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Resumen

La ciudad de Medellin es una region que se caracteriza por tener abundantes
riqueza de recursos naturales especialmente en fuentes de agua, pero la mala
planificacion urbana ha llevado a que éstas se encuentren contaminadas, olvi-
dadas y casi vistas como un estorbo como lo demuestra el caso presentado en
esta monografia de la cuenca de la Quebrada La Iguand, ésta cuenca presenta
un deterioro en la calidad del agua por contaminacion de los asentamientos
humanos en la rivera de la quebrada.

Esta investigacion propone desarrollar un trazado urbano y espacio pablico
a partir del estructurantes naturales de esta cuenca, que solucione las pro-
blematicas actuales de tal manera que este nuevo trazado responda al con-
texto de recuperacion del recurso contaminado y permita la creacion de nue-
vos elementos que configuren una nueva distribucion poblacional acorde a
los lineamientos legales, que logre utilizar el recurso existente, ofreciendo una
alternativa de recuperacion de la fauna tanto del rio como externa y ofrecer a
la ciudadania una alternativa de esparcimiento y embellecimiento de la ciudad.

Palabras clave

*Agua

*Usos

«Planificacion

«Hidrografia

*Cuencas

«Fuentes naturales de agua
«Topografia de circulacion del agua
«Trama urbana

«Canales

«Hidrografia

Medellin 1962 llustracion de autopista y
Rio Medellin. [Figura 1] Recuperado de
https://www.flickr.com/photos/10455001@
NO07/2654762088/in/pool-fotos-medellin-an-
tiguo/ (Referencia bibliografica de la
imagen de la portada)
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Introduccion

La ciudad de Medellin fue una ciudad planificada por medio de los tra-
zados de las quebradas existentes en el territorio, pero al comenzar a poblarse,
las edificaciones y los asentamientos llegaron a tal cercania de las fuentes que
lo que causaron fue su modificacion, mal uso y deterioro de estas.

En esta investigacion se identificaran nuevas formas de trazado urba-
no por medio de relieves naturales de las fuentes fluviales, este recurso que
tenemos gratuito no se estéa aprovechando, lo que lleva a la busqueda de una
nueva trama urbana que responda al contexto en el que habitamos. La cantidad
de agua que se encuentra vertiéndose por las montanas de la ciudad deberia
ser un instrumento para la conformacion urbana de la misma y ademéas podria
tener una conformacion del paisaje y espacio pablico que se desarrolle a partir
de estos estructurantes naturales.

Se tendra en cuenta algunos antecedentes que permiten entender de
forma historica el manejo del agua y la recoleccion de esta para su utilizacion,
no solo como consumo, sino también para generar produccion, desarrollo ur-
bano, distribucion de infraestructuras en la ciudad, entre otros. También se
analizaran métodos antiguos y actuales de diferentes formas de la utilizacion
del agua en la ciudad. Para volver esta informacion pertinente a esta inves-
tigacion, en cada uno de los referentes y antecedentes se responderan dos
premisas que seran: 1. épor qué se selecciona el referente o antecedente y con
qué temdtica de la investigacion se relaciona? Y 2. ¢(Qué es lo que me permite
aprender de estos para plasmarlo en este proyecto de investigacion? Respon-
diendo estas dos preguntas se seleccionaran los elementos mas importantes
de esta revision de referentes para llegar a una solucion que se pueda imple-
mentar en la composicion urbana de Medellin.

Se realizara un estudio de los principales afluentes del municipio, lo
que permite una contextualizacion histdrica y geogréfica de lo que ha ocurrido
con el desarrollo del territorio y como se ha modificado la trama natural al
pasar de los afios. Observar el desarrollo no controlado que tuvo la ciudad
permite afirmar que algunas de las quebradas quedaron escondidas dentro de
la malla urbana, ademds que al ser reducida la cobertura vegetal a lo largo de
los cauces y en su nacimiento causo6 que se redujera la cantidad de agua que
fluia por el territorio.

Toda la investigacion sera guiada por la busqueda de que la ciudad
de Medellin pueda tener la cuenca del Rio Aburra como un recurso natural
que estructura y compone el trazado urbano, esta cuenca es abastecida por
quebradas que desembocan en el rio desde las laderas montariosas del Valle;
se encuentran trazadas en todo el centro las fuentes mas importantes y es por
este motivo que se convierten en estructurantes importantes del territorio y se
tienen como ejes lineales que permiten el desarrollo urbano; estas fuentes son
la Quebrada Santa Elena y la Quebrada la Iguana, esta ultima sera un ejemplo
intervenido que se utilizara como generalizador de las posibles soluciones que
se puedan desarrollar para que en un futuro puedan llevarse a cabo en el resto
de la ciudad.

Objetivos
Objetivo general:

Como utilizar las corrientes de agua como elementos naturales para la confi-
guracion urbana.

Objetivos especificos:

«Conocer sobre el agua como recurso.

«Investigar las microcuencas existentes en el territorio de Medellin.

* Analizar como se podrian retomar las geometrias originales de las fuentes de
agua y la morfologia de la ciudad.

« Articular los componentes naturales y ambientales de las quebradas y poten-
ciarlos para crear posibilidades de espacio publico y estructurar el territorio.
«Plantear nuevas formas de redistribucion urbana basada en las fuentes
hidricas.
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1.La cuenca del Rio Aburra y dos
afluentes:

La quebrada Santa Elena y la Que-
brada la lguana.

El agua dulce en la naturaleza proviene de la cantidad de vapor de agua
en la atmosfera y representa el 2.5% del agua total existente en el planeta, ésta
se transforma en sus estados variando entre precipitaciones y evaporacion, El
agua se encuentra en los tres estados va desde Vapor de agua, nubes, agua
marina, iceberg, glaciares, rios. Montafias, casquetes polares hasta acuiferos
subterraneos. El agua circula constantemente en un ciclo de evaporacion o
transpiracion, precipitacion y desplazamiento hacia el mar. El 68.7% del agua
dulce esta en los glaciares y hielo, las aguas superficiales que se encuentran
en los lagos, embalses, rios y humedales conforman el 0.3 % del agua del
planeta y representan el 80% de las aguas dulces renovables anualmente. El
agua subterranea representa el 96% del agua dulce no congelada en la tierra,
los sistemas de agua subterraneas que abastecen las poblaciones suponen
entre 25% y 40 % del agua potable abastecida. Alrededor del 60% del agua
dulce se consume en la agricultura, el 10 % en la industria, el 20% en consumo
doméstico.2

La disposicion del agua en la ciudad, las fuentes hidricas, la topografia
que tienen las vertientes, entre otras, son tematicas importantes que se deben
de estudiar para la planeacion del territorio. El agua es un recurso indispensable
para la actividad humana, desde el consumo, el desarrollo de las actividades
que conllevan a la utilizacion de la misma y también la composicion del territo-
rio; éste ltimo es el que mas se tendra en cuenta debido a que es precisamen-
te el que va a permitir que se desarrolle la ciudad.

Para comenzar a establecer teorias a cerca de lo que se va a convertir
en un posible rediserio de la trama urbana de la ciudad de Medellin, partiendo
del contexto hidrografico y establecer unos criterios de planificacion urbana
que respondan al contexto, se tendrd en cuenta algunas definiciones que lleva-
ran mas a fondo la conceptualizacion de lo que serian las cuencas, las fuen-
tes naturales de agua, la topografia que permite la circulacion del agua, entre
otros. Habrd teorias que relacionaran las temédticas estudiadas anteriormente
por medio de los estudios de casos que permiten ejemplificar el uso del agua
en las civilizaciones, y uniendo términos y conceptos se llevard a la ciudad de
Medellin.

Las fuentes hidricas son todas las corrientes de aguas, pueden ser:

subterraneas o sobre la superficie que son los rios, pozos, manantiales. El ser
humano aprovecha este recurso tanto para energia como para consumo.
El agua se contamina cuando a ésta se le deposita productos toxicos alterando
el estado optimo con elementos que en estado natural no los contiene. Los
contaminantes pueden ser liquidos, solidos 0 gaseosos provenientes de dese-
chos. La contaminacion generalmente sucede en zonas urbanas e industriales
que vierten abundantes cantidades al aire, suelo y agua. En la zona rural el uso
de pesticidas para los cultivos drena en las fuentes causando contaminacion
desde las zonas mas alejas.

El incremento de la poblacion y el desarrollo industrial en Medellin ge-
nerd mas demanda de este recurso y mayor vertiente de contaminantes in-
dustriales. Este desarrollo industrial también promovié nuevos asentamientos
causando nuevos nucleos urbanos cambiando el paisaje de Medellin.® El con-
cepto de contaminacion sera tenido en cuenta en este proyecto segun el plan-
teamiento de Rhotman (1980) que dice: “....Ia contaminacion es una funcion
del modo de produccion de nuestra sociedad, la forma histéricamente condi-
cionada en que la sociedad se procura los requisitos vitales. La contaminacion
es un problema econdmico y social que adopta la apariencia de un problema
técnico”.4

La idea de conocer primero el contexto no es sélo con el motivo de
hacer consciencia de lo que pasa (lo cual se considera importante y pertinen-
te) sino que, desde esta realidad, lograr solucionar por medio de estrategias
urbanas problematicas como esta. Desde la arquitectura hay una busqueda
por responder a esto y a partir del disefio urbano se debe encontrar la solu-
cion a lo que en nuestro contexto esta ocurriendo. Es aqui donde se recurre
a los ejemplos de estudio, que ensefian cuales son los aspectos que se debe
tener en cuenta al momento de dar solucion a la planeacion de una ciudad a
partir del conjunto de redes hidricas de su territorio. En las comunidades que
habitan el territorio analizado en los casos de estudio lo primero que realizaron
fue una contextualizacion de su habitad, de esta forma pudieron desarrollar su
distribucion urbana, siendo efectivas y eficientes. Para lograr esto debian tener
presente las fuentes de agua, la cantidad de agua que circula, las condiciones
climaticas, las cuencas existentes, etc. Después de este conocimiento terri-
torial, necesariamente se entenderd qué es lo que se necesita solucionar con
respecto a la distribucion urbana, partiendo de los cuerpos de agua de la ciu-
dad, para que por medio de estos estructurantes naturales se logre replantear
la composicion del territorio.

En el contexto de Medellin no es necesario estudiar muy a fondo el
territorio para saber que hay numerosas fuentes hidricas naturales. Aunque
esto sea claro, la ciudad se encuentra en una realidad en la que se debe recurrir
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a otros tipos de fuentes y cuencas de agua para lograr llevarlas al consumo,
entonces surge un cuestionamiento de qué es lo que estd pasando y por qué,
teniendo el recurso al alcance, no son utilizadas para el abastecimiento de la
ciudad, y por el contrario contaminamos las quebradas y rios que son los que
abastecen la cuenca del Valle.

A partir de este cuestionamiento surge la posibilidad de una revision de
la topografia e hidrografia de Medellin para, en un primer lugar, hacer un estudio
y obtener un completo conocimiento de las fuentes de agua natural con las que
cuenta la ciudad en la actualidad, ya que a lo largo de la historia del crecimiento
urbano que ha tenido el municipio se han modificado las geometrias naturales
de los cuerpos de agua existentes, haciendo que el transporte de agua se vea
afectado tanto en su calidad como en cantidad. El crecimiento de Medellin se
definio por medio de los cuerpos de agua, lo que generd que las construccio-
nes aledanas a las quebradas las convirtieran en los vertederos de basura del
centro urbano’ Hoy en dia se busca controlar que esto no siga ocurriendo,
no obstante, es comun encontrar en estado de contaminacion la mayoria de
las quebradas. Al identificar cada quebrada de Medellin se lograra entender el
territorio y como esta habitado, a partir de lo existente y de la forma en que se
desarrollan las quebradas.

En la figura 3. se pueden identificar cada una de las quebradas de Me-
dellin, al observar el territorio se llega a la conclusion de que la cuenca del Valle
de Aburra se define por un conjunto de cuencas que abastecen al Rio Aburra
el cual define el trazado urbano de la ciudad en direccion norte-sur, también se
observa que el crecimiento y desarrollo del municipio se hace hacia las laderas
montanosas, definidas por los recorridos y topografias de las fuentes hidricas.
En la parte central de la ciudad se sitGan dos de las cuencas mas importantes,
en las que se encuentran las fuentes fluviales® que estructuran el territorio en
direccion oriente-occidente y por lo tanto gran parte del desarrollo urbano, es-
tas son la quebrada La Iguand y la quebrada Santa Elena. Estas caracteristicas
territoriales son importantes para comenzar a entender el contexto al que se le
esta haciendo el estudio. Al poder ver cada una de las cuencas con sus respec-
tivas quebradas se puede comenzar a pensar en como deberia ser la manera
en que se articulen las caracteristicas naturales existentes y la trama urbana
de hoy en dia para que se puedan resolver problematicas urbanas como des-
lizamientos, inundaciones, contaminacion del agua, entre otros; porque con el
estudio del suelo que se esta realizando y estudiando las normativas de cons-
truccion y urbanizacion del territorio se lograra definir la manera més adecuada
de la trama urbana de la ciudad.

El motivo de este acercamiento es lograr que por medio de una solu-
cion propositiva para el territorio se logre tomar como ejemplo para un futuro
desarrollo de soluciones en el resto de las cuencas,

siguiendo parametros de disefio y con un objetivo claro: revitalizar las fuentes
de la ciudad de Medellin. Al observar los problemas espaciales de Medellin
desde una relacion sociedad/naturaleza permitira reflexionar y comprender el
uso del agua y su entorno natural por parte de sus habitantes.”

Para comenzar a entrar en detalle con el lugar de estudio, es importante
tener datos que logren convertirse en argumentos para el redisefio del territo-
rio, un diagnostico de problemas detectados en la cuenca es el primer paso
para lograr dicho propésito, por lo tanto, se describiran algunos de ellos:

Manejo de vertimientos:

«Carencia de pozos sépticos y falta de mantenimiento de los existentes.
«Discontinuidad de los sistemas de alcantarillado convencionales y no con-
vencionales.

Manejo de residuos sélidos:
«Falta de cultura ambiental de las comunidades que viven cerca a la quebrada.
«Falta de capacitacion a recicladores de la zona.

Disminucion o remocion de las zonas verdes de ribera:
«Por ocupacion de cauce y construccion de viviendas.
«Expansion de la frontera agricola y ganadera.

Ocupacion del cauce en zonas de riesgo por inundacion o movimientos en
masa:

«Por construccion de llenos sobre el cauce de la quebrada u ocupacion de
zonas de alto riesgo.

« Actividades de explotacion minera.

« Deterioro en obras de proteccion y contencion.®

Un hecho historico que le ocurrié a La quebrada la Iguand durante el
siglo pasado, después de pasar por donde se encuentra actualmente el puente
de la carrera 80, tomaba direccion hacia donde hoy se encuentra la cuarta bri-
gaday el barrio Estadio, desembocando en la Quebrada La Hueso.Sin embargo
el 23 de abril de 1880 tuvo una enorme creciente que destruyd gran parte de lo
que en ese entonces era el poblado de Robledo, obligando al traslado del case-
rio hacia donde hoy se encuentra el parque principal; y la quebrada por su parte
cambi6 de rumbo y se acercd al Cerro El Volador, volviéndose afluente directo
del rio Medellin. Hoy en dia la quebrada se encuentra canalizada a partir de la
carrera 80, donde se le construyo una estructura en forma de azud para sedi-
mentar las arenas y evitar avenidas torrenciales aguas abajo donde se asienta
un gran nimero de poblacion; otra estructura importante es la presa de control
realizada en el puente de la carrera 70 donde por medio de una cascada, la
quebrada dispersa su energl’al.9

Alcaldia de Medellin. s.f. Imagen sate-
lital de Medellin [Figura 3] Recuperado
de con sus quebradas.
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Figura 3 Imagen satelital de Medellin
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Por medio de esta investigacion y del analisis conseguido a partir del
estudio de las cuencas y cuerpos de agua de la ciudad se hara el disefio y un
replanteo al urbanismo de Medellin, lo que permita que la todas las quebradas
puedan ser controladas, adecuadas y ordenadas, motivando a que en este de-
sarrollo, el territorio comience a ser transformado en beneficio de la comunidad
y la estructura ecoldgica existente de la ciudad. La intencién es poder tener
un conocimiento completo de las fuentes hidricas de la ciudad, no solo en su
ubicacion en el territorio, sino que también en es su caracterizacion por zonas,
su historia y desarrollo generando un sentido de pertenencia en las personas
con su entorno inmediato.

2. Medellin y sus cuencas,
intervencion en la quebrada de la
Iguana para un replanteo urbano

Medellin es la capital del departamento de Antioquia, estd ubicada en el
centro del Valle de Aburra, en la cordillera central, atravesada por el Rio Mede-
Ilin, esta ubicada a 1475 metros sobre el nivel del mar, su promedio de tempe-
ratura es de 24° C. La latitud y altitud de la ciudad dan como resultado un clima
tropical monzénico. Medellin es un estrecho valle cercado por montanas que
definen la cuenca. Por este tipo de geografia entre montanas, es una ciudad de
vientos suaves afectandose con los fenémenos del nifio y de la nifia. Tiene 9
Zonas: Sur Occidental, Sur oriental, Centro occidental, Centro oriental, Noroc-
cidental, Noroccidental, Dofia Maria, Piedras blancas y corregimiento Palmitas.
El rio Medellin es el mas importante de la ciudad, la divide en 2 partes: oriente
y occidente, este nace en el Alto de San Miguel en el Municipio de Caldas. Al
unirse con el rio Grande en el municipio de Barbosa cambia su nombre para
convertirse en el rio Porce; tiene una extension aproximada de 100 km desde
sus nacimientos hasta su desembocadura. Contiene 60 microcuencas con una
longitud total de 1548 km de cauces. La clasificacion de las cuencas se hace
segun su tamano asi: Superiores con mas de 20 Km Cuadrados entre las que
esta la Iguand y Santa Elena, mayores son las que van entre 5 y 20 Km Cua-
drados, Medianas entre 1 y 5 Km cuadrados y pequerias las de menos de 1
Km cuadrados. Las primeras ampliaciones en las vias de comunicacion en la
ciudad sucedieron a finales del siglo XIX. Al cubrir la quebrada Santa Elena,
canalizar el lecho del rio Medellin y construir nuevos puentes, se reconfiguré
la arquitectura de la ciudad. A partir del siglo XX, para optimizar las opciones
salubres y de higiene, y adecuar muchos terrenos al desarrollo urbano, se
enfatizd la canalizacion del rio Medellin, cambiando su papel de delimitador al
occidente, por el de un canal de guia y ordenamiento de la ciudad.™
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b S Carvajal Pérez, G s.f. Rio Medellin.
/ ' 7 ! ’ [Figura 4] Tomado de Biblioteca Publica Pilo-
Vi to de Medellin / Archivo Fotografico

s < o/ o
Figura 2 Foto aérea canalizacion del rio Medellin

Mejia. F. (Fotografo) Avendario, C s.f. Geo-
metrias naturales del Rio Medellin [Figura 5]
Desarrollo urbano en Medellin

Amortegui, C 1954 Vuelo sobre Argos
[Figura 2] Recuperado de http://www.inspira-
cionciudaddelrio.com/capitulo1.html

Figura 5 Geometrias naturales del Rio Medellin
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11 Cuencas de orden cero: Son aquellas que
no tienen un canal de corriente permanente
en donde el agua de escorrentia se mueve
predominantemente a través del suelo y en
casos extremos de lluvia a través de lineas
de flujo o como zanjas o canales. ALCANDIA
DE MEDELLIN, OPEN DATA. “Cuencas de
orden cero” 2018 https://geomedellin-m-me-
dellin.opendata.arcgis.com/datasets/
24955d342e2a4d609c5fe5c040aa7ea5_4

12 CONSEJO DE MEDELLIN, Acuerdo
48 de 2014, Por medio del cual se adop-
ta la revision y ajuste de largo plazo del
Plan de Ordenamiento Territorial del Mu-
nicipio de Medellin y se dictan otras dis-
posiciones complementarias, 2014, p 30.

13 CONSEJO DE MEDELLIN, Acuerdo
48 de 2014, Por medio del cual se adop-
ta la revisién y ajuste de largo plazo del
Plan de Ordenamiento Territorial del Mu-
nicipio de Medellin y se dictan otras dis-
posiciones complementarias, 2014, p 31.

14 CONSEJO DE MEDELLIN, Acuerdo
48 de 2014, Por medio del cual se adop-
ta la revision y ajuste de largo plazo del
Plan de Ordenamiento Territorial del Mu-
nicipio de Medellin y se dictan otras dis-
posiciones complementarias, 2014, p 30.

Para lograr contextualizar el lugar de trabajo se debe comenzar por una
revision de la normativa que tiene la ciudad para la urbanizacion y construccion
en relacion con las fuentes fluviales, para esto se trae a colacion el acuerdo
48 de 2014 en el Articulo 25. Sistema hidrografico, este corresponde al con-
junto de componentes y elementos que contribuyen a mantener los servicios
ecosistémicos de aprovisionamiento y regulacion hidrica, a través de la con-
servacion de depositos y flujos naturales de agua superficial. Este sistema esta
compuesto por humedales con sus retiros, rios y quebradas con sus retiros,
cuencas y microcuencas abastecedoras de acueductos y cuencas de orden
cero'™. 12 Al analizar las cuencas y quebradas de Medellin se deben de tener en
cuenta un tipo de normativas que este articulo contiene las cuales se veran de
forma resumida en la siguiente asi:

Paragrafo 1. No se permite la intervencion del retiro, salvo en el marco de ac-
ciones asociadas al espacio pablico para recreacion pasiva, donde se permite
su uso hasta el limite de la mancha de inundacion para un periodo de retorno
de 100 anos, previos estudios técnicos de detalle y autorizacion de la entidad
ambiental competente. Estas intervenciones deberan asegurar la permeabilidad
de los suelos, la existencia de especies de flora y fauna endémicas o con algin
grado de amenaza, ademas no se podra alterar la dindmica natural del agua.
Acuerdo 48 DE 2014 “Por medio del cual se revisa y ajusta el Plan de Ordena-
miento Territorial del Municipio de Medellin” 31 Las intervenciones destinadas
a espacios publicos para recreacion pasiva, deberan estar acordes con los
criterios de manejo ya definidos en el subsistema de espacio publico, esparci-
miento y encuentro y pueden hacerse en un 7% del drea total a intervenir.

Paragrafo 2. Todas las corrientes de agua deben conservar su cauce natural
y éste no podra modificarse. En el evento de ser necesario una desviacion o
rectificacion del cauce o un trasvase de cuenca, ésta debe contar con la apro-
bacion de las autoridades competentes y obedecer a estudios de ordenamiento
y manejo de la microcuenca.

Paragrafo 3. En las dreas de proteccion a nacimientos de aguas se deben
plantar especies nativas que permitan la conservacion, recuperacion y regula-
cion del caudal del agua, de la flora y fauna, asi como cercar con una barrera
fisica que impida el deterioro del area protectora, el agotamiento progresivo y
la contaminacion del recurso hidrografico.

Paragrafo 4. Dentro del corto plazo definido en el presente Acuerdo, la Admi-
nistracion Municipal ajustara el protocolo para la actualizacion de la red hidrica
del municipio de Medellin y sus retiros y nacimientos, con el fin de construir
el insumo técnico para su incorporacion al Plan de Ordenamiento Territorial a
través del procedimiento establecido en la normativa nacional vigente. Esta
disposicion aplicara también para la incorporacion de las rondas y retiros que

establezcan las autoridades ambientales en aplicacion de lo establecido por el
Articulo 206 de la Ley 1450 de 2.011 o la norma que haga sus veces.

Paragrafo 5: Hasta tanto no se cumpla con lo establecido en el paragrafo
anterior, de acuerdo con la concertacion con las Autoridades Ambientales, los
retiros a corrientes naturales de agua en Medellin seran los definidos en el
presente Acuerdo, sin perjuicio de las disposiciones establecidas en el Decreto
2811 de 1.974 y la Ley 99 de 1.993. Articulo 27.

En el suelo rural, las zonas de retiro seran de 30 metros a cada lado de la
corriente, las cuales no podran tener un uso diferente al de proteccion y a
interv%]ciones de restauracion ecoldgica, sin perjuicio de los derechos adqui-
ridos.

En el suelo urbano la dimensidn de los retiros sera variable, partiendo
de un retiro minimo de proteccion de diez metros (10,00 m.) a estructuras
hidrdulica y quince metros (15,00 m.), medidos a partir del borde de la cota
maxima de inundacion de la corriente natural, si se tienen registros hidrologi-
cos; 0 en su defecto, en relacion con los bordes superiores del canal natural
(cauce y canon) o artificial, hasta fajas maximas de sesenta metros (60,00
m.), que aplican para el Rio Medellin (Aburra). !4



Autoria propia 2019 [Figura 6] Esquema de
localizacion cuenca de la Iguana

15 ESTRUCTURA ECOLOGICA, es un eje
de ordenamiento ambiental, en tanto con-
tiene un sistema espacial, estructural y fun-
cionalmente interrelacionado, que define un
corredor ambiental de sustentacién, de vital
importancia para el mantenimiento del equi-
librio ecosistémico del territorio. Estructura
Ecoldgica Principal - Secretaria Distrital de
Ambiente www.ambientebogota.gov.co » jour-
nal » view_article_content

16 Oficina Asesora de Comunicaciones,
2018. Quebrada La Iguané. Recuperado de ht-
tps://www.metropol.gov.co/Paginas/Noticias/
quebrada-la-iguana.aspx
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Cuenca en estudio: La Iguana

La microcuenca de la quebrada La Iguana se localiza en la parte central
de las laderas occidentales del Valle de Aburrd. Limita al norte con la cuenca de
la quebrada Malpaso; al noroccidente con la cuchilla Las Baldias, que la separa
de la quebrada El Hato del municipio de Bello; al occidente con la divisoria de
aguas de la Cordillera El Frisol y la quebrada La Frisola hasta el cerro del Padre
Amaya; al suroccidente con el alto El Astillero y la cuchilla Los Arrayanes; por
el sur limita con la cuenca de la quebrada La Hueso y al oriente con el rio
Medellin.

Area de la microcuenca: 50,99 km2

Longitud del cauce principal: 17,30 km

Tramo alto: Entre el nacimiento y el corregimiento de San Cristobal.

Tramo medio: Entre el corregimiento San Cristobal y el barrio El Pesebre.
Tramo bajo: Entre el barrio El Pesebre y la desembocadura en el rio Aburré-Me-
dellin a la altura de la autopista Regional.'®

La microcuenca de la quebrada La Iguand esta ubicada en la zona
centro-occidental del municipio de Medellin. Posee una variabilidad en sus
condiciones fisicas y debido a ello, se sectoriza en: Parte Alta: el tramo de
esta cuenca es el mas extenso de esta microcuenca y comprende desde la
confluencia de la quebrada Agua Fria, donde su cota oscila entre los 1820
msnm y San Francisco entre los 1825 msnm, hasta el cerro del Padre Amaya y
el alto del Boquerdn en la cordillera El Frisol donde su cota oscila entre los 3100
msnm, paisajisticamente conforma un cafion amplio y profundo, en el ambito
socioeconoémico se contrasta la parte urbana que ha ido invadiendo la parte
baja de la cuenca y las laderas. Por otro lado, en la zona rural se ha desarrolla-
do el corregimiento de San Cristdbal el cual ha generado un casco urbano con
multiples servicios y necesidades, la deforestacion en la cuenca es de un nivel
alto y se localiza principalmente en la parte alta de esta.'®
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17 Direccién de asuntos indigenas. 2014.
Resguardo del Alto San Jorge en Iso municipios
de puerto libertador. Plan de vida del pueblo
Zenu del alto San Jorge.

3.Planificacion paralarecuperacion
y rehahilitacion de la hidrografia de
Medellin por medio de la ejemplifi-
cacion de la cuenca de La Iguana

La expansion urbana definida por el trazado de las cuencas es un mé-
todo de crecimiento poblacional comin en diversas ciudades del mundo, por
esto se trae a colacion algunos ejemplos tedricos que sirven de base para
la identificacion de infragstructuras desarrolladas estratégicamente para que
al ubicarse en el territorio no generen danos a las fuentes y por el contrario
aprovecharlas sin provocar modificaciones adversas en su entorno natural.

Antecedentes

Estos sonlos casos estudiados que dan cuenta de la planificacion urbana
seguin sus caracteristicas naturales.

-Cultura Zend

El pueblo Zend en tiempos prehispanicos habitaba en su territorio an-
cestral el cual era paso obligado para los diferentes pueblos indigenas que se
trasladaban hacia el sur o el norte. Los zendes habitaban 103 asentamientos
distribuidos en las provincias de Fincend, Pancend y Zenufana. Las practicas
culturales giraban en torno a un intercambio comercial y econdmico fluido en-
tre los asentamientos, y la dindmica de cada provincia en torno a la produccion
de alimentos, tejidos y elementos de orfebreria. El patron cultural de intercam-
bio no superaba las expectativas de subsistencia. La antigua organizacion del
pueblo Zend alcanzo un nivel altamente estructurado, cada provincia centrali-
zaba su poder bajo la figura del cacique, que podia ser hombre o mujer, que les
permiti6 adelantar obras hidraulicas, que se evidencian en la construccion de
sistemas de canales de riego.

Segun la Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sind y San
Jorge (CVS), “en todo el departamento hay 846 Kilometros de rios principales
y més del doble de afluentes y otros cauces. Existen también 110.000 hec-
tareas de ciénagas y una apreciable cantidad de aguas subterrdneas aun no
cuantificadas. !

Los Zendes hicieron obras hidraulicas que hoy en dia no ha realizado
nadie, la manera de recolectar aguas dependiendo del uso que necesitaban
hacia que su sociedad prosperara, los aspectos de esta cultura que se van a
tener en cuenta en esta investigacion seran la distribucion y recolecta de agua
lo que definia su distribucion urbana, entendiendo su territorio y contexto y
utilizando sus recursos de la mejor forma.

Sistema hidrico de los Zendes: En el siglo X donde los Zenlies lograron su ma-
yor desarrollo y poblacion, implementaron un manejo hidrico sorprendente es-
pecialmente en la zona inundable del rio San Jorge con la construccion de ex-
tensos canales hidraulicos con los que podian manejar los niveles méximos de
agua, su desarrollo tuvo un gran alcance, a tal modo que construyeron platafor-
mas artificiales de dos o tres metros de altura y que fueron utilizadas para la agri-
cultura y la construccion de sus propias viviendas. Los Zenues lograron la ma-
yor obra hidraulica de América en la época prehispanica, controlando las aguas
de inundaciones periddicas que como hoy en dia se presentan, extendiendo en
mas de 500.000 hectareas un sistema de canales artificiales y camellones que
encausaban las aguas facilitando la llegada de los caudales de los rios al mar.

: Groot,A. sf Sistemas de drenaje de zonas
inundables por medio de canales.[Figura 7 ]
Recuperado de https://pueblosoriginarios.
com/sur/caribe/momposina/depresion.html



18 Céspedes, Ry Nifio, F. 2014. Retrospectiva
del manejo del recurso hidrico de los Zenties en la
region de la Mojana. Trabajo de grado.
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Figura 8 Complejo sistema de canales desarrollado por los Zentes.

Al momento que los indigenas intervenian el curso natural de los
rios, hacian un disefio que a simple vista puede parecer facil de implemen-
tar, pero la verdad es que este sistema de canales interconectados entre si
es un proceso demasiado complejo, en donde estos ingenieros hidraulicos
probablemente perfeccionaron al pasar de los afios; las dimensiones prome-
dio del sistema hidrico en la region de la Mojana son unos diez metros de
separacion entre canales o camellones con una longitud que puede oscilar
entre veinte metros y cuatro kilometros, pero al parecer los Zenles no mi-
raban con buenos ojos longitudes demasiado largas porque podian afectar
los causes de los rios, haciendo que estos se desembocaran sin control al-
guno, y afectando zonas importantes para la armonia de la sociedad Zend.

La idea del sistema hidrico que inventaron los Zenues, era que se
distribuyera el agua con una uniformidad tal que las velocidades del fluido
fueran bajas para alargar la vida util del canal artificial evitando socavacio-
nes por parte de la fuerza de arrastre que pudiera alcanzar el caudal traido
por los tres rios principales en temporada de invierno, de igual manera que
en las épocas de verano los canales siempre permanecieran inundados
facilitando las actividades de agricultura durante todo el afo, un efecto se-
cundario que se gener¢ de este sistema de canales fue aprovechado por
los indigenas donde encontraron una oportunidad perfecta de manejar cria-
deros de pescado sin importar si se encontraran cerca al vias fluviales.

Esta técnica de sistema de canales fue utilizada por los indigenas Ze-
nues estableciendo su forma de vida como sociedad hasta hace apenas 800
anos, la suspension y abandono de esta técnica es atribuida por una gran se-
quia que afecto a la zona en general obligando probablemente a la comunidad
indigena al desalojo de los terrenos.'8
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Los aspectos que se tendran en cuenta de este antecedente para esta in-
vestigacion se evidenciaran en las respuestas a las siguientes preguntas:

1. épor qué se selecciona el referente o antecedente y con qué tematica de
la investigacion se relaciona?

Este referente se selecciona debido a que la cultura Zent demuestra el mane-
jo de la recoleccion de aguas mediante canales y camellones fabricados por
ellos, donde tenian usos diferentes, entre los cuales estaban el contener el agua
para no desperdiciar la gran cantidad que corria por los rios y reutilizarla en el
momento que necesitaran, otro aspecto es la distribucion espacial dependien-
do de la forma en que el canal se disponia, si era para bajar velocidad al agua
se hacian unas actividades, si era para la actividad agricultora entonces el ca-
nal y los camellones permitian cierto nivel de contencion del agua o si era para
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Tierno,S. 2019 Complejo sistema de canales
desarrollado por los Zenues [Figura 8] Recu-
perado de http://www.desdesoria.es/unlibro-
delmundo/27-4-2019-el-impresionante-rega-
dio-que-ocupa-media-provincia-de-soria/

Plazas y Falcheti, 1981. Plataforma artificial
para viviendas [Figura 9] Recuperado

de http://www.desdesoria.es/unlibrodel-
mundo/27-4-2019-el-impresionante-rega-
dio-que-ocupa-media-provincia-de-soria/

Plazas y Falcheti, 1981. Camellones creados
por los Zenues [Figura 10] Recuperado de
http://www.desdesoria.es/unlibrodelmun-
do/27-4-2019-el-impresionante-rega-
dio-que-ocupa-media-provincia-de-soria/



19 Céspedes, Ry Nifio, F. 2014. Retrospectiva
del manejo del recurso hidrico de los Zendes en la
region de la Mojana. Trabajo de grado.
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hacer cultivos de peces los canales debian contener en gran medida el agua,
entre otros usos que de acuerdo a la ubicacion, extension y altura de canales
y camellones respondian a la actividad que la comunidad indigena requiriera.

2. ¢Qué es lo que me permite aprender de estos para plasmarlo en este
proyecto de investigacion?

La distribucion del agua de forma natural sin afectar el territorio es el tema
de interés de esta cultura que se lleva a esta investigacion, la forma en que
dividian el territorio segun lo que necesitaran y las diferentes maneras en las
que adecuaban los canales para lograr abastecer sectores de la comunidad.
En la investigacion se tendrén en cuenta estos aspectos para que se realice un
replanteamiento de la trama urbana de Medellin a partir del andlisis de las ca-
racteristicas territoriales, para utilizar todas sus fuentes hidricas a favor y lograr
un planteamiento una nueva redistribucion urbana.

-Ingenieria hidraulica por parte de los Incas

Hay que destacar el manejo del agua que alcanzaron los ingenieros
INCAS a través de un proceso de més de 3500 afos de experiencia que fue
muy importante para esta comunidad, la cual giraba alrededor de la agricultura.
Los problemas que en este sitio experimentaron fueron variaciones climaticas
producto de fenémenos como: fendmeno del nifio y de la nifa, que llevaron al
mejoramiento de técnicas hidraulicas teniendo en cuenta el conocimiento de
los flujos, las pendientes y las obras de infraestructura que tenian que hacer
para que el complejo sistema irrigacion de tipén funcionara adecuadamente.
Un ejemplo claro y muy evidente fue el grupo de fuentes que maneja el agua
en forma homogénea, comenzando este sistema de una fuente principal que
los INCAS llamaban fuente ceremonial, el agua por efectos de la gravedad y
pendientes fluye en un canal para luego dividirse en dos 0 mas vertientes de-
pendiendo el caso como se muestran en las siguientes imagenes:'®
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R AT )
Figura 11 La fuente principal donde se transportaba el agua
hasta la zona llamada por los Incas fuente ceremonial.

Se puede apreciar como los indigenas Incas hacian la primera etapa
de captacion en la parte superior de las montafias donde estan ubicados los
nacimientos de agua mas importantes de la region.

el agua a otros sitios necesarios.

En la figura podemos apreciar que, de la fuente ceremonial o principal
de la captacion de agua, hay una subdivision que ayuda a transportar el agua
a sitios importantes de la sociedad indigena de la época, como lo eran las
plantaciones de cultivos y para el uso doméstico. Hay que entender que estos
sistemas creados por los ingenieros INCAS aun existen y lo méas importante
sigue en funcionamiento.
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Zeballos,C, 2009. La fuente principal donde
se transportaba el agua hasta la zona
llamada por los Incas fuente ceremonial.
[Figura 11] arriba y Subdivisién de la fuente
principal dos canales que se transportan el
agua a otros sitios necesarios [Figura 12]
abajo. Recuperado de
http://moleskinearquitectonico.blogspot.
com/2009/07 ftipon-el-agua-y-los-incas.html



20 Zeballos, C. 2009. Tipén, el agua y los Incas.
Recuperado de http://moleskinearquitecto-

nico.blogspot.com/2009/07/tipon-el-agua-y-
los-incas.html

21 El delta del rio Nilo y Sumeria. 2014.
Abriendo mentes y mundos, retomado
de http://creceraprendiendo.blogspot.
com/2014/04/el-delta-del-nilo-y-sumeria.

Tipon no es una de las ruinas incas mas conocidas ni visitadas.
Sin embargo, son notables su insercion en el territorio, su significado en la
relacion del hombre con el agua, su rol como laboratorio agricola, y principal-
mente su impresionante tecnologia hidraulica.20

4% e
Figura 13 Estructuras creadas para expancion agricola

Los aspectos que se tendran en cuenta de este antecedente para esta investi-
gacion se evidenciaran en las respuestas a las siguientes preguntas:

1. épor qué se selecciona el referente o antecedente y con qué tematica de
la investigacion se relaciona?

La seleccion de este referente se tomara para entender la manera en que desa-
rrollaban la ingenieria hidraulica los Incas, ya que para el disefio de las redes
debian conocer el territorio completamente para responder a las necesidades
que la comunidad requerfa, siendo estas el suministro correcto del agua ya
fuera para actividades domésticas, para la agricultura, los cultivos, entre otros.

2. ¢{Qué es lo que me permite aprender de estos para plasmarlo en este
proyecto de investigacion?

Los aspectos que se llevaran a la investigacion serd la distribucion de las redes
hidricas que los Incas desarrollaban para lograr la recoleccion de aguas y ade-
mas permitir un almacenamiento, que dependiendo de la distribucion espacial
que ellos tenian se trasladaba la cantidad de agua necesaria sin importar la
época del ario por la que pasaran, esto se tendra en cuenta para el desarrollo
de un diseno de redes que permitird un funcionamiento distribuido y l6gico que
funcione para la ciudad, para seguir el ejemplo de su planificacion urbanay de-
sarrollando con coherencia al territorio y sus fuentes las redes de alcantarillado
y suministro de agua.

-Delta del rio Nilo

El delta del Nilo es el territorio conformado por los fértiles depdsitos
aluviales del rio Nilo al desembocar en el mar Mediterraneo. Es uno de los del-
tas mas grandes del mundo, abarcando aproximadamente desde Alejandria en
el oeste a Puerto Said en el este, en la costa mediterranea, y hasta la ciudad de
El Cairo por el sur. Aproximadamente, el delta tiene de norte a sur 160 km de
longitud, y de este a oeste unos 240 kilémetros de costa. Es una region fértil,
muy apta para la agricultura y densamente poblada. En el Antiguo Egipto estas
tierras eran denominadas el Bajo Egipto.
En esta extension de tierra era donde se acentuaron muchas comunidades las
cuales se abastecian por medio de la cantidad de suelo fértil que dejaban las
temporadas de lluvias que hacian que el rio creciera y al bajar permitia que los
campos antes inundados se volvieran aptos para el abastecimiento de toda
una comunidad.2! La cuenca hidrografica del rio Nilo de Egipto alcanza los
3.254.555 kilémetros cuadrados, alrededor del 10% de la superficie del conti-
nente africano.

Figura 14 Recorrido del rio Nilo

Figura 15 Territorio fértil que permite eI delta del Rio Nilo

Zeballos,C, 2009. Estructuras creadas para
expansion agricola. [Figura 13] Recuperado
de

http://moleskinearquitectonico.blogspot.
com/2009/07 /tipon-el-agua-y-los-incas.html

2019 Recorrido del rio Nilo. [Figura 14]
arriba y Territorio fértil que permite el delta
del Rio Nilo [Figura 15] abajo Recuperado
de https://riosdelplaneta.com/rio-nilo/
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Figura 16 Zona verde representando la cuenca del rio Nilo

Los aspectos que se tendran en cuenta de este antecedente para esta investi-
gacion se evidenciaran en las respuestas a las siguientes preguntas:

1. épor qué se selecciona el referente o antecedente y con qué tematica de
la investigacion se relaciona?

Se selecciona este referente para tomar como ejemplo la acentuacion de una
comunidad alrededor del natural abastecimiento de un territorio a partir del
cambio climatico que se ve reflejado en el caudal de un rio, esto ocurre cuando
en temporada de lluvias crece este caudal del Rio Nilo.

2. ¢Queé es lo que me permite aprender de estos para plasmarlo en este
proyecto de investigacion?

Con este referente se buscara seguir el ejemplo de que dependiendo de la can-
tidad de agua que pasa por el territorio se desarrolla una trama urbana, y es el
caudal de las aguas que pasan por el mismo lo que estructura este territorio.

Conclusiones de los referentes estudiados:

De los antecedentes se destaca la implementacion de las fuentes hi-
dricas en el territorio sin afectar su fluido natural, se puede identificar que hay
un estudio del suelo previo que permite que, a partir de las caracteristicas
naturales del territorio, se comienza a establecer el desarrollo urbano. Es preci-
samente estas ideologias de solucion las que se deben de implementar en esta
investigacion; aunque en la ciudad de Medellin el territorio ya esta urbanizado,

es importante volver hacia atras y hacer este estudio de lo que es el territorio
natural, y a partir de esto comenzar una rehabilitacion de las quebradas que
son las que definen los ejes de crecimiento, teniendo en cuenta una categoriza-
cion de las fuentes hidricas se establecen criterios de crecimiento y desarrollo
de espacios publicos que permitan la integracion con la trama urbana existente
pero que aporte a la conservacion de los trazados naturales, y de este modo
crear una armonia entre lo urbano y lo natural, sin afectar a ninguno de los dos
sino que por el contrario potenciarlos.

-Salida de campo

La salida de campo se enfoca en la forma de percibir, sin mucho cono-
cimiento del contexto, los estructurantes naturales y la composicion del territo-
rio natural y artificial, es un proceso empirico donde la practica es la fuente de

informacion.

2019 Zona verde representando la cuenca
del rio Nilo

[Figura 16] Recuperado de https:/riosdel-
planeta.com/rio-nilo/
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Hidrografia de Medellin

Zona a: Suelo urbano

En el suelo urbano actualmente no se respeta el retiro de quebradas. La forma
de solucionar esto serd creando espacio publico que limite el crecimiento
hacia las laderas del rio, de esta forma se evita que la contaminacion, el mal
uso, deslizamientos y entre otros problemas ocasionados.

Figura 18 Fotografia propia Figura 19 Fotografia pr;)gia
pvzs
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Autoria propia 2019 , Esquema de inter-
vencién de la cuenca la Iguana [figura 17]

Fotografias de autoria propia 2019, Image-
nes de la Cuenca la Iguana [figura 18], [fi-
gura 19],[figura 20] [figura 21] y [figura 22]
[figura 23]



Composicion urbana a partir de los cuerpos de agua

Zona b: Suelo suburbano

El crecimiento urbano no planificado sera controlado, evitando que la
poblacion se ubique cerca a la quebrada. El eje estructurante serd la geome-
tria natural de la quebrada permitiendo un centro urbano con planificacion y
estructura. Para respetar las laderas de la quebrada se fomenta la vegetacion
cercana a ella y la creacion de espacios pablicos lo que permitird que esto si
se cumpla.

g o : A\
igura 20 Fotografiapropia

i

Hidrografia de Medellin
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Zona c: Suelo de proteccion

En el nacimiento de la quebrada se restringira casi 100 % las construcciones
para evitar asentamientos que destruyan la capa vegetal, lo que protegera la
naturaleza de la quebrada y el agua como recurso.

Figura 22 Fotografia propia Figura 23 Fotografia p'ropwa
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Conclusiones

Medellin se ha caracterizado por ser una ciudad rica en fuentes hi-
dricas, el agua ha sido parte del territorio desde antes de que se comenzara a
poblar, es por este motivo que es responsabilidad de los que llegamos después
hacernos cargo del recurso natural que tenemos y cuidarlo. Es evidente que no
ha sucedido asi, y a través de la historia se ha visto como se ha deteriorado las
geometrias naturales de los cuerpos de agua. El rio Medellin es claro ejemplo
de esto, ya que al tratar de contener el territorio y hacer que el crecimiento ur-
bano fuera mas “sencillo” lo que se gener6 fue un violento cambio de lo que era
el Valle de Aburrd, su estructura cambié completamente y la canalizacion del
rio casi elimina por completo las caracteristicas territoriales de las que antes
se podia presumir. Al pasar el tiempo el territorio fue poblandose aun mas y la
necesidad de vias y conexiones se volvieron elementos mas importantes que
el propio contexto en el que se desarrollaba la ciudad, y se toma la decision
que, hoy en dia para muchos, sigue siendo un error, es el comienzo de la ca-
nalizacion de la quebrada Santa Elena y se hacen los disefios hidraulicos para
volverla subterranea. Nuevamente las geometrias naturales vuelven a afectarse
de forma drastica en la ciudad, la Quebrada la Iguana también sufre a través de
la historia cambios, el desastre natural que represent6 el cambio de direccion
de la quebrada, provoco que esta llegara directo al rio Medellin, este cambio
form6 un nuevo eje en la ciudad, y personas en busqueda de asentamiento
comienzan a crecer en el territorio guiados por este nuevo eje, sin respetar el
retiro necesario para la proteccion de la fuente y de las mismas personas. Este
hecho no solo afectaba vidas, sino también a la calidad del agua que corria
por la cuenca, esto fue debido a varios factores en los que la industria y los
pobladores del lugar se encargaban de contaminar, ignorando la importancia
que tiene esta cuenca para la ciudad.

Al pasar de los arios la ciudad ha tomado medidas para el control y pro-
teccion de las fuentes hidricas, pero esto no ha logrado solucionar la cantidad
de problematicas que la distribucion urbana que comenzo sin planificacion ha
causado. Cada una de las fuentes de la ciudad ha sido afectada por el hombre,
siendo acumuladoras de contaminantes y aguas residuales, que eliminan la
naturalidad del recurso, la vegetacion y la estructura de las quebradas. Para
lograr un cambio en la ciudad y lograr tener las quebradas revitalizadas y con
un aporte hidrico descontaminado, se debe comenzar desde cero, por esto se
pretende hacer un replanteo del territorio en su totalidad, donde los ejes que
van a estructurar lo urbano seran los cuerpos de agua, estos deben de ser res-
petados y cuidados, y es por esto que los habitantes somos los responsables
de cuidarlos. El planteamiento de un urbanismo que proteja las fuentes fluviales

logra que la ciudad tenga una planificacion de acuerdo con sus caracteristicas
y ademés permita que el continuo crecimiento se haga de manera controlada,
protegiendo los estructurantes naturales y a los habitantes de la ciudad.

Con el ejemplo de diseno urbano realizado en la cuenca de la quebrada La
Iguana se puede identificar elementos importantes para la proteccion del te-
rritorio, con este diserio se logra solucionar las problematicas planteadas an-
teriormente. Para que este estudio sea productivo se proyecta la utilizacion de
este ejemplo en la totalidad de la ciudad, debido a que es una forma eficiente
de dar respuesta a las caracteristicas naturales del territorio.
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