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RESUMEN

TITULO: Actualizacién de la malla curricular en el area de ciencias naturales de
basicasecundaria en el contexto del sector rural de Santander

AUTOR(ES): Ellen Sofia Manrique Garcia

PROGRAMA: Maestria Gestion de la Educacion

DIRECTOR(A): Silvia Alejandra Sotelo Lopez
RESUMEN

La dificultad que se presenta para alcanzar una calidad educativa en los contextos rurales desde
su problematico y desalentador panorama para la apropiacion de conocimientos y teniendo en
cuenta las falencias de compromiso académico que enmarcan la comunidad educativa, sumado a
la falta de recursoseconomicos y pedagogicos, colocan al estudiante en una dificil situacion al
momento de alcanzar sus logros académicos. Por ello, se presenta una propuesta para la
actualizacion de la malla curricular del areade ciencias naturales en uno de los niveles con mayor
poblacién estudiantil como lo es basica secundaria(B2) de una institucion rural en el municipio de
Cimitarra (Santander). En la investigacion se determinaronlos factores del contexto que podrian
contribuir al aprendizaje, a través de una encuesta virtual donde participaron 51 docentes de los
diversos municipios rurales y urbanos del departamento. Ademas se establecio el estado de
cumplimiento de las mallas actuales con relacion a los referentes del Ministerio de Educacion
Nacional mediante un andlisis comparativo. A partir de estos resultados se gener6 un nuevo disefio
de malla curricular que se caracteriza por integrar las ciencias naturales en su totalidad y de manera
que los estandares apropiados para cada grado, sean relacionados con su respectivo
aprendizaje yevidencias; asi como también con los logros a alcanzar desde las competencias del
ser, el saber y el hacer.La propuesta de malla curricular actualizada se entrega a la institucion
educativa con el fin de ser desarrollada en el proximo afo lectivo y asi mejorar significativamente
el aprendizaje como también los rendimientos académicos, buscando incentivar en las demas
areas de conocimiento un ajuste tanto en disefo, contenidos y competencias de las mallas que
trabajan actualmente.
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ABSTRACT

TITLE: Updating of the curriculum in the area of natural sciences for junior
highschool in the context of the rural sector of Santander

AUTHOR(S): Ellen Sofia Manrique Garcia

FACULTY: Maestria Gestion de la Educacion

DIRECTOR: Silvia Alejandra Sotelo Lépez
ABSTRACT

The difficulty to achieve educational quality in rural contexts from its problematic and discouraging
panorama for the appropriation of knowledge and taking into account the lack of academic
commitment that frame the educational community, added to the lack of economic and pedagogical
resources, place the student in a difficult situation at the time of achieving their academic
achievements. For this reason, aproposal is presented for the updating of the curriculum of the
natural sciences area in one of the levels with the largest student population, which is basic
secondary school (B2) of a rural institution in the municipality of Cimitarra (Santander). The
research determined the contextual factors that could contribute to learning through a virtual survey
in which 51 teachers from different rural and urban municipalities of the department participated.
In addition, the state of compliance of the current curriculawas established in relation to the Ministry
of National Education's standards through a comparative analysis. Based on these results, a new
curriculum design was generated, which is characterized by integrating the natural sciences in their
totality and in such a way that the appropriate standards for each grade are related to their
respective learning and evidences, as well as to the achievements to be reached from the
competencies of being, knowing and doing. The updated curriculum proposal is delivered to the
educational institution in order to be developed in the next school year and thus significantly
improve learning as well as academic performance, seeking to encourage in other areas of
knowledge an adjustmentin design, content and competencies of the curricula they are currently
working on.

KEYWORDS:

Curriculum, rural education, quality education, High School, curriculum,
ruraleducation
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INTRODUCCION

En las instituciones educativas del municipio de Cimitarra del departamento de Santander se
llevd a cabo un proyecto en afios anteriores desde las directivas de Secretaria de Educacion con
el fin de unificar curriculos académicos, asi posiblemente alcanzar en los estudiantes ya fuera de
la urbe o de sectores rurales un nivel académico semejante y buscando siempre la calidad de la

educacion.

Estos proyectos traen consigo unos aspectos problema ya que no se debe generalizar la
educacion entre sectores rural y urbano, pues desde los puntos de vista sociales, econémicos,
politicos y culturales son dos extremos completamente diferentes, es mas, muchos de los vacios
conceptuales y de competencias en los estudiantes rurales surgen desde las problemaéticas de su
entorno, las cuales les obliga en la mayoria de los casos a abandonar, aplazar o simplemente
desistir de una educacion. Se genera ademas poco alcance en los objetivos trazados por el
docente, ya que los planes curriculares en el transcurso del afio no se completan, no son
apropiados para la poblacién hacia la cual van dirigidos y no generan el impacto que esperaban

las directivas en educacion del departamento.

En la institucion Educativa Puerto Olaya, centro educativo perteneciente a Cimitarra, lugar de
desarrollo del presente proyecto y ubicado en zona rural, a pesar de contar con mallas
curriculares aparentemente completas, producto del proyecto de unificacion curricular, planeadas
desde los ejes referentes contemplados por el Ministerio de Educacion Nacional, no
necesariamente promueven un aprendizaje que sea significativo para los estudiantes. Al finalizar
el afio académico es bajo el cumplimiento de los logros en los estudiantes, se observa un bajo
rendimiento académico, de la misma manera poca motivacion por ciertas areas del conocimiento

y solamente se espera en una nota minima para ser aprobados.

Con referencia a lo anterior y conociendo la importancia de las Ciencias naturales, como eje
articulador basico del ser humano con su entorno vivo y fisico, se proyecto realizar la presente
investigacién en esta area de conocimiento hacia los grados de Béasica secundaria de la

institucién, los cuales no s6lo presentan la mayor poblacién escolar y al finalizar dicho ciclo, la



mayor desercion, sin por la importancia en generar un cambio impulsador del aprendizaje para
estos estudiantes y adaptado al contexto de zonas rurales, inicialmente desde la actualizacion de
las mallas curriculares del area, lo cual lleve a un proceso de ensefianza que sea dirigido por

competencias, y menos contenidos sistematicos.

En ese mismo orden se procedié inicialmente a determinar factores criticos a través de un
instrumento virtual, que de acuerdo al criterio docente consolidaba cuales referentes debian
contener las mallas actuales del area, de alli se procedi6 a realizar un analisis detallado y
comparativo con los documentos de la institucion para poder generar luego un nuevo disefio de
las mallas curriculares acorde con ello, con las necesidades del sector, acorde con las
competencias ausentes, de igual manera, acorde con el estudiante de contexto rural.
Posteriormente proponer ante las directivas del plantel la incorporacion de la propuesta al

proyecto educativo institucional, con el fin ser puesto en marcha para el proximo afio lectivo.

Resulta oportuno destacar que la nueva propuesta de mallas curriculares actualizadas fueron
entregadas a la institucién como una estrategia motivadora y generadora de un impacto positivo a
nivel de todas las areas del conocimiento, si bien es cierto que se inicia por una de ellas, se
espera que los demas docentes conozcan la estructura y las estrategias alli planteadas para
extrapolar dicho trabajo a toda la institucion y por supuesto en todos los niveles académicos o

grados de ensefianza.

Es evidente entonces que el nuevo disefio de malla integra gran parte de competencias
ausentes en los afios anteriores, de areas del saber que habian sido obviadas, como lo fue la fisica
y quimica, y por supuesto busca reducir la cantidad exagerada de contenidos solamente de
biologia, buscando generar en los estudiantes una mirada mas completa del area de las Ciencias
Naturales, acoplar los contenidos a los recursos académicos y procesos que pueden ser
desarrollados realmente desde su institucién rural y permitir que el estudiante haga parte activa

del proceso mediante el desarrollo de las competencias propuestas desde el ser y hacer.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Contextualizacion del problema

El proyecto de investigacion surge de la problematica actual de una institucion rural, en el
corregimiento de Puerto Olaya, municipio de Cimitarra — Santander que colinda, con el Rio
Magdalena, y con los municipios de Puerto Berrio, y Puerto Parra y Landazuri. Esta es una
region con un entorno dependiente de la ganaderia, la agricultura (cultivo de caucho y cacao), el
comercio y la pesca. También se cuenta con oportunidades laborales en las vias férreas antiguas
por donde transitan en motomesas, y unos cuantos vagones antiguos que transportan la
poblacion entre distintas veredas, como también hacia los puertos de Puerto Parra, y
Barrancabermeja. Su notable cercania al municipio de Puerto Berrio, permite que la economia no
se estanque y sus habitantes logren buscar nuevas fuentes de trabajo. Segun el Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda — 2020, se encuentra un 51.61 % de su poblacion en zona rural, y asi
mismo 0.05%, 1.55% respectivamente son poblaciones indigenas y negras o afro descendientes

constituyentes de la comunidad.

En relacion a la inversion municipal para educacion se tiene aproximadamente un 85.26
% de los recursos ejecutados. Adicionalmente el porcentaje de cobertura bruta es del 57.32
% del total de la comunidad, donde la cobertura bruta; corresponde a los jovenes que
actualmente son parte del municipio y pobladores que deben estar dentro de la cobertura de
la educacién media y que se encuentran cursando. Sumado a los puntos anteriores un 20.90
% del total de la comunidad cuentan con régimen contributivo de salud, y se estima que mas
de la mitad de la poblacién Cimitarrefia restante depende de regimenes subsidiados o
regimenes especiales transitorios como lo son las fuerzas militares, exclusivamente por

temporadas mientras prestan sus servicios al municipio (DNP, 2020).

Puerto Olaya es un puerto lejano de la urbe del municipio, donde se puede observar un
creciente desempleo en las partes aledafias. En las orillas del rio que lo rodea, se encuentra
familias estancadas en extrema pobreza, donde se presenta un desinterés creciente por parte de
los nifios y adolescentes en continuar estudiando. Constantemente por sus calles se encuentra

la presencia de adolescentes recostados en las aceras, algunos otros trabajando como



mototaxistas y otros cuantos jugando en la cancha del barrio. La situacion de la poblacién
joven es preocupante y aln mas conociendo que la institucion educativa Puerto Olaya ( IEPO)
se encuentra muy comprometida con estas problematicas del pueblo, ya que esta ubicada en la

parte central del mismo.

A continuacion se describe misién, vision y modelo pedagdgico de la institucién en estudio:

a. Mision de la institucion educativa Puerto Olaya

La institucion ha velado desde su creacién para motivar a los estudiantes como lo dice su mision:
formamos estudiantes emprendedores y competentes en el ser, en el saber y en el saber hacer,
mediante procesos pedagdgicos innovadores que fortalezcan su formacién integral, su creatividad y
su reflexidn critica, para que respondan a los continuos cambios del mundo actual en lo personal,
laboral, tecnolégico y social, que contribuyan a la transformacién de la sociedad en valores y

compromisos de cuidar y preservar el medio ambiente y generar cambios positivos en la comunidad.

Sin embargo se ha tornado un tanto dificil en los grados de la media secundaria evitar la pérdida

del afio escolar, la desercién y por supuesto el trabajo fuera del colegio.

b. Vision de la institucion educativa Puerto Olaya

Trazada para el afio 2025, donde se dimensiona una institucién educativa, que por la calidad de
sus procesos pedagdgicos e idoneidad de sus docentes, tenga estudiantes con enfoque social, integral
activo, critico, solidario y emprendedor, para que respondan a las transformaciones de una nueva

sociedad en lo investigativo, en lo tecnoldgico y en lo laboral, en la region del Magdalena Medio.

c. Modelo pedagdgico institucion educativa Puerto Olaya

El modelo pedagdgico social — cognitivo adoptado desde el afio 2013, permite ensefiarle al nifio,
partiendo de su problemaética social; es decir, se parte de un problema social y se lleva al estudiante a

resolver un Objetivo Institucional de Cumplimiento (OIC) siguiendo las siguientes fases:

META: Es llevar al estudiante hacia el crecimiento productivo y el desarrollo intelectual

METODO: Hace énfasis en el trabajo Colaborativo; Productivo, y Cooperativo.



DESARROLLO: Es progresivo, secuencial impulsado por el aprendizaje de las ciencias.

CONTENIDOS: Cientifico - técnico, y experiencias y conceptos de los estudiantes.
RELACION MAESTRO ALUMNO: es Bidireccional, siendo el docente un facilitador del
aprendizaje (PEI, 2017).

Desde la mision y vision de la institucion se procura por generar en los estudiantes una
motivacion hacia sus estudios, hacia la capacidad de emprendimiento que pudieran generar a
pesar de sus condiciones de vida. Sin embargo, los cambios positivos de la comunidad son
pocos, ya que muchos jévenes se encuentran estancados y sin mucho progreso a lo largo de

sus desempefios escolares.

Descripcion del problema

Desde la experiencia de un docente que desarrolla sus actividades en una institucion
educativa (IE) rural, se ha permitido dimensionar, que los conceptos y la sobrecarga de
conocimiento que se pretende impartir en las mallas curriculares actuales, para el area de
ciencias naturales, no ha causado el efecto esperado en los alumnos y no refleja las
competencias necesarias en su formacion para la vida. Ademas de ello, no se perciben los
procesos que fortalezcan a la institucion a nivel pedagdgico en esta area del conocimiento,
deteriorando en cierta forma la calidad de la educacion dada. Ain mas, teniendo en cuenta los
resultados de las pruebas de estado o las pruebas externas y los simulacros de evaluaciones
semestrales, elaborados por docentes, se han obtenido indices deficientes para los Estandares
Bésicos de Competencias — EBC, compuestos por asignaturas como ciencias, quimica y fisica
(MEN ,2006).

En un principio se planted para Colombia un gran proyecto integrador en educacion, desde
un modelo que consistié en mallas unificadas, y por supuesto, la IEPO, fue parte activa en la
reorganizacién de los horizontes institucionales y vinculando los deméas municipios rurales
aledafios. Sin embargo, a la época actual, son evidentes las falencias en los disefios de las
mallas, orientadas a contenidos mas que a competencias (MEN, 2006; MEN, 2008), que son
causa de la poca apropiacion por parte de los estudiantes rurales del conocimiento teérico alli

desglosado. Asi mismo, fomentan el desinterés en tematicas que se tornan dispendiosas siendo



Unicamente tedricas y pocas practicas, pasando por alto que la esencia de las ciencias naturales
estd en comprender el entorno que nos rodea. Para la presente investigacion, es clave
reconocer que, si no se llega a despertar en los educandos un interés particular por las ciencias
naturales desde la estructura curricular, el desarrollo de las clases seguira siendo monotono,
abrumador para el estudiante, a pesar de contar con contenidos tedricos tan completos y

complejos en las mallas curriculares actuales (Ferrero de Roque, 2012).

Por otra parte, vale la pena resaltar que los Derechos basicos de aprendizaje (DBA) de
basica secundaria (B2), que corresponden a todo aquello basico que deben adquirir los
estudiantes en su formacién, saberes y habilidades, se estd tomando de manera desinteresada
en las planeaciones o a criterio del docente basado en sus recursos disponibles; olvidando que
los DBA son elementos de apoyo para la construccion y actualizacion de las propuestas
curriculares (MEN, 2016).Por otra parte, algunos docentes asumen que la formacion sera
complementada en la educacion media. Dado lo anterior, es clave ademas contextualizar las
mallas a la realidad rural en que ellos se desarrollan y viven, debido a que susfamilias son
poco escolarizadas y muchas de ellas analfabetas, lo que reduce el acompafiamiento en casa o

solamente dimensionan alcanzar un nivel basico con animos de aprobar las asignaturas.

Resulta oportuno ademas mencionar los escasos recursos con los que cuentan las
instituciones, los docentes y los alumnos de los sectores rurales del pais, también juegan un
papel importante en esta problematica, dado que en general limitan la incorporacion de nuevas
tecnologias en las propuestas pedagdgicas que contribuyan al aprendizaje a través de la
investigacion y de experiencias en el aula que pudiesen asignarse para la apropiacién
progresiva del conocimiento y con un posible énfasis en la educacién ambiental. En ese mismo
orden se podria pensar que pudiesen tener mucha mas acogida, propuestas para el desarrollo
practico del curriculo, es decir, contar con los sectores agropecuarios, riverefios y campestres,
como lo describen algunos de los docentes del area y como sugieren estudios, en donde
plantean que todo lo disefiado para educacion, con sélo el hecho de ser parte de un proyecto
educativo institucional (PEI), debe dar cabida tanto para lo académico como contemplar la
realidad de los grupos para los que es planificado, dicho en otras palabras fijarse en su
contexto (Fonseca y Gamboa, 2017).



De la misma forma cabe mencionar que en la IEPO no se cuenta con una correcta
articulacion de los proyectos PRAE (proyectos ambientales escolares) en el PEI, proyectos
propuestos para reforzar desde el contexto educativo la aplicacion de las ciencias naturales, ya
que los procesos de evaluacion y actualizacion quedaron estancados en el afio 2017 al no
disponer de espacios, o gestiones que lleven a cabo el proceso (Garcia, 2019). Por lo mismo el
documento PEI actualmente se presenta desactualizado y dadas las condiciones de pandemia,
no se logré tener a disposicion los documentos fisicos en los que se desglosan los proyectos
transversales propuestos a lo largo de los afios por los docentes y que pudiesen haber sido
incluidos en la propuesta de las nuevas mallas, ya que se encontraban las instalaciones

cerradas como medida de seguridad para administrativos y directivos docentes.

Basados en lo anterior es claro, al momento de redisefiar las mallas de ciencias naturales en
la IEPO, no se tuvo en cuenta la zona en la cual se impartiria este conocimiento. Ademas, se
denota la poca congruencia con las competencias que deben plantearse para estudiantes de los
sectores rurales, para los cuales, se deberian orientar las clases por procesos significativos de
manera que le permitan aplicarlos dentro y fuera del aula. Sin olvidar que la institucion no

cuenta con espacios de practica o laboratorios para desarrollar la asignatura.

Por lo tanto, una reflexion en relacion con la pertinencia y la flexibilidad de las mallas
resulta ser uno de los pasos necesarios para la apropiacion de los saberes de las ciencias
naturales, donde a partir del aprovechamiento del entorno se mejore —el desempefio académico.
Por lo anterior, a través de este proyecto la se pretende dar respuesta siguiente pregunta: ¢ Cual
es la modificacion necesaria para actualizar la malla curricular en ciencias naturales de la
basica secundaria y asi aproximar a estos estudiantes de una manera significativa al

conocimiento en un contexto rural?



JUSTIFICACION

Las politicas educativas en Colombia velan constantemente por resaltar el interés
expresado en la ley general de educacion que cita: “La educacion es un proceso de
formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana...” (Ley N° 115, 1994, art 1). Las IE publicas en Colombia
enfrentan retos constantes al momento de impartir la educacién como exponen los autores
Herrera y Buitrago (2010) quienes mencionan que a pesar de que el conocimiento puede
darse desde su buen desglose; con contenidos correctamente planeados en los curriculos
académicos y aprobados por cada centro formativo, de una manera u otra los docentes no

logran desarrollarlo por completo durante el afio escolar.

En un mayor grado se evidencian los desfases en el aprendizaje de los estudiantes
adolescentes de las instituciones que han surgido en zonas rurales, algunas de ellas de dificil
acceso; donde los escasos recursos fisicos, estructurales, tecnoldgicos y bibliograficos, ponen
en riesgo las estrategias pedagogicas que son disefiadas para facilitar el aprendizaje
(Hernandez, 2014). Esto pone en evidencia una problematica del estudiante rural, ya que
resulta ser un trabajo extenuante aprobar y superar la basica secundaria (B2). Estos factores
frenan muchas de las expectativas trazadas para el estudiante y le cierra un gran numero de
posibilidades para el acceso a la educacion superior (OCDE, 2015). Estas dificultades estan
relacionadas con las caracteristicas de su realidad, donde la falta de compromiso desde el
nucleo familiar para promover la educacion; ademas de la situacion econdémica y emocional

del estudiante resultan ser determinantes para comprender estos.

Los aspectos anteriormente mencionados han llevado a Secretarias de Educacion,
Instituciones de Educacién y docentes a contemplar estrategias y programas educativos
apropiados para mejorar las condiciones de la educacion rural (MEN, 2010), De estas
reflexiones ha surgido la necesidad de acercar al estudiante no solo por medio del
conocimiento tedrico, sino a través de la experimentacion con la realidad. Esta
consideracion es especialmente importante en la ensefianza de las ciencias naturales, pues

son experiencias a las cuales estan enfrentados cotidianamente y su interés por



comprenderlas puede ser utilizado como medio para potenciar su aprendizaje (Carrero, &
Gonzélez, 2017).

Sin embargo, las IE rurales presentan dificultades al momento de proponer o lograr
construir proyectos integradores especialmente en el &rea de ciencias naturales; a pesar de la
gran riqueza ambiental y globalizada con la que cuentan en sus alrededores. Evidenciando asi
que los esfuerzos por mejorar en el sentido curricular han llevado la educacion rural a un
esquema de forma, con poco fondo en el contexto al que debe atender (Coronado y Arteta,
2015).

Ante la situacion planteada, este proyecto busca contribuir al mejoramiento de la
ensefianza de las ciencias naturales (CN) en la IEPO a través de una propuesta para la
actualizacion de las mallas curriculares donde se considere el contexto de la ensefianza.
Desde las cifras obtenidas en Censo Nacional de Poblacién y Vivienda — 2020 en Cimitarra,
municipio donde se encuentra la IE, un 51.61 % de su poblacion se encuentra en zona rural.
Esto sugiere que de ser posible una correcta actualizacion de las mallas curriculares, y lograr
su correcta implementacién, una parte importante de la comunidad, podria verse beneficiada
(DNP, 2020).

En este caso, los bajos resultados académicos y las escasas expectativas a nivel personal
que expresan los egresados de esta IE fundamentan la necesidad de una actualizacién
urgente en los curriculos de la educacion basica secundaria (B2). Esta actualizacion debera
estar orientada a una formacion en competencias esenciales que le permitan al estudiante
asegurar los procesos de educacion superior, tanto la media como la profesional, y por
supuesto, que permita impregnar de cultura su formacion, mas que de contenidos (Ferrero
de Roque, 2012; Valero, 2014).

En particular, con la actualizacion de la malla curricular del area de ciencias naturales
—— area fundamental y obligatoria de todo plan se estudios — se pretende el
mejoramiento integral y autonomo del estudiante hacia la adopcion de los conceptos y la
solucion de problemas por medio de la experimentacion e indagacion de su contexto rural;

donde el mejoramiento de las estrategias didacticas utilizadas por los docentes se enfoquen



en las necesidades de los nifios, jovenes y adolescentes de la zona. . Con esta propuesta
también se pretende apoyar en la solucion de las dificultades docentes al momento de
impartir mallas curriculares unificadas carentes en Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA) y de algunos de los estdndares trazados para las areas como quimica y fisica
(Coronado y Arteta, 2015).

Por ultimo el este proyecto busca establecer un punto de partida para la actualizacion de
los curriculos académicos de la IE, hacia todas las areas del conocimiento a futuro, desde
las perspectivas mas acercadas a la cotidianidad y vida rural. De manera que con la
flexibilizacion de los curriculos; y su implementacion se alcancen mejores resultados
académicos y se promuevan nuevas expectativas personales en los estudiantes y egresados

de la IE Puerto Olaya.



OBJETIVOS
Objetivo General
Generar una propuesta que permita actualizar la malla curricular actual en ciencias
naturales de Basica Secundaria fundamentada en los principios del aprendizaje

significativo en una institucion educativa de Santander desde un contexto rural

Objetivos Especificos
1. Identificar los factores que influyen en el aprendizaje significativo de las ciencias

naturales en una Institucién educativa rural.

2. Analizar la relacion de los componentes de la malla curricular actual de
ciencias naturales de Basica secundaria con respecto a los factores identificados,

para asi proponer una correcta incorporacion de éstos a su actualizacion.

3. Disefiar una propuesta para la actualizacién de la malla curricular de ciencias
naturales de una institucion educativa rural que responda a las caracteristicas propias

del contexto y a los principios del aprendizaje significativo.

4. Proponer la incorporacion de la malla actualizada al plan de area de ciencias
naturales de basica secundaria en la institucién educativa rural para su posterior

sancion en consejo académico.



MARCO REFERENCIAL

Antecedentes empiricos

Los lineamientos curriculares permiten apropiar diferentes criterios para el disefio, el
desarrollo y la evaluacidon del curriculo académico para Colombia. Esto con el fin de atender a
las necesidades y criterios nacionales, sobre el dar respuesta a cémo podria el area de ciencias
naturales orientarse para ser mejor comprendida y por supuesto, teniendo en cuenta la
flexibilidad de la ensefianza segun el contexto en el cual el docente especializado se propone a
impartirla. Ademas de ello, establecen que laevolucion de estos mismos curriculos se permea
bajo una mirada transitoria, que va cambiando con laspracticas y que constantemente deben
resignificarse; es decir, que les sean permitido suprimir o incorporar contenidos y/o estrategias
de aprendizaje (MEN, 1998).

Desde un proposito mas pedagdgico y en busqueda de la excelencia académica, igualmente se
han planteado orientaciones especificas en el pais que buscan ofrecer para las ciencias naturales,
un procesode integracion curricular, ya que muchos de los propdésitos con los que son
encaminados los curriculos, deben ser enlazados de una manera interdisciplinar para su éxito
(Alcaldia mayor de Bogota, 2014)

En efecto las gestiones gubernamentales y municipales, propendiendo también por el
mejoramiento de los ambientes de aprendizaje, buscan estrategias tales como la unificacion de
las mallas curriculares, los curriculos flexibles, la integracién de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TICS) y mejorarlos apoyos didacticos de cada uno de los
planteles educativos. Sin embargo, al no ser divididos los recursos equitativamente para las
zonas rurales en cada municipio, es alli donde estos programas de gestion muy prometedores se
quedan cortos para responder ante la gran responsabilidad que trae consigo el fortalecimiento

de la educacion en el pais (Gémez, 2019)

Afinando ain mas el contexto a trabajar, como lo es el dado en la educacién rural, es
importante recordarque ésta ha sido prioridad en los planes de desarrollo del Gobierno
nacional, pues es uno de los sectoresclave para el desarrollo del pais. Es por esto que existen

diversas politicas que buscan frenar la pobreza y analfabetismo en los campos, tales como,



Programas de Educacion Rural (PER), los cuales traen beneficios enormes para estos sectores

aproximadamente desde el 2002

Ladino y Fonseca (2010) mencionan al curriculo como resultado de una labor investigativa
permanente. En su estudio, aplicado a 10 instituciones de zonas urbanas de la Orinoquia
Colombiana en el departamento del Meta, logran destacar puntos claves en el proceso de
construccion de una propuesta curricular con enfoque en la fisica; dejando claro que no sélo es
labor del docente, sino de todo ente inmerso en la institucion. Por otro lado, la observacion
estratégica logra que al formular una propuesta, ésta esté basada en reconocer los problemas de
la ensefianza y el aprendizaje desde el contexto particular de la institucion. Ademas, ellos
concluyen que este proceso de redisefio del curriculo en ciencias naturales permite enriquecer
el conocimiento de las instituciones piloto, aportandoles elementos en sus procesos de
aprendizaje, permitiéndoles que los temas desarticulados y descontextualizados desde la
investigacion logren orientarse adecuadamente, y se puedan articular los pre conocimientos, la
seleccion de contenidos, la profundidad de los mismos, y la actitud de los alumnos frente a los

problemasque surgen mientras se avanza en el afio escolar.

Adicional a esto cuando se fija la atencion en la educacion primaria podemos notar que los
esfuerzosimplementados en el sector rural para dichos niveles son mayores que en los niveles
superiores. Especificamente en bésica secundaria se generaliza que al avanzar la continuidad
de la educacion sehace mas disciplinar, mas tedrica y se olvida al disefiar los curriculos de
responder a los criterios pertinentes para los estudiantes dentro de su contexto. Ferrero de
Roque (2012) recomienda que los curriculos en la Provincia de Cordoba, Esparia , ademas de
tener los contenidos necesarios para generarconocimiento de varias disciplinas (quimica,
biologia y fisica) y del mundo natural que les rodea, deben integrar una mirada a la
importancia que pueda generar en su vida cotidiana; ya que es un proceso necesario el apropiar
lo aprendido con el entorno, no solo en su parte académica, sino también estar acorde a la edad
del estudiante y su nivel de desarrollo, como establecen los EBC (MEN, 2006). Cabe agregar,
presenta cuatro frentes desde los cuales se deben mirar los disefios curriculares actuales,
comenzando con los antecedentes que el curriculo tenga en el pais desde su implementacién,

seguido por la organizacion de los contenidos en cuanto a la relacion que tendran entre ellos y



si seran claves en el grado para el que sean formulados. Ademas de ello se deben revisar los
procesos politicos que han incidido en dicho disefio, y por Gltimo, pero no menos importante,
la formacion de los docentes como pieza estratégica para enriquecer la trasformacion
curricular, ya que se ha visto que al no capacitar correctamente al docente para su apropiacion
curricular y hacer el correcto seguimiento, se volcan hacia ellos las tensiones, confusiones,
rechazos a los cambios y malentendidos hacia las metodologias propuestas (Ferrero de Roque,
2012).

Si se coloca especial atencién a los curriculos implementados en poblaciones rurales,
especificamenteen los lugares mas apartados de las grandes ciudades, generalmente
corregimientos y veredas, se podrian notar ademas muchos de los aspectos distintivos que nos
describe Valero (2014). Es este estudio realizado una comunidad riberefia del bajo Orinoco,

Ilamada “Los negritos” se destaca:

o El disefio curricular de las instituciones oficiales puede llevar
consigo muchos de los aspectostransformadores, pero no se apropian
correctamente en el aula.

e Los curriculos son modificados a convenir por los docentes de
algunas de las areas, ya que no cuentan con los recursos fisicos y
tecnologicos necesarios para impartirlos o desarrollarlos en lo corridodel
afio escolar.

e  Algunos de los procesos administrativos y de gerencia son aplicados
por los docentes durante eldesarrollo de clases o actos culturales; esto
implica invertir tiempo valioso del aprendizaje en la resolucion de
inconvenientes académicos y disciplinares.

e A pesar de existir proyectos pedagogicos transversales y valerse de
la autonomia institucional para el redisefio del curriculo, no se ve la

contextualizacion rural en ninguno de ellos.

Por lo mismo concluye que muchos de los enfoques de investigaciones en los Gltimos diez

afios sugierenque se redisefien esas estrategias y perspectivas que permitan plantear enfoques



integrales y de una manera global poder dar respuesta a las necesidades de contexto. También se
observa como los contextos rurales y las comunidades riberefias presentan otra realidad a la que
se pudiera observar desde fuera. Por ello, surge la necesidad de promover un pensamiento basado
en regionalizar las précticas docentes, sus experiencias, estimular su creatividad, e iniciativa por
promover ideas innovadoras en su region y municipio, asi contribuyendo de esta manera a la

ensefianza en regionesapartadas, tanto a nivel nacional y mundial (\Valero, 2014).

Un mecanismo para evaluar el impacto de las ciencias en los estudiantes ha sido la
aplicacion de encuestas. Esto permite concertar opiniones y aportes a los modelos que han
desarrollado las IE; ya que permiten revisar antecedentes en un contexto, donde se muestran las
problematicas global y local del area, los contextos socio-cientificos y socio ambientales en el
que estaninmersos los docentes y estudiantes. Con esto se logra aportar a la construccion e
implementacion de nuevos modelos desde la comprension de las probleméticas actuales,
permitiendo enfocar y renovar el contenido curricular para proporcionar desde sus necesidades

de su contexto (Castro y Carrion, 2014).

Gutiérrez et. al. (2016) desglosa en su trabajo de revision literaria algunos de los principales
problemas que pueden identificarse al pretender lograr un cambio en los procesos de formacion
en las instituciones, sin embargo, resalta que es un elemento innovador, contar con los
problemas del contexto bien descritos.De manera que al estar el cuerpo docente familiarizado
con las necesidades del entorno puede emplear metodologias mas pertinentes, permitiendo
solucionar los problemas desde las secuencias didacticas dimensionadas en las planificaciones
escolares. Asegurando contenidos contextualizados y que se puedan alcanzar con los tiempos
definidos en el periodo académico.

Si se fija la atencién en los problemas de contexto, se logra tener informacion valiosa para
sentar las bases pedagdgicas que permitan en el alumno desarrollar su papel y postura ante la
informacion que sepretende ensefiar. Sin embargo, Gutiérrez et al. (2016) establece que la
situacion de la educacion siempre va a estar relacionada con los problemas contextuales que se
llegan a presentar y van a estar medidos por el grado de conciencia y estrategia que estan

establecidas por cada comunidad educativa. Los problemas en los contextos son una parte



transformadora de los curriculos de este siglo XXI. Pues deben responder a la formacion de

personas lideres y emprendedoras ante una sociedad compleja y exigente al cambio.

Marco tedrico

Conceptualizacion del curriculo académico

Curriculo académico.

El disefio del curriculo académico en las IE publicas ha estado desarrollado desde los
criterios dados por el Decreto 1860 de 1994 que reglamentaba parcialmente la Ley 115
de 1994 o ley general de educacién, y mas tarde derogado por el decreto 230 de 2002
en los aspectos pedagogicos y organizativos generales, donde expresa como referente

tedrico para globalizar en el contexto a tratar asi:

El curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, metodologias y
procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la
identidad cultural nacional, regional ylocal, incluyendo también los recursos
humanos, académicos y fisicos para poner en practica laspoliticas y llevar a

cabo el proyecto educativo institucional (Decreto 230, 2002, art 2)

Seguidamente al revisar la literatura cientifica se puede notar, como al contextualizar
los contenidos basede los curriculos, se logra fortalecer de manera clave las finalidades

de la investigacion, y de tal forma observar que es de suma importancia:

El contenido cultural que las IE tratan de difundir en quienes las
frecuentan,asi como los efectos que dicho contenido provoque en sus
receptores. La escuela “sin contenidos” culturales es una ficcion, una
propuesta vacia, irreal y descomprometida. El curriculum es la expresion y
concrecion del plan cultural que la institucion escolar hace realidad dentro
de unas determinadas condiciones que matizan ese proyecto (Gimeno, 2010,
p. 12).



Coll (2013) reafirma por su parte que un curriculo académico es, en definitiva, “la
concrecion de un proyecto social y cultural formulado en términos de intenciones
educativas (finalidades, objetivos, contenidos, competencias) y de medios para
conseguirlas (actividades de ensefianza y aprendizaje y deevaluacion, metodologias)
(p.36). De igual manera, Addine (2000) afirma que el curriculo:

Es un proyecto educativo integral con caracter de proceso que expresa las relaciones
de interdependencia en un contexto histérico— social, condicion que le permite redisefiar
sistematicamente en funcion del desarrollo social, progreso de la ciencia y necesidades
de los estudiantes que se traduzcaen la educacion de la personalidad del ciudadano que

se aspira formar” (Citado por Fonseca y Gamboa, 2017, p 90).

Ahora, ante la situacion problema de esta investigacion, que va dirigida desde tener
claro qué en, y para donde debe apuntar un curriculo académico significativo en
términos de ensefianza- aprendizaje y hasta la basqueda de un redisefio curricular, es un
camino, aunque dispendioso, necesario en los procesos de mejoramiento institucional.
Por ello se debe tener claro en cuanto al area de ciencias naturales en las instituciones,
cuéales podrian ser los modelos que permitan dicho redisefio. Exponen Ladino y
Fonseca (2010), que para alcanzar el aprendizaje se deben adquirir las competencias
necesarias en términos cientificos, y se deben generar ademas actitudes personales en
los alumnos en tres areas clave: el interés por la ciencia; el apoyo durante el proceso de
hacer investigacion; y la responsabilidad al asumir por si mismo los recursos naturales
con que les rodean o forman parte de su entorno. De hecho, a lo largo de los
planteamientos de los autores Castro y Pérez no desligan el hecho de convivir
diariamente en una comunidad educativa y proponen como parte del curriculo incluir:
“las cuestiones socio- cientificasque son consideradas como propuestas para la
ensefianza de las ciencias desde la interaccion entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Ambiente (CTSA) que se generan de manera primaria desde un salon de clases” (2014,
p. 64).



Todos estos criterios sumados a la definicion de la educacion cientifica, plasmada por
Chamizo y Pérez,permiten empezar a dilucidar el amplio panorama que se sugiere

abarque un curriculo académico contextualizado, y por lo cual dicha educacion:

Debe significar, no sélo la adquisicion de conocimiento cientifico sino
también, el desarrollo de modos de observar la realidad, y modos de
relacionarse con la realidad; lo que implica los modosde pensar, de hablar, de
hacer, pero sobre todo la capacidad de conjuntar todos estos aspectos (2017,
p. 30-31).

Afianzando aun mas la necesidad de reestructurar los modelos curriculares de las
IE hacia su realidad y contexto, como hecho preciso para el desenvolvimiento del
alumnado entorno a las ciencias, en especifico las naturales que se permean
necesariamente de su entorno. Por lo anteriormente mencionado es clave reconocer

tres puntos importantes para la apropiacion de los curriculos:

1. Curriculo basado en competencias: es una concepcion educativa
altamente difundida y recientemente adaptada en la educacion nueva, permeada
de las transformaciones y reformas educativas, que se realicen para poder
desarrollar de manera éptima las competencias requeridas, asi resolver las
necesidades que afronta el mundo y a las cuales se van a exponer losfuturos
profesionales, por ello buscan flexibilizar y de una manera mas abierta éste tipo
de curriculos poder reconocer y permitirle al estudiante adquirir destrezas fuera
de los centros de formacion, es decir, el aprendizaje sea dado en términos de
competencia, las formaciones se sugieren de forma permanente. (Gonzélez,
2016)

2. Laimportancia del contexto: implica ademas de flexibilizar los
contenidos, los medios, los ritmos, entre otros aspectos pedagdgicos,
analizar el entorno para poder tener un alto grado deconocimiento y
comprension de los requerimientos sociales, laborales, economicos,

politicos y profesionales que se requiere tenga o adquiera una IE para



aportar correctamente al disefio del curriculo. (Gonzalez, 2016)

3. Recursos del aprendizaje: Permiten y dan paso a gran variedad de
didacticas y técnicas de socializar y comunicar el conocimiento tanto de
manera presencial, virtual o remota, sin embargo, muchos de ellos deben ser
incluidos con cuidado en los disefios de curriculo académico, teniendoen
cuenta su disponibilidad, duracién y accesibilidad por parte del estudiantado,

segun la zona rural o urbana en la cual se utilizara. (Arias, 2017)

Curriculo de ciencias naturales y educacién ambiental

Curriculo actual de ciencias naturales.

Los elementos que componen un curriculo son parte importante para la apropiacion,
por ello cabe destacar que parten desde los objetivos, pasando por los contenidos, como
también los estandares basicos para su aprendizaje, las metodologias de ensefianza, las
competencias y los criterios de evaluacion del mismo; tanto asi, que desde el
establecimiento de la Ley General de Educacién (Ley N° 115, 1994), ya se ven
relacionados dichos objetivos para el area de las ciencias naturales en el nivel de
educacion formal y mas especificamente para la presente propuesta en el ciclo de basica

secundaria:

. El avance en el conocimiento cientifico de los fenomenos fisicos,
quimicos y biol6gicos, mediante la comprensién de las leyes, el planteamiento de

problemas y la observacionexperimental;

. El desarrollo de actitudes favorables al conocimiento, valoracion
y conservacion de lanaturaleza y el ambiente;

. La comprension de la dimension practica de los conocimientos
tedricos, asi como la dimensidn teorica del conocimiento practico y la

capacidad para utilizarla en la solucion deproblemas (Ley N° 115, 1994).



Continuando con algunos de los elementos mencionados se encuentra que disefios
también responden alas estrategias curriculares planteadas por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), las cuales pretenden que no se pierda la nocion del
curriculo, es decir, que no se encuentre desarticulado y fuera decontexto. Por lo mismo,
el curriculo del area esta encaminado desde los lineamientos curriculares (LC) y los

estandares basicos de competencias (EBC) en ciencias naturales (MEN, 1998 y 2006).

Las diversas formas en que se ha adoptado el curriculo actual radican en el querer
acercarlo al contexto real y que pueda ser aplicado con la intencionalidad pedagdgica
con la que se espera, respondiendo desde su estructura correctamente planificada,
ajustada y flexible a los contextos del estudiante. Para ello, debe el docente como
principal protagonista en este proceso, reflexionar para encaminar de la formamas
constructiva lo que pretende ensefiar, en el tiempo asignado y con la profundidad que se
requiere para cada ciclo o grado en el que va a ensefiar. Puesto que cada estudiante
desarrolla su posicion ética y critica frente a la realidad del medio, se hace evidente la
necesidad de desglosar en los modelos estructurales del curriculo el propdsito para el
mejoramiento de la calidad de vida, como también, que permita enriquecer al ciudadano

en formacion tanto académica, como integralmente (Alcaldia mayor de Bogota, 2014).

En los documentos LC y EBC, se busca enfocar las necesidades del curriculo a la
funcién que debe cubrir el area en la formacion del estudiante, por ello permiten que a
través de su contenido y la experiencia obtenida por el docente con los curriculos
transitorios que plantea inicio de afio, pueda de manera auténoma ir ajustando y
actualizando el contenido curricular, pueda flexibilizarlo y re-significar su contenido
para incluir o suprimir lo que sea pertinente, hasta llegar al disefio adecuado y que le
permita generar aprendizajes significativos en sus estudiantes. Ademas de ello ser
siempre estructuradoscon referentes teodricos para el disefio, desarrollo y evaluacion por
parte de las instituciones, como también contener referentes filoséficos, epistemolégicos,
sociol6gicos y pisco-cognitivos que le dan soporte a los elementos que realmente debe

componer un curriculo del area en cuestion.



Documentos de referencia en el area del conocimiento ciencias naturales

1.

Lineamientos Curriculares de ciencias naturales - LCCN

Su principal proposito fue “ampliar la comprension del papel del area en la formacion

integral de las personas, revisar las tendencias en la ensefianza y el aprendizaje y establecer su
relacion con los logrose indicadores de logros para los diferentes niveles de educacion formal”
(MEN, 1998). Sin embargo, es importante recordar que dan lugar a un factor contexto
sociocultural, para la elaboracion de todas las propuestas curriculares y pedagdgicas que

dentro de los planes institucionales se tengan contemplados realizar.

Como referentes tedricos de dichos lineamientos se presentan los siguientes:

e Referente filosofico y Epistemoldgico: plantea como la ensefianza de
las ciencias debe resaltarel caracter humano, como el estudiante desde su vision
debe lograr madurar su pensamiento, para darse cuenta de que existen muchas
mas formas y perspectivas de ver el contexto que le rodea, de estructurar
cognitivamente lo que permea su cultura, y que le permita al docente saber cual

es la perspectiva del mundo de la vida que esta él formando.

e  Referente socioldgico: enfocado principalmente en el contexto escolar
y en los referentes del MEN, donde desglosan como las crisis actuales sélo se
les puede dar solucién a traves de la construccion alternativa de escuela,
colocandola como promotora de la construccion cultural. Y destacando que no
solo la escuela es una planta fisica, sino que integran educandos, educadores,
padres de familia, directivos docentes y administradores, también parte de una
comunidad ain méas grande como lo es el estado. Asi se busca promover el
mejoramiento y desarrollo personal, como socio-cultural y ambiental del

estudiante.



Ademas, el estudiante lo describe como un ser psico-bioldgico y social que interactia con
su medio ambiente. Por ello desde sus pequefias interacciones depende gran parte de lo que
apropie para su salud, bienestar y calidad de vida. Y por si fuera poco destaca la autonomia
institucional en la elaboracidnde su proyecto educativo institucional (PEI), y de su curriculo,
que den respuesta a los problemas e intereses, necesidades y aspiraciones del alumno,

comunidad y la politica educativa nacional.

. Referente psico-cognitivo: Enfocado principalmente a construir en el
estudiante el pensamientocritico, los procesos de pensamiento y accion como
también el papel de su creatividad en la construcciondel pensamiento cientifico y
poder asi tratar de solucionar problemas aplicados al mundo real. Por ello debe
desde sus conocimientos cognoscitivos, socio -afectivos y psicomotores, ser capaz
por si mismo decomprender y desde su experiencia analizar los fenémenos,

desarrollar analisis y sintesis de ellos.

. Implicaciones pedagdgicas y didacticas: Determinadas por el saber
propio del maestro, dondeél demuestra el dominio que tiene sobre el tema o
conocimiento que desea transmitir y asi mediante su didactica o estrategias que

facilitan la ensefianza de la disciplina hacer posible su aprendizaje.

e  Objetivo de la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion
ambiental: enfocado paraque el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico,
que le permita contar con una teoria integral del mundo natural dentro del
contexto de un proceso de desarrollo humano integral, equitativo y sostenible que
le proporcione una concepcidn de si mismo y de sus relaciones con la sociedad y

la naturaleza armonica con la preservacion de la vida en el planeta (MEN, 1998).

2. Politica Nacional del medio ambiente: consta de un documento que propuesto

por el ministerio de Ambiente y de Educacion Nacional de Colombia, el cual permite



promover planes y proyectosambientales, como también dar elementos conceptuales y
metodoldgicos para presentar dentro de los curriculos y los desarrollos institucionales la
educacion ambiental y relacionarla de manera directa con la sostenibilidad del medio
donde se desarrollara el estudiante (UdeaA, 2016).

3. Estandares basicos de competencias en ciencias naturales- EBCCN: Forman
parte del propdsito de orientar correctamente las habilidades y las actitudes en ciencias
que deberian desarrollar los estudiantes segun la organizacién de los grado, es decir,
desde preescolar a grado once, para el area de ciencias, el conocimiento cientifico aporta
beneficios al desarrollo de la humanidad, ademaés de ello promueven la consolidacion de
ciudadanos capaces de observar, analizar y poder buscar explicaciones a los diferentes
fendmenos que ocurren a su alrededor, establecer relacione, hacer nuevas preguntas e
investigar las diferentes conexiones de las comunidades con la parte humana o bioldgica.
Ademas de ello integra las ciencias sociales con las ciencias naturales (biologia, fisica 'y
quimica) y la responsabilidad social o también llamada conciencia ambiental. (MEN,
2006 y UdeaA, 2016).

4. Derechos basicos de aprendizaje en ciencias naturales (DBA)

Dadas las condiciones que anteceden, y a manera de complemento para la planeacion
por grados, sin olvidar la coherencia con los LC y los DBA, se plantean elementos para
construir rutas de ensefianza que promuevan la consecucion de los aprendizajes minimos
afo a afo, para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC

propuestos por cada grupo de grados.

Para los grados 6 a 9 que conforman en la educacion colombiana la basica secundaria

se establece respectivamente 20 DBA consignados en el (tabla 1).

Tabla 1

Derechos basicos de aprendizaje establecidos para basica secundaria por el MEN, 2016.



Derechos basicos de aprendizaje (DBA) propuestos por grado de béasica

Grado
60

70

80

Secundaria
DBA

1. Comprende como los cuerpos pueden ser cargados eléctricamente

asociando esta carga a efectos de atraccion y repulsion

2. Comprende que la temperatura (T) y la presion (P) influyen en algunas
propiedades fisicoquimicas (solubilidad, viscosidad, densidad, puntos de
ebullicion y fusién) de las sustancias, y que estas pueden ser aprovechadas
en las técnicas de separacion de mezclas

3. Comprende la clasificacion de los materiales a partir de grupos de
sustancias (elementos y compuestos) y mezclas (homogéneas
y heterogéneas).

4. Comprende algunas de las funciones bésicas de la célula (transporte
demembrana, obtencién de energia y division celular) a partir del
andlisis de

su estructura

5. Comprende la clasificacion de los organismos en grupos
taxonomicos,

de acuerdo con el tipo de células que poseen y reconoce la diversidad de
especies que constituyen nuestro planeta y las relaciones de parentesco
1. Comprende las formas y las transformaciones de energia en un
sistema mecanico y la manera como, en los casos reales, la energia se
disipa en el medio (calor, sonido)

2. Explica cémo las sustancias se forman a partir de la interaccion de los
elementos y que estos se encuentran agrupados en un sistema periddico.

3. Comprende que en las cadenas y redes troficas existen flujos de
materiay energia, y los relaciona con procesos de nutricion, fotosintesis
y

respiracion celular

4. Comprende la relacion entre los ciclos del carbono, el nitrégeno y del
agua, explicando su importancia en el mantenimiento de los ecosistemas.

1. Comprende el funcionamiento de maquinas termicas (motores de
combustion, refrigeracién) por medio de las leyes de la termodinamica
(Primera y segunda ley).



2. Comprende que en una reaccion quimica se recombinan los atomos de
las moléculas de los reactivos para generar productos nuevos, y que dichos
productos se forman a partir de fuerzas intramoleculares (enlaces idnicos
y covalentes).

3. Comprende que el comportamiento de un gas ideal esta determinado
por las relaciones entre Temperatura (T), Presion (P), Volumen (V) y
Cantidadde sustancia (n).

4. Analiza relaciones entre sistemas de 6rganos (excretor, inmune,
nervioso, endocrino, éseo y muscular) con los procesos de regulacion de
las funciones en los seres vivos

5. Analiza la reproduccion (asexual, sexual) de distintos grupos de seres
vivos y su importancia para la preservacion de la vida en el planeta.

9° 1. Comprende que el movimiento de un cuerpo, en un marco de
referenciainercial dado, se puede describir con graficos y predecir por
medio de expresiones matematicas

2. Comprende que la acidez y la basicidad son propiedades quimicas de
algunas sustancias y las relaciona con su importancia biol6gica y su uso
cotidiano e industrial

3. Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como
los factores que la formacion de soluciones.

4. Comprende la forma en que los principios genéticos mendelianos y
post- mendelianos explican la herencia y el mejoramiento de las especies
existentes

5. Explica la forma como se expresa la informacion genética contenida
enel —ADN-, relacionando su expresion con los
fenotiposde los organismos y reconoce su capacidad de modificacién a
lo largo del tiempo (por mutaciones y otros cambios), como un factor
determinante en

la generacion de diversidad del planeta y en la evolucion de las especies
6. Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion
natural y ancestro comin) como modelos cientificos que sustentan sus
explicaciones desde diferentes evidencias y argumentaciones.

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte es primordial que los diversos esfuerzos en educacion contemplen los

indicadores acd mencionados, pues al estar apartados de las grandes urbes, ya sea por diversos



factores ajenos a las instituciones no son aplicables algunos de los planes trazados para el &rea
pues carecen de recursos pedagdgicos para ser desarrollados, disponibilidad de docentes
preparados para las teméticas a ensefiar, o del material necesario que refuerce y oriente estas

bases claves en los procesos de aprendizaje.

Educacién rural en América Latina

Por su parte, América latina no muestra resultados alentadores para nuestros estudiantes,
es mas, la educacion a este nivel y la situacién social y econdmica por la que se atraviesa da
un panorama desalentador y complejo. Dadas variadas condiciones que durante la era digital
y el crecimiento de lasgandes industrias han dejado una huella nada beneficiosa y dificil de

sanar en la educacion publica y ain mas en los sectores rurales.

La pobreza que ha marcado grandemente a las familias en zonas rurales aln da indicios de
inequidad social, ya que a pesar de ofertarse una educacién de gratuidad y tentativamente
obligatoria, muchos delos nifios y nifias no terminan sus estudios, los principales actores de
estos sectores, se dejan marcar fuertemente por sus realidades al punto de ceder a programas no
formales y proyectos de capacitacion que raramente consiguen alinearse con proyectos de

educacion superior y profesional.

La literatura muestra que principalmente existen tres ejes bajo los cuales se encuentra la
educacion latinaactualmente, desde la mala calidad educativa, los bajos rendimientos
académicos y hasta la falta de equidad en términos de recursos educativos para zonas rurales.
Otros de los factores que tocan fuertemente son las altas cifras de analfabetismo en adultos y
jévenes, repitencia de grados, desigualdad en la distribucion de oportunidades educativas, falta
de acceso a diversas zonas rurales, calendario y cargas horarias desfasadas de las realizadas
campesinas, entre otros. Por ello se ha visto en estudios pasados una fuerte tendencia al fracaso
escolar, ya que no se contemplan en los planes institucionales la cultura de las familias rurales

junto con el sistema educativo aimplementar (Gajardo, 2016).

Educacién rural en Colombia



A pesar de la gran riqueza en recursos naturales y mineros con los que cuenta el pais,
Colombia ha estado marcada por la violencia y las constantes reformas de ley que van dejando
sin partido muchas delas necesidades inmediatas de los educandos rurales, carencia en las

condiciones educativas y faltas depoliticas que aborden soluciones permanentes.

e  Educacion en los sectores rurales: Sin embargo, a pesar de contar con
los diversos lineamientos establecidos por el ministerio de Educacién Nacional, el
contexto rural en educacion contempla aun desde las costumbres, el uso del
territorio, las practicas y los habitos como elementos de concepciones y formas del
saber, y que tienen diferentes rangos o categorias diferentes a los procesos o
saberes formados en el areaurbana.

Los términos campesino e indigena han sido asociados con inferioridad,
sinénimos de marginaday pobreza. Esto da paso a un accidente cultural que ha
venido acompariando a Colombia desde hace muchos siglos, y olvidando
casualmente que el campo es una parte esencial del desarrollo de las ciudades
(Carrero y Gonzalez, 2017). Recordar que las poblaciones rurales se encuentran
conformadas en su mayoria por poblaciones indigenas, campesinas y por supuesto
afro descendientes, y dentro de las cuales se pueden evidenciar otro mundo
totalmente diferente al que concebimos en la ciudad, primero por la manera en que
conciben la existencia humana ysegundo por los principios y valores que pueden
sobresalir de los diferentes nucleos familiares rurales.

En muchas de las escuelas rurales se hace evidente la falta de contextualizacion
curricular, losescenarios pedagodgicos y las dimensiones culturales formativas que
traten de cambiar el pensamiento marginado que se tiene de pobladores. Pero si se
quiere ver aun mas a fondo losproblemas de los cuales se habla, se tendrian que
abarcar los siguientes aspectos adicionales:

...una violencia que atn persiste y territorios libres para explotaciones
mineras; con una grancarencia en recursos, ausencia de salones adecuados,

falta de materiales didacticos, laboratorios e implementos deportivos, con



todo eso, la politica educativa rural no es pertinente aun (Arias, 2017).

Y no olvidando ademés que muchas de las diferentes transformaciones
curriculares tienen por debajo de la manga una mirada de ciudadano urbano, unos
modelos educativos que preparan alos estudiantes como consumidores, mas no se
fijan en la riqueza predominante de sus cultivos,campos, valles y montafias con

las que cuenta el exuberante y rico pais como Colombia.

. Calidad educativa

Ha venido destacandose para poder lograr el término calidad, aproximadamente
desde los afios 90,un complemento de modelos educativos dirigidos y concebidos

especificamente para las zonas rurales, dentro de los cuales se destacan:

o Aceleracion del aprendizaje

e Post-primaria

e Telesecundaria

e Servicio de educacion rural

e Escuela nueva

e Sistema de aprendizaje tutorial

e Programa todos Aprende

e Educacion tradicional para basica secundaria en adelante

En el mismo sentido es importante destacar que para lograr una calidad en

educacion se debe contar con un docente eficiente, es decir,

Sin embargo no se puede pasar por alto, factores como las dificiles condiciones



en términos laborales, para los padres de familia, los adolescentes que inician un
hogar a edades tempranas por desconocimiento en temas de reproduccién, la
extrema pobreza que se atraviesa en algunas épocasdel afio y por supuesto el
analfabetismo presente y constante de los padres y madres dentro de los nucleos
familiares, dirigiendo a los estudiantes a un camino sin fin muchas veces llamado
desercion escolar que disminuyen significativamente la calidad educativa, Arias,

2017 expone:

De 100 estudiantes que se matriculan en primero de primaria en las
zonas rurales, solo 35terminan este ciclo, y un poco menos de la mitad
(16 estudiantes) pasan a secundaria; de éstos, 8 completan el noveno
grado y sélo 7 culminan el ciclo completo de educacion basica (Citado
en Arias por Perfetti, 2003, p.183).

En vista de ello el gobierno nacional implementé desde el afio 1996 un plan
de fortalecimiento delprograma de educacion rural (PER), con miras a aumentar
la cobertura y por supuesto mejorar la educacién rural de calidad en el pais, sin
embargo, no ha tenido la acogida que se esperaba.

Muchas de las problematicas rurales no permiten evaluar de la manera
adecuada el avance de unestudiante, no reflejan las condiciones reales a las
cuales estan sometidos los nifios y nifias para ir a estudiar diariamente y
convierten invisibles muchos de los conflictos internos por los que atraviesan,
dejando bajos resultados en los exdmenes de estado de dichas zonas (Arias,
2017).

Metodologias de ensefianza

A manera de buen complemento en educacion rural se debe seleccionar ademas la
metodologia de ensefianza més adecuada y que conducira a la adquisicion de las
competencias de la asignatura enCiencias Naturales destacando actividades formativas

claves:

1. Presenciales



= Clase tedrica: actividad en la que el docente fomenta el desarrollo
de contenidos medianteel proceso de teorizacion, es decir, reflexion sobre
un determinado problema con ayuda de las ciencias y la investigacion
sobre la tematica a trabajar, por supuesto, se espera que dealguna manera
se entregue un aporte manual de como el alumno ha racionalizado el

conocimiento adquirido. (Bordenave y Martins, 1982)

= Seminario — Taller: Difieren un poco en cuanto a las teoricas
ya que sus contenidos seranauin mas explicativos como lo describe
Gonzélez, 2014:

= Laclase taller es una forma organizativa de la ensefianza que
por sus caracteristicas propicia y enriquece las proyecciones del
educando hacia un aprendizaje reflexivo, la atencién a las
individualidades favorece el analisis de la problematica del contenido,
la tomade decisiones, alternativas y estrategias que elevan la calidad del
proceso ensefianza- aprendizaje, contribuyendo a la independencia

cognoscitiva del estudiante (Gonzalez, et al. 2014)

= Clases préacticas: por otro lado, se utilizan como el método
para explicar los conceptos fundamentales del aprendizaje que se va a
dar a conocer y se ird enfatizando los aspectoscriticos y problematicos

que permitan al estudiante acercarse desde sus propios medios.

»  Practicas externas: conjunto de acciones que desarrolla el
profesorado introduciendo mejoras en las relaciones, procesos y
actividades; todo ello orientado a producir resultadospositivos, en
nuestro caso, en la adquisicién por parte del alumnado de las

competencias consideradas basicas (Junta de Andalucia, 2012, p.8)

= Tutorias: se concibe como una actividad educativa cooperativa,
que incluye a todos los docentes de un determinado grupo de

estudiantes, los cuales tienen como responsabilidad lacoordinacion



precisamente de la tutoria, ser profesor tutor, dar coherencia y
sistematicidad a los procesos educativos: ademas de ello una estrategia
basica para el tratamiento de la diversidad, pues facilita la integracion
desde las primeras hasta las Gltimas etapas escolares de un nifio y joven
(Aldea, 2005)

2. No presenciales
= Estudio y trabajo en grupo

= Estudio y trabajo autonomo individual

Principios del aprendizaje significativo

Las diversas estrategias para un aprendizaje significativo en los estudiantes se basan en la
teoria y principios propuestos por el Psicélogo y pedagogo David Ausubel, y que a lo largo de
los afios ha sido fuertemente debatido y complementado con las visiones de muchos otros
maestros. Lo anterior ha permitido comprender de una manera mas acercada a la experiencia,
el contexto social, emocional y cognitivo del cual viene la necesidad a resolver en cada
estudiante durante el proceso académico, conlos nuevos conocimientos que esta por aprender
desde el docente y reajustando, reconstruyendo su visién y mirada de los mismos y reflejando
en su desarrollo personal un cambio o reajuste directamente significativo (Ausubel, 1983.
Rivas, 2008).

Cabe resaltar ademas que durante la labor docente son claves tres puntos diferentes, pero
que en conjunto logran dar sentido a los procesos innumerables que realiza para alcanzar los
desempefios y metas que tiene trazadas para sus educandos, estos son:

...su manera de enseniar; la estructura de los conocimientos que conforman
el curriculo y el modo en que éste se produce y el entramado social en el que se

desarrolla el proceso educativo (Ausubel, 1983)



En este mismo orden y direccion se puede concretar que la teoria del aprendizaje
significativo, ofrece de manera global una explicacion al ;cdmo se aprende? y por supuesto
explica algunos de los limites que podriamos encontrar desde el estudiante, ademas de ello,
permite aproximarnos un poco mas a el porqué el estudiante olvida lo aprendido durante las

clases.

Teoria del aprendizaje significativo
Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por
"estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee
en un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion (Ausubel,
1983).

Por las consideraciones anteriores es importante reconocer cognitivamente al
estudiante previo a aplicar nuestra labor de ensefianza, comprender los conceptos y lo
que tiene por proponer desde su experiencia hacia la asignatura, como también su nivel
de desempefio. Todo ello permite al docente, y con base en los principios del
aprendizaje, crear herramientas meta-cognitivas, capaces de reorientar la estructura
cognitiva del estudiante y permitiendo que desarrolle desde sus experiencias un
aprendizaje beneficioso para su futuro, como cita Ausubel en 1983: "Si tuviese que
reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas
importanteque influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averiguese esto y

enséfiese consecuentemente”.

En efecto un aprendizaje realmente significativo ocurrird, no mecanicamente, solo y
cuando se reconozcan las estructuras definidas y precisas que tiene en su conocimiento
el estudiante, para de la misma manera ir anclando ideas, conceptos y nuevas
proposiciones relevantes y adecuadas a su nivel. A manera de ejemplo en biologia, si
cuenta con los conceptos de células y sus caracteristicas, estos serviran para introducir
conocimientos referidos a tejidos y 6rganos, de esa manera también se podra en adelante
anclar lo referido a sistemas y sus funciones como las patologias que observa en el diario

Vivir o su contexto.



Resulta oportuno destacar de la misma forma los aprendizajes por descubrimiento y
por recepcion, ya que sin la curiosidad por experimentar la actividad o situacion, como
también sin la correcta alineacion de nuestros sentidos sobre el fendmeno o evento que

pueda surgir en nuestra cotidianidad, no se consigue tales aprendizajes.

1. Requisitos para un aprendizaje significativo

Como ya se ha aclarado la estructura cognoscitiva responde a un material y proceso
realmente y potencialmente importante desde el percibir del estudiante por ello es clave

tener:

e Material potencialmente significativo
e Material con significado psicoldgico

e Buena disposicion de parte del alumno para aprendizaje significativo

2. Tipos de aprendizaje significativo

o Aprendizaje de representaciones: atribuir significados a
simbolos, objetos, sefias, marcas, facciones.

o Aprendizaje de conceptos: "objetos, eventos, situaciones o
propiedades de que posee atributos de criterios comunes y que se designan
mediante algun simbolo o signos" (Ausubel, 1983: 61), complementario al
anterior aprendizaje.

o Aprendizaje por proposiciones: captar el significado de
palabras, sencillas o complejas en conjunto con la idea que desea expresar

la frase o afirmacion.

3. Principio de asimilacion



El cual relaciona de manera directa los conocimientos nuevos con los
antecedentes y experiencias previas cognoscitivamente asimiladas o existentes. "Este
proceso de interaccion modifica tanto el significado de la nueva informacién como
el significado del concepto o proposicién al cual esta afianzada." (Ausubel, 1983:
120). Componen:

e Aprendizaje subordinado: Vincula la informacion nueva y
antigua, es decir material detrabajo y estructura cognoscitiva.

e Aprendizaje supraordinado: "tienen lugar en el curso del
razonamiento inductivo o cuandoel material expuesto [...] implica la
sintesis de ideas componentes” (Ausubel, 1983: 83)

e Aprendizaje combinatorio: no alcanzan a ser supra ni
subordinado, es generalizado comoun material 0 conocimiento

genérico.

Proyecto educativo institucional (PEI)

Concebido como una carta de navegacion de las escuelas y colegios, donde se
especifican los principiosy fines del establecimiento educativo, los recursos docentes y
didacticos disponibles y necesarios para eldesarrollo de la labor educativa. Cuenta ademas
con las estrategias pedagogicas, reglamentos de la institucion tanto para docentes como

estudiantes y modelo educativo al cual se ajustan las metas y principios de su labor.

EL PEI de toda institucion esta reglamentado desde el articulo 14 del decreto 1860 de
1994, y debe elaborarse y ponerse en practica con toda la participacion de la comunidad
educativa, es un proyecto quemostrara la forma como se propone alcanzar los fines de la
educacion dictados por la ley, los principales actores, las condiciones sociales, econémicas y

por supuesto culturales del medio donde se definira.

Cabe recordar ademas que responde a las situaciones y necesidades de la comunidad

local, regional y del pais, estableciendo concretamente sus compromisos y su método de



evaluacién continua (MEN, 2020). Como complemento se planean los diversos proyectos
transversales consignados en este documento PEI, y que permiten integrar diferentes
asignaturas en el cumplimiento de los objetivos escolares, por ejemplo, se encuentra los
proyectos PRAE los cuales incorporan ademas las problematicas locales y regionales que
puedan trabajarse desde la educacién ambiental, ciencias naturales, ciencias sociales y

educacion ética (Garcia, 2019).



METODO

Caracteristicas metodoldgicas/disefio de investigacion.

Este trabajo corresponde a una investigacion de tipo mixto, donde se incluyo técnicas
cualitativas y cuantitativas, con disefio secuencial descriptivo fundamentado en el analisis de la
malla curricular de CN de una IE rural. A través de una encuesta virtual dirigida a docentes y
directivos docentes de instituciones de Santander se determinaron, factores importantes que se
deben tener en cuenta en el disefio de las mallas para el proceso académico del nivel B2, de
manera que se alcance en los estudiantes un aprendizaje significativo (Martinez, 2000 y
Sampieri, 2018). Todo lo anterior permitid realizar un analisis comparativo desde dos
perspectivas, una de ellas los factores identificados versus los componentes presentes y por otra
parte comparar los contenidos de las mallas actuales con los documentos de referencia en
Ciencias Naturales emanados por el Misterio de Educacion para el &rea de conocimiento. De la
misma manera generar posteriormente una propuesta actualizada de la malla para la institucién
del sector rural. En la figura 1 se describe el proceso de revision aplicado a las mallas para
valorar sus componentes actuales y lograr actualizarla en la propuesta:

Figura 1.
Flujograma andlisis de la relacién componentes actuales de la malla versus criterios de los
documentos de referencia MEN

Mallas Proceso de identificacion
Curriculares de los critérios
Actuales de establecidos por DRCN

CN

Conservamos
Modificacién o creacion ) o
referente o Aproxima a los criterios

componente Al EICPTELE de DRCN
referente

Incluir en el nuevo
Malla actualizada diserio de la malla
curricular

Fuente: elaboracion propia
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Poblacion.
El objeto de estudio de esta investigacion es una IE del area rural del municipio de Cimitarra,

Santander.

La poblacion consultada en la investigacion, a través de la encuesta virtual, estuvo
compuesta por 31 mujeres, 19 hombres y 1 docente anénimo, 51 participantes en total de los
cuales 32 de ellos pertenecian o desempefiaban sus cargos en instituciones educativas rurales y
11 de los mismos especificamente hacian parte del area Ciencias Naturales y Educacion

ambiental.

Cabe resaltar que, dadas las condiciones de pandemia a nivel nacional, y el escaso numero de
docentes en los planteles educativos que acogieron la invitacion a participar de éste estudio, la
seleccion de la muestra se realizo a través de la aplicacion misma del instrumento y dependiendo

de la tasa de respuesta de los datos que se obtuvieron.

Los docentes tuvieron claras las caracteristicas propias de la comunidad rural donde se
integran padres de familia, acudientes, cuidadores y demas personas vinculadas de una u otra
manera hace parte de los procesos, académicos y disciplinares como de los estudiantes objetivos
de la investigacion. Sin embargo, es importante mencionar que la propuesta generada es Unica
para el area, enfocada propiamente en la poblacion educativa de basica secundaria perteneciente
a la institucion rural de Santander, en donde el cuerpo docente profesional del area del
conocimiento de ciencias naturales y directivos docentes son quienes evaluaran los productos
generados, es decir, las mallas curriculares actualizadas para la posterior sancion y aplicacion en

el préximo afio lectivo.

Variables (cuantitativa) o categorias de analisis (cualitativa).
La conceptualizacion y operacionalizacion de las variables cuantitativas y cualitativas,

analizadas en la presente investigacion, se presentan en la Tabla 2 y Tabla 3, respectivamente.
Tabla 2.

Variables cuantitativas y su operacionalizacion a utilizar en la investigacion
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Escala

de Variable Sl_Jb— Conceptualizacién Autores - Operaciona!izacién de la
L variable afio variable
medicion
> Mediante la medicion del
nivel de satisfaccion de las
necesidades del alumnado y
de la sociedad con la
Mejoramiento continuo educacion publica, de la
de los procesos medicion de los alcances de
institucionales de las reformas educativas y
ensefianza aprendizaje, | Bianchetti, | programas de gobierno, en
Ordinal | Calidad educativa NA organizacion escolar, 2017, los contextos rurales del
variables de contexto y | Birgi, 2011 | pais. Ademas a través del
costumbres o conductas nivel educativo de la bésica
con respecto a secundaria que se considera
educacion. han alcanzado por los
habitantes de mencionados
sectores rurales.
> Indicadores de calidad del
pais (Valores cuantitativos)
>Determinacion del
modelo pedagdgico que
Son construcciones s mejores resultados aporta
mentales, modelos, para un aprendizaje
imagenes o significativo en los
representaciones en contextos rurales y por
_ _ _ Modelo Conjuntp que definen PEI, 2016, otra parte d_esde el area de
Nominal | Calidad educativa pedagbgico un fenémeno, para Vides. 2016 las ciencias naturales
mejorar su ' propiamente. Se proponen
entendimiento y poder para seleccionar entre los
a través de la pedagogia modelos tradicional,
ensefiar una serie de Conductista,
conceptos. Experimental,
Cognitivista,
Constructivista.
A mt_erpretamon ol > Mediante la medicién de
acciones humanas . .
- . la importancia de la
realizadas con la propia -
. . autonomia docente y del
Ordinal . . Autonomia L ° m_eqm BEEL NEWIIE estudiante en los procesos
Calidad educativa el propio juicio, desde 2007

el propio punto de vista,
y desde las leyes
propias

académicos de aprendizaje
en el nivel B2 desde el area
de ciencias naturales.
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La eficiencia docente . .,
. >Estimacion de la
tiene que ver con el - -
, importancia de la
como el docente enfrenta BNt
. . eficiencia docente para
I elifeeriee Eelines Chirinos romover los aprendizajes
educativas de una . y | Promover P J
——— > Padron, significativos y a su vez la
Eficiencia manera mas 2010 calidad educativa en la
Intervalo . . de la labor | comprometida, referidas L -
Calidad educativa . institucion, como también
docente A las diferentes Peterson el estimado de malla
estrategias para el ’ ;
s P 2016 curricular que logra ser
aprendizaje dirigidas a : -
s S impartida de manera
conseguir principios de L.
; S eficiente en los contextos
equidad y justicia en el rurales
hecho educativo. :
Integracion Componentes 0 . . .,
g ponent >Mediante la estimacién
de referentes tedricos que
. . . . de cuantos documentos de
Nominal Curriculo lineamientos | componen los curriculos | MEN, 1998 referencia del area del
académico de CN | , estandares académicos en las MEN, 2006 conocimiento conoce el
y DBA del diferentes areas del MEN, 2016
. docente
MEN conocimiento
Conforma la >Mediante la estimacién
representacion de Icarte y en frecuencia de las
. contenidos a tratar que | Labate, 2016 actualizaciones
. Curriculo Malla q . . y
Nominal académico de CN | curricular | S traduce en un plande | Rosarioy evaluaciones de
estudios o plano Alvarado, pertinencia de las mallas
curricular de un 2019 curriculares de la
programa educativo. institucion.
Estrategias utilizadas por >Mediante la indagacion
el docente para impartir ~ de las mejores
, et Castarfieda, p
Curriculo Metodologia un conocimiento en 2019 metodologias de
Nominal - sde forma de aprendizaje y ! ensefianza presenciales y
académico de CN ~ . SIMAT, ; .
ensefianza que dicho proceso sea 2020 no presenciales a criterio
medido a lo alrgo del docente en los sectores
tiempo de estudio. rurales.
Parte clave como
componente . )
P >Medida a traveés de la
transformador del . ot . .
curriculo educativo. pues Cuellary | estimacion de importancia
. - P Chica, 2007 | de incluir componentes
. Curriculo Integracion emana desde los
Ordinal académico de CN cultural escenarios primarios de culturales en los
narios p . Ley 115, contenidos de las mallas
socializacion (familia, 1994 curriculares
barrio, campo deportivo, L
A, institucionales.
organizacion, comunal
etc...)
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>Mediante la estimacion de
Plan o esquema trazado como el modelo
por un individuo para pedagdgico, las estrategias y
desarrollarlo en ordena | Hernandez y | componentes pedagdgicos
. . Proyecto de - - .
Ordinal | Educacion rural vida sus prioridades, valores Ovidio, que integran las
y expectativas que 2000 instituciones rurales pueden
encamine en el trayecto influir en el proyecto de
de su vida vida de los estudiantes de
B2
Definido como el Gltimo
nivel dentro del sistema
educativo colombiano
Nivel de que ha alcanzado el Ley 115, > Estimacion del nivel de
. padre de familia, 1994 escolaridad de los padres,
. -, escolaridad . : . .
Ordinal | Educacion rural de los integrado por tres: acudientes o cuidadores de
padres preescolar, primaria 'y los estudiantes en los
secundaria. Indicador | INEGI,2008 sectores rurales.
clave para conocer la
situacion
escolar.
Medios materiales o no
materiales que permiten . .,
€S que p .. >Estimacién de los
de cierta manera Espitia y . .
. - Recursos . recursos disponibles de las
Ordinal | Educacion rural P satisfacer las Montes o
€CONOMICOS | . . cidades dentro de un (2009) familias del sector rural
destinados a educacion
proceso, en este caso
educativo.
Todo menor de edad
tiene el derecho
fundamental de acceder
a la educacion publica . .,
. N pub; > Estimacion de los
Basltdiatinatonia medios y oportunidades
. - Acceso a la | gratuita. A pesar de que Ramirez, yop
Nominal | Educacion rural L y para tener acceso a la
educacion la educacion es 2014 - .
. . educacion en las familias
obligatoria sdlo hasta los
~ del sector rurales
15 afios, se ha hecho
extensivo el derecho
hasta la finalizacion de
la minoria de edad

Nota: NA, hace referencia a que el apartado no aplica para la categoria

Tabla 3

Variables cualitativas y su codificacién a utilizar en la investigacion

Tipo de
Categoria

Categoria

Sub-
categoria

Conceptualizacion

Autores -
ano

Codificacion
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Metodoldgica Calidad educativa

Modelo
pedagogico

Son construcciones
mentales, modelos,
imagenes o
representaciones en
conjunto que definen
un fenémeno, para
mejorar su

a través de la

serie de conceptos.

entendimiento y poder

pedagogia ensefiar una

PEI,2016

Vides, 2016

>Analisis de otros
modelos pedagdgicos
que han sido pertinentes
para la educacion en
sectores rurales

Metodolégica Calidad educativa

Eficiencia de

la labor
docente

La eficiencia docente
tiene
que ver con el cémo el
docente enfrenta las
diferentes realidades
educativas de una
manera mas
comprometida,
referidas a las
diferentes
estrategias para el
aprendizaje dirigidas a
conseguir principios
de equidad y justicia
en el
hecho educativo.

Ley 115 de
1994

Normativa Colombiana

Curriculo

Metodoldgica | académico de CN

Integracion
de
lineamientos
y estandares
MEN

Componentes o
referentes
tedricos que
componen los
curriculos académicos
en las diferentes areas
del conocimiento

MEN, 1998
MEN, 2006
MEN, 2016

A través de la revision
de la malla curricular en
ciencias naturales actual
y su contenido de
lineamientos y
estandares Ministerio
de Educacion Nacional

Curriculo

Metodoldgica | académico de CN

Malla
curricular

Conforma la
representacién de
contenidos a tratar que
se traduce en un plan

de estudios o plano
curricular de un
programa educativo.

Icarte y
Labate,
2016
Rosario y
Alvarado,
2019

Literatura de pedagogia
contemporanea
Ultima transformacion
de la malla curricular
CN

Frecuencia de
transformacion de la
malla CURRICULAR

CN en la institucién
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Metodoldgica

académico de CN

Curriculo

Metodologias
de
enseflanza

estrategias que utiliza

convertir el proceso de

del estudiante y lleven

Métodos, técnicas y
el docente para
ensefianza en
actividades que
fomenten la
participacion activa

al aprendizaje

Revision literatura de
metodologias destacadas
en el area y observacién

Castafieda,
2019,
SIMAT,
2020
Silva 'y
Maturana,
2017

cualitativa de las
mismas.
- Tedrica
- Practica.
- Taller
- Seminario

- Tutorias

Aprendizaje basado en
proyectos

Conceptual

Educacion rural

NA

Se ha construido como

una serie de
programas que han
mejorado la cobertura
y brindan a la
poblacion campesina,
e indigena la
oportunidad de
superar el
analfabetismo y
mejorar
paulatinamente la
calidad de vida

Avrias, 2017
Rosas, 2013
Tovio,2017

* Literatura y criterios

actuales de educacién
rural en Colombia
(Literatura)
Desafios actuales de la
educacion rural
(Literatura)
e Avances de la
educacion rural en
Colombia (Literatura)

Conceptual

Educacion rural

Nivel de
escolaridad
de los
padres

Definido como el
altimo nivel dentro del
sistema educativo
Colombiano que ha
alcanzado el padre de
familia, integrado por
tres: preescolar,
primaria y secundaria.
Indicador clave para
conocer la situacion
escolar.

Ley 115,
1994

INEGI,2008

Literatura cientifica
actualizada acerca de la
categoria Informacion.

Conceptual

Educacion rural

Recursos
e£conoémicos

Medios materiales o
no materiales que
permiten de cierta

manera satisfacer las

necesidades dentro de
un proceso, en este

Espitia y
Montes
(2009)

caso educativo.

Literatura cientifica
actualizada acerca de la
categoria Informacion.
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Conceptual

Educacion rural

Acceso a la
educacion

Todo menor de edad
tiene el derecho
fundamental de

acceder a la educacion
publica béasica
obligatoria gratuita. A
pesar de que la
educacion es
obligatoria sélo hasta
los 15 afios, se ha
hecho extensivo el
derecho hasta la
finalizacion de la
minoria de edad

Ramirez,
2014

Ultimo censo de la
poblacién donde se
encuentra la institucion

Nota: NA, hace referencia a que el apartado no aplica para la categoria

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion.

Luego de establecer las variables y categorias de interés, se realizd como estrategia para

desarrollar la actualizacion de las mallas, la creacion e implementacion de tres instrumentos,

disefiados por la autora, para optimizar el proceso de recoleccion de informacion y desarrollo de

la nueva propuesta para las mallas curriculares de CN de la B2 en la institucion educativa Puerto

Olaya.

La Tabla 4 relaciona cada uno de los instrumentos con sus caracteristicas, el tipo de

informacion que aportan y la fase del proceso investigativo donde fueron implementados.

Tabla 4.

Instrumentos de recoleccion de informacion utilizados durante la investigacion

- Tipo de informacién Fase del proceso
Instrumento Caracteristicas . L
aportada investigativo
Encuesta virtual Variables Numero de Cualitativa | cuantitativa Inicial o de busqueda de
preguntas informacion
Calidad 13 X X
educativa
Curriculo 9 X
academico de
ciencias
Naturales
Educacién 5 X
rural
Informacion 4 X X
general
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documentos de cumplimiento de LCCN, EBCCN porcentaje de informacion
referencia Vs Malla y DBA en las mallas actuales de cumplimiento y no
curricular actual la institucion. cumplimiento en la

integracion de los criterios
referentes del MEN

Cuadro comparativo Revision detallada del Cuantitativa acerca del Intermedia o de analisis de

Modificacién de la version de
trabajo de la malla

Formato actualizado que incluye
referentes, aprendizajes,
evidencias e indicadores de logro

Formato de disefio Cumple con el sistema de gestién N/A Final o de desarrollo de la
malla curricular de calidad de la institucion propuesta
actualizado (IEPO)

La encuesta virtual (instrumento 1) fue creada en la plataforma Google Forms. Cabe resaltar
que en todo momento estuvieron presentes los requerimientos de privacidad en ella,
mencionados al principio del instrumento y con la informacion necesaria para ser respondida de
la manera mas entendible. A partir de la informacion recolectada se identificaron los factores
que influyen en el aprendizaje significativo de las ciencias naturales en los contextos rurales.
Cabe destacar que la encuesta la conforman 3 secciones: (Anexo 1)

e Seccidnl: dirigida a todos los docentes participantes sin importar su zona de
procedencia, contiene informacion general y de reconocimiento sobre de la experiencia
docente.

e Seccion 2: dirigida Unicamente a los docentes que desempefian en zonas rurales

e Seccion 3: dirigida a los docentes rurales seleccionados en la seccion 2, con el
adicional de un filtro para captar los que desempefian actualmente en el area de las
Ciencias Naturales.

Las caracteristicas de los datos obtenidos de las preguntas se relacionan en la Tabla 5 con las
variables de interés y con el tipo de informacion que proporcionan, desde las cuales se obtuvo la

informacion para la investigacion
Tabla 5

Relacion variable con tipo de informacidn aportada y nimero de pregunta del instrumento 1.

VARIABLES
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CALIDAD EDUCATIVA CURRICULO ACADEMICO EDUCACION RURAL
# de pregunta | Tipo de informacion | # de pregunta | Tipo de informacién | # de pregunta | Tipo de informacién

5 Cuantitativa 16 Cualitativa ordinal 17 Cualitativa ordinal
6 Cualitativa nominal 24 Cualitativa nominal 18 Cualitativa ordinal
7 Cualitativa nominal 25 Cualitativa nominal 19 Cualitativa ordinal
8 Cualitativa ordinal 26 Cualitativa nominal 20 Cualitativa ordinal
9 Cualitativa ordinal 27 Cualitativa nominal 32 Cualitativa nominal
10 Cualitativa ordinal 28 Cualitativa nominal

11 Cualitativa nominal 29 Cualitativa nominal

12 Cualitativa nominal 30 Cualitativa nominal

13 Cualitativa ordinal 31 Cualitativa nominal

14 Cuantitativa

15 Cuantitativa

22 Cualitativa ordinal

23 Cualitativa ordinal

La validacion de la encuesta se realizé por medio de 10 encuestas piloto aplicadas a docentes
participantes de sectores rurales y urbanos, los cuales entregaron luego de la solucion del
instrumento, sus comentarios y aportes para complementar la estructura o modificar las
preguntas que no fuesen entendibles. La percepcion por parte de los docentes fue muy buena,

con comentarios positivos y resaltando que la lograron resolver sin inconveniente alguno.

Luego de ello, se compartid el enlace del instrumento por medios digitales como Facebook,
Whastapp y correo electrénico, dentro de los grupos docentes de las plataformas, donde estuvo

disponible un mes y medio.

Posteriormente, se realizo un analisis estadistico de tipo descriptivo con ayuda del programa
Excel 2016. De esta manera se pudo concluir cuales son los factores determinantes y ausentes en

las mallas actuales de la institucion.

Paralelamente y por medio del instrumento 2 (Anexo 2), en el cual se exponen uno a uno los
referentes consignados en los apartados de los documentos referencia del MEN, se utilizé para
constatar los contenidos actuales de las mallas de la institucion (ciencias y quimica), verificar el
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cumplimiento de ellos, con el adicional de observaciones relevantes que pudieran ayudar en el

proceso de analisis de informacion.

En orden a las ideas anteriores, el instrumento 3 (formato de la propuesta) se desarroll6
guardando relacion con los documentos institucionales, es decir, contiene la parte aportada por
un sistema de gestion de calidad preestablecido y el cual se incluye en los encabezados de los
formatos anexos 7 al 10, en los que se encontrara planeada la propuesta de malla curricular
actualizada. Ademas de ello se incluyeron los factores identificados por medio del instrumento 1,
claves en el proceso de acercamiento al aprendizaje significativo den sector rural y que seran
descritos en la seccion de resultados. Este formato se describira detalladamente en la siguiente

seccion.
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RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados obtenidos en cada una de las fases del proceso

investigativo llevado a cabo durante un tiempo estimado de seis meses.

Fase 1. Identificacion de los factores claves para un aprendizaje significativo en un

contexto rural por medio del instrumento 1.

El total de los docentes participantes pertenecian al departamento de Santander, y de los
municipios con mayor acogida estuvieron Cimitarra y Floridablanca. Un 94,0 % pertenecian a
instituciones de caracter oficial o publico, lo cual permite evaluar este cuestionario desde la

realidad de la institucion en estudio también de caracter Oficial (Figura 2, a).

De la misma manera la experiencia docente estuvo condensada en la opcion de més de 15
afios (45,0 %), aunque el rango de 6 a 14 afios (35,0 %) también mostro cifras importantes
(Figura 2, b).

Figura 2.
Generalidades de los docentes participantes, a) Caracter de la institucién académica, b)

afnos de experiencia en la labor docente

CARACTER DE LAS INSTITUCIONMES ANOS DE EXPERIENCIA DOCENTE
m Oficial o PUblico  m Privado

W Meses- 2
afios

m3afios—5
afios

W 6 afios -
14afios
Mas de 15

afios

Por otra parte cabe resaltar que muchos de estos docentes no cuentan con conectividad es su

institucion (56,9 %), un dato clave a la hora de pensar en educacion en el siglo XXI, sin
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embargo, como era lo esperado, cuentan con un servicio de agua potable un porcentaje

importante del 90,2 % vy para luz eléctrica la totalidad de los encuestados (figura 3).

Figura 3.
Resultados encuesta acerca de los servicios publicos con los que cuentan las instituciones donde

laboran los docentes

Ninguno
Internet
Luz
Agua

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
Porcentaje de respuesta

Servicios publicos

Fuente: elaboracion propia

Sobre la base de las consideraciones anteriores y teniendo en cuenta que algunos de los
docentes eran de caracter privado, se decide hacer una seleccion de participantes segin su
desempefio actual como docente, y asi poder pasar a la seccion de interés para docente
unicamente rurales, asi poder enfocar aun mas las opiniones hacia el objetivo de estudio, por
ello alli se logré identificar que de los 51 encuestados, 32 hacen parte activa de la labor en un

sector rural.

Desde éste punto y con base en el analisis de las tres variables principales, calidad educativa,
curriculo académico de CN y educacion rural, se pudo obtener de cada una de ellas los siguientes
aspectos o factores mas importantes para un aprendizaje significativo desde la perspectiva

docente propiamente rural:

e Un nivel satisfaccion regular (63 %) con la educacion publica dada en los contextos

rurales como se observa en la figura 4, a. Para otros docentes (25 %) una satisfaccion
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media, sin embargo, en estos resultados se logra destacar que a la consulta por las
necesidades educativas resultas en los sectores y comunidad rurales, son cifras realmente

desalentadoras desde la percepcion del profesional.

De igual manera el nivel de satisfaccion con las reformas educativas y programas con los
que cuentan las instituciones oficiales para el mejoramiento de la educacién en sectores
rurales de Colombia es regular para un 66 % de los docentes, y un 15 % definitivamente

considera que es deficiente como se observa en la figura 4, b.

Figura 4.
Niveles de satisfaccion de los docentes rurales con respecto a la educacion rural. [a]
calidad de la educacién, [b] reformas educativas y los programas hechos para el

mejoramiento de la educacion, [c]Nivel de educacién basica secundaria.
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Fuente: elaboracion propia.

Para la basica secundaria no mejoran mucho las cifras, ya que segun la percepcion en este
nivel educativo, en las comunidades educativas en las que se desempefian los docentes no
se supera una educacion regular como lo reflejan 51,3 % de los resultados, para algunos
otros docentes estaria en un nivel medio (37,5 %) actualmente. (Figura 4,c).

En cuanto a modelos pedagogicos, el mejor resultado con un 65,6 % lo arrojo el
constructivismo, sin embargo, cabe destacar el modelo experimental (21.9 %) tal cual se
observa en la figura 5. Este resultado es consistente con la relacion importante en los
medios rurales de lo ensefiado cognitivamente con lo aplicable a su contexto de manera
practica y que mejor que hacerlo a traves de experimentos cotidianos. EI modelo

conductista tiene una puntuacion nula.

Figura5.
Modelos pedagdgicos mas apropiados para un aprendizaje significativo desde el criterio

de docente rural.
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M Tradicional
B Conductista
M Experimental

W Cognitivista

B Constructivista

Fuente: elaboracion propia

En relacion con las consideraciones anteriores y al hacer una pregunta opcional y abierta
para conocer desde la experiencia de los docentes sobre otros modelos pedagdgicos o
estrategias didactas que les han funcionado en sus practicas educativas rurales, se
encontrd en consenso desde las diversas opiniones que el modelo pedagogico de Ausubel
— basado en el aprendizaje significativo (6 de 16 respuestas), fue el mas comentado,
seguido del modelo escuela nueva (2), algunas practicas en las cuales interviene la
perspectiva social, y las practicas vivenciales como salidas de campo( 1), algunos otros

docentes no desearon participar o0 desconocen de otras estrategias (23).

Ahora bien, para que los procesos pedagdgicos permitan acercar a las instituciones a la
calidad educativa es directamente necesario que el cuerpo docente presente unos
cualidades caracteristicas, por ejemplo es el caso de su eficiencia en la labor docente, la
cual al ser cuestionada para los docentes rurales, coincide con una opinion de importancia
del 60- 100 % para un 68, 8 % de los encuestados, para otros (28,1 %) con un 40-60 % de
eficiencia en su labor es considerablemente suficiente tan cual podemos observar en la

figura 6, a.

Por otra parte, a pesar que el estudiante permanece en la institucion para su proceso de
ensefianza durante la semana cierta cantidad de horas, le es imprescindible que destine de
un tiempo adicional para reforzar los procesos, y al preguntar a los participantes acerca

de la importancia de la autonomia en el estudiante de B2, se logra confirmar que es
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totalmente importante para un 62.5 % de ellos. Sin embargo un 28,1 % afirma que

algunos procesos requieren autonomia, mientras que otros no tanto (Figura 6, b).

Figura 6.

Cualidades requeridas durante el proceso académico, [a] Eficiencia en la labor del
docente, [b]importancia de la autonomia del estudiante rural.
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Fuente: elaboracion propia

En cuanto a las mallas curriculares, coinciden un 59,4 % de los docentes rurales en que
solamente se logra ensefiar de manera eficiente y completa un rango aproximado del 40-
60 % de ella (figura 7, a). Adicionalmente resaltan 75 % de éstos mismos docentes, que
es totalmente importancia e indispensable que se integren los contenidos con la cultura
rural de la comunidad institucional, en este caso con la cultura portefia (figura 7, b).
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Al consultar acerca de la frecuencia con la que el modelo pedagogico, las estrategias y
componentes pedagdgicos influyen en el proyecto de vida de los estudiantes rurales de
B2, las respuestas estuvieron enfocadas a que ocurre en la mayoria de las veces (46,8
%); sin embargo, para otros de los docentes rurales (43,8 %) la influencia la consideran

total como se describe en la figura 7, c.

Figura 7.

Resultados acerca de los aspectos relevantes de las mallas curriculares en la educacion rural, a)
Porcentaje aproximado de malla curricular que consideran los docentes se completa en el afio
escolar, b) Nivel de importancia de la inclusion de contenidos culturales a las mallas
curriculares, c) Nivel de influencia del modelo pedagdgico, las estrategias y componentes
pedagdgicos en el proyecto de vida del estudiante. .
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M En nada
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M La mayoria de
las veces
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W Totalmente
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NIVEL DE INFLUENCIA

Fuente: elaboracién propia
e Si se fija la atencion ademas en otra de las partes mas importantes en la vida de un
estudiante como lo son sus padres, los cuales deben ser una fortaleza para estos jovenes,
desde la opinion del docente rural consideran en un 81.3 % que los padres de familia
cuentan con una educacion hasta basica primaria y que unicamente 15,6 % la necesaria

para alcanzar el nivel B2, como podemos corroborar en la figura 8, a.

Figura 8.
Resultados acerca de los aspectos relevantes de las familias rurales, a) Nivel de escolaridad de

los padres de familia, b) Recursos disponibles para educacion.
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Fuente: elaboracion propia

e Asi mismo es congruente el analisis de resultados acerca de los recursos con los que
cuentan las familias para la educacion de sus hijos, un 75,0 % de los participantes asume
desde su experiencia docente que son escasos como se observa en la figura 8, b. Para
otros son por el momento los necesarios (15,6 %), sin embargo, cabe resaltar las duras
condiciones que los sectores rurales atraviesan en algunas épocas del afio y que

directamente afectan la continuidad de la educacioén estudiantil.

Seguidamente, se realiza la seleccion de los docentes que trabajan actualmente o son parte de los
procesos académicos con el nivel B2, especificamente en el area de las CN. De los 32 docentes
rurales, se obtuvo un resultado de 11 participantes que completaron esta seccion del instrumento.

Los resultados permiten determinar los siguientes aspectos:

o Un nivel regular académicamente hablando se percibe en los estudiantes de B2
desde la perspectiva docente (54,5 %) para el desarrollo del area de las CN, sin
embargo para un 36.4 % se encontr6 que consideran su nivel en un término medio
(Figura 9, a). Asimismo valoran la importancia de la autonomia del estudiante en
el area, en la cual indican que es totalmente importante (72,7 %) dada la

complejidad y procesos que se trabajan desde ella (Figura 9, b).
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Figura 9.

Aspectos relevantes en la educacién rural de las CN, a) Nivel en la educacién de las
ciencias naturales de los sectores rurales, b) Autonomia docente para formular
procesos Optimos y adaptables de ensefianza rural, para nivel de B2, area de CN.
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Fuente: elaboracién propia

o Para los documentos de referencia se obtuvo un resultado del conocimiento de los
DBA en un 100 % de los docentes de la seccién, lo que no ocurre para los demas
documentos de referencia, ya que 10 de los encuestados reconoce los lineamientos
y solamente 9 de los mismos reconoce diferentes estandares basicos de

competencias en CN tal cual refleja la figura 10.
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Figura 10.
Numero de docentes rurales que reconoce los distintos documentos guia del
Ministerio de Educacion Nacional para la ensefianza del &rea de CN en la que

se desarrollan su labor.

=z
w
S Ninguno
<
)
P4
2
& DBA - [T
o
o
w
o
8 EBCCN B 9 |
}_
=z
w
=
S,
9  LCeN BEE—— 10 ]
=t
0 2 4 6 8 10 12
NUMERO DE DOCENTES

Fuente: elaboracion propia

o Por otra parte ratifican un 54,5 % de los participantes, que es frecuente la
realizacion de la evaluacion de la pertinencia de la malla curricular en el area de
CN de manera paralela al renovar el PEI anualmente. Pero para un 18,2 % de los
docentes se considera que es importante realizarlo a criterio docente durante su

labor en el aula (Figura 11).

Figura 11.
Frecuencia de evaluacion de la pertinencia de las mallas curriculares de CN en

las instituciones de los docentes del area.

67



B Nunca se evalua

z

FRECUENCIA DE EVALUACION DE

M Rara vez se evalla para
el nuevo afio escolar

M Se realiza de manera
paralela al renovar el
PEI (proyecto educativo

institucional)
M Se realiza a criterio

docente

PERTINENCIA DE LA MALLA
CURRICULAR

Fuente: elaboracion propia

Las metodologias de ensefianza presenciales mas seleccionadas y apropiadas para
el nivel de B2 desde la perspectiva docente de CN fue con un 90,9 % el
aprendizaje basado en proyectos, seguido de un 81,8 % para las clases précticas
(Figura 12, a). De igual manera al cuestionar sobre las metodologias no
presenciales se encontro que definitivamente el trabajo autdbnomo es el mas
adecuado con un 54.5 % de respuestas, mientras que el estudio en casa (18,2 %) y
la prespecialidad remota (27,3 %)no tuvieron la misma acogida, como se observa

en la figura 12, b.

Figura 12.
Metodologias de ensefianza de las ciencias naturales. a) Metodologias

presenciales, b) metodologias no presenciales. .
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Fuente: elaboracion propia

o Con respecto a las areas del conocimiento que se encuentran en las referencias del
MEN vy que deben componer el aprendizaje de las CN (biologia, fisica 'y
quimica), fueron en su mayoria reconocidas por los docentes como parte
integradora de las mallas curriculares actuales de sus instituciones. Sin embargo,
para uno de los docentes participantes, solamente se cuenta con la ensefianza de la
biologia. Destacando que el municipio al que pertenece este docente es Cimitarra.

En la figura 13 podemos observar los datos obtenidos.

Figura 13.
Areas de conocimiento que se encuentran integradas y contempladas en las
mallas curriculares la institucion actual del docente.
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Fuente: elaboracion propia

Complementando los resultados anteriores, se adiciond un espacio abierto para
conocer cuales eran las estrategias que la institucion del docente encuestado
utilizaba para integrar las areas de biologia, fisica y quimica de la malla
curricular, obteniendo respuestas muy interesantes tales como:

v’ Proyectos transversales y ambientales multidisciplinarios

v' Disefios estratégicos integrado en los planes de estudios

v Seguimientos desde los jefes de area para planear propuestas

integradoras

Utilizando la misma estrategia de pregunta abierta se les cuestiond acerca de las
actividades extra- curriculares o no curriculares como ferias, concursos son
utilizadas por su institucion para reforzar los conocimientos del area de ciencias
naturales, a lo cual se obtuvieron resultados como:

v Semilleros de investigacion.

v’ Ferias de la ciencia, tecnologia y creatividad.

v’ Celebracién de los dias especiales para la ciencia (arbol, ecolégico,

Descubrimientos cientificos etc...)
v Jornadas ambientales con talleres de formacion articulados con entes

gubernamentales.
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Finalmente y de manera opcional para el total de los 51 encuestados se encontraba una

pregunta de gran interés para la investigacion, la cual consultaba el como consideraba que la

ensefianza de las ciencias naturales (biologia, fisica y quimica) podria transformar el proyecto

de vida de los estudiantes del sector rural, a lo cual 50 de los docentes respondieron, y

haciendo una sintesis se obtuvo:

1.

Fase 2. Analisis de la relacion de los componentes de la malla curricular actual de CN de

Lograra sensibilizar a los estudiantes rurales en el cuidado del ambiente, de
su entorno, y de su mismo cuerpo especialmente en términos de
reproduccion y planificacion familiar.

Lograra generar en ellos emprendimiento, necesario para fortalecer el perfil
profesional deseado, y construir un vinculo familia — escuela mucho mas
sélido a través del apoyo de los proyectos creados.

Lograré ayudar a que el estudiante comprenda la importancia de conservar

los recursos naturales de su entorno o contexto caracteristico, ademas que

proponer soluciones a los problemas que logre detectar de la propia realidad.

Acercaré los futuros bachilleres a una gran posibilidad de postularse a
carreras universitarias que fundamentan sus estudios en las ciencias y que
actualmente son las mejores pagas.

Permitira la creacion de proyectos productivos viables desde el campo y con

ayuda de las ciencias agricolas.

B2 con respecto a los documentos de referencia MEN y a los factores identificados fase 1.

Ademas de identificar las necesidades particulares de la educacion rural en el area de las CN, se

considera importante que las mallas curriculares cumplan con los referentes establecidos en los

documentos emanados por el MEN.

1. LCCN- lineamientos curriculares de ciencias naturales,

2. DBA- derechos basicos de aprendizaje,

3. EBCCN- estandares basicos de competencias.
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o Es preciso aclarar que los EBCCN estan establecidos por un rango de 2 grupos,
tal es el caso de sexto y séptimo, octavo y noveno. Adicionalmente se deben
considerar tres ejes de especificidad:

1. Entorno vivo.
2. Entorno fisico.

3. Ciencia tecnologia y sociedad.

Luego del analisis comparativo de las mallas actuales de la institucion educativa Puerto Olaya
(Anexos 3 al 10), que fue realizado de manera tal que se pudiera comparar referente por referente
de los documentos basicos establecidos como criterios curriculares, contra los contenidos
actuales de las mallas de la institucion y realizando observaciones de su cumplimiento, se pudo

determinar la siguiente informacion contenida en la tabla 6.
Tabla 6.

Compendio de resultados tras el anélisis comparativo de las mallas curriculares actuales versus

los documentos de referencia del MEN

Mallas Porcentaje de cumplimiento
Grado )
curriculares| LCCN DBA EBCCN
Entorno Entorno
_ . CTS
Vivo fisico
Ciencias
Sexto 23,1%
naturales
Sexto Quimica 25,0 % 40,0 %
_ 73,3 % 0,0 % 20,1 %
_ Ciencias
Séptimo 23,1 %
naturales
Séptimo | Quimica 25,0 % 50,0 %
Ciencias
Octavo 23,1%
naturales
Octavo Quimica 50,0 % 40,0 % 86,6 % 0,0% 20,0 %
Ciencias
Noveno 23,1 %
naturales 16,7 %
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‘ Noveno ‘ Quimica 50,0 %

Nota: LCCN- lineamientos curriculares de ciencias naturales, DBA- derechos bésicos de
aprendizaje, EBCCN- estandares basicos de competencias, CTS hace referencia al componente

de los EBCCN denominado Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

Primero que todo como se puede observar en los anexos del 3 al 10, la institucion cuenta con
mallas para el area de ciencias naturales enfocadas en la biologia, y mallas curriculares
realizadas de manera incompleta para quimica. Pero carece de las mallas en fisica, las cuales dan
las pautas conceptuales para la asignatura. Esto se ve reflejado ademas en los porcentajes de 0 %
del analisis del componente entorno fisico en los EBCCN (Tabla 6). Tanto las mallas de CN

como las de quimica fueron incluidas en este proceso analitico.

Segundo, en la malla actual de CN y educacion ambiental trabajada por los docentes, se
encontrd que desde el cumplimiento en los LCCN los porcentajes no superan el 24% para las
mallas enfocadas en biologia (anexos 3, 4,5y 6). Igualmente ocurre desde la malla de quimica
analizada, donde no se supera para los grados sexto y septimo el 25%, ni para grados de mayor

complejidad como octavo y noveno el 50%.

De igual forma los DBA, muestran para los grados sexto y octavo un porcentaje de
cumplimiento del 40 %, para séptimo un 50 % y para el grado noveno un 16,7 %, (Tabla 6), si
se tiene en cuenta que éstos son los referentes minimos que el estudiante debe conocer y
comprender, ademas saber aplicar al finalizar su afio escolar, se puede decir que no se estan
viendo reflejados en los contenidos conceptuales, saltandose su ensefianza y complemento en las

mallas.

El mayor porcentaje de cumplimiento es claramente enfocado solamente en el primer eje
relacionado con la parte bioldgica, Como se puede observar en la tabla 6, para sexto — séptimo se
tiene un 73,3 % de cumplimiento, en contraste con octavo-noveno 86.6 %. De la misma manera,
se observa que de los componentes o referentes de CTS en ningln grado superael 21 %y

drasticamente para entorno fisico su porcentaje de cumplimiento es 0 % en ambos grupos
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revisados. Cabe resaltar que el componente entorno fisico se relaciona con asignaturas como

fisica y quimica.

Fase 3. Disefiar una propuesta para la actualizacion de la malla curricular de ciencias

naturales de una institucion educativa rural

Ahora bien, identificados los factores claves para un aprendizaje significativo en el contexto
rural en la fase 1y realizado un analisis comparativo para determinar el cumplimiento de los
referentes MEN (DBA, EBCCN y LCCN) en la fase 2, se procedi6 a disefiar la propuesta de
actualizacion de malla curricular que contemplen los hallazgos encontrados en la fase 1y 2

descritos a continuacion.

Factores claves para un aprendizaje significativo fase 1

e Hace falta un acercamiento a la cultura del entorno rural, desde los contenidos y
competencias que se ensefian en las mallas curriculares.

e Se hace necesaria la frecuente realizacion de la evaluacion de la pertinencia de la malla
curricular idealmente al inicio del afio escolar, conjuntamente con la renovacién del
PELI.

e EIl mejor modelo pedagogico segun la percepcién docente para apropiar los
conocimientos en las zonas rurales, es el aprendizaje significativo o también propuesto
por psicélogo David Ausubel.

e El aprendizaje basado en proyectos y las clases préacticas son las metodologias que
mejores resultados aportan para un aprendizaje significativo.

e Se hace evidente que el desconocimiento de los estandares por algunos de los docentes,
requiere que dichos referentes se incluyan en la malla, estén claros durante el proceso de
desarrollo de la misma y relacionados con los logros a alcanzar por parte de los
estudiantes acorde con la edad, grado y area del conocimiento relacionada.

e EIl promedio de malla curricular impartida de manera completa durante el afio escolar no
supera un 60% en zonas rurales.

Hallazgos encontrados fase 2

74



e Las mallas curriculares con las que actualmente cuenta la institucién educativa Puerto
Olaya no cuentan con las areas de fisica y quimica, areas que deben ser parte del proceso

de aprendizaje en las CN y que son referentes desde los documentos MEN.

Para el disefio se propuso un formato Unico (Figura 14) de malla curricular para CN que permite
mostrar:

1. Incluye criterios que permitan guiar al docente en la estrategia de evaluacion:
o Desde la parte cognitiva o saber
o Desde la praxis o hacer
o Desde la actitudinal o del ser
o Estrategias metodologias aplicables dentro y fuera del aula para el desarrollo de
los contenidos.

2. El estandar relacionado propuesto desde el MEN para el grado, con la respectiva tematica
y acorde con las capacidades del estudiante del nivel B2.

3. Una pregunta problema que sera resuelta a lo largo de la ensefianza y desarrollo del eje
tematico por el mismo estudiante.

4. El aprendizaje a desarrollar en cada periodo académico y que se espera obtener por parte
del estudiante al terminar dicho eje tematico. Con un adicional, en el cual se propone la
utilizacion de simulaciones virtuales en algunas de las tematicas como herramienta para
que el docente diversifique sus experiencias en el aula.

5. Las evidencias de aprendizaje que deberian reflejarse en la parte cognitiva y de
competencias.

6. Los indicadores de logro alcanzados desde los ejes del el ser, hacer y saber.

Figura 14.

Esquema del instrumento 3 para el desarrollo de la propuesta de malla actualizada



INSTITUCION EDUCATIVA PUERTO OLAYA

| SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
N COMPONENTES MALLA CURRICULAR

DISENO CURRICULAR | DIMENSION COGNITIVA GRADO:
SEXTO

ASIGNATURAS:
BIOLOGIA- FISICA—
L QUIMICA

AREA:
CIENCIAS MATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

CRITERIOS DE EVALUACION ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

‘COGNITIVO [Cognitivo-Saber] | PROCEDIMENTAL (Praxis- Hacer] | ACTITUDINAL (Axioldgicos- Ser)

| DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAIE (DBA) (MEN, 2016)

Ciencias Naturales

de ii R

Aprendizaje Evidencias

Periodo

Estandar(MEN| Pregunta
. 2006)

s
problema Temdticos

Saber Hacer Ser

FRIMER

El cambio en el disefio del se puede ver de manera mas clara en la figura 15, en la cual se
resaltan las diferencias en relacion con el formato de malla actualmente usado por la institucion,
resaltando:

1. Hacen referencia a la conservacion del encabezado parte del programa de gestion de la
calidad de la institucion
2. Se evidencia el cambio de fases o ejes tematicos por bloques periodos académicos con
énfasis de area por area (biologia, fisica y quimicas)
La entrada y salida son modificados por las estrategias y criterios de evaluacion.
4. Resalta el cambio de los descriptores de algunos lineamientos por la introduccion del
bloque de DBA propios del grado, descritos uno a uno.
5. Relaciona criterios de evaluacion con estrategias desde los componentes del saber, ser y
hacer.
Figura 15.
Cambio de disefio para propuesta de malla curricular actualizada.
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Fuente: elaboracion propia

Cabe resaltar que la totalidad de las mallas curriculares disefiadas cumplen al 100% con la

integracion y desarrollo de los DBA, EBCCN y LCCN durante los cuatro periodos planeados.

La propuesta incluye la biologia, la fisica y la quimica las cuales el MEN estipula debe darse
el estudio de las Ciencias Naturales y Educacion ambiental, a lo largo de los cuatro periodos
académicos. De acuerdo con el grado en cuestion, se contemplaron las mallas sin excesos de
contenidos, ni competencias lejanas de alcanzar desde los recursos de la institucion, buscando
acercar al estudiante uso de las habilidades TICS, para hacer mas atractivo y significativo el
aprendizaje de las CN.

Para exponer los planteamientos anteriores, y por medio del analisis de la malla de grado

sexto (Anexo 11), se destacaran los aspectos mas representativos de esta propuesta:
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a. Presentacion detallada de la Malla curricular de Ciencias Naturales y

Educacion ambiental grado sexto

En el periodo 1 se propone desarrollar los referentes y competencias relacionadas al
area de biologia. En la malla se incluyeron (figura 16):

e Estandares referentes desde el MEN. Por ejemplo: Clasifico membranas de los
seres vivos de acuerdo con su permeabilidad frente a diversas sustancias.

e Pregunta problema relacionada con el estandar: ¢ Como se dan los principales
procesos de transporte a través de la membrana celular para cumplir con sus
funciones basicas?

e De uno a tres aprendizajes esperados por el estudiante: Comprende algunas de
las funciones bésicas de la célula (transporte de membrana, obtencion de
energia y division celular) a partir del analisis de su estructura. En este
apartado de igual forma, se encuentran incluidos los enlaces que redireccionan
al docente y estudiante a las simulaciones virtuales recomendadas: Pagina
sugerida para simulador:
https://phet.colorado.edu/sims/html/diffusion/latest/diffusion_es.html

e Evidencias sugeridas al terminar dicho proceso cognitivo: Explica de manera
concisa como se realiza el transporte de sustancias a través de la membrana
plasmética y asi poder obtener dentro y fuera de la célula el correcto
equilibrio.

e Indicadores de logro: Reconoce la funcion del intercambio de sustancias en la

celula entre el medio externo y el interno.

Figura 16.
Esquema primer componente tematico de periodo 1, biologia, malla curricular

actualizada grado sexto
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Fuente: elaboracion propia
Para el periodo 2 se propone desarrollar los referentes y competencias relacionadas al
area de quimica, de manera similar. Se incluyen los componentes antes mencionados,
como se presenta en la figura 17.
Figura 17.
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Esquema primer componente tematico de periodo 2, quimica, malla curricular
actualizada grado sexto
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Fuente: elaboracion propia

Para el periodo 3 se propone desarrollar los referentes y competencias relacionadas al

area de fisica, e igualmente se incluyen los componentes mencionados del periodo 1,

como se puede observar en la figura 18.

Figura 18.

Esquema primer componente tematico de periodo 3, Fisica, malla curricular actualizada

grado sexto
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Finalmente, se resalta que el cuarto periodo en esta propuesta para las mallas presenta un
disefio transversal entre las areas de CN, que permea las situaciones propias del contexto
y que permite desarrollar desde los ejes tematicos de manera integrada con componentes

importantes de ciencia, tecnologia y sociedad como podemos observar en la figura 19.

Figura 19.
Esquema primer componente temético de periodo 4, transversal, malla curricular

actualizada grado sexto
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Fuente: elaboracion propia

De igual manera cabe mencionar por ejemplo, para el primer componente del periodo 4

de grado sexto, la primera parte de este contenido transversal ya se ha iniciado desde el periodo
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2, desde sus referentes tematicos, con el fin de iniciar el proceso de planeacion de un proyecto

escolar, y finalizarlo al llegar a una fase 2 de aplicacion y desarrollo del mismo.

En el caso de las deméas mallas curriculares de séptimo a noveno, se observan tanto
integraciones de los estandares como de las competencias y contenidos a tratar, de manera tal
que se puede encontrar en ellos, biologia-fisica, quimica-fisica, biologia- quimica, conjuntamente
con CTS.

Dada la extension de las mallas curriculares actualizadas, no se colocan inmediatamente en

este apartado, pero pueden ser observadas en los Anexos 11, 12,13 Y 14.

Fase 4: Presentacion de la propuesta ante la institucion IEPO

Dadas las condiciones de pandemia COVID-19 a nivel nacional que se presentaron a lo largo
de la investigacion, se lleg6 a remitir el documento con la propuesta de nuevas mallas
curriculares, con el inconveniente de no poder ser socializada y sancionada por el respectivo
consejo académico de la institucion, a lo cual se le dara solucion cuando las instituciones

educativas regresen nuevamente a laboral presencialmente.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Para dar respuesta a la pregunta formulada para la presente investigacion acerca de las
modificaciones necesarias para actualizar las mallas curriculares en una IE del sector rural, fue
indispensable analizar los resultados obtenidos por medios dos instrumentos. De esta manera,
fue posible constatar que la IEPO no cuenta con unas mallas curriculares que satisfagan a
plenitud las necesidades del contexto y den cumplimiento pleno a objetivos de aprendizaje para
el area de CN en el nivel B2. Con estos instrumentos ademas, se lograron establecer los criterios
o factores claves en un aprendizaje significativo desde la percepcion del docente rural y
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corroborar el cumplimiento de los planteamientos en los documentos de referencia del MEN
trazados en pro de la calidad en la educacion (MEN, 1998, 2006, 2016).

A partir del instrumento 1, se concluye que definitivamente son pocos o escasos los
programas Y estrategias de gobierno que permiten repartir los recursos econdmicos de forma
equitativa, mas si pensamos en las zonas de dificil acceso como es el caso de las instituciones
rurales (Rosas, 2013). Esto es consistente con lo expuesto por Gomez, 2019, donde afirma que a
pesar de haber recursos destinados para educacidn, estos no son suficientes para responder a toda
la poblacidon (Figura 9). Se encontrd también que el nivel académico de la comunidad educativa
de los sectores rurales no supera una B2, se ve reflejado ademas; que los padres de familia,
apoyo de los procesos académicos en casa, en su mayoria tienen un nivel escolar de basica
primaria (figura 4). Adicionalmente, los docentes manifestaron una problematica por no contar
con los 6ptimos servicios publicos en todas las instituciones, en especial al acceso a internet,
donde se fortalezcan las practicas pedagdgicas con los recursos virtuales disponibles hoy en dia
(Figura 3) (Aguirre et. al, 2020).

Por otra parte, es importante resaltar que no solamente entran a jugar parte los recursos
economicos, fisicos y pedagogicos con los que cuenten los planteles educativos al momento de
asegurar la calidad en educacion; sino también las distintas estrategias integradas en los modelos
de educacion rural de los mismos, ya que permiten establecer el proceso de desarrollo educativo
desde bases solidas, estudiadas, acercadas a sus realidades, acercadas a las dificultades o
destrezas de los estudiantes (Figura 5)( MEN, 2010). Adicionalmente, a partir de la opinion
docente se pudo confirmar que el modelo pedagdgico seleccionado como el méas apropiado para
la ensefianza de las CN es el modelo de David Ausubel- Aprendizaje Significativo.
Fundamentados en estos resultados y teniendo en cuenta que este modelo permite acercar al
individuo al proceso de aprendizaje desde la vivencia de las situaciones y recreando lo aprendido
en sus realidades, en esta propuesta de actualizacion de mallas se tuvo en consideracion dicho
modelo (Ausubel, 1983).

De la misma manera e indispensable el en proceso ensefianza- aprendizaje se consolido que es

importante un docente eficiente en su labor, proactivo y con mucha motivacion por la
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exploracién de su entorno. Este resultado es consistente con lo manifestado por Ferrero de Roque
(2012) donde identifica al docente como una pieza clave en la motivacion y formacion de los

estudiantes.

Como complemento, los docentes participantes manifestaron carencias en educacion ya que
las mallas curriculares so6lo se logran dar maximo en un 60% (figura 7). Lo anterior pone en
manifiesto la necesidad de flexibilizar la ensefianza de CN para lograr en los estudiantes un
aprendizaje ademas que significativo, que promueva competencias requeridas para su vida

profesional y el mejoramiento de sus condiciones de vida (Jaramillo, 2019).

Por otra parte, gracias a la implementacion del Instrumento 2, se lograron determinar los
diversos componentes faltantes en las mallas de IEPO de acuerdo a los referentes del MEN,
(LCCN, EBCCN, Y DBA), donde se observé una carencia en referentes de la asignatura de
quimica y la ausencia total de referentes para la asignatura de fisica (Tabla 6). Este analisis
comparativo expone la urgencia de ofrecer desde el mejoramiento de las mallas curriculares, un
método de generacion de nuevo conocimiento en la institucion desde sus contextos y para sus
contextos rurales, proporcionando una mejor perspectiva de los aprendizajes. Ademas, se logro
identificar que desde la unificacion municipal de los curriculos académicos, las mallas no habian
sido actualizadas para la IEPO, lo cual ha dificultado el proceso de apropiacién de los estudiantes
a las diversas asignaturas. En particular, el area de CN requiere del planteamiento de mejores
estrategias pedagogicas dada la complejidad de algunos de sus contenidos, donde se contemple
un manejo experimental o practico que acerque al estudiante desde sus vivencias al aprendizaje
de los distintos fendmenos naturales. Por supuesto requiere que el docente genere estrategias
tranversalizadas entre las tres ciencias que la conforman, como lo son la biologia, fisica y
quimica (figural3) (MEN, 1998).

Basados en los resultados obtenidos en estos instrumentos fue posible construir la propuesta
para la actualizacion de las mallas curriculares de CN de B2, donde el nuevo disefio contiene una
estructura completa, que ayuda al docente en la gestion de los cursos de CN y con lo que se

espera un fortalecimiento real del proceso ensefianza- aprendizaje.
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Estas mallas fueron organizadas en cuatro periodos académicos, asegurando el cumplimiento
de cada uno de los estandar determinados para el grado de escolaridad del estudiante,
correlacionandolos por completo con un desglose tanto de aprendizajes, como de evidencias que
se esperan del estudiante, de manera que se puedan evaluar las competencias del ser, el saber y el
hacer (MEN, 2006). Estos periodos académicos, fueron disefiados de manera tal que el primero
comprenda lo referente a la parte bioldgica, el segundo a la parte quimica y el tercero a la parte
fisica, colocando especial atencidn en incluir los contenidos pertinentes, asegurando su
cumplimiento en los tiempos establecidos y sin recargar tanto a estudiantes como docentes.
Ademas, este disefio pretende acercar al estudiante a los contenidos de CTS desde el eje
transversal del periodo cuarto, brindando aspectos transformadores para el entendimiento de las
CN y desde lo cual se espera generar un gran impacto en su proyecto de vida. Esta caracteristica
distintiva de las mallas propuestas tiene como propdsito contribuir en la formacion de
competencias humanas ya que muchos de los adolescentes presentes en el nivel B2 inician desde
muy temprana edad sus responsabilidades en el hogar, sus primeros empleos, y en algunas otras

ocasiones su papel como pareja y parte de un nuevo hogar (Pariachi,2017).

Finalmente en este disefio se encuentran recomendadas algunas metodologias de la
ensefianzas en CN actualizadas consistentes con el modelo de aprendizaje significativo, tales
como, aprendizaje basado en proyectos, aula invertida, aprendizaje basado en situaciones y retos
multidisciplinares. Sugiriendo ademas la inclusion del uso de TICS, pertinentes para la
formacién en competencias de los estudiantes. El incluir en la propuesta recursos de las areas de
quimica y fisica también, motiva a los estudiantes a conocer acerca de otras perspectivas para su
vida, como también acercar sus habilidades a la investigacion desde la practica en su
cotidianidad (Arias, 2017).
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CONCLUSIONES

Se puede destacar que la actualizacion de las mallas curriculares de CN para B2 fue un
proceso arduo y complejo. Dado la gran cantidad de factores ausentes en relacion con las

necesidades del contexto y los referentes de calidad educativa, en las malla curriculares
existentes.

85



La poblacién de estudio en la investigacion se vio disminuida debido a la emergencia
sanitaria COVID-19, por lo mismo y tanto, solamente se cont6 con el recurso docente y
directivo docente para la identificacion inicial de factores clave en la educacion rural

La actualizacion se dio por medio de instrumentos comparativos basicos, pero demasiado
atiles al momento de saber si un modelo de malla cumple con lo que se espera y pretende
ensefiar o si por el contrario, sencillamente requiere de modificaciones acercadas a las
realidades de las instituciones.

La importancia de la actualizacion de mallas curriculares en las instituciones educativas,
radica en la determinacion del contexto de la institucion y en el establecimiento de las
falencias en la calidad de la educacion impartida que deberan ser subsanadas.

La presente propuesta es indispensable en la ensefianza del area de las CN de la institucién
educativa Puerto Olaya, ya que la inclusion de la quimica y la fisica, es un complemento a
los procesos emanados desde los conocimientos de la biologia y como estrategia para una
mejor comprension de los fendmenos naturales que comprenden el mundo y el entorno en el
que se desarrolla el estudiante.

El disefio actualizado de la malla curricular permitird al docente rural satisfacer muchas de
las necesidades que surgen al momento de planear la ensefianza de las CN. Dada la inclusion
de la biologia, fisica y quimica, se espera el mejoramiento de la gestion docente ya que sin
una malla correctamente organizada suele ser dispendioso desarrollarla en su totalidad.

La flexibilidad en cuanto a referentes tematicos permite al docente, de la manera que mejor
considere, desarrollar los distintos tépicos y seleccionar el nivel de profundizacion en el
concepto con el fin de lograr las competencias propuestas.

Con la inclusion de un periodo con metodologias integradoras que contiene ademas
componentes de ciencias, tecnologia y sociedad se espera que en estudiante fortalezca sus
competencias en el ser, el hacer y el saber.

Es clave priorizar los recursos tecnolégicos en las IE rurales, teniendo en cuenta que son un
beneficio inmenso para el desarrollo de los aprendizajes, como también en el uso y

desarrollo de las habilidades en TIC en las clases impartidas de dichos contextos.
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RECOMENDACIONES

Hacer el seguimiento de la implementacion de las mallas curriculares actualizadas, como
propuesta para el mejoramiento del rendimiento académico y de los resultados en pruebas
externas de la institucion educativa.

Ampliar la cobertura de la propuesta de actualizacion de mallas curriculares a todas las areas

de conocimiento, en especial los grados de educacion B2 y media.
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Destinar un espacio de tiempo y trabajo docente dentro del calendario académico, con el fin
de la evaluacion de pertinencia y modificacidn de los contenidos y competencias pertinentes

en las mallas curriculares, anterior al inicio del afio escolar.
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ANEXOS









Anexo 1. Esquema de la encuesta para la determinacion de factores que influyen en el aprendizaje
de instituciones rurales.

Actualizacion Malla curricular Rural
Buen dia estimado docente,

De antemano agradezco su participacion en esta encuesta que tiene como prop6sito conocer su opinién respecto a la ensefianza de las ciencias
naturales desde la perspectiva rural. Esta informacion contribuird al proyecto de maestria que buscaproponer una actualizacion de la malla
curricular de ciencias naturales en una institucion educativa rural del departamento de Santander.

A través de esta encuesta se pretende conocer puntos clave respecto a la calidad educativa, mallas curriculares y educacionrural en el
departamento, desde la perspectiva docente y su experiencia.

A continuacion, encontrard una serie de preguntas con diferentes opciones de respuesta. Se responde toda la encuesta en unsolo intento, el
tiempo promedio de diligenciamiento puede ser de 5 a 15 minutos.

Si por alguna razén no logra culminar la misma, podré retomar el enlace inicial y completarla nuevamente. Por favor, aseguresede guardar la
informacion al terminar la encuesta con el boton ENVIAR.

La informacién que aportara es confidencial y andnima. Los datos seran utilizados para el desarrollo de un proyecto de Maestria en Gestion de
la Educacion de la Universidad Pontificia Bolivariana de la Docente Ellen Sofia Manrique, seccional Bucaramanga. Los datos recopilados
serdn de uso y procesamiento exclusivo de la estudiante. El enfoque de desempefio haciauna asignatura no descarta la posibilidad de conocer
su punto de vista.

Gracias por su disponibilidad y tiempo brindado responder.

Politica de tratamiento de datos: https://drive.google.com/file/d/125EZupstcvLDZtO7mt4YwTR2rykhv46y/view?usp=sharing
*Obligatorio

Datos iniciales

Informacion personal

1. 1. ;Con qué género te identificas mas? *

Marca solo un 6valo.

Femenino
Masculino

Prefiero no decirlo
Otro

2. Departamento donde labora *

3. Municipio donde labora *

4. La institucion es de caracter *
Marca solo un évalo.

Oficial o Publico
Privado
5. Tiempo que se ajusta a tu experiencia docente, entre: *
Marca solo un 6valo.

Meses- 2 afios
3 afos — 5 afios
6 afios - 14afios
Més de 15 afios
6. De los siguientes servicios publicos ¢con cuales cuenta la institucion? (multiple respuesta) *
Selecciona todos los que correspondan.
Agua
Luz

Internet
Ninguno de los anteriores

7. Seleccionar la opcion que mas se ajusta a su desempefio docente actual: *



Marca solo un évalo.
) Docente primaria Urbano

) Docente primaria Rural
) Docente Bésica secundaria urbana
\.____/ Docente de Media urbana

'/ Docente Bésica secundaria rural

) Docente de Media rural
) Directivo docente urbano

) Directivo docente rural

Rural Se presentan a continuacion las preguntas donde se cuestiona acerca de la percepcion en calidad de la educacién, mallas curriculares rurales y educacion
rural.

8. ¢En cudl nivel considera se encuentra la satisfaccion del sector rural con la educacion publica como respuesta alas necesidades del
alumnado y de la sociedad? *

Marca solo un évalo.
() Deficiente
__Regular
_ )Medio
~ Alto

2. 9. ¢Cual considera que ha sido el nivel alcanzado por las reformas educativas y los programas hechos para el
mejoramiento de la educacion en sectores rurales de Colombia? *

Marca solo un 6valo.
() Deficiente
__IRegular
__Medio
~ JAlto

10. ¢ Cual considera que es el nivel educativo alcanzado hoy en dia en bésica secundaria de la comunidadeducativa a la cual
pertenece? *

Marca solo un 6valo.

() Deficiente
(___JRegular
( IMediol_ )
Alto o

11. ;Desde el contexto rural cual considera que es el modelo pedagdgico que mejores resultados aporta para unaprendizaje
significativo? *

Marca solo un 6valo.
( — ) Tradicional
) Conductista
__Experimental
__)Cognitivista
~—, Constructivista
12. ¢Conoce algiin modelo pedagdgico, didactico o estratégico que le haya funcionado de manera 6ptima, para la ensefianza en
sectores rurales diferentes a los mencionados anteriormente?
Si desea describa por favor cual:



13. ;Cuadl es la importancia de la autonomia del estudiante rural en los procesos de aprendizaje de basica secundaria? *

Marca solo un évalo.

No tiene importancia

Algo de importancia

Algunos procesos requieren autonomia, mientras otros no
Totalmente importante

14. ¢En qué porcentaje considera que la eficiencia de la labor docente promueve los aprendizajes significativos ya su vez la calidad
educativa en su institucién? *

Marca solo un 6évalo.
0-20%

20% -40%
40%- 60%

60%- 100%
15. (Cudl es el porcentaje aproximado de la malla curricular que considera se logra ensefiar de manera eficiente ycompleta desde la
labor docente en la zona rural? *

Marca solo un évalo.
0-20%

20% -40%

40%- 60%
60%- 100%

16. ¢En qué nivel de importancia considera, que las mallas curriculares deban incluir componentes que permitanintegrar los
contenidos con la cultura rural de la comunidad institucional? *

Marca solo un 6valo.

Poco importante
Algo importante

Importante, no indispensable

Totalmente importante e indispensable
17. El modelo pedagdgico, las estrategias y componentes pedagogicos que integren las instituciones rurales ;Conqué frecuencia
podrian influir en el proyecto de vida de los estudiantes de basica secundaria? *

Marca solo un 6valo.

En nada influyen
Rara vez influyen

La mayoria de las veces influyen
Totalmente influyen

18. ¢ Cual considera que es el nivel de escolaridad, en promedio, de los padres de estudiantes en los sectoresrurales donde ha
trabajado? *

Marca solo un évalo.

Ninguno (no ha estudiado)
Primaria

Basica secundaria

Media

Educacién superior
19. Respecto a los recursos disponibles para educacién por parte de las familias del sector rural, ¢ Cémo loscalificaria? *

Marca solo un évalo.

Deficientes

Escasos

Necesarios

Suficientes
20. Respecto a los apoyos economicos y programas de beneficios del gobierno para incentivar el acceso a laeducacion en éstas
mismas familias mencionadas, ¢ Cémo las calificaria? *

Marca solo un évalo.



( - ) Deficientes
_ JEscasos
~ INecesarios
) Suficientes

21. Cargo que desempefia de acuerdo a los siguientes criterios: *

Marca solo un évalo.

) Directivo docente rural - licenciado en Ciencias naturales
) Directivo docente rural - licenciado en otra 4rea de conocimiento

) Docente Basica secundaria area de ciencias naturales

- ) Docente Bésica secundaria otra area del conocimiento diferente a Ciencias naturales

Las preguntas del presente modulo estan enfocadas unicamente en los directivos y docentes inmersos en los procesos académicos de la basica
secundaria y area de ciencias naturales

Ciencias
naturales
Rural

22. ¢Cual es su percepcion acerca del nivel en el que se encuentra la educacién de ciencias naturales, de basicasecundaria en los
sectores rurales? *

Marca solo un évalo.

- ) Deficiente
) Regular
~ Medio

~ JAlto

23. ¢Qué percepcion tiene de la autonomia docente para formular procesos 6ptimos y adaptables de ensefianzarural, para nivel de
bésica secundaria, &rea de ciencias naturales? *

Marca solo un dvalo.
( __r' Poco importante
_ ) Algo importante

") Importante, no indispensable

‘__Totalmente importante e indispensable

24. Seleccione el o los documentos guia del Ministerio de Educacion Nacional para la ensefianza del area deciencias naturales

de los que tiene conocimiento: *
Selecciona todos los que correspondan.

Lineamientos Curruculares Estandares

béasicos de competencias
D DBA (Derechos Basicos de Aprendizaje)

@ Ninguno

25. En la institucion rural en la que actualmente labora ¢Con qué frecuencia se realiza evaluacion de la pertinenciade la malla
curricular en el area de ciencias naturales? *

Marca solo un dvalo.

") Nunca se eval(ia
() Rara vez se evalGa para el nuevo afio escolar

./ Se realiza de manera paralela al renovar el PEI (proyecto educativo institucional)

(") se realiza a criterio docente
26. ;Con qué frecuencia considera pertinente la actualizacion de las mallas curriculares en el area de cienciasnaturales? *

Marca solo un 6valo.
: ) Nunca lo considera pertinente

) Rara vez lo considera pertinente para el nuevo afio escolar

/) Se realice de manera paralela al renovar el PEI (proyecto educativo institucional)



Se considera a criterio docente

27. De las siguientes metodologias de ensefianza PRESENCIALES en los sectores rurales, ;Cual o cuales consideraes la mas adecuada
para acercar a los estudiantes hacia un aprendizaje significativo en el area de ciencias naturales? *

Selecciona todos los que correspondan.

Clases tedrica

Seminario- Taller

Clases préacticas

Tutorias

Aprendizaje basado en proyectos

Pensamiento de disefio ( Design thinking)
28. De la misma forma, en las metodologias de ensefianza NO PRESENCIALES ;Cual considera es la masadecuada? *

Marca solo un 6valo.
Estudio en casa
Trabajo autémono
Presencialidad Remota

29. De las siguientes areas que integran las ciencias naturales, seleccione la / las que se encuentran contempladasen las mallas
curriculares de su institucion actual: *

Selecciona todos los que correspondan.
Biologia

Quimica
Fisica
30. Si su respuesta anterior fue mas de un area integradora. ;,Cual es la estrategia que utiliza su institucion paraintegrar dichas areas

a la malla curricular?
(Pregunta opcional)

31. ;Cuales actividades Extra- curricular o No curricular como ferias, concursos son utilizadas por suinstitucion para
reforzar los conocimientos del érea de ciencias naturales?
(Pregunta opcional}

Opinién en Ciencias naturales sector rural

32. ;Como considera que la ensefianza de las ciencias naturales (biologia, fisica y quimica) podria transformar elproyecto de
vida de los estudiantes del sector rural? *

Agradecimientos

Gracias por su participacion, si da su consentimiento para utilizar sus datos con fines de investigacion y de manera
opcional desea permitanos su correo para conocer los resultados antes de enviar la encuesta, puedehacerlo en este
momento y continuar a ENVIAR

Opcional
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Formularios


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

Anexo 2. Cuadro comparativo documentos de referencia versus malla curricular actual

forma diferente gracias al
conocimiento construido, lo

cual da surgimiento a

fendmenos del mundo a
los cuales se le apunta
resolver.

DOCUMENTOS
DE REFERENCIA
. GRADO MALLA NO
EN EL AREA DEL z < CUMPLE OBSERVACIONES DESDE PORCENTAIJES
CONOCIMIENTO o Ag":_/ﬂ DESCRIPTOR o REFERENTE DEL :REA E'I,f: g[il(yés."]-'lggs CON LOS gg:lﬂ : (;i LAS MALLAS DE
CIENCIAS ESTUDIO ANALIZAR DRN DRN CURRICULARES CUMPLIMIENTO
NATURALES
(DRN)
El referente se tiene claro
en todo el marco
, - referencial del plan de
El curriculo debe disefiarse . .
o i L estudios, sin embargo en
DE6°A9 | centrando la atencion en el Ciencias
. . . N/A X la malla de CN como tal,
estudiante y sus capacidades | Naturales .
cognitivas no se ve dicha
& ' flexibilizacién, ni
contextualizacion, es
notablemente conceptual..
Se hace una propuesta para
organizar los contenidos
cientificos por temas
., La malla propuesta con los
guardando una relacion con . r .
LINEAMIENTO R . . L ejes tematicos deja de
DE6°A9 | los niveles de complejidad Ciencias o
CURRICULARES R N/A X lado los conocimientos
de los procesos de Naturales S .
DE CIENCIAS . ., cientificos en fisica y 60%
TR R pensamiento y accién y con il
el Mundo de la Vida al cual
(LCCN) o
estos conocimientos se
refieren.
. . En general la malla
El conocimiento construido .
o . . S relaciona parte del mundo
DE 6° A9 | por los estudiantes adquiere | Ciencias .
R . . N/A X de la vida desde el
sentido en su relacién con el | Naturales componente biolégico
Mundo de la Vida. p . ey
ambiental unicamente
El conocimiento se Trabaja la malla en general
construye como respuesta a por contenidos y no para
los problemas que el ser alcanar competencias, no
DE6°A9 humano encuentra en su Ciencias N/A « respindiendo a preguntas
° mundo y éste es atendido en | Naturales que generan los




nuevos problemas y nuevos
interrogantes.

DE6°A9

o

Es importante resaltar que el
desarrollo de los contenidos
mencionados debe hacerse
de forma creativa e
innovadora teniendo
siempre como objetivo
primordial la comprension
del estudiante, tal como
hemos venido promulgando
en este documento

Ciencias
Naturales

N/A

Al tener un disefio de
malla curricular muy
sistematico, obliga al
docente o a velar por
completar la totalidad de
contenidos ( sin dar paso a
mucha creatividad o
lidica) o el riesgo de
solamente lograr apropiar
en sus estudiantes cierto
porcentaje ( lddicamente y
de manera innovadora)

LCCN-
Conocimiento en
procesos fisicos

Electricidad y magnetismo

Fuentes energéticas y
transformacion de energia

Las fuerzas y sus efectos
sobre los objetos

Luz y sonido

La tierra en el universo

Ciencias
Naturales

Circuitos simples con y sin
interruptores. Las pilas 'y
baterias. Circuitos con
baterias.

Cargas electrostaticas; los
rayos y los pararrayos. Los
electroimanes. La brujula.

Las transformaciones de
energia que se dan al montar
en bicicleta, al usar las
palancas y los sistemas de
poleas

Los vasos comunicantes. La
prensa de Pascal. Las prensas
neumaticas. Las llantas de los

carros. Como vuelan los
aviones.

La propagacion de la luz. La
transmision del sonido a
través del aire, del agua y de
objetos solidos. El eco.

El sol, los planetas, los
satélites y los cometas. El sol y
otras estrellas. Las galaxias.
Los cumulos de galaxias. Los
viajes espaciales. El hombre
en la luna. Las comunicaciones

No se incluyen el referente
o0 ejes tematicos, ni hay
existencia se malla
relacionada a la fisica

23,07%




via satélite. Los cohetes y las
naves espaciales

LCCN-
Conocimiento de
procesos
quimicos

60

Estructura atomica y
propiedades de la materia

Explicaciones acerca de las
propiedades de la materia

Cambios quimicos

La tierra y su atmadsfera

Ciencias
Naturales

Mezclas. Separacién de
mezclas. Cambios en las
propiedades de los
componentes de las mezclas.

Explicaciones de los diversos
estados de la materia por su
estructura atémica.

Combustién de solidos y de
gases. Calor, temperatura y
cambios de estado de la
materia.

El barémetro y la presion
atmosférica. La presion
atmosférica segun la altura. La
presién bajo el agua.

No se incluyen el referente
0 ejes tematicos.

LCCN-
Conocimientos
de procesos
biolégicos

Procesos vitales y
organizacion de los seres
vivos

Herencia y mecanismos de
evolucion de los seres vivos

Ciencias
naturales

Identificacidn de algunos
sistemas (6rganos y aparatos)
de los seres vivos y la funcién
que ellos cumplen: las partes

de una planta; los sistemas
digestivo, respiratorio,
reproductor, etc., en personas
y animales.

Los ciclos de vida de personas,
animales y plantas. La
reproduccién y la herencia.
Relaciones entre diversas
especies animales, vegetales y
organismos inferiores:
cadenas y redes alimentarias.
Relaciones de la especie
humana con las demas

Cumple con la mayoria del
referente e incluye los ejes
tematicos propuestos en
su mayoria.




Relacion de los seres
humanos con los demas

especies vivas y con los seres

no vivos. La contaminacién y

las amenazas contra la vida en
el planeta tierra.

Las personas, los animales y
las plantas que viven en las
selvas humedas. Los animales
y las plantas que viven en el
mar. Las personas, los
animales y las plantas que
viven en el desierto. Las

elementos de los personas, los animales y las .
ecosistemas del planeta plantas que viven en las
sabanas.
Las caracteristicas biol6gicas y
psicoldgicas de personas y
animales y sus relaciones con
el entorno.
Ciclos de la materia, niveles de
Intercambio de energia organizacion de los seres vivos PARCIAL
entre los ecosistemas y circulacién y transformacion
de la energia.
Mezclas. Separacion de
Estructura atomica y mezclas. Cambios en las L.
propiedades de la materia propiedades de los Incluye estcructura Sl
componentes de las mezclas. y propiedades de la
LCCN- materia y explicaciones
Conocimiento de 6° Quimica acerca de las Propiedades 25%
procesos de la materia desde el
quimicos abordaje de la tabla
L Explicaciones de los diversos periddica, ningun otro
Explicaciones acerca de las .
estados de la materia por su X referente.

propiedades de la materia

estructura atémica.




LCCN-
Conocimiento en
procesos fisicos

70

Cambios quimicos

La tierra y su atmdsfera

Electricidad y magnetismo

Ciencias
Naturales

Combustién de solidos y de
gases. Calor, temperatura y
cambios de estado de la
materia.

El barémetro y la presion
atmosférica. La presion
atmosférica segun la altura. La
presién bajo el agua.

Induccion eléctrica. La
corriente eléctrica. Los
motores el éctricos. Circuitos
electromecanicos. Los
micréfonos y los parlantes. Las
cintas magnéticas y las
grabadoras, las
videograbadoras y los
disquetes para computadores.
Las cargas electrostaticas.
Conceptos de corriente,
voltaje y resistencia.

No se incluyen el referente
0 ejes tematicos, ni hay
existencia se malla
relacionada a la fisica

23,07%




Fuentes energéticas y
transformacion de energia

Las fuerzas y sus efectos
sobre los objetos

Las diversas fuentes de
energia utilizadas por el
hombre tradicionalmente: las
hidroeléctricas, las
termoeléctricas, los
combustibles fésiles. Fuentes
de energia n convencionales:
energia eolica, energia solar.
Las fuentes de energiay la
conservacion de la vida en el
planeta. Las fuentes de
energia para animales y
plantas. El sol como fuente de
vida en la tierra. El calor como
una forma de energia.
Formas de transferencia de
calor: la conveccion, la
conduccion y la radiacion.
Diferencia y relacion entre
calor y temperatura.

Luz y sonido

Masa, volumen y densidad. El
principio de Arquimedes: los
barcos, los submarinos, los

globos. Movimiento de los
cuerpos en la tierra: los trenes,
los aviones, los automoéviles,
las cosas que caen; conceptos
de rapidez, velocidad,
aceleracion, fuerza 'y
relaciones cuantitativas entre
ellos. El concepto de trabajo
fisico y su relacion con el de
energia.

Las celdas fotoeléctricas. Los
prismas y la descomposicion
de la luz. Las lentes: relaciones
entre objetos e imagenes. Las
ondas sonoras y medios de
transmision. La velocidad del
sonido. El efecto Doppler.
Propiedades fisicas del sonido:
volumen, tono y timbre.




La tierra en el universo

L+F31:F33a teoria del Big Bang
y otras teor ias alternativas. La
evolucion de la materia y de
las especies. Los métodos de
exploracion del universo. El
sol y el sistema solar;
relaciones entre el sol y los
planetas (distancias, masas,
gravitacion...). Otras estrellas.
Clasificacion de las estrellas.
Los agujeros negros.

LCCN-
Conocimiento de
procesos
quimicos

Estructura atomica y
propiedades de la materia

Explicaciones acerca de las
propiedades de la materia

Cambios quimicos

La tierra y su atmdsfera

Ciencias
Naturales

Clasificacion de la materia
segln sus propiedades: acidos
y bases; el concepto
cualitativo de pH. Los metales
y los no metales; sus
propiedades y sus diferencias.

Modelos atdmicos que
explicarian las reacciones
quimicas observadas.

Algunas reacciones quimicas
sencillas y sin peligro: hierro y
oxigeno, azufre y hierro, el
acido clorhidrico y la calcio

La contaminacion del agua, el
aire y el suelo por desechos qu
imicos.

La capa de ozono y los rayos
ultravioleta. El exceso de CO2
en la atmdsfera. La
temperatura y La atmadsfera.
El centro de la tierra y su
relacion con algunos
fenédmenos naturales como las
erupciones volcanicas y los
movimientos sismicos.

El clima como procesos fisico-
quimicos y su influencia en la

vida. Los vientos y las

No se incluyen el referente
0 ejes tematicos.




corrientes marinas como
procesos fisico-quimicos y su
influencia en la vida. Los
campos magnéticos
producidos por la Tierra. La
composicion de los suelos. El
pH de los suelos y su
influencia en la agricultura.

LCCN-
Conocimientos
de procesos
biologicos

7°

Procesos vitales y
organizacion de los seres
vivos

Herencia y mecanismos de
evolucidn de los seres vivos

Relacion de los seres
humanos con los demas
elementos de los
ecosistemas del planeta

Ciencias
naturales

Diversos niveles de
organizacion de los seres vivos
y la célula como el minimo
sistema vivo. Los procesos
vitales: respiracion, excrecion,
crecimiento, nutricion,
reproduccién, fotosintesis. Los
procesos de intercambio de
materia y energia de un
sistema con su entorno:
homedstasis metabolismo. El
sistema nervioso y el sistema
endocrino como sistemas
integradores del organismo. El
conocimiento de los sistemas
y su fisiologia al servicio de la
salud

Expone ejes tematicos
basados en la histologia,
dando luces a la
organizacion de los seres
Vivos.

Evolucion de la vida en el
planeta Tierra. Biodiversidad.
Cadigo e informacidn genética

(genes y cromosomas);
reproduccién y division
celular. Los factores genéticos,
los factores adquiridos en un
organismo y la interaccion
entre ellos. El concepto de
seleccion natural. La
informacion genéticay la
sintesis de proteinas.

No se incluyen el referente
o ejes tematicos.

Relacion entre
depredadores y
depredados. La especie
humana como depredadora
y los peligros que ella
representa para la vida en
el planeta. La especie

Expone ejes tematicos
basados en la cadenas
tréficas unicamente




Intercambio de energia
entre los ecosistemas

humana como “red
neuronal” que puede
orientar la dindmica del
planeta tierra como ser vivo
hacia una calidad de vida
mejor.

El concepto de equilibrio
ecoldgico. El papel de cada
especie en el mantenimiento
del equilibrio ecoldgico, en
particular el de los microbios y
bacterias. El flujo de energia
en el intercambio que se da
entre los diversos sistemas de
un ecosistema. El principio de
economia de energia en el
intercambio entre los sistemas
de un ecosistema.

ejes relacionados con
recursos naturales,
buodiversidad,
contaminacion ambiental.

LCCN-
Conocimiento de
procesos
quimicos

70

Estructura atémica y
propiedades de la materia

Explicaciones acerca de las
propiedades de la materia

Cambios quimicos

Quimica

Clasificacion de la materia
segun sus propiedades: acidos
y bases; el concepto
cualitativo de pH. Los metales
y los no metales; sus
propiedades y sus diferencias.

Modelos atdmicos que
explicarian las reacciones
quimicas observadas.

Algunas reacciones
guimicas sencillas y sin
peligro: hierro y oxigeno,
azufre y hierro, el acido

clorhidrico y la calcio

En general no cumple con
los referentes del grado,
sin embargo, en la malla
planteada de quimica, que
ademds se encuentra
incompleta, solamente
tienen en cuenta los
metales y no metales en la
amplia explicacion de
todos los elementos de la
tabla periddica.

25%




La tierra y su atmadsfera

La contaminacion del agua, el
aire y el suelo por desechos qu
imicos.

La capa de ozono y los rayos
ultravioleta. El exceso de CO2
en la atmdsfera. La
temperatura y La atmadsfera.
El centro de la tierra y su
relacion con algunos
fendmenos naturales como las
erupciones volcanicas y los
movimientos sismicos.

El clima como procesos fisico-
quimicos y su influencia en la
vida. Los vientos y las
corrientes marinas como
procesos fisico-quimicos y su
influencia en la vida. Los
campos magnéticos
producidos por la Tierra. La
composicion de los suelos. El
pH de los suelos y su
influencia en la agricultura.

LCCN-
Conocimiento en
procesos fisicos

Electricidad y magnetismo

Ciencias
Naturales

Induccion eléctrica. La
corriente eléctrica. Los
motores eléctricos. Circuitos
electromecanicos. Los
microfonos y los parlantes. Las
cintas magnéticas y las
grabadoras, las
videograbadoras y los
disquetes para computadores.
Las cargas electrostaticas.
Conceptos de corriente,
voltaje y resistencia.

No se incluyen el referente
o0 ejes tematicos, ni hay
existencia se malla
relacionada a la fisica

23.07%




Fuentes energéticas y
transformacion de energia

Las fuerzas y sus efectos
sobre los objetos

Las diversas fuentes de
energia utilizadas por el
hombre tradicionalmente: las
hidroeléctricas, las
termoeléctricas, los
combustibles fésiles. Fuentes
de energia n convencionales:
energia edlica, energia solar.
Las fuentes de energiay la
conservacion de la vida en el
planeta. Las fuentes de
energia para animales y
plantas. El sol como fuente de
vida en la tierra. El calor como
una forma de energia.
Formas de transferencia de
calor: la conveccidn, la
conduccion y la radiacion.
Diferencia y relacion entre
calor y temperatura.

Luz y sonido

Masa, volumen y densidad. El
principio de Arquimedes: los
barcos, los submarinos, los

globos. Movimiento de los
cuerpos en la tierra: los trenes,
los aviones, los automoviles,
las cosas que caen; conceptos
de rapidez, velocidad,
aceleracion, fuerza 'y
relaciones cuantitativas entre
ellos. El concepto de trabajo
fisico y su relacion con el de
energia.

Las celdas fotoeléctricas. Los
prismas y la descomposicion
de la luz. Las lentes: relaciones
entre objetos e imagenes. Las
ondas sonoras y medios de
transmision. La velocidad del
sonido. El efecto Doppler.
Propiedades fisicas del sonido:
volumen, tono y timbre.




La tierra en el universo

L+F31:F33a teoria del Big Bang
y otras teor ias alternativas. La
evolucion de la materia y de
las especies. Los métodos de
exploracion del universo. El
sol y el sistema solar;
relaciones entre el sol y los
planetas (distancias, masas,
gravitacion...). Otras estrellas.
Clasificacion de las estrellas.
Los agujeros negros.

LCCN-
Conocimiento de
procesos
quimicos

Estructura atomica y
propiedades de la materia

Explicaciones acerca de las
propiedades de la materia

Cambios quimicos

La tierra y su atmadsfera

Ciencias
Naturales

Clasificacion de la materia
segln sus propiedades: acidos
y bases; el concepto
cualitativo de pH. Los metales
y los no metales; sus
propiedades y sus diferencias.

Modelos atdmicos que
explicarian las reacciones
quimicas observadas.

Algunas reacciones quimicas
sencillas y sin peligro: hierro y
oxigeno, azufre y hierro, el
acido clorhidrico y la calcio

La contaminacion del agua, el
aire y el suelo por desechos qu
imicos.

La capa de ozono y los rayos
ultravioleta. El exceso de CO2
en la atmdsfera. La
temperatura y La atmdsfera.
El centro de la tierra y su
relacion con algunos
fenédmenos naturales como las
erupciones volcanicas y los
movimientos sismicos.

El clima como procesos fisico-
quimicos y su influencia en la
vida. Los vientos y las
corrientes marinas como
procesos fisico-quimicos y su

No se incluyen el referente
o ejes temadticos,




influencia en la vida. Los
campos magnéticos
producidos por la Tierra. La
composicion de los suelos. El
pH de los suelos y su
influencia en la agricultura.

LCCN-
Conocimientos
de procesos
biolégicos

Procesos vitales y
organizacion de los seres
vivos

Herencia y mecanismos de
evolucion de los seres vivos

Relacion de los seres
humanos con los demas
elementos de los
ecosistemas del planeta

Ciencias
naturales

Diversos niveles de
organizacion de los seres vivos
y la célula como el minimo
sistema vivo. Los procesos
vitales: respiracion, excrecion,
crecimiento, nutricion,
reproduccidn, fotosintesis. Los
procesos de intercambio de
materia y energia de un
sistema con su entorno:
homedstasis metabolismo. El
sistema nervioso y el sistema
endocrino como sistemas
integradores del organismo. El
conocimiento de los sistemas
y su fisiologia al servicio de la
salud

Incluye sistema sensorial y
endocrino.

Evolucién de la vida en el
planeta Tierra. Biodiversidad.
Cadigo e informacidn genética

(genes y cromosomas);
reproduccién y division
celular. Los factores genéticos,
los factores adquiridos en un
organismo y la interaccion
entre ellos. El concepto de
seleccidén natural. La
informacion genéticay la
sintesis de proteinas.

Incluye Cédigo genético,
genes, cromosomas y
sintesis de proteinas

Relacion entre
depredadores y
depredados. La especie
humana como depredadora
y los peligros que ella
representa para la vida en
el planeta. La especie
humana como “red
neuronal” que puede

No se incluyen los ejes
tematicos




Intercambio de energia
entre los ecosistemas

orientar la dindmica del
planeta tierra como ser vivo
hacia una calidad de vida
mejor.

El concepto de equilibrio
ecoldgico. El papel de cada
especie en el mantenimiento
del equilibrio ecoldgico, en
particular el de los microbios y
bacterias. El flujo de energia
en el intercambio que se da
entre los diversos sistemas de
un ecosistema. El principio de
economia de energia en el
intercambio entre los sistemas
de un ecosistema.

Incluye educacién
ambiental desde el punto
de vista de los grandes
biomas del planeta.

LCCN-
Conocimiento de
procesos
quimicos

80

Estructura atdmica y
propiedades de la materia

Explicaciones acerca de las
propiedades de la materia

Cambios quimicos

Quimica

Clasificacion de la materia
segln sus propiedades: acidos
y bases; el concepto
cualitativo de pH. Los metales
y los no metales; sus
propiedades y sus diferencias.

Incluye PROPIEDADES DE
LA MATERIA

Modelos atdomicos que
explicarian las reacciones
qguimicas observadas.

No se incluyen el referente
o ejes tematicos.

Algunas reacciones
guimicas sencillas y sin
peligro: hierro y oxigeno,
azufre y hierro, el 4cido

clorhidrico y la calcio

Incluye Formulas quimicas
relacionadas con la
explicacién de las
reacciones quimicas y sus
elementos integradores.

50%




La tierra y su atmadsfera

La contaminacion del agua, el
aire y el suelo por desechos qu
imicos.

La capa de ozono y los rayos
ultravioleta. El exceso de CO2
en la atmdsfera. La
temperatura y La atmadsfera.
El centro de la tierra y su
relacion con algunos
fendmenos naturales como las
erupciones volcanicas y los
movimientos sismicos.

El clima como procesos fisico-
quimicos y su influencia en la
vida. Los vientos y las
corrientes marinas como
procesos fisico-quimicos y su
influencia en la vida. Los
campos magnéticos
producidos por la Tierra. La
composicion de los suelos. El
pH de los suelos y su
influencia en la agricultura.

No se incluyen el referente
o ejes tematicos.

LCCN-
Conocimiento en
procesos fisicos

Electricidad y magnetismo

Ciencias
Naturales

Induccion eléctrica. La
corriente eléctrica. Los
motores el éctricos. Circuitos
electromecanicos. Los
microfonos y los parlantes. Las
cintas magnéticas y las
grabadoras, las
videograbadoras y los
disquetes para computadores.
Las cargas electrostaticas.
Conceptos de corriente,
voltaje y resistencia.

No se incluyen el referente
0 ejes tematicos.

23,07%




Fuentes energéticas y
transformacion de energia

Las fuerzas y sus efectos
sobre los objetos

Las diversas fuentes de
energia utilizadas por el
hombre tradicionalmente: las
hidroeléctricas, las
termoeléctricas, los
combustibles fésiles. Fuentes
de energia n convencionales:
energia edlica, energia solar.
Las fuentes de energiay la
conservacion de la vida en el
planeta. Las fuentes de
energia para animales y
plantas. El sol como fuente de
vida en la tierra. El calor como
una forma de energia.
Formas de transferencia de
calor: la conveccidn, la
conduccion y la radiacion.
Diferencia y relacion entre
calor y temperatura.

Luz y sonido

Masa, volumen y densidad. El
principio de Arquimedes: los
barcos, los submarinos, los

globos. Movimiento de los
cuerpos en la tierra: los trenes,
los aviones, los automoviles,
las cosas que caen; conceptos
de rapidez, velocidad,
aceleracion, fuerza 'y
relaciones cuantitativas entre
ellos. El concepto de trabajo
fisico y su relacion con el de
energia.

Las celdas fotoeléctricas. Los
prismas y la descomposicion
de la luz. Las lentes: relaciones
entre objetos e imagenes. Las
ondas sonoras y medios de
transmision. La velocidad del
sonido. El efecto Doppler.
Propiedades fisicas del sonido:
volumen, tono y timbre.




La tierra en el universo

L+F31:F33a teoria del Big Bang
y otras teor ias alternativas. La
evolucion de la materia y de
las especies. Los métodos de
exploracion del universo. El
sol y el sistema solar;
relaciones entre el sol y los
planetas (distancias, masas,
gravitacion...). Otras estrellas.
Clasificacion de las estrellas.
Los agujeros negros.

LCCN-
Conocimiento de
procesos
quimicos

90

Estructura atdmica y
propiedades de la materia

Explicaciones acerca de las
propiedades de la materia

Cambios quimicos

Ciencias
Naturales

Clasificacion de la materia
segun sus propiedades: acidos
y bases; el concepto
cualitativo de pH. Los metales
y los no metales; sus
propiedades y sus diferencias.

Modelos atdmicos que
explicarian las reacciones
quimicas observadas.

Algunas reacciones quimicas
sencillas y sin peligro: hierro y
oxigeno, azufre y hierro, el
acido clorhidrico y la calcio

No se incluyen el referente
0 ejes tematicos.




La tierra y su atmadsfera

La contaminacion del agua, el
aire y el suelo por desechos qu
imicos.

La capa de ozono y los rayos
ultravioleta. El exceso de CO2
en la atmdsfera. La
temperatura y La atmadsfera.
El centro de la tierra y su
relacion con algunos
fendmenos naturales como las
erupciones volcanicas y los
movimientos sismicos.

El clima como procesos fisico-
quimicos y su influencia en la
vida. Los vientos y las
corrientes marinas como
procesos fisico-quimicos y su
influencia en la vida. Los
campos magnéticos
producidos por la Tierra. La
composicion de los suelos. El
pH de los suelos y su
influencia en la agricultura.

LCCN-
Conocimientos
de procesos
biologicos

Procesos vitales y
organizacion de los seres
vivos

Ciencias
naturales

Diversos niveles de
organizacion de los seres vivos
y la célula como el minimo
sistema vivo. Los procesos
vitales: respiracion, excrecion,
crecimiento, nutricion,
reproduccion, fotosintesis. Los
procesos de intercambio de
materia y energia de un
sistema con su entorno:
homedstasis metabolismo. El
sistema nervioso y el sistema
endocrino como sistemas
integradores del organismo. El
conocimiento de los sistemas
y su fisiologia al servicio de la
salud

Incluye evolucion de los
reinos, sistema endocrino,
linfatico y excretor,
adempas de ello las
bioadaptaciones de los
sistemas y la bioingenieria
( al servicio dela salud)




Herencia y mecanismos de
evolucion de los seres vivos

Relacién de los seres
humanos con los demas
elementos de los
ecosistemas del planeta

Intercambio de energia
entre los ecosistemas

Evolucién de la vida en el
planeta Tierra. Biodiversidad.
Cddigo e informacidn genética

(genes y cromosomas);
reproduccién y division
celular. Los factores genéticos,
los factores adquiridos en un
organismo y la interaccion
entre ellos. El concepto de
seleccidn natural. La
informacion genética y la
sintesis de proteinas.

Incluye evolucién de los
reinos, origen de la vida, y
la clasificacion de los
diversos factores genéticos
que desencadenan en
enfermedad o en
variaciones y alteraciones
a nivel genético.

Relacion entre
depredadores y
depredados. La especie
humana como depredadora
y los peligros que ella
representa para la vida en
el planeta. La especie
humana como “red
neuronal” que puede
orientar la dindmica del
planeta tierra como ser vivo
hacia una calidad de vida
mejor.

Incluye demografia de
habitad donde se tratan
los temas de los ejes
propuestos para el
referente.

El concepto de equilibrio
ecoldgico. El papel de cada
especie en el mantenimiento
del equilibrio ecolégico, en
particular el de los microbios y
bacterias. El flujo de energia
en el intercambio que se da
entre los diversos sistemas de
un ecosistema. El principio de
economia de energia en el
intercambio entre los sistemas
de un ecosistema.

No se incluyen el referente
0 ejes tematico

LCCN-
Conocimiento de
procesos
quimicos

90

Estructura atomica y
propiedades de la materia

Quimica

Clasificacion de la materia
segun sus propiedades: acidos
y bases; el concepto
cualitativo de pH. Los metales
y los no metales; sus
propiedades y sus diferencias.

50%




ESTANDARES BASI

Explicaciones acerca de las
propiedades de la materia

Cambios quimicos

La tierra y su atmosfera

COS DE COMPETENCIAS (EBC) DE SEXTOy SEPTIMO

Modelos atdmicos que
explicarian las reacciones
quimicas observadas.

A pesar de no mencionar
un modelo en concréto,
incluye dentro de sus ejes
tematicos las diversas
reacciones quimicas,
ecuaciones y la
clasificacion de las mismas

Algunas reacciones
guimicas sencillas y sin
peligro: hierro y oxigeno,
azufre y hierro, el acido

clorhidrico y la calcio

Se incluyen los diferentes
tipos de reacciones y
ademas de ello el balanceo
de las mismas

La contaminacion del agua, el
aire y el suelo por desechos qu
imicos.

La capa de ozono y los rayos
ultravioleta. El exceso de CO2
en la atmdsfera. La
temperatura y La atmadsfera.
El centro de la tierra y su
relacion con algunos
fendmenos naturales como las
erupciones volcdnicas y los
movimientos sismicos.

El clima como procesos fisico-
quimicos y su influencia en la
vida. Los vientos y las
corrientes marinas como
procesos fisico-quimicos y su
influencia en la vida. Los
campos magnéticos
producidos por la Tierra. La
composicion de los suelos. El
pH de los suelos y su
influencia en la agricultura.

EBC - Entorno
vivo

6°Y7°

Explico la estructura de la
célulay las
funciones basicas de sus
componentes.

Verifico y explico los
procesos de dsmosis
y difusién.

Ciencias
naturales

N/A

Presente en la malla de
grado 6 to

Presente en la malla de
grado 6 to

73.26%




Clasifico membranas de los
seres vivos
de acuerdo con su
permeabilidad frente
a diversas sustancias.

Clasifico organismos en
grupos
taxondmicos de acuerdo con
las
caracteristicas de sus células

Presente en la malla de
grado 6 to

Comparo sistemas de
divisidn celular y
argumento su importancia
en la generacién de nuevos
organismos y tejidos.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Comparo mecanismos de
obtencidn de
energia en los seres vivos

Presente en la malla de
grado 6 to

Reconozco en diversos
grupos
taxondmicos la presencia de
las mismas moléculas
organicas

Presente en la malla de
grado 6 to

Explico el origen del
universo y de la vida a partir
de varias teorias.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Caracterizo ecosistemas y
analizo el
equilibrio dindmico entre
sus poblaciones

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Propongo explicaciones
sobre la diversidad bioldgica
teniendo en cuenta el
movimiento de placas
tectdnicas y las
caracteristicas climaticas.

Presente en la malla de
grado 6 to

Establezco las adaptaciones
de algunos
seres vivos en ecosistemas
de Colombia.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Formulo hipétesis sobre las
causas de

Presente en la malla de
grado 6 to

Presente en la malla de
grado 7mo




extincién de un grupo
taxondmico.

Justifico la importancia del
aguaen el
sostenimiento de la vida.

Describo y relaciono los
ciclos del agua,
de algunos elementos y de la
energia en
los ecosistemas.

Explico la funcién del suelo
como depdsito de
nutrientes.

Presente en la malla de
grado 7mo

Presente en la malla de
grado 7mo

Presente en la malla de
grado 7mo

EBC - Entorno
fisico

6°Y7°

Clasifico y verifico las
propiedades de
la materia.

Verifico la accion de fuerzas
electrostaticas y magnéticas
y explico
su relacién con la carga
eléctrica.

Describo el desarrollo de
modelos que
explican la estructura de la
materia

Clasifico materiales en
sustancias puras
o mezclas.

Verifico diferentes métodos
de
separacién de mezclas

Explico cémo un nimero
limitado de
elementos hace posible la
diversidad de
la materia conocida.

Explico el desarrollo de
modelos de
organizacion de los
elementos quimicos

Ciencias
naturales

N/A

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

0%




Explico y utilizo la tabla
periddica como
herramienta para predecir
procesos
quimicos

Explico la formacién de
moléculas y los
estados de la materia a
partir de fuerzas
electrostaticas.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Relaciono energia y
movimiento

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Verifico relaciones entre
distancia
recorrida, velocidad y fuerza
involucrada
en diversos tipos de
movimiento

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Comparo masa, pesoy
densidad de
diferentes materiales
mediante
experimentos

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Explico el modelo planetario
desde las
fuerzas gravitacionales

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Describo el proceso de
formacion y
extincién de estrellas.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Relaciono masa, pesoy
densidad con la
aceleracion de la gravedad
en distintos
puntos del sistema solar.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Explico las consecuencias del
movimiento
de las placas tectdnicas
sobre la corteza
de la Tierra.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas




EBC - Ciencia,
tecnologiay
sociedad

6°Y7°

Analizo el potencial de los
recursos
naturales de mi entorno
para la obtencién de energia
e indico sus posibles usos.

Identifico recursos
renovables y no
renovables y los peligros a
los que estan
expuestos debido al
desarrollo de los
grupos humanos.

Justifico la importancia del
recurso
hidrico en el surgimiento y
desarrollo
de comunidades humanas..

Identifico factores de
contaminacién en mi
entorno y sus implicaciones
para la salud.

Relaciono la dieta de algunas
comunidades humanas con
los recursos
disponibles y determino si es
balanceada.

Analizo las implicaciones y
responsabilidades de la
sexualidad y la
reproduccién para el
individuo y para
su comunidad.

Establezco relaciones entre
transmision
de enfermedades y medidas
de
prevencién y control.

Identifico aplicaciones de
diversos
métodos de separacién de
mezclas en
procesos industriales.

ciencias
naturales

N/A

Presente en la malla de
grado 7mo

Presente en la malla de
grado 7mo

Presente en la malla de
grado 6to

Presente en la malla de
grado 7mo

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

20.07%




Reconozco los efectos
nocivos del
exceso en el consumo de
cafeina, tabaco,
drogas y licores.

Establezco relaciones entre
deporte y
salud fisica y mental.

Indago sobre los adelantos
cientificos y
tecnoldgicos que han hecho
posible la
exploracion del universo.

Indago sobre un avance
tecnoldgico en
medicina y explico el uso de
las ciencias
naturales en su desarrollo

Indago acerca del uso
industrial de
microorganismos que
habitan en
ambientes extremos.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Presente en la malla de
grado 6to

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

ESTANDARES BASI

COS DE COMPETENCIAS (EBC) DE OCTAVO Y NOVENO

EBC - Entorno
vivo

8Y9°

Reconozco la importancia
del modelo de
la doble hélice para la
explicacién del
almacenamiento y
transmision del
material hereditario.

Establezco relaciones entre
los genes, las
proteinas y las funciones
celulares.

Comparo diferentes
sistemas de
reproduccion.

Justifico la importancia de la
reproduccioén sexual en el
mantenimiento de la
variabilidad.

Ciencias
naturales

N/A

Presente en la malla de
grado 8vo

Presente en la malla de
grado 8vo

Presente en la malla de
grado 8vo

Presente en la malla de
grado 8vo

86.58%




Establezco la relacién entre
el ciclo
menstrual y la reproduccion
humana.

Analizo las consecuencias
del control de la natalidad
en las poblaciones.

Presente en la malla de
grado 8vo

Clasifico organismos en
grupos
taxondmicos de acuerdo con
sus
caracteristicas celulares.

Presente en la guia de
grado 9no

Propongo alternativas de
clasificacion de
algunos organismos de dificil
ubicacidn
taxondmica.

Presente en la guia de
grado 9no

Identifico criterios para
clasificar individuos dentro
de una misma especie

Presente en la guia de
grado 9no

Comparo sistemas de
drganos de
diferentes grupos
taxondmicos.

Presente en la guia de
grado 9no

Explico la importancia de las
hormonas en
la regulacion de las
funciones en el
ser humano

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Comparo y explico los
sistemas de defensa y
ataque de algunos animales
y plantas en el aspecto
morfoldgico y fisioldgico.

Presente en la malla de
grado 8vo

Formulo hipotesis acerca del
origeny
evolucion de un grupo de
organismos.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Establezco relaciones entre
el clima en
las diferentes eras
geoldgicas y las

Presente en la guia de
grado 9no

Presente en la guia de
grado 9no




adaptaciones de los seres
Vvivos.

Comparo diferentes teorias
sobre el origen de las

Presente en la guia de

EBC - Entorno
fisico

8Y9°

> grado 9no
especies.
Comparo masa, peso,

cantidad de No se encuentra presente

sustancia y densidad de ni contempla el referente
diferentes ninguna de las 2 mallas
materiales.

Comparo sélidos, liquidos y
gases

teniendo en cuenta el
movimiento de sus
moléculas y las fuerzas
electroestaticas

Verifico las diferencias entre
cambios
quimicos y mezclas.

Establezco relaciones
cuantitativas entre
los componentes de una
solucion.

Comparo los modelos que
sustentan la
definicion acido-base.

Establezco relaciones entre
las variables
de estado en un sistema
termodinamico
para predecir cambios fisicos
y quimicos
y las expreso
matematicamente.

Comparo los modelos que
explican
el comportamiento de gases
ideales
y reales.

Ciencias
naturales

N/A

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

0%




Establezco relaciones entre
energia
interna de un sistema
termodinamico,
trabajo y transferencia de
energia
térmica; las expreso
matematicamente.

Relaciono las diversas
formas de
transferencia de energia
térmica con la
formacion de vientos.

Establezco relaciones entre
frecuencia,
amplitud, velocidad de
propagacion y
longitud de onda en diversos
tipos de
ondas mecanicas.

Explico el principio de
conservacion de la
energia en ondas que
cambian de medio
de propagacion.

Reconozco y diferencio
modelos para
explicar la naturaleza y el
comportamiento de la luz.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

EBC - Ciencia,
tecnologiay
sociedad

8Y9°

Identifico la utilidad del ADN
como
herramienta de analisis
genético.

Argumento las ventajas y
desventajas de
la manipulacidn genética.

Establezco la importancia de
mantener
la biodiversidad para
estimular el
desarrollo del pais.

Ciencias
Naturales

N/A

Se encuentra presente el
referente en las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Presente en la malla de
grado 8vo

19,98%




Indago sobre aplicaciones de
la
microbiologia en la
industria.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Comparo informacion
quimica de las
etiquetas de productos
manufacturados
por diferentes casas
comerciales.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Identifico productos que
pueden tener
diferentes niveles de pH y
explico
algunos de sus usos en
actividades
cotidianas.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Explico la relacién entre
ciclos
termodindmicos y el
funcionamiento
de motores

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Identifico aplicaciones de los
diferentes
modelos de la luz.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Explico las aplicaciones de
las ondas
estacionarias en el
desarrollo de
instrumentos musicales.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

Describo factores culturales
y
tecnoldgicos que inciden en
la sexualidad
y reproducciéon humanas

Presente en la malla de
grado 8vo

Identifico y explico medidas
de
prevencién del embarazo y
de las
enfermedades de
transmision sexual.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas




Reconozco los efectos
nocivos del
exceso en el consumo de
cafeina,
tabaco, drogas y licores.

Establezco relaciones entre
el deporte y
la salud fisica y mental.

Indago sobre avances
tecnoldgicos en
comunicaciones y explico
sus
implicaciones para la
sociedad.

Describo procesos fisicos y
quimicos
de la contaminacién
atmosférica.

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

No se encuentra presente
ni contempla el referente
ninguna de las 2 mallas

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE GRADO SEXTO

DBA

Comprende como los
cuerpos pueden ser
cargados eléctricamente
asociando esta
carga a efectos de atraccion
y repulsién.

Comprende que la
temperatura (T) y la
presién (P) influyen en
algunas propiedades
fisicoquimicas (solubilidad,
viscosidad, densidad, puntos
de ebullicion y fusion) de las
sustancias, y que estas
pueden ser aprovechadas en
las técnicas de separacién de
mezclas.

Comprende la clasificacion
de los materiales a partir de
grupos de sustancias
(elementos y compuestos) y
mezclas (homogéneas y
heterogéneas).

Ciencias
naturales
y quimica

Carga eléctrica, Electrostatica,
atraccion, repulsién de cargas

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 6to

Temperatura (T) y la presidon
(P),

cambios de estado, mezclas

homogéneas y heterogéneas

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 6to

sustancias puras (elementos y
compuestos) de mezclas
(homogéneas 'y
heterogéneas), propiedades
del
agua como solvente, los
coloides

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 6to

40%




Comprende algunas de las
funciones basicas de la
célula (transporte de
membrana, obtencion de
energia y division celular a
partir del analisis de su
estructura

Comprende la clasificacion
de los organismos en grupos
taxondémicos, de acuerdo
con el tipo de células que
poseen y reconoce la
diversidad de especies que
constituyen nuestro planeta
y las relaciones de
parentesco entre
ellas.

6smosis y difusidn, respiracion
celular, mitosis,

Se encuentra contemplado

el referente con base en la

tematica de transporte de
sustancias

tipos de células (procariota,
eucariota, animal, vegetal),
clasificacion taxonédmica

Se encuentra contemplado
el referente desde la
tematica contemplada
estructura celular.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE GRADO SEPTIMO

DBA

70

Comprende las formas y las

transformaciones de energia
en un sistema mecanicoy la
manera como, en los casos
reales, la energia se disipa

en el medio (calor, sonido).

Explica cdmo las sustancias
se forman a
partir de la interaccién de
los elementos y
que estos se encuentran
agrupados en un
sistema periddico.

Comprende que en las
cadenas y redes
trdéficas existen flujos de
materia y energia, y los
relaciona con procesos de
nutricion, fotosintesis y
respiracion celular.

Ciencias
naturales
y quimica

Calor, energia mecanica
(cinética y potencial
gravitacional)

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 7mo

Tabla Periddica, numeros
atémicos (Z) y mésicos
(A), modelos de la estructura
del atomo, propiedades de las

sustancias

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 7mo

tipos de nutricion (autdtrofa y
heterétrofa)
en las cadenas y redes
tréficas, la fotosintesis

Se encuentra contemplado
el referente desde la
tematica cadenas troficas,
desde alli se abordan los
demas conceptos

50%




Comprende la relacién entre
los ciclos del
carbono, el nitrégeno y del
agua, explicando su
importancia en el
mantenimiento de los
ecosistemas.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE GRADO OCTAVO

Ciclos biogeoquimicos

Se encuentra contemplado

el referente con base en la

tematica de transporte de
sustancias

DBA

g°

Comprende el
funcionamiento de
magquinas térmicas (motores
de combustion,
refrigeracion)
por medio de las leyes de la
termodindmica (primeray
segunda ley).

Comprende que en una
reaccion quimica se
recombinan los dtomos de
las moléculas de los
reactivos para generar
productos nuevos, y que
dichos productos se forman
a partir de fuerzas
intramoleculares (enlaces
idnicos y
covalentes).

Comprende que el
comportamiento de un
gas ideal esta determinado
por las relaciones entre
Temperatura (T), Presion (P),
Volumen (V) y Cantidad de
sustancia (n).

Analiza relaciones entre
sistemas de drganos
(excretor, inmune, nervioso,
endocrino, dseo y muscular)
con los procesos de
regulacién de las funciones
en los seres vivos.

Ciencias
naturales
y quimica

Temperatura, calor, energia
interna, leyes de la
termodindmica, trabajo

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 8vo

Enlaces, tipos de enlaces,
Cambios fisicos y quimicos

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 8vo

temperatura, volumen,
presién
y cantidad de gas, difusion,

compresion,

dilatacién, fluidez, leyes de los
gases (Boyle-

Mariotte, Charles, Gay-Lussac,

Ley combinada,
ecuacion de estado

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 8vo

Sistemas excretor, inmune,
nervioso, endocrino, 6seo y
muscular, hormonas y las
neuronas en la regulacion y
coordinacion del
funcionamiento de los
sistemas del organismo

Se encuentran
comtemplados los
sistemas propuestos como
ejes tematicos para el
referente

40%




Analiza la reproduccion
(asexual, sexual) de distintos
grupos de seres vivos y su
importancia para la
preservacién de la vida en el
planeta.

y el mantenimiento de la
homeostasis

tipos de reproduccién en
plantas, reproduccién sexual y
asexual en animales

Se encuentran
comtemplados los temas
propuestos como ejes
tematicos para el
referente

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE GRADO NOVENO

DBA

90

Comprende que el
movimiento de un cuerpo,
en un marco de referencia

inercial dado, se puede

describir con graficos y

predecir por medio de
expresiones matematicas.

Comprende que la acidez y
la basicidad son propiedades
quimicas de algunas
sustancias y las relaciona
con su importancia bioldgica
y su uso cotidiano e
industrial

Analiza las relaciones
cuantitativas entre
solutos y solventes, asi como
los factores que afectan la
formacion de soluciones.

Comprende la forma en que
los principios
Genéticos mendelianos y
post-mendelianos explican
la herenciay el
mejoramiento de las

especies existentes.

Ciencias
naturales
y quimica

movimiento de un cuerpo
(rectilineo
uniforme y uniformemente
acelerado, en dos
dimensiones — circular
uniforme y parabdlico)

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 9no

Teorias (Arrhenius, Bronsted —
Lowry y Lewis) que explican el
comportamiento
quimico de los acidos y las
bases, cualitativa
(colorimetria) y
cuantitativa (escala de pH -
pOH).

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 9no

Soluciones, tipos de
soluciones, propiedades de las
soluciones, factores que
afectan la solubilidad.

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 9no

Herencia, leyes de la herencia
de Mendel

No estd contemplado en la
malla del grado 9no, sin
embargo, se encuentra

desglosado en la malla de

grado 8vo

16,66%




Explica la forma como se
expresa la
informacion genética
contenida en el —ADN-,
relacionando su expresion
con los fenotipos de los
organismos y reconoce su
capacidad de modificacion a
lo largo del tiempo (por
mutaciones y otros
cambios), como un factor
determinante en la
generacion de diversidad del
planeta y en la evolucién de
las especies.

Analiza teorias cientificas
sobre el origen de las
especies (seleccion natural y
ancestro comun) como
modelos cientificos que
sustentan sus explicaciones
desde diferentes evidencias
y argumentaciones.

ADN y ARN

No se encuentra
contemplado en la malla
de grado 9no, sin
embargo, se encuentra
desglosado en la malla de
grado 8vo

Seleccién natural, tipos de
seleccién natural

Se encuentra contemplado
desde los ejes tematicos
Origen de laviday
evolucidn de los reinos
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DISENO CURRICULAR DIMENSION COGNITIVA GRADO:
NOVENO
ASIGNATURA: AREA:
BIOLOGIA CIENCIAS NATURALES

LINEAMIENTO CURRICULAR

Durante el afio el estudiante se enfocara en la estructuracion
pensante del sistema endocrino dseo, nervioso y linfatico a
nivel vegetal animal y humano. Identificara las caracteristicas
fundamentales para cada uno de estos tejidos y a su vez
conformacion de 6rganos y sistemas. Abordara una actitud
critica e investigativa que le permite definir las enfermedades
desarrolladas por funcionamientos no beneficiosos de dichos
tejidos.

ESTANDARES DE LA
ASIGNATURA

e Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies.

¢ |dentifica las estructuras basicas del sistema endocrino

e Reconoce las importancia del sistema locomotor como
protector de vida

e Establece las funcionalidad del sistema nervioso como
sensores de vida

e Desarrolla reconocimiento del sistema linfatico dentro de
los seres Vvivos.

CARACTERIZACION DEL
MODELO PEDAGOGICO

La familia, una opcion en valores para la oferta de vida.

Este enfoque propone el desarrollo maximo y multifacético de
las capacidades e intereses del estudiante. Tal desarrollo esta
influido por la sociedad, por la colectividad donde el trabajo
productivo y la educacion estan intimamente unidos para
garantizar no solo el desarrollo del espiritu colectivo sino el




conocimiento cientifico-tecnico y el fundamento de la préactica
para la formacion cientifica de las nuevas generaciones.

PERIODOS ACADEMICOS

EJES PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO
TEMATI
S co PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
1.GENETICA 4, 7.BIOADAPTA | 10. SISTEMA
HUMANA BIOGENETICA | CIONES ENDOCRINO
1.1 cariotipo 4.1 ingenieria 7.1 Seres vivos | 10.1Concpeto
numano genetica 711 10.2 Fisiologf
1.2 herencia 1.1 eras .2 Fisiologia
influida por el 4.1.1 vegetales geoldgicas 10.2.1 Estructura
Sexo0 4111 7.1.1.2 :
1.3 herencia transgénicos Mesozoica 10,'2'2 Tipos de
ligada al sexo . glandulas
4.1.1.2 adaptacion | 7.1.1.3 10.2.3 Hormas
1-3]:-1 o genética Paleozoica o
enfermedades -
ligadas al sexo | 4.1.2 animales | 7.1.2 Habitat ﬁg}i'qirgfos de
1.3.1.1 hemofilia i
fﬁizgémiemo 7.1.3 Clima 10.2.5 Patologia del
1'3'1'2_ J, . 7.1.4 Suelo sistema endocrino.
G1: CELUL | daltonismo genetico
AR

1.3.1.3 albinismo
ocular

1.4 herencia de
los grupos
sanguineos

1.5 enfermedades
geneticas

1.5.1 por
alteracion en los
genes

1.5.2 por
alteracion en el
numero de
cromosomas

1.5.2.1monosomi
as

4.1.2.2 adaptacion
del bioma

4.1.3 humanos
4.1.3.1 genoma

4.1.3.2
reproduccion
invitro

4.1.3.3 clonacion




1.5.2.2 trisomias
1.5.2.3 polisomias

2. Sistema
locomotor

2.1 Oseo

2.1.1 células
Oseas
2.1.1.10steositos
2.1.1.20steoblast
0S
2.1.1.30steoclast
0S

2.1.2.
Clasificacion de
huesos

2.1.2.1 Ubicacién
2.1.2.2 Funciones
2.1.2.3 Patologias

5. Sistema
locomotor

5.1 Sistema
muscular

5.1.1 células
musculares
5.1.1.1 Miositos
5.1.2 clasificacion
de musculos
5.1.2.1Musculo
liso

5.1.3 Musculo
estriado

5.1.4 musculo
cardiaco

5.2 Ubicacion
5.2.1 Funciones
5.2.2 Palancas

8. Sistema
linfatico

8.1 Ubicacion
8.2 Morfologia
8.3 Fisiologia

8.4. Patologias

11.SISTEMA
EXCRETOR

11.1Concpeto

11.2 Fisiologia

11.2.1 Estructura

11.2.2 Tipos de Organos
10.2.3 Orina

10.2.3.1 Composicion de
la orina

10.2.5 Patologia del
sistema excretor.

G2: 5.2.3 Patologias
ORGANIS
MICO

3. Origen de la 6. Evolucion de 9.DEMOGRAFI | 12. DEMOGRAFIA DE
vida los reinos ADE HABITAT | HABITAT
3.1. Teorias o 9.1 Concepto 12.1 Atrtificial

G3 Ecos| | 311 creacionista bioldgicos 9.2 Tipos 12.1.1Fauna

STEMICO 3.1.2 fijista 6.1 Taxonomia Demografia _12.1.1.1 especies
3.1.3 6.1.1 clases 9.2.1 Natural invasoras.
evolucionista taixbnémicas 9.2.1.1 Por 12.1.2 Flora
3.131 _ 6.1.1.1Reino especies _12.1.2.1 especies
lamarquismo 6.1.1.2Phylum invasoras.
gélr;/?/iﬁismo 6.1.13Clase

6.1.1.4 Orden

2{/2.5|52ijoer?as de | 6.1.1.5 Familia
321 6.1.1.6 Genero

paleontoldgicas
3.2.2 bioguimicas
3.2.3 geogréficas
3.24
morfoldgicas
3.2.5 genéticas
3.2.6 anatomicas

6.1.1.7 Especie
6.2 Comparacion
taxondmica por:
6.2.1 Oseo.

6.3 Filogenia




3.2.7

embrioldgicas

3.3 origen de la

variabilidad

3.3.1 teoria

sintética

3.3.2 especiacio
n

3.3.2.1 Alopétrica
S

3.3.2.2 Simpatica

ENTRADA

SALIDA

Al iniciar el grado noveno el estudiante
desarrolla estructuras pensante basadas en
la genética de los vegetales, animales y
humano, donde aplica técnicas de
diferenciacion taxonodmicas y
reconocimiento de la reproduccién como
medio de permanencia de la vida, a su vez
se aborda el pensamiento de educacion
sexual.

Al terminar el grado el estudiante abordara procesos
personales desde los sistemas nerviosos y de locomocién,
donde en cada uno de estos estructurando lo histolégico
y definiendo su funcionalidad el estudiante identificara
las verdaderas bondades de estos sistemas dentro de la
funcionalidad vital del cuerpo humano.
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DISENO CURRICULAR DIMENSION COGNITIVA GRADO:
SEPTIMO
ASIGNATURA: AREA:
BIOLOGIA CIENCIAS NATURALES

LINEAMIENTO CURRICULAR

El estudiante al terminar el grado séptimo, estara en
capacidad de reconocer estructuras basicas de tejidos
excretores y respiratorios para poder diferenciar de
acuerdo a su taxonomia en lo vegetal, animal, humano.
Llegando a establecer un proyecto de trabajo aplicado
en el aula donde se genere un beneficio para el entorno
comunitario.

ESTANDARES DE LA
ASIGNATURA

Como aprendizajes minimos del estudiante
encontraremos:

e Reconoce en los diversos grupos taxonémicos
la presencia de las mismas moléculas organicas.

e Explica las funciones de los seres vivos a partir
de las relaciones entre diferentes sistemas de
organos.

e Identifica recursos renovables y no renovables
y los peligros a los que estan expuestos debido
al desarrollo de los grupos humanos.

CARACTERIZACION DEL
MODELO PEDAGOGICO

La familia, una opcion en valores para la oferta de vida.

Este enfoque propone el desarrollo maximo vy
multifacético de las capacidades e intereses del
estudiante. Tal desarrollo esta influido por la sociedad,
por la colectividad donde el trabajo productivo y la
educacion estan intimamente unidos para garantizar no
solo el desarrollo del espiritu colectivo sino el
conocimiento cientifico-técnico y el fundamento de la




practica para la formacion cientifica de las nuevas
generaciones.

PERIODOS ACADEMICOS

EJES PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO
TEMATI
S cO PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
1. Histologia 4. Histologia 9. Histologia 13. Caracterizacion
1.1.Concepto vegetal animal de tejidos
1.2.Clasificacion o o ]
G1: CELUL |1.3.Avances 4.1. 9.1. Clasificacion | 13.1 Fisiologia
AR biotecnoldgicos Clasificacion 9.2. Estructura 13.2 Externa
4.2. Estructura 9.3. Funcién 13.3 Interna
4.3. Funcion 9.4. Ubicacion
4.5 Ubicacion 9.5 Avances
4.6 avances biotecnolégicos
biotecnoldgicos
2. Circulacion 5. Circulacion 10. Respiracion 14. Excrecion
2.1 concepto humana 14.1 Concepto
2.2 circulacion en | 10.1Concepto 14.2 Plantas
organismos 5.1 Morfologia |, o5 o 14.2.1 Morfologia
inferiores . 14.2.2 Fisiologia
.2 funcion . A
G2: 2.2.1 méneras >-2TUNCIones | 14 5 1 Morfologi | 14.2.3 Patologia
ORGANIS 2.2.2 protistas 5.3 a 14.3 Animales
2.2.3 hongos enfermedades 10.2.2 Fisiologia ;
MICO 2.3 circulacion en 10.2.3 Patologia | 14-3.1 Morfologia
plantas 531 10.3 Animales | 14 3 Fisiologia
2.3.1 xilema hereditarias 10.3.1
2.3.2 floema 539 Morfologi | 14.3.3 Patologia
2.4 Circulacion en L, a .
animales adquisicion 10.3.2 Fisiologia | 144 Sistema
2.4.1 estructura externa 10.3.3 Patologia | urinario humano
24.2 t,ejldos 104 Sistema 14.4.1 Morfologia
sanguineos respiratorio
humano 14.4.2 Fisiologia
10.4.1. ]
Morfologia 14.4.3 Patologia

10.4.2 Fisiologia | 14-4-4 Higiene




10.4.3 .Patologia
10.4.4 Higiene

3.Cadenas troficas
3.1 concepto
3.2 elementos

6. Ciclos
biogeoquimicos
6.1 Concepto

11. Recursos
naturales

11.1 Recursos

15. Destruccién de
gcosistemas
15.1 deterioro del

G3 Ecos] | 321 product(_)res 6.2 Tipos factor abiéti_co
STEMICO | 3:2-2 consumidores | 6.2.1 Agua renovables 15.1.1 deterioro del
2.2.3 6.2.2 Carbono 11.2 Recursos no suelo
descomponedores 6.2.3.Nitrogeno ' 15.1.1.1 practicas
3.3 cadenas 6.2.4 Oxigeno renovables agricolas
terrestres 6.2.5 Azufre 15.1.1.2 mineria
3.4 cadenas 6.2.6 Fosforo 15.1.1.3. desechos
acuéticas 6.3 Estabilidad | 12. Destruccion | humanos
energética de ecosistemas 15.1.2 deterioro del
7. Teorias del 12.1 deterioro del | aire
origen del factor bidtico 15.1.2.1.
universo. 12.1.1incendios | calentamiento
7.1 Big-bang. 12.1.2 destruccion | global
7.2 Teologica | de especies 15.1.2.2 smog
8. Teoria del foraneas 15.1.2.3 lluvia
origen de la 12.1.3 acida
vida. sobreexplotacion | 15.1.2.4 efecto
8.1 Generacion | 12.1.4 destruccion | invernadero
espontanea de habitats 15.1.2.5
8.2 Luis Pasteur | 12.1.5 destruccion de la
8.3 Pre bidtica contaminacion capa de 0zono
8.4 Evolucion ambiental 15.1.3 deterioro del
_ agua
12.1.6 perdida de | 151 3 1contamina
la biodiversidad ntes biokjgicos
12.1.6.1 Pérdida | 10132
de grupos cpptammantes
.. fisicos
taxonoémicos. 151.3.3
contaminantes
quimicos
ENTRADA SALIDA




Al ingresar al grado séptimo el estudiante
aborda conocimiento exacto, donde diferencia
esquematicamente las propiedades de la
materia, la estructura celular 'y el
reconocimiento de célula y su funcionalidad,
diferencia los elementos que permiten
desarrollar avances de las ciencias.

Al terminar grado séptimo el estudiante estara en la
capacidad de reconocer las estructuras bésicas de
células para conformar la funcion de los tejidos y
llegar a establecer asi un sistema. Realizara
comparaciones de los sistemas vegetal animal y
humano donde definird patologias que afecta a
cada uno de estos. Diferenciara de manera
taxonomica las caracteristicas fundamentales de
las especies, desarrollara proyectos donde se da la
busqueda del beneficio del entorno comunitario.
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DISENO CURRICULAR DIMENSION COGNITIVA GRADO:
OCTAVO
ASIGNATURA: AREA:
BIOLOGIA CIENCIAS NATURALES

LINEAMIENTO CURRICULAR

El estudiante al terminar el grado estara en la capacidad
de identificar las caracteristicas de reproduccion en la
parte vegetal animal y humana, referenciara los
patrones hereditarios de trasmision de padres a hijos,
desarrollara técnicas de identificacion taxondmica y
genética, donde se conoceran las enfermedades de tipo
geneético que afectan los seres vivos.

ESTANDARES DE LA
ASIGNATURA

Como aprendizaje minimo el estudiante desarrolla:

e Establece relaciones entre los genes, las proteinas y
las funciones celulares.

e Justifica laimportancia de la reproduccién sexual en
el mantenimiento de la variabilidad.

e Clasifica organismos en grupos taxondmicos de
acuerdo con sus caracteristicas celulares.

CARACTERIZACION DEL
MODELO PEDAGOGICO

La familia, una opcion en valores para la oferta de vida.

Este enfoque propone el desarrollo méaximo y
multifacético de las capacidades e intereses del
estudiante. Tal desarrollo esta influido por la sociedad,
por la colectividad donde el trabajo productivo y la
educacion estan intimamente unidos para garantizar no
solo el desarrollo del espiritu colectivo sino el
conocimiento cientifico-técnico y el fundamento de la
practica para la formacion cientifica de las nuevas
generaciones.




PERIODOS ACADEMICOS

EJES PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO
TEMATI
oS c PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
1.Acidos nucleicos 6. Genética 9. leyes 14. Mutaciones
Mendelian mendelianas
1.1 ARN endeliana 01 cundrosde | 141 Agentes
1 Histori .
1.1.1Concepto 6.1 Historia punnet mutagenicos
1.1.2 Estructura 6.3 Fenotipo genéticos o BIOHCOS
6.4 cromosomas | 9.2 1 Mono 14.1.2
1.2 ADN 6.5 genes hibridos | Abicticos
1.2.1Concepto 9.2.2 Di hibrido
1.2.2Estructura
G1: CELU | 1.3 Replicacion
LAR —
1.4 Transcripcion
1.5 Traduccion de
las proteinas
1.5.1 Cadigo
genético.
1.5.2 Genoma
Humano.
2. Reproduccion 7. Reproduccion 10. Sistema 15. Sistema
humana Sensorial endocrino
G2: 2.1 Concepto 15.1.Hormona
ORGANIS | 2.2 Tipos 7.1 Morfologia 10.1 morfologia %/E-,éé;éles
7.2 Fisiologi 10.2 fisiologi i
MICO 2.2.1 sexual Istologia 0.2 fisiologia 15.1.2.Animale
229 | 7.3 Células 10.3funcionamien | S
-c-c asexua reproductivas to 15.1.2.1.Morfol
3. Reproduccion en . ogla
b 7.3.1 tipos de 10.4 15.1.2.2.Fisiolo
Plantas . .
células enfermedades gia

3.1 asexual

15.1.2.3.funcio
namiento




3.1.1 natural
3.1.2 artificial
3.2 sexual

3.2.1en
angiospermas

3.2.2en
gimnospermas

3.2.3 alternancia de
generaciones

4. Reproduccién en
Animales

4.1 asexual
4.2 sexual

4.2.1 fecundacion
externa

4.2 .2 fecundacion
interna

4.2.2.1.0oviparismo
4.2.2.2.viviparismo

4.2.2.3
ovoviviparismo

4.3 reproducciones
atipicas

4.3.1 hermafrodismo

4.3.2 metamorfosis

7.3.2 funciones de
las células

7.4 ciclo menstrual
7.4.1 menarquia
7.4.2 menopausia

7.4.3 desordenes
hormonales

7.4.4 efectos
7.5 fecundacion
7.6 gestacion
7.7 parto

7.8 enfermedades
de transmision
sexual

7.9 métodos
anticonceptivos

7.9.1 naturales
7.9.2 de barrera
7.9.3 quimicos

7.9.4 quirdrgicos

11. Sistema
Nervioso en
animales

11.1 morfologia
11.2 fisiologia

11.3funcionamien
to

12. sistema
nerviosos humano

12.1 morfologia
12.2 fisiologia

12.2.1
clasificacion
12.2.1.1 central

12.2.1.2
Periférico
12.2.1.2.1Somatic
0

12.2.1.2.2Auténo
mo

12.2.1.2.2.1Simpéa
tico
12.2.1.2.21parasi
mpatico

12.3funcionamien
to

12.4
enfermedades

18. Sistema
endocrino
humano

18.1 morfologia
18.2 fisidloga

18.3funcionami
ento

18.3.1 cuadros
de correlacién
hormonal

18.4
enfermedades




8. grandes biomas | 13. Bosque 19. Grandes
) 8.1 Desierto ) parques
5. Grandes biomas 6110l 13.1. Clima 19.1 parques
1.1 Clima :
5.1 Taiga 13.2. Flora hativos
8.1.2. Flora nacionales
5.1.1. Clima 13.3. Fauna 199.11
8.1.3. Fauna componentes
5.1.2. Flora 13.4 19.1.2
5.1.3. Fauna representacion mundial y 19.1.3
G3 5.1.4 representacion | mundial y nacional | nacional funciones
ecosisTe | Mundia!
MICO 5.1.5 representacion
nacional
5.2. Tundra
5.2.1. Clima
5.2.2. Flora
5.2.3. Fauna
5.2.4 representacion
mundial
5.2.5 representacion
nacional
ENTRADA SALIDA

Al iniciar el grado octavo el estudiante esta en
la capacidad de reconocer las estructuras
béasicas de células para conformar la funcién de
los tejidos y llegar a establecer asi un sistema.
Realiza comparaciones de los sistemas vegetal
animal y humano donde define patologias que
afecta a cada uno de estos. Diferencia de
manera taxondémica las caracteristicas
fundamentales de las especies, desarrolla
proyectos donde se da la buasqueda del
beneficio del entorno comunitario.

Al terminar el grado octavo el estudiante
desarrollara estructuras pensante basadas en la
genética de los vegetales, animales y humano,
donde aplicard técnicas de diferenciacion
taxondmicas y reconocimiento de la reproduccion
como medio de permanencia de la vida, a su vez
se abordaréa el pensamiento de educacion sexual.




Anexo 6. Malla actual de ciencias naturales- Biologia grado noveno. Institucion

Educativa puerto Olaya (IEPO)

INSTITUCION EDUCATIVA PUERTO OLAYA GA-DC-FR-01
VERSION 1.0
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
COMPONENTES MALLA CURRICULAR 01/20/2017
Péagina 1 de 28

DISENO CURRICULAR DIMENSION COGNITIVA GRADO:
NOVENO
ASIGNATURA: AREA:
BIOLOGIA CIENCIAS NATURALES

LINEAMIENTO CURRICULAR

Durante el afio el estudiante se enfocara en la estructuracion
pensante del sistema endocrino 6seo, nervioso y linfatico a
nivel vegetal animal y humano. Identificara las caracteristicas
fundamentales para cada uno de estos tejidos y a su vez
conformacion de 6rganos y sistemas. Abordara una actitud
critica e investigativa que le permite definir las enfermedades
desarrolladas por funcionamientos no beneficiosos de dichos
tejidos.

ESTANDARES DE LA
ASIGNATURA

e Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies.

¢ |dentifica las estructuras basicas del sistema endocrino

e Reconoce las importancia del sistema locomotor como
protector de vida

e Establece las funcionalidad del sistema nervioso como
sensores de vida

e Desarrolla reconocimiento del sistema linfatico dentro de
los seres vivos.

CARACTERIZACION DEL
MODELO PEDAGOGICO

La familia, una opcion en valores para la oferta de vida.

Este enfoque propone el desarrollo maximo y multifacético de
las capacidades e intereses del estudiante. Tal desarrollo esta
influido por la sociedad, por la colectividad donde el trabajo
productivo y la educacion estan intimamente unidos para
garantizar no solo el desarrollo del espiritu colectivo sino el




conocimiento cientifico-tecnico y el fundamento de la préactica
para la formacion cientifica de las nuevas generaciones.

PERIODOS ACADEMICOS

EJES PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO
TEMATI
S co PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
1.GENETICA 4, 7.BIOADAPTA | 10. SISTEMA
HUMANA BIOGENETICA | CIONES ENDOCRINO
1.1 cariotipo 4.1 ingenieria 7.1 Seres vivos | 10.1Concpeto
numano genetica 711 10.2 Fisiologf
1.2 herencia 1.1 eras .2 Fisiologia
influida por el 4.1.1 vegetales geoldgicas 10.2.1 Estructura
Sexo0 4111 7.1.1.2 :
1.3 herencia transgénicos Mesozoica 10,'2'2 Tipos de
ligada al sexo . glandulas
4.1.1.2 adaptacion | 7.1.1.3 10.2.3 Hormas
1-3]:-1 o genética Paleozoica o
enfermedades -
ligadas al sexo | 4.1.2 animales | 7.1.2 Habitat ﬁg}i'qirgfos de
1.3.1.1 hemofilia i
fﬁizgémiemo 7.1.3 Clima 10.2.5 Patologia del
1'3'1'2_ J, . 7.1.4 Suelo sistema endocrino.
G1: CELUL | daltonismo genetico
AR

1.3.1.3 albinismo
ocular

1.4 herencia de
los grupos
sanguineos

1.5 enfermedades
geneticas

1.5.1 por
alteracion en los
genes

1.5.2 por
alteracion en el
numero de
cromosomas

1.5.2.1monosomi
as

4.1.2.2 adaptacion
del bioma

4.1.3 humanos
4.1.3.1 genoma

4.1.3.2
reproduccion
invitro

4.1.3.3 clonacién




1.5.2.2 trisomias
1.5.2.3 polisomias

2. Sistema
locomotor

2.1 Oseo

2.1.1 células
Oseas
2.1.1.10steositos
2.1.1.20steoblast
0S
2.1.1.30steoclast
0S

2.1.2.
Clasificacion de
huesos

2.1.2.1 Ubicacién
2.1.2.2 Funciones
2.1.2.3 Patologias

5. Sistema
locomotor

5.1 Sistema
muscular

5.1.1 células
musculares
5.1.1.1 Miositos
5.1.2 clasificacion
de musculos
5.1.2.1Musculo
liso

5.1.3 Musculo
estriado

5.1.4 musculo
cardiaco

5.2 Ubicacion
5.2.1 Funciones
5.2.2 Palancas

8. Sistema
linfatico

8.1 Ubicacion
8.2 Morfologia
8.3 Fisiologia

8.4. Patologias

11.SISTEMA
EXCRETOR

11.1Concpeto

11.2 Fisiologia

11.2.1 Estructura

11.2.2 Tipos de Organos
10.2.3 Orina

10.2.3.1 Composicion de
la orina

10.2.5 Patologia del
sistema excretor.

G2: 5.2.3 Patologias
ORGANIS
MICO

3. Origen de la 6. Evolucion de 9.DEMOGRAFI | 12. DEMOGRAFIA DE
vida los reinos ADE HABITAT | HABITAT
3.1. Teorias o 9.1 Concepto 12.1 Atrtificial

G3 Ecos| | 311 creacionista bioldgicos 9.2 Tipos 12.1.1Fauna

STEMICO 3.1.2 fijista 6.1 Taxonomia Demografia _12.1.1.1 especies
3.1.3 6.1.1 clases 9.2.1 Natural invasoras.
evolucionista taixbnémicas 9.2.1.1 Por 12.1.2 Flora
3.131 _ 6.1.1.1Reino especies _12.1.2.1 especies
lamarquismo 6.1.1.2Phylum invasoras.
gélr;/?/iﬁismo 6.1.13Clase

6.1.1.4 Orden

2{/2.5|52ijoer?as de | 6.1.1.5 Familia
321 6.1.1.6 Genero

paleontoldgicas
3.2.2 bioguimicas
3.2.3 geogréficas
3.24
morfoldgicas
3.2.5 genéticas
3.2.6 anatomicas

6.1.1.7 Especie
6.2 Comparacion
taxondmica por:
6.2.1 Oseo.

6.3 Filogenia




3.2.7

embrioldgicas

3.3 origen de la

variabilidad

3.3.1 teoria

sintética

3.3.3 especiacio
n

3.3.3.1 Alopétrica
S

3.3.3.2 Simpatica

ENTRADA

SALIDA

Al iniciar el grado noveno el estudiante
desarrolla estructuras pensante basadas en
la genética de los vegetales, animales y
humano, donde aplica técnicas de
diferenciacion taxonodmicas y
reconocimiento de la reproduccién como
medio de permanencia de la vida, a su vez
se aborda el pensamiento de educacion
sexual.

Al terminar el grado el estudiante abordara procesos
personales desde los sistemas nerviosos y de locomocién,
donde en cada uno de estos estructurando lo histolégico
y definiendo su funcionalidad el estudiante identificara
las verdaderas bondades de estos sistemas dentro de la
funcionalidad vital del cuerpo humano.




Anexo 7. Malla actual de ciencias naturales- Quimica grado sexto. Institucion

Educativa puerto Olaya (IEPO)

INSTITUCION EDUCATIVA PUERTO OLAYA GA-DC-FR-01
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
COMPONENTES MALLA CURRICULAR 01/20/2017
Péagina 1 de 28

DISENO CURRICULAR DIMENSION COGNITIVA GRADO:
SEXTO
ASIGNATURA: QUIMICA AREA:
CIENCIAS

LINEAMIENTOS CURRICULARES

» Al finalizar el afo el estudiante relaciona la
estructura atdbmica y sus caracteristicas que
explican la importancia de este.

» igualmente identifica los elementos quimicos y
la organizacion de estos dentro de la tabla
periddica con sus respectivas propiedades.

ESTANDARES DE LA ASIGNATURA

» explica la estructura de los atomos a partir de
diferentes teorias y la relacion entre su
estructura.

» usa la tabla periddica para determinar
propiedades fisicas y quimicas de los
elementos.

» Reconoce las diferentes clases de elementos y
su ubicacion en la tabla periddica.

» ldentifica en los elementos quimicos los iones e
isotopos.

CARACTERIZACION DEL MODELO
PEDAGOGICO

La familia, una opcion en valores para la oferta de vida.

Este enfoque propone el desarrollo maximo vy
multifacético de las capacidades e intereses del
estudiante. Tal desarrollo esta influido por la sociedad,
por la colectividad donde el trabajo productivo y la
educacion estan intimamente unidos para garantizar no
solo el desarrollo del espiritu colectivo sino el

conocimiento cientifico-técnico y el fundamento de la




practica para la formacion cientifica de las nuevas
generaciones.

PERIODOS ACADEMICOS

EJES PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO
TEMATI
oS PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
Gl: 1. El 4tomo 5. tabla periddica | 10. Clases de 11. Metaloides,
1.1 definicion elementos Haldgenos,
1.2 generalidades | °-1 9rupos . .
PROPIEDADES 5.2 periodos Aiffnsiggs ©
FISICAS DE Iantélnidosy
SUSTANCIAS '
2. modelos 6. elementos 10.1 Metalesy no | 11.1 propiedades
atomicos . metales fisicas y quimicas,
2.1 modelo de 6.1 simbolos de usos y aplicaciones,
_ Dalton los elementos 10.1.1 .
G2: ropiedades y presencia en
> 'Tr?delo e 6.1 propiedades ?isitrz)as uimicas alimentos de
omson de los elementos ya ' | Metaloides,
2.3 modelo de usos y Halogenos
PROPIEDADES Rutherford 7. iones e aplicaciones, y ’

FISICOQUIMICAS |3 4 modelo de isotopos presencia en Gases nobles,

DE SUSTANCIAS Bohr alimentos de Actinidos y
metales y no lantanidos
metales.

G3: 3. particulas 8. tabla periddica 12. regiones de la
subatomicas ) o tabla periddica
3.1 electrén 8.1 regiones de la | 10. Ubicacion de o
PROPIEDADES | 3-2 protén tabla periodica elemzr_\tos en tabla iﬁérlr];tz(l)cfsa;olr; (tj:bla
FISICASDE | 33 neutron 8.2 organizacion | Periodica oot
MEZCLAS de los elementos P

en la tabla
periddica

8.3 ley periodica

12.2 Introduccién a la
Ley periddica




G4: 4. propiedades 9. propiedades 10. 13. Aplicaciones de

atomicas periodicas Descubrimiento los elementos
4.1 numero de nuevos quimicos:
PROPIEDADES atomico elementos -
FISICOQUIMICAS | 4-2 masa atomica quimicosenel | 131 Medicina

DE MEZCLAS | %3 Peso atomico siglo XX Y XIX | 13.2 Industria
13.3.Cotidianidad

ENTRADA SALIDA

Al ingresar el  estudiante  identifica | El estudiante identifica con claridad las generalidades
transformaciones en el entorno a partir de la | y especificidades del atomo, la tabla periddica y los
aplicacion de algunos principios fisicos, quimicos | elementos quimicos.

y bioldgicos que permitan el desarrollo de
tecnologia.Desarrolla habilidades por el respeto y
participacion de comunidad.




Anexo 8. Malla actual de ciencias naturales- Quimica grado séptimo. Institucion

Educativa puerto Olaya (IEPO)
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DISENO CURRICULAR DIMENSION COGNITIVA GRADO:
SEPTIMO
ASIGNATURA: QUIMICA AREA:
CIENCIAS

LINEAMIENTOS CURRICULARES

» Al finalizar el afo el estudiante identifica la
distribucion de electrones que presentan los atomos
de los elementos quimicos.

» lgualmente relaciona las propiedades de la materia,
los estados y los cambios que se generan en la
conformacidén de mezclas y sus respectivas
separaciones.

ESTANDARES DE LA ASIGNATURA

Identifica lo que se establece como materia y sus
respectivas propiedades.

Reconoce la presencia de cambios fisicos y quimicos
que se muestran en la materia.

Explica la formacion de compuestos y moléculas
mediante el enlace quimico.

Identifica la sintesis de mezclas, las clases y los
respectivos métodos de separacion de estas.

Y VWV VYV V¥V

CARACTERIZACION DEL MODELO
PEDAGOGICO

La familia, una opcion en valores para la oferta de vida.

Este enfoque propone el desarrollo maximo vy
multifacético de las capacidades e intereses del estudiante.
Tal desarrollo esta influido por la sociedad, por la
colectividad donde el trabajo productivo y la educacion
estdn intimamente unidos para garantizar no sélo el
desarrollo del espiritu colectivo sino el conocimiento




cientifico-técnico y el fundamento de la préactica para la
formacion cientifica de las nuevas generaciones.

PERIODOS ACADEMICOS

EJES PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO
TEMATI
cos PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
1.Elementos 3.Estructura de la
quimicos tabla periodica.
1.1 Definicién 3.1Grupos 6
Gl 1.2 Propiedades familias
' 3.2 Periodos
3.3 Regiones.
3.3.1Region S
PROPIEDADES 5
FISICAS DE 3.3.2Region P
SUSTANCIAS 3.3.3Regién D
3.3.4Region F
4 Tabla periodica | 4. Metales 5. Metaloides, no | 4. Gases nobles,
2 4.2 Historia alcalinos, metales y actinidos y lantanidos.
' 4.2.1 Doberiner | alcalinotérreosy | halégenos.
422 Newlands | de transicion. 4.1 Nombres
423 D. 5.1 Nombres 4.2 Simbolos
PROPIEDADES medeliev 4.1 Nombres 5.2 Simbolos '
FISICOQUIMICAS | 4.2.4 L. meyer 4.2 Simbolos ' 4.3 Propiedades fisicas
DE SUSTANCIAS | 425 H. ' 5.3 Propiedades .
monseleif | 4.3 propiedades fisicas 4'4, P_ropledades
426 G.Seiborg. | fisicas quimicas

4.4 Propiedades
quimicas

4.5 Naturaleza

5.4 Propiedades
quimicas

5.5 Naturaleza

4.5 Naturaleza

4.6 Valor bilégico




4.6 Valor bilégico | 5.6 Valor bilégico | 4.7 Usos 'y
licacion
4.7 Usos y 5.7 Usos y apficaciones

aplicaciones aplicaciones

G3:

PROPIEDADES
FISICAS DE
MEZCLAS

G4

PROPIEDADES
FISICOQUIMICAS
DE MEZCLAS

ENTRADA SALIDA

El estudiante identifica con claridad las generalidades y
especificidades de la materia, sus propiedades, la
formacion de mezclas y enlaces, y los cambios quimicos
que se producen entre ellas.

El estudiante conoce conceptos generales sobre los
atomos, elementos y la tabla periddica.




Anexo 9. Malla actual de ciencias naturales- Quimica grado octavo. Institucion
Educativa puerto Olaya (IEPO)
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DISENO CURRICULAR DIMENSION COGNITIVA GRADO:
OCTAVO

ASIGNATURA: QUIMICA AREA:CIENCIAS

» Al finalizar el afio el estudiante reconoce e interpreta la presencia de

las fuerzas intermoleculares en las diferentes sustancias.
LINEAMIENTOS También identifica las clases de formulas quimicas para representar
CURRICULARES compuestos inorganicos y utiliza la nomenclatura quimica para
identificar y nombrar compuestos inorganicos como 0xidos, bases
y &cidos.

Y

Identifica la presencia de las fuerzas intermoleculares en diferentes
sustancias.

Usa las formulas quimicas para representar de formas diferentes los
compuestos inorganicos.

Reconoce funciones inorganicas como 6xidos, acidos y bases.
Identifica las nomenclaturas indicadas para nombrar compuestos
inorganicos.

Asigna con precision el nombre correspondiente a funciones de
Oxidos, bases y acidos.

ESTANDARES DE LA
ASIGNATURA

YV VYV VYV V¥V

La familia, una opcion en valores para la oferta de vida.

Este enfoque propone el desarrollo maximo y multifacético de las
CARACTERIZACION DEL capacidades e intereses del estudiante. Tal desarrollo esta influido por
MODELO PEDAGOGICO la sociedad, por la colectividad donde el trabajo productivo y la
educacion estan intimamente unidos para garantizar no sélo el
desarrollo del espiritu colectivo sino el conocimiento cientifico-técnico
y el fundamento de la practica para la formacion cientifica de las nuevas
generaciones.

PERIODOS ACADEMICOS




EJES TEMATICOS PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO
PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
Gl: 2. Medicién de 2. Formulas quimicas
PROPIEDADES f;?ﬁ;issges de 2.1 formula de Lewis
FISICAS DE ' 02t la estructural
SUSTANCIAS 2.1 Masa - formula estructura
211 2.3 formula minima
Conversion 2.4 formula molecular

entre unidades.
2.2 VVolumen

221
Conversion
entre unidades.

2.2.2 Volumen
de solidos
regulares

2.2.3 Volumen
de solidos
irregulares.

2.3 Densidad
2.3.1 Solidos
2.3.2 Liquidos.

2.4
Temperatura

24.1
Significado
2.4.2 Escalas
de temperatura

243
Conversion
entre escalas




G2 PROPIEDADES
FISICO QUIMICAS
DE SUSTANCIAS

1.Configuraci
on electronica

1.1Niveles de
energia

1.2Subniveles
de energia

1.3 Los
orbitales

1.4Distribucié
n de
electrones

1.5Diagrama
de moeller

1.6Regla de
hund

1.7Configurac
i6n
electronica
abreviada

1.8
Determinacid
n de grupos y
periodo

3. Fuerzas
intramoleculares

G3:

PROPIEDADES
FISICAS DE
MEZCLAS

G4

PROPIEDADES
FISICOQUIMICAS
DE MEZCLAS

ENTRADA

SALIDA




El estudiante identifica con claridad las
generalidades y especificidades de la materia, sus
propiedades, la formacién de mezclas y enlaces, y
los cambios quimicos que se producen entre ellas.

El estudiante reconoce e interpreta la presencia de
fuerzas de atraccion intermoleculares en las diferentes
sustancias, e igualmente identifica algunas funciones
inorganicas como dxidos, bases y acidos.




Anexo 10. Malla actual de ciencias naturales- Quimica grado noveno. Institucion

Educativa puerto Olaya (IEPO)

INSTITUCION EDUCATIVA PUERTO OLAYA GA-DC-FR-01
VERSION 1.0
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
COMPONENTES MALLA CURRICULAR 01/20/2017
Péagina 1 de 28

DISENO CURRICULAR DIMENSION COGNITIVA GRADO:
NOVENO
ASIGNATURA: QUIMICA AREA:
CIENCIAS

LINEAMIENTOS CURRICULARES

Al finalizar el afio académico el estudiante estara en condiciones
de realizar calculos estequiométricos y reconocer los diferentes
principios quimicos de la materia.

ESTANDARES DE LA ASIGNATURA

Utilizo las matematicas como herramienta para modelar,
analizar y presentar datos.

Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y
evidencia.

Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas,
graficos y tablas.

CARACTERIZACION DEL MODELO
PEDAGOGICO

La familia, una opcion en valores para la oferta de vida.

Este enfoque propone el desarrollo maximo y multifacético de
las capacidades e intereses del estudiante. Tal desarrollo esta
influido por la sociedad, por la colectividad donde el trabajo
productivo y la educacién estan intimamente unidos para
garantizar no sélo el desarrollo del espiritu colectivo sino el
conocimiento cientifico-técnico y el fundamento de la practica
para la formacion cientifica de las nuevas generaciones.

PERIODOS ACADEMICOS




EJES PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO
TEMATICOS PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
Gl 1. CANTIDAD DE | 4.CANTIDAD DE | 7.CANTIDAD DE 10. FACTOR DE
MATERIA MATERIA MATERIA CONVERSION
ASPECTOS 4.1. Composicion .
ANALITICOS | 1.1. Mol centesimal 7.1.Relacion entre 10.1.Numero de
DE 12.p t6mi mol y pesos 0 masas | Avogadro
SUSTANCIAS -4 Feso atomico moleculares .
10.2. laboratorio
1.3. Masa molecular
G2 2.REACCIONES 5.REACCIONES 8.REACCIONES 11.REACCIONES
i UIMICAS i i
ASPECTOS QUIMICAS g.l. RO QUIMICAS QUIMICAS
FiSICO- 2.1. Ecuaciones 8.1.Balanceo 11.1.Estequiometria
i imi 5.1.1. Sintesis
QUIMICOS DE | quimicas 8.1.1. Tanteo 11.2Reactivo limite
SUSTANCIAS .
2.1.1.Interpretacion | 5.1.2. . .
_ Desplazamiento 8.1.2.0xidoreduccion
2.1.2.Reactivos y
5.1.3. Neutralizacion
productos
G3 3.RAZON MOLAR | 6. RAZON MOLAR | 9.RAZON MOLAR | 12.RENDIMIENTOS
ASPECTOS 3.1.Relacién entre 6.1. Relacion entre | 9.1.Relacion entre 12.1.tedrico y real
ANALITICOS | moles mol a gramo gramos ;
DE MEZCLAS pureza

ENTRADA

SALIDA

El estudiante reconoce e interpreta la presencia de
fuerzas de atraccion
diferentes sustancias, e igualmente identifica
algunas funciones inorganicas como 6xidos, bases

y &cidos.

intermoleculares en

las

Al terminar el grado el estudiante determinara cantidades de
materia que se forman o requieren en una reaccion quimica,
inspeccionando el principio de que la materia no se crea ni se
destruye, solo se transforma.
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DISENO CURRICULAR

DIMENSION COGNITIVA

GRADO:
SEXTO

ASIGNATURAS:
BIOLOGIA- FISICA — QUIMICA

AREA:

CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

COGNITIVO (Cognitivo-Saber)

PROCEDIMENTAL (Praxis- Hacer)

ACTITUDINAL (Axiolégicos- Ser)

1.Evaluaciones escritas

3. Presentaciones ante la clase.
4. Cuaderno de trabajo

5. Evaluaciones orales.

2. Trabajos de investigacidn en casa

y material de trabajo (guias propuestas)

. Desarrollo del objetivo de clase.

DU WN

ante los ejercicios propuestos.

. Desarrollo de guias, talleres y practicas de aula.
. Desarrollo de competencias texto guia.
. Participacion en los ejercicios de clase.
. Elaboracién de trabajos escritos y presentacion.
. Planteamiento y resolucion de problemas en diferentes situaciones | y respeto por su entorno (aula e institucion).

1. Autoevaluacion.

2. Coevaluacién del Trabajo en equipo.

3. Participacion en el aula y respeto por la palabra del docente y del comparfiero
4. Disposicion para el aprender y realizacidn de actividades pedagdgicas

5. Presentacidn personal (uniforme y aseo personal)

1. Trabajo Individual.

2. Trabajo colaborativo.
3. Retos
multidisciplinares.

5. Sustentaciones

6. Aprendizaje Basado en
Problemas: (ABP)

7. Aprendizaje Basado en
proyectos.

8. Aprendizaje basado en
situaciones

9. Aprendizaje vivencial
10. Aula invertida

11. Resefias.

12. llustraciones.

13. Mapas mentales.

14. Mapas conceptuales.
15.Lluvia de ideas

16. Salidas de campo.

17. Salidas pedagdgicas.

18. Secuencias didacticas.

19. Linea de tiempo.

20. Estudio de casos.

25 Portafolio de evidencias en
salidas de campo.

26. Glosarios

27. Campanias para la comunidad
educativa.

Y comunicacion de videos
educativos.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE (DBA) (MEN, 2016)

mezclas.

3. Comprende la clasificacién de los materiales a partir de grupos de sustancias (elementos y compuestos) y mezclas (homogéneas
4. Comprende algunas de las funciones basicas de la célula (transporte de membrana, obtencion de energia y division celular) a partir del analisis de su estructura.
5. Comprende la clasificacién de los organismos en grupos taxondmicos de acuerdo con el tipo de células que poseen y reconoce la diversidad de especies que constituyen nuestro planeta y las relaciones de parentesco entre ellas.

1. Comprende coémo los cuerpos pueden ser cargados eléctricamente asociando esta carga a efectos de atraccion y repulsion.
2. Comprende que la temperatura (T) y la presidon (P) influyen en algunas propiedades fisicoquimicas (solubilidad, viscosidad, densidad, puntos de ebullicién y fusidn) de las sustancias, y que estas pueden ser aprovechadas en las técnicas de separacion de

y heterogéneas).
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Ciencias Naturales

los seres vivos.

https://www.edumedia-
sciences.com/es/media/191-la-respiracion-
celular

mecanismos
para

diferentes
por los seres vivos

Compara
utilizados

de respiracion celular y
los relaciona con la
obtencion de la energia

simulaciones de
obtencidon de energia.

la obtencion de

energia.

o Indicadores de desempefio Referentes
= Estandar(MEN, 2006) Pregunta problema Aprendizaje Evidencias s
o Tematicos
(-9
Saber Hacer Ser
Clasifico membranas de los Comprende algunas de las funciones basicas Exli q )
seres vivos de acuerdo con de la célula (transporte de membrana, xpl.lca | te mane;a cdonasa tcomo >€
<u permeabilidad frente a obtencién de energia y division celular) a ;ea I’adel ranspctJ)re el suslsnuas a,
. P . partir del analisis de su estructura. raves de la membrana plasmatica y GEl . .
diversas sustancias. poder obtener dentro y fuera de la célula Desarrolla e ingenia
éComo se dan los , . . . ilibrio. Reconoce la funcion del | modelos a escala para | Muestra interés dada
. . Interactla a través de un simulador virtual el correcto equilibrio . . . R . .
Explico la estructura de la | principales procesos de e intercambio de | describir los |la importancia que
, . , como ocurre el proceso de difusion (gases) . , . .
célula y las funciones |transporte a través de . . sustancias en la célula | mecanismos de | radica en el | Transporte de
. . entre dos medios ya sea de iguales o ) . .
o basicas de sus |la membrana celular diferentes concentraciones Describe los fendmenos de transporte | €ntre el medio externo | intercambio de | transporte de agua y | membrana
Q | componentes. ara cumplir con sus|_, . ) . ili i i el interno. sustancias nutrientes a todas las
2 i ?unciones Eésicas? Pagina UL para Al lJtlhdza|ndc:j SImUI?CIO:Aede{O Z!apo[ando ! entre la célula el | células un ser vivo
Y | Verifico explico  los https://phet.colorado.edu/sims/html/diffusio |m|;) €los ) € e§ca ai é’h odelos Ilgtl)ta es.c?n medio externo y
~ e d&; ésmzsis n/latest/diffusion_es.html ; ora;c:|0r||oswrtuaI et) y /o elaboracidn .
S gifusic’m y (para una mejor experiencia realice el registro € MOodelos a escala.
e ’ gratuito con el perfil de docente en Ia
plataforma.)
Comprende algunas de las funciones basicas Identifica
de la célula (transporte de membrana, | Interpreta desde el reconocimiento de los | adecuadamente los | Compara modelos Reconoce v valora la
. obtencion de energiay division celular) a partir | mecanismos de respiracidn celular como | procesos que se llevana | para  predecir los |, .y .
Comparo mecanismos de| . _, . , . . importancia de la|Obtencion de
., , éComo obtienen los | del analisis de su estructura. los se puede obtener energia en los|cabo en la mitocondria | resultados de ,
obtencion de energia en . , .. . . . . . . buena nutriciéon para | energia
seres vivos la energia? | Pagina sugerida para simulador: | diferentes seres vivos. para realizar el proceso | experimentos y




Anexo 11. Malla actualizada — Ciencias Naturales grado sexto. Institucion Educativa puerto Olaya (IEPO)

INSTITUCION EDUCATIVA PUERTO OLAYA GA-DC-FR-01
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD VERSION 2.0
COMPONENTES MALLA CURRICULAR 01/20/2017

Péagina 3 de 13

produccidn de energia y destaca el papel
que juega la mitocondria en este proceso
celular.

para el funcionamiento
de la célula

Comparo los sistemas de
division celular y
argumento su importancia
en la generacion de nuevos
organismos y tejidos.

é¢Qué ocurre dentro de
los tejidos cuando hay
una herida en la piel?

Comprende algunas de las funciones basicas
de la célula (transporte de membrana,
obtencion de energiay division celular) a partir
del andlisis de su estructura.

Recrea los mecanismos de divisidn celular y
analiza la importancia de cada una de las fases
de los dos tipos de divisidn celular gracias a la
simulacidn virtual.
Paginas sugeridas para acceso a simulaciones:
1. https://www.edumedia-
sciences.com/es/media/505-el-ciclo-

Describe los procesos de mitosis y
meiosis, identifica sus fases y reconoce
las células en las que se da cada tipo de
division celular.

Relaciona los procesos de division celular
mitosis; en la renovacion de tejidos y en
el crecimiento de los organismos.

Relaciona los procesos de division celular
de meiosis en la generacién de nuevos
organismos.

Describe muy bien los
procesos de mitosis y
meiosis.

Compara los diferentes
mecanismos de division
celular y distingue las
fases por las que pasa

Reconoce las
diferencias entre la
meiosis y la mitosis a
través del
relacionamiento en la
generacion de nuevos
organismos o de

Se interesa  por
conocer la
importancia de Ia

reproduccién celular
para explicar a Ia
reparacion de tejidos
y la manera en que se
genere una célula

Division celular

celular cada proceso. tejidos. sexual para ambos
2. https://www.edumedia- SEXO0S.
sciences.com/es/media/17-la-mitosis | Explica qué ocurre a nivel de la célula
3. https://www.edumedia- cuando se requiera de division celular
sciences.com/es/media/360-la- haciendo uso de los simuladores
mitosis-2 sugeridos.
- ) o ) Reconoce y clasifica los seres vivos en los o | Maneja
Clasifico organismos en Comprende la clasificacion de los organismos diferentes grupos taxonémicos, segdn sus Interpreta los criterios | Propone y  aplica adecuadamente  los
grupos taxondmicos de iPor e T en grupos taxondmicos, de acuerdo con el tipo caracteristicas generales. para la clasificacion de | mecanismos para la terminos
acuerdo con las diferenci fisi de células que poseen, gracias a ello — : : los organismos a partir | clasificacion de los taxondmi Gr
caracteristicas  de  sus| o clonctas fdisicas argumenta de manera clara como se ha|ldentifica en los organismos (animales o | 4e caracteristicas | seres vivos teniendo | oo MCOS Y FRrpos
células. UTBOIEL tan construido la gran diversidad de especies plantas) de su entorno ya sea usando|comunes entre los|en cuenta aspectos 'reconoce. la| taxonomicos
Reconozco en diversos marcaqas ERLE animales y vegetales del planeta y la estrecha | 8raficos, esquemas y otras | diferentes grupos de | celulares y sus Importancia e
grupos taxonémicos la seres vivos? relacion que guardan unas con otras. representaciones la forma correcta de|seres vivos. organos. agrupar !as
clasificarlos taxonémicamente. diferentes  especies



https://www.edumedia-sciences.com/es/media/505-el-ciclo-celular
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/505-el-ciclo-celular
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/505-el-ciclo-celular
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/17-la-mitosis
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/17-la-mitosis
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/360-la-mitosis-2
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/360-la-mitosis-2
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/360-la-mitosis-2
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presencia de las mismas
moléculas orgdnicas.

Formulo hipdtesis sobre
las causas de extincion de
un grupo taxondmico.

Clasifica los organismos en los dominios
que se conocen actualmente de acuerdo
con sus tipos de células (procariota,
eucariota, o de origen animal, vegetal).

Gracias a busquedas bibliograficas logra
reconocer algunas de las diferentes
especies que son parte de su ecosistema
rural y asi comprender de manera inicial
la gran biodiversidad que en él se
encuentra, las relaciones de parentesco
entre los organismos y algunos de los
datos mds importantes para su cuidado y
proteccion .

facilitando el estudio
de las mismas

QuimicA
L Indicadores de desempefio Referentes
2 Estandar(MEN, 2006) Pregunta problema Aprendizaje Evidencias ..
) Tematicos
a.
Saber Hacer Ser

5 . . ) | NI Identifica las principales diferencias entre | Reconoce las | llustra y aplica los | Se motiva por conocer
O o d fompr(?? e;que esela or/mo, Isu esIructura, 1@ | stomo y  molécula, para asi lograr | diferentes formas en |conocimientos las principales
= meosg;og euee::irrlti)ca% I(aa rzrr:]eas(:(r::a rzficl;rr:en:;o ecula 'y como €l entender la formacion de elementos | que se puede | adquiridos para | caracteristicas de la
[¥¥] , . Z ] q e 5 , =
o estructuraqde Ia mF:ateria ¢Qué conozco en P & (@tomos del mismo elemento) Y | encontrar la materia y | mostrar graficamente | materia y asi poder | La materia y sus
8 ' relacién a la estructura Recrea a través de simuladores virtuales |a compuestos  (dtomos de diferentes | cusles son algunos|como se encuentra|consolidar desde la |propiedades
% - e de la materia? ., , .. elementos). elementos que la|compuestala materia, | experiencia en su
® Clasifico y verifico las formacion de atomos de elementos quimicos. .
=2 . . L . . . componen como Sus |y establece | contexto propio
& | propiedades de la materia. Pagina sugeridas para simulador construye un . . -

Aomo: propiedades relaciones entre | escolar o familiar sus

’ caracteristicas. atomo, molécula, | conocimientos.
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https://phet.colorado.edu/en/simulation/buil
d-an-atom

Representa adecuadamente la estructura
de la materia y es capaz de construir
graficos para asociarlos con |la
conformacién de las moléculas basicas
como el agua (H,0)

¢Cémo puedo clasificar
los materiales a partir
de lo observado fisica y
guimicamente?

Comprende, explica y asocia qué es la materia
con sus propiedades generales y especificas.

Identifica a través de simulador virtual las
propiedades de todos los elementos
actualizados hasta la fecha.

Pagina sugerida tabla virtual con propiedades
de los elementos:
https://ptable.com/?lang=es#Propiedades

Pagina sugerida estados de la materia:
https://www.edumedia-

sciences.com/es/media/133-los-tres-estados-
del-agua

Distingue una sustancia de otra a partir de
sus propiedades caracteristicas.

elemento y
compuesto

Clasifico materiales en
sustancias puras o mezclas.

¢Cémo reconozco qué
tipo de sustancias
forman los productos
que compro a diario en
la tienda?

Comprende la clasificacidon de los materiales a
partir de grupos de sustancias (elementos y
compuestos) y mezclas (homogéneas vy
heterogéneas).

Experimenta a través de la simulacidn virtual
los estados de la materia y observa
graficamente como se veria un atomo,
molécula o compuesto.

Pagina sugerida para acceso al simulador:
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-
of-matter/latest/states-of-matter en.html

Diferencia sustancias puras formadas por
un Unico elemento o formadas a partir de
compuestos.

Reconoce las diferencias mas importantes
entre las mezclas homogéneas vy
heterogéneas, relacionandolas con
ejemplos de uso cotidiano.

Asocia las sustancias explicadas en clase
con algunos de sus simbolos quimicos.

Explican la importancia del agua como
solvente universal requerido en varios
ecosistemas para asegurar las funciones de

Identifica  diferentes
tipos de sustancias y
mezclas (tanto
homogéneas como
heterogéneas) a partir
de la observacion, la
determinacion de sus
componentes o de su
formula molecular.

Comprende la
importancia del agua
dentro de su
ecosistema.

Uso lo aprendido para
diferenciar sustancias
puras y mezclas segun
sus caracteristicas, vy
reconocer  coloides
gue se encuentran en
la vida cotidiana.

Explora en su entorno
diferentes tipos de

sustancias y mezclas u
disoluciones
comerciales y/o

experimentales.

Definiciéon  de
sustancias
(elemento,
compuesto,
sustancia puray
mezcla)

& Fase 1
proyecto
recursos
naturales: ¢De
qué estan
hechos los
recursos?)



https://phet.colorado.edu/en/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/en/simulation/build-an-atom
https://ptable.com/?lang=es#Propiedades
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/133-los-tres-estados-del-agua
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/133-los-tres-estados-del-agua
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/133-los-tres-estados-del-agua
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter_en.html
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los organismos vivos, especialmente en
zonas rurales, mares, rios, lagos y lagunas.

Entiende que es un coloide, e identifica sus
usos industriales y en salud.

Comprende que la temperatura (T) y la presion

Diferencia los tipos de mezcla (homogénea

cambiantes.

(P) influyen en algunas propiedades |y heterogénea) a partir de sus propiedades
fisicoquimicas (solubilidad, viscosidad, | fisicoquimicas. Diferencia mezclas
densidad, puntos de ebullicion y fusion) de las | |dentifica algunos de los métodos de AR v Clasifica una mezcla,
iSe pueden volver a sustancias, y que estas pueden ser separacién de muestras visualizandolos a heterogéneas segun sus | Reconoce en su diario
A Y aprovechadas en las técnicas de separacion de | tr3yés de videos explicativos y descriptivos. propiedades, como |vivir diferentes tipos
Verifico diferentes mezclas . ., | homogéneas o |de mezclas, y .

. y componentes o Determina cual , o . . Separacién de
métodos de separacion de e método mas adecuado heterogéneas y sefiala | dimensiona como la mezclas
mezclas. dieron origen a una Observa virtualmente la simulacién de | Realiza experimentos caseros apoyat.jos oara  realizar  una qué importancia tiene | separacién de mezclas

mezcla? diversos tipos de soluciones y los factores que por.el docente, en los que comprueba si es separacion conocer sus | puede ser utilizada
’ puedan afectar las mezclas. pf)'.5|ble separar mezclas y compara la dependiendo del tino | COMPONENtes 3 la | para su beneficio.
Pagina sugerida para acceso al simulador: | dificultad de‘ alcanzar este objetivo de depmezcla PO hora de separarlas.
https://phet.colorado.edu/en/simulation/con |2acuerdo al tipo de mezcla que se esta :
R e trabajando.
.. | Reconoce que las propiedades de las
Comprende que la temperatura (T) y la presion g , prop . - -
B e en alnes sepisEdes mezclas varian al modificarse las Utiliza las definiciones
R e viscosidad proporciones de sus componentes de concentracion,
éComo  influyen Ia . o, L, ’ . . densidad, solubilidad, | Muestra interés por
- . | densidad, puntos de ebullicién y fusién) de las Describe propiedades | . dad to d |
a— e emperatura »; ? | sustancias. Clasifica las soluciones dependiendo de su | de diferentes mezclas :C/ISC_C,)SI at; I'Io.u.n,o €|conocer  como &, tores  que

erifico iferentes | presion en algunas concentracion  (saturada,  insaturada, |y comprende como la usién, ebullicién  y|temperaturay presion afectan I
métodos de separacidn de | propiedades . . ., ., comprende como | del entorno afectan s
mezclas TR s ol Observa virtualmente la simulacién de | Sobresaturada) presion y temperatura éstas  cambian  de | las soluciones con las solubilidad de

' el de v las diversos tipos de soluciones y los factores que pueden afectar su acuerdo ; v las soluciones
tancias? puedan afectar, ademas de ello lograra |Entiende que podria suceder con la|go|ybilidad. dici q tidi .
sustancias: reforzar su conocimiento sobre los estados de | densidad, solubilidad, viscosidad en una Eon ICIO:eS e cotidianamente.
diversas soluciones bajo condiciones de T y P | solucion cuando se observa una variacion emperatura y presion
en la temperatura (T) y/o en la presién (P). bajo las cuales se



https://phet.colorado.edu/en/simulation/concentration
https://phet.colorado.edu/en/simulation/concentration
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1. Paginas  sugeridas  simuladores:
https://phet.colorado.edu/en/simulat
ion/concentration

2. https://phet.colorado.edu/sims/html
/states-of-matter/latest/states-of-
matter _en.html

Entiende que los puntos de ebullicién y de
fusidn corresponden a valores especificos
determinantes en la realizacién de una
solucidn.

realizan las

soluciones.

FISICA
19 Indicadores de desempeiio Referentes
2 Estandar(MEN, 2006) Pregunta problema Aprendizaje Evidencias ..
] Tematicos
a
Saber Hacer Ser
Reconoce la
importancia de
. . . . L . . conocer los
o | Verifico relaciones entre | . Reconoce los diferentes tipos de movimiento y | Analiza el movimiento de un cuerpo y ) .
a4 . . éPuedo utilizar un o . . . i Establece relaciones | movimientos de un los
distancia recorrida, ) los clasifica de acuerdo con la trayectoria | reconoce las diferencias entre | Clasifica el . . , .
o . cronémetro y un metro . . . . . . . entre distancia, | cuerpos y asi predecir
e | velocidad y fuerza . descrita y con la rapidez del cuerpo. desplazamiento, distancia recorrida y|movimientos de los . . .
w |, . para relacionar la| .. . . . rapidez y fuerza|que fenédmeno los |Tipos de
A |involucradas en diversos . Pagina sugerida simulador movimientos: trayectoria. cuerpos de acuerdo ., .
o | . . velocidad y fuerza que . .| (aceleracién) y las|causa movimientos
w | tipos de movimiento. . https://www.edumedia- con la trayectoria . - - ; ;
= experimenta un | . ; . . aplica a la solucién de | Manifiesta interés en
= sciences.com/es/media/568-moverse descrita y su velocidad I
= cuerpo? problemas reales. la medicion de
Explica la relacién que existe entre cantidades fisicas
velocidad con el cambio de la posicion en como la velocidad y la
el tiempo, como también entre la aceleracion  usando



https://phet.colorado.edu/en/simulation/concentration
https://phet.colorado.edu/en/simulation/concentration
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter_en.html
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/568-moverse
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/568-moverse

Anexo 11. Malla actualizada — Ciencias Naturales grado sexto. Institucion Educ

ativa puerto Olaya (IEPO)

INSTITUCION EDUCATIVA PUERTO OLAYA GA-DC-FR-01
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD VERSION 2.0
COMPONENTES MALLA CURRICULAR 01/20/2017

Péagina 8 de 13

aceleracidn y el cambio de la velocidad en
el tiempo.

Identifica los movimientos de los cuerpos
de acuerdo con la velocidad (constante o
variable), y reconoce que la fuerza es la
causa de los cambios (aceleracion) en el
estado de movimiento de un cuerpo.

instrumentos de

medicion

Reconoce la accion de diferentes tipos de
fuerzas y su relacion con el estado de

Comprende el efecto que una fuerza tiene
sobre un cuerpo.

Comprende el
concepto de fuerzay su

Toma conciencia de la

densidad con la
aceleracion de la gravedad

entorno al sol?

otros lugares del sistema solar.

cualquier parte del sistema solar.

distancia entre ellos.

magnitud de la fuerza
gravitacional
dependiendo de Ila

percepcion mas
acertada de la Tierra 'y
del lugar que ocupa el

e . movimiento de los cuerpos. relacion con el de . .
Verifico relaciones entre movimiento  de  los | Describe el efecto de existencia de fuerzas
distancia recorrida, | ¢Por qué al lanzarse un | _, . . . , . de contacto y a
. . . Pagina sugerida para acceder al simulador de cuerpos. Asi mismo, |una fuerza sobre la| . . .
velocidad y fuerza | cuerpo hacia arriba, fuerza: e 9 e G | TEesetE ; distancia, ademas de | Fuerza
involucrada en diversos | éste regresa al suelo? , . . . los efectos que estas
P & https://phet.colorado.edu/sims/html/forces- | Reconoce la naturaleza de la fuerza como | |, trayectoria y |velocidad de un Jedan tencjar sobre
P : and-motion-basics/latest/forces-and-motion- | Una interaccion entre dos cuerpos que | yelocidad del cuerpo | cuerpo. En cuerpo
basics en.html puede ser a dlstaTnc.|a o de contacto para | ¢jendo capaz de dar °
asi lograr su movimiento. ejemplos en cada caso.
. N Comprende ue la|Aplica la ley de la|Muestra curiosidad
Explico el modelo Reconoce la fuerza gravitacional como Ia fuerzF; grav?tacional ngavitacién v Y e conocer ol
planetario desde las | , responsable de la estructura del sistema solar. | Reconoce que las causas del movimiento . .
. éPor qué los planetas , , . . . . depende de la masa de | comprender los | universo y el sistema
fuerzas gravitacionales y del sisterna solar rotan y de los demas fendmenos gravitatorios tales | planetario son las mismas que las de la B8 aeres v 6| esmbies on T Modelo
relaciono masa, peso y como el peso de los cuerpos en la Tierra y en | caida de los cuerpos en la Tierra o en ! planetario



https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
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en distintos puntos del Comprende que la fuerza gravitacional esta masa de los cuerpos y | hombre en el
sistema solar. relacionada con la masa de los cuerpos y es la distancia entre | universo.
atractiva. ellos.
Pagina sugerida para aprendizaje NASA:
https://spaceplace.nasa.gov/menu/earth/sp/
Comprende que la fuerza gravitacional y
por ende el peso de un cuerpo depende
de algunas caracteristicas  (masa, | Reconoce la estructura
densidad y volumen) del cuerpo, del|y componentes del
planeta donde se encuentre y la distancia | sistema solar.
entre ellos.
Entiende fisicamente la diferencia entre
masa y peso.
Verifico la accion de |éPor qué después de | Comprende codmo los cuerpos pueden ser |Comprende la interaccidon eléctrica por |Reconoce los Utiliza diferentes
fuerzas electrostdticas vy |peinarme, el peine |cargados eléctricamente y relaciona las fuerzas | medios experimentos sencillos que |fendmenos eléctricos Ty V- Manifiesta interés en
magnéticas y explico su|puede atraer trozos de | eléctricas con la atraccion o repulsién entre | permite cargar cuerpos para evidenciar la | como manifestaciones Ry A ETIEE la comprobacidn | Electrostatica
relacion con la carga | papel que antes no los | cuerpos dependiendo del signo de sus cargas. | fuerza eléctrica. de las cargas eléctricas experimental de las
eléctrica. atraia? y sus interacciones. un cuerpo. fuerzas eléctricas y
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COMPONENTES MALLA CURRICULAR

donde se encuentran

Revisa a través de simulaciones virtuales las
presentes su entorno.

fuerzas de atraccién y repulsién que e . .
i Identifica si los cuerpos tienen cargas

experimentan los cuerpos al ser cargados. . . .
iguales o contrarias a partir de los efectos

Pagina sugerida para acceder al simulador: de atraccion o repulsidn aue se producen
https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons P g P

-and-static-electricity/latest/balloons-and-
static-electricity_en.html

al colocarlos proximos.

Componente Transversal CIENCIAS NATURALES + CIENCIA+TECNOLOGIA +SOCIEDAD: areas de Biologia, Quimica y fisica — Componentes adicionales de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) - Se recomienda la actualizacién

de los mismos
Transversal

Indicadores de desempeiio Referentes

Estandar(MEN, 2006) Pregunta problema Aprendizaje Evidencias ‘o
Tematicos

Periodo

Saber Hacer Ser
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CUARTO PERIODO

Fase 2: Desarrollo
del proyecto de aula

Identifico recursos ecoldégico recursos
renovables y no renovables naturales, cuidado,
los peligros a los que reservacion
v ) el . < Desarrolla P y
estan expuestos debido al . causas de su
Propone alternativas | proyectos . .,
desarrollo de los grupos| . ., - Reconoce en su . . disminucion por las
éComo podemos | Identifica desde los recursos renovables y no de cuidado y | ecolégicos e ..
humanos. - .. Reconoce en su contexto rural los|contexto rural los ., . actividades
contribuir a la | renovables hasta los elementos quimicos de preservacion de los |innovadores
., . recursos naturales renovables y no |recursos naturales y las . humanas
- . proteccion de  los|muchos de ellos correlacionando las . o . . recursos naturales de | para el cuidado .
Clasifico materiales en . .. " renovables propios de la zona portefia y | propiedades quimicas y .| (experimentos,
. recursos naturales | propiedades fisicas que le han permitido ser . . suzonarural,yparasu |y preservacion
sustancias puras o mezclas . formula hipdtesis en torno a causas y |fisicas que la zona le ) modelos a escala,
desde nuestra | obtenidos para el uso y desarrollo de las . . correcto uso cuidando | de los recursos .
e . factores que los alteran y extinguen. brinda para su . .| presentaciones
e ., institucién? actividades humanas. ., alterarlos o |y el patrimonio | . ;, ..
Verifico la accién de obtencion y uso. L didacticas, carteles
(s extinguirlos. natural de su |, .
fuerzas electrostaticas y S informativos o]
magnéticas y explico su ) folletos informativos
relacion con la carga y charlas de
eléctrica. concientizacion).
Fase 1: periodo 3.
Identifico  factores de|éQué contaminantes | Comprende que hay factores que llevan a la Expresa una | Principales
contaminacion en  mi | afectan los ecosistemas | contaminacién del medio ambiente lo cual Formula hipétesis sobre Investiea acerca de los actitud critica | contaminantes de
entorno Y sus | acuaticos como | puede traer consecuencias para la salud. Identifica los factores responsables de la | los efectos de algunos contar’finantes de frente a las|los rios, lagos y
implicaciones para la salud | podrian afectar la salud contaminacién de recursos naturales y | contaminantes tanto en EVER (IERSTEE G acciones del | lagunas.
de los habitantes de los | Identifica los diversos problemas de|qué consecuencias traen éstos para la|los seres vivos como en T hombre vy el
Comparo mecanismos de | puertos cercanos a los | contaminacién por los que atraviesa su zona | salud. otros componentes de Magdalena impacto de | Consecuencias de la
obtencidon de energia en | mismos? rural y socializa las posibles alternativas de los ecosistemas. g ’ éstas en el |contaminacion en
los seres vivos. solucidn ambiente. las especies
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Verifico diferentes Pagina simuladora principales contaminantes:

métodos de separacion de https://www.edumedia- Reconoce los efectos de algunos

mezclas. sciences.com/es/media/493-contaminacion- |contaminantes en los ecosistemas
de-las-aguas portefios y sus consecuencias en la salud

de los habitantes.

animales y vegetales
de las zonas rurales

Productos y
sustancias que
afectan los rios,
lagos y lagunas en su
vertimiento.

Comprende que deberes y derechos propios

Analizo las implicaciones y ’ _ ML
estan relacionados con el sexo bioldgico que

responsabilidades de Ia

sexualidad y la tienen.
. Argumenta
reproduccién  para el ,
AT . , . . - . correctamente la | Pone en practica las
individuo y para su|éiQué significa ser Describe las responsabilidades que tiene | . . . .
) . ) . importancia de cuidar, | recomendaciones de
comunidad responsable con mi desde su sexualidad en la sociedad y .
. . . . . . conocer y reconocer su | cuidar y respetar su
sexualidad de mujer o | Reconoce desde su sexualidad las células | reconoce las medidas de cuidado para sus .
. . . ; . sexualidad como [cuerpo ya sea de
Comparo sistemas de|de hombre? reproductivas que su organismo produce y en | células reproductivas. ., . , .
, - también su biologia | hombre o mujer.
divisién celular y qué etapa del desarrollo es fértil para lograr reproductiva
argumento su importancia reproducirse. P

en la generacion de nuevos
organismos y tejidos.

Manifiesta
actitudes y
opiniones
responsables
sobre el

cuidado de su
cuerpo.

Sexualidad desde la
biologia.

Sexualidad desde la
ética.

Cuidados y métodos
de higiene de mi
cuerpo.

Conoce la literatura y la estructura bdasica del

Indago sobre los adelantos . Modela con
Lo . s modelo planetario actual. . .
cientificos y tecnoldgicos|¢Cémo podemos materiales reciclables
que han hecho posible la|explorar la Tierra y el L alguno de los
- . ) Reconoce los avances cientificos que se han . . Reconoce los avances | . .
exploracion del universo. | universo con la ayuda Comprende la importancia de Ia diferentes equipos

desarrollado para conocer el universo. Paginas cientificos que se han

de la ciencia la . e exploracion del universo e identifica los ) ue se han disefiado
y sugeridas para aprendizaje NASA: | P desarrollado con el fin |9

Reconozco el modelo |tecnologia ue instrumentos que lo permiten. . ara facilitar el
& y q https://spaceplace.nasa.gov/menu/earth/sp/ q P de conocer el universo. P

lanetario las fuerzas | necesitamos saber analisis de los
P y https://www.nasa.gov/content/goddard/wha ,
encargadas de su | antes de ello? fenémenos del

. . t-did-hubble-see-on-your-birthday .
funcionamiento. universo.

Valora la
importancia de
los avances
tecnoldgicos
que han
permitido
conocer mas el
universo.

Instrumentos para
observaciones
astrondmicas
(Modelo a escala en
materiales
reciclables)  junto
con resefia histdrica
del mismo

Referencias Bibliograficas
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DISENO CURRICULAR DIMENSION COGNITIVA

GRADO:
SEPTIMO

ASIGNATURAS: AREA:

BIOLOGIA- FISICA — QUIMICA

CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

COGNITIVO (Cognitivo-saber) PROCEDIMENTAL (praxis- hacer) ACTITUDINAL (Axiolégicos- ser)

1.Evaluaciones escritas 1. Desarrollo del objetivo de clase. 1. Autoevaluacion.

2. Trabajos de investigacidn en casa 2. Desarrollo de guias, talleres y practicas de aula 2. Coevaluacién del Trabajo en equipo.

3. Presentaciones ante la clase. 3. Desarrollo de competencias texto guia. 3. Participacion en el aula y respeto por la palabra del docente y
4. Cuaderno de trabajo 4. Participacion en los ejercicios de clase. del compaiiero

y material de trabajo (guias 5. Elaboracidn de trabajos escritos y presentacion. 4. Disposicion para el aprender y realizacién de actividades
propuestas) 6. Planteamiento y resoluciéon de problemas en diferentes pedagdgicas

5. Evaluaciones orales. situaciones ante los ejercicios propuestos. 5. Presentacidn personal (uniforme y aseo personal)

y respeto por su entorno (aula e institucion).

1. Trabajo Individual. 16. Salidas de campo.

2. Trabajo colaborativo. 17. Salidas pedagdgicas.

3. Retos multidisciplinares. | 18. Secuencias didacticas.

5. Sustentaciones 19. Linea de tiempo.

6. Aprendizaje Basado en 20. Estudio de casos.

Problemas: (ABP) 25 Portafolio de evidencias en salidas de campo.
7. Aprendizaje Basado en 26. Glosarios

proyectos. 27. Campanias para la comunidad educativa

8. Aprendizaje basado en Y comunicacion de videos educativos.
situaciones

9. Aprendizaje vivencial
10. Aula invertida

11. Resefias.

12. llustraciones.

13. Mapas mentales.

14. Mapas conceptuales.
15.Lluvia de ideas

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE (DBA) (MEN, 2016)

1. Comprende que en las cadenas y redes tréficas existen flujos de materia y energia, y los relaciona con procesos de nutricion, fotosintesis y respiracion celular

PwnN

Comprende la relacién entre los ciclos del carbono, el nitrégeno y del agua, explicando su importancia en el mantenimiento de los ecosistemas.
Explica cdmo las sustancias se forman a partir de la interaccion de los elementos y que estos se encuentran agrupados en un sistema periddico.
Comprende las formas y las transformaciones de energia en un sistema mecanico y la manera como, en los casos reales, la energia se disipa en el medio (calor, sonido)
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Ciencias Naturales
o Indicadores de desempefio Referentes
2 | Estandar(MEN, 2006) | Pregunta problema Aprendizaje Evidencias "
o Tematicos
a
Saber Hacer Ser
Realiza consultas bibliograficas de
diversas fuentes desde las cuales
Propongo logra hacer un compendio de las
explicaciones sobre la diversas teorias que podrian
diversidad bioldgica explicar el origen de la vida en la
teniendo en cuenta el s s (ErEaiEds Comprende la existencia de diversas teorias | tierra Expone ante la clase con
movimiento de placas 5 A [ que podrian explicar el origen de la vida y el ) Conoce y diferencia las |fundamentos cuales son
tectonicas y las 2 vida ué universo y relaciona como los cambios en el InNterpreta como’a través de |C_’5 teorias que hasta la fecha |los factores Y valora los  avances Teorias del
caracteristicas L y 9 planeta han influenciado estos | aflos la tecnologia y la presencia | tratan de explicar el origen del | caracteristicas mas| . .. universo y la
climaticas. ezzlsl(;i;zoneds:e hin planteamientos. de nuevas evidencias en capas|ynjverso y de la vida en la | destacadas de cada una zlc?r:tlfr::;er ol o:aer: vida
zri 5 ! UEIERIED TRl dando validez a las | tjerra. de las teorias de la vida y del pr del gd
Explico el origen del gen: diferentes teorias. del universo. EIRNIKETSOYICE @ NvITa.
universo y de la vida a Utiliza medios digitales para
partir  de  varias conocer un poco mas de las
teorias. teorias, mostrar a su clase y poder
8 argumentar como se
g fundamentan.
& |Explico las relaciones | éComo entender el | Comprende que en las cadenas y redes|Comprende que existen dos tipos Reconoce  los  diferentes Crea modelos a partir de | Identifica las
< |entre materia y|papel energético de | tréficas existen flujos de materia y energia, y | de nutricidon en los seres de la la observacién de su|consecuencias que el
S , . . o . , i actores en las redes y cadenas Cadenas y redes
= |energia en las | los organismos | los relaciona con procesos de nutricidn, | tierra, autdtrofa y heterétrofa, que e Qe G d entorno rural que le|ser humano puede troficas
o | cadenas alimentarias. | dentro de | fotosintesis y respiracién celular. permiten la dinamica de nutricién ! . L, permiten conocer como | ejercer sobre un
. . proceso de alimentacion y . . .
ecosistema? dentro de los ecosistemas. se da el flujo de materia y | ecosistema al cazar
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Explico las funciones Pagina sugerida simulador creador de redes | Describe  los  actores  que | que consecuencias tendria su | energia en su ecosistema | especies  nativas vy
de los seres vivos a o cadenas troficas: | participan en las cadenas troficas | ausencia en el ecosistema. de manera graéfica. extranjeras.
partir de las diversas https://www.cserc.org/espanol/diversiones- | que permiten el flujo de materia y
relaciones. sierra/juegos-para-ninos/construyendo- energia en los ecosistemas.
una-cadena-alimentaria/ Identifica la importancia del
equilibrio en las relaciones
dindmicas y de alimentacion
(redes troficas terrestres vy
acuaticas) en los ecosistemas.
Identifica como los organismos
vegetales obtienen y usan |la
e d I d q energia  necesaria para su
oer.1pren .e que 'en as ca Fj'nas y re, €s desarrollo y crecimiento
Comparo troficas existen flujos de materia y energia, y Reconoce I
mecanismos de los relaciona con procesos de nutricion, - . .
oA 2 2 . e Comprende el mecanismo que importancia de
obtencién de energia| . ., fotosintesis y respiracion celular.
i ¢Cémo producen las desarrollan las plantas para ) ) conservar las plantas
en los seres vivos. . . L . | Reconoce las materias primas . . .
plantas su propio fabricar su propio alimento y asi Asocia en la practica|sobre la tierra como
. o . y el proceso general por el AR .
, alimento, y de . , . . también poder respirar. | como la fotosintesis | Gnico medio para la
Comprende cémo la| |, . Revisa a través de la simulacién virtual el cual se lleva a cabo la|, . ., , , .
. ., dénde obtienen . . . , . . ._|brinda a las plantas | obtencion de oxigeno y | Fotosintesis
interaccién entre las , mecanismo por el cual se produce la|Explica de manera sencilla cuales | fotosintesis, la importancia , . .,
energia para , . , . . energiay alimento parasu |la preservacion de la
estructuras que fotosintesis. son las moléculas o materia prima | para la vida humana y de los . .
mantenerse con| _, . . : , . . . crecimiento vida.
componen los vida? Pagina sugerida simulador fotosintesis | necesarias para poder llevar a |demas seres
organismos permite ’ graficamente: cabo el proceso de fotosintesis

el funcionamiento vy
desarrollo de lo vivo.

https://medienportal.siemens-
stiftung.org/es/fotosintesis-principio-
104167

Reconoce los efectos nocivos de la
contaminacién ambiental y
destruccion de los ecosistemas
sobre la vida, respiracion,
integridad y funcionamiento de las
plantas.

Describo y relaciono
los ciclos del agua, de
algunos elementos vy

¢Coémo se recicla la
materia y el agua
que fluye a través de

Comprende la relacidon entre los ciclos del
carbono, del nitrégeno y del agua,
explicando su  importancia en el
mantenimiento de los ecosistemas.

Explica de manera argumentativa
como ocurren los principales ciclos
del carbono, nitrégeno, oxigeno y
agua

Reconoce como los ciclos
biogeoquimicos permiten la
dindmica de los elementos C,

Esquematiza de manera
clara los distintos ciclos
biogeoquimicos y los
procesos mas importantes

Reconoce la
importancia del cuidado
del agua y la proteccion
de los recursos

Ciclos
biogeoquimicos
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de la energia en los
ecosistemas.

Justifico la
importancia del agua
en el sostenimiento
de la vida. Explico la
funciéon del suelo
como depdsito de
nutrientes.

los ecosistemas y de
los seres vivos?

Paginas
biogeoquimicos:

sugeridas

simulador  ciclos
https://www.edumedia-

sciences.com/es/media/383-ciclo-del-agua

Correlaciona las funciones de
algunos microorganismos con las
utilidades que estos brindan
dentro del reciclaje de materia en
el ecosistema

Promueve el uso responsable del
agua ya que conoce cudl es la
importancia y como circula el
preciado liquido dentro de los
ecosistemas de la tierra.

N, O, y del agua dentro de un
ecosistema

por los que se atraviesan C
,0, Nyagua al fluir por los
ecosistemas.

naturales,

pues son

clave para el desarrollo
de su ecosistema rural.

Caracterizo
ecosistemas y analizo
el equilibrio dinamico
entre sus
poblaciones.

éCémo puedo
contribuir a que los
ecosistemas
mantengan su
biodiversidad y qué
sucede si pierde el
equilibrio?

Comprende que en un ecosistema los seres
vivos interactlian con otros organismos y con
el ambiente fisico, y que los seres vivos
dependen de estas relaciones.

Conoce como determinar la
dinamica  entre  poblaciones
gracias a la natalidad, mortalidad,
inmigracién, emigracion, ademas
como se ve afectada la tasa de
crecimiento

Identifica los componentes
bidticos y abidticos involucrados
en la dindmica de los ecosistemas
y las interrelaciones existentes
entre estos componentes

Relaciona cambios morfoldgicos
en los organismos para adaptarse
a las condiciones
medioambientales y asegurar su
supervivencia

Relaciona como los cambios en los
ecosistemas y los diferentes
mecanismos de explotacién de
faunay flora llevan a pérdida de la
biodiversidad.

Describe como  pueden
cambiar las dindmicas de las
poblaciones y comprende la
importancia de la adaptacion
de las especies a las
condiciones

medioambientales de
ecosistema

su

Aplica sus conocimientos
tedricos para describir
como es la dinamica de
una poblacién Portuaria,
los principales factores
gue afectan su bienestar y
permanencia en él.

Identifica su  papel
como parte activa de la
poblacién, rural vy
portuaria, con

necesidades
dependiente
ecosistema

especificas
de un
con

recursos limitados.

Cambios en los
ecosistemas
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SEGUNDO PERIODO

Describo el desarrollo
de modelos que
explican la estructura
de la materia

¢Existe algun
material que no
esté constituido

por atomos?

Explica como las sustancias se forman a partir de
la interaccién de los elementos y que estos se
encuentran agrupados en un sistema periddico.

Revisa y crea a través de modelos virtuales la
construccién de algunos dtomos e iones de los
elementos quimicos. Pagina sugerida simulador:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/build-

an-atom (para una mejor experiencia realice el
registro gratuito con el perfil de docente en la
plataforma.)

Quimica

A través de modelos graficos

representa correctamente los
diferentes modelos atdmicos,
identificando su  estructura
propuesta.

llustra atomos neutros e iones,
destacando el numero de
electrones, masa atomica y
carga.

Explica cémo un numero
limitado de elementos hace
posible la diversidad de materia.

Reconoce los modelos
atomicos de acuerdo con su
estructura y ademas

comprende el modelo actual.
Identifica la representacion
del 4tomo por su simboloy sus
principales caracteristicas
(nimero atéomico y masa
atémica)

Modela graficamente la
estructura de un atomo
con sus  principales
particulas subatémicas,
revela las relaciones
entre nimero atémico y
masa atdmica y su
importancia en el
ordenamiento periddico
de los elementos,
clasifica los diferentes
modelos atdmicos segln
su orden histérico e
incidencia cientifica.

legado
los

Aprecia el

histérico de
descubrimientos
atémicos y su
importancia para el
desarrollo de la quimica
en la actualidad vy
reconoce que todo lo
gque nos rodea estd
compuesto de materia.

Teorias atdmicas



https://phet.colorado.edu/en/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/en/simulation/build-an-atom
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Explico el desarrollo
de modelos de
organizacion de los
elementos quimicos.

Explico y utilizo la
tabla periddica como

herramienta para
predecir procesos
quimicos.

¢éPor  qué los
elementos

pueden ser
organizados en
una tabla
estructurada?

Explica como las sustancias se forman a partir de
la interaccidn de los elementos quimicos y que
estos se encuentran agrupados en un sistema
periddico.

Descubre las principales caracteristicas de los
grupos de elementos y propiedades de los
mismos gracias al uso de la tabla periddica fisica

o digital.
Pagina sugerida tabla virtual con propiedades de
los elementos:

https://ptable.com/?lang=es#Propiedades

Comprende la relaciéon de la
ubicacién de los elementos en la
tabla periédica con el numero
atémico (Z) y masico (A).

Establece una relacién entre la
configuracioén electrénica de los
atomos y su ubicaciéon actual en
la tabla periddica.

Revisa y conoce la ubicacién de
los elementos quimicos gracias
al uso correcto de la tabla
periddica, realizando ejercicios
de refuerzo y correlacionando el
nombre del elemento con su
simbolo quimico.

Reconoce las propiedades
periddicas de los elementos
gracias a las propiedades del
grupo en el que se ubican

Describe como pueden variar
algunas de las propiedades
como la electronegatividad,
temperatura de ebullicion vy
fusion de pendiendo del tipo de
elemento que se esta
trabajando.

Interpreta la configuracion
electrénica de un elemento
quimico como coordenada
para la ubicacidn de este en la
tabla periddica.

Menciona algunas de las
propiedades del elemento,
sabiendo su ubicacién en un
grupo especifico de
elementos (propiedades
periddicas)

Utiliza con facilidad la

tabla peridodica como
herramienta para
determinar las
propiedades de los

elementos, y relaciona la
configuracién
electrdnica, con la
ubicacion del elemento
en cuestion.

Utiliza de manera
correcta la tabla
periddica de los

elementos, cuenta con
el instrumento para sus
clases (fisica y digital) y
refuerza sus
conocimientos en casa
para el correcto
desarrollo de las clases.

Reconoce la
importancia de las
propiedades de os

elementos de acuerdo
con su agrupacion en la
tabla.

La tabla periddica



https://ptable.com/?lang=es#Propiedades
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Explico la formacion
de moléculas y los
estados de la materia
a partir de fuerzas
electrostaticas.

¢Coémo se unen los

atomos para
constituir
estructuras mas
complejas?

esquematizar el
Lewis para

Aprende a
modelo de
representar las interacciones
intramoleculares y la
distribucion de los electrones de
valencia de los elementos
quimicos.

Describe los tipos de enlaces quimicos que se
encuentran en los compuestos.

Comprende cdmo se realizan los
enlaces idnicos, covalentes y
metalicos en funcion de Ia
electronegatividad y gracias a las
propiedades metdlicas y no
metalicas de los elementos.

Describe como se forman los
enlaces quimicos a partir del
comportamiento  de los
electrones de valencia.

Realiza correctamente |Ia
estructura de Lewis la cual le
permite reconocer
graficamente cuantos
electrones participan  del
enlace y sus interacciones.

Clasifica el idnico, covalente o
metdlico a partir de sus
diferencias de
electronegatividad.

Realiza estructuras de
Lewis a partir de Ia
comparticion de los

electrones de valencia de
la molécula.

Reconoce un enlace
ionico o covalente de
acuerdo con la diferencia
de electronegatividades
de los elementos
enlazados.

Diferencia los diferentes
tipos de enlaces
existentes.

Asocia las propiedades
del compuesto con el
tipo de enlace que se
encuentra presente.

Enlace quimico

TERCER

Relaciono
movimiento.

energia

Y

¢Qué es energia,

como se
manifiesta y
como se

transforma?

Comprende las formas y las transformaciones
de la energia en un sistema mecanico y la
manera como, en los casos reales, la energia se
disipa en el medio (calor, sonido).

Fisica

Reconoce la dependencia de la
energia cinética, con |Ia
velocidad y la energia potencial
gravitacional con el cambio de

diferencias
cinética vy

las
entre energia
energia potencial

Comprende

Utiliza las relaciones
entre las diferentes
formas de energia, su
transformacion y
conservacion, para

Reconoce la importancia

del principio de
conservacion de la
energia como pilar
fundamental de las

Energia
mecanica
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Comprende diversos tipos de energia, y su
relacion con el movimiento de los cuerpos
gracias a la simulacion virtual:
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-
forms-and-changes/latest/energy-forms-and-
changes_en.html

posicion con respecto a la
superficie de la tierra.

Relaciona las unidades de
medida de cada tipo de energia
(mecanica, cinética y potencial)

Comprende que un cambio en
la energia cinética estd
relacionado con una fuerza que
actua sobre el cuerpo (trabajo-
energia).

Entiende que en condiciones
reales la energia mecdnica
cambia como consecuencia de
su disipacion en el medio.

los cambios en la
energia cinética y en |la
energia potencial con el
movimiento de un cuerpo.

Relaciona

comprender e
movimiento de cuerpo.

ciencias naturales.” La
materia no se crea, ni se
destruye, se transforma”

Verifico la accién de
fuerzas
electrostaticas y

magnéticas y explico su
relacion con la carga
eléctrica.

éPor qué los
imanes tienen la
propiedad de
atraerse y
repelerse entre
ellos y con otros
materiales?

éPor qué al partir
un iman no
podemos separar
el polo sur del
polo norte?

Comprende cémo los cuerpos pueden ser
magnetizados, asociando este fendmeno a
efectos de atraccién y repulsion.

Revisa y comprende basicamente los campos
magnéticos de la tierra, gracias a la simulacion
virtual:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legac
y/magnet-and-compass

Experimento de aula sugerido:
https://www.youtube.com/watch?v=Mwf|7BKg
QLk&t=17s

Reconoce que todo iman tiene
un polo norte y sur magnético
gque no pueden ser separados y
relaciona la  atraccion vy
repulsion entre imanes con la

presencia de fuerzas
magnéticas.
Experimenta como es el

comportamiento de diversos
objetos metdlicos en presencia
de imanes (campo magnético) e
identifica los polos de
materiales magnéticos (un
iman, la Tierra, etc.) a partir de
los efectos de atraccion o
repulsidon que se producen.

Reconoce los fendmenos
magnéticos a través de la
interaccién entre imanes y
cuerpos magnetizados

Asocia la fuerza magnética
con la corriente (cargas
eléctricas en movimiento).

Justifica la atraccion y
repulsidn entre polos a
través de la fuerza
magnética.

Clasifica los materiales
de acuerdo con sus
propiedades
magnéticas

Manifiesta interés por
investigar la presencia de
campos magnéticos e
imanes en su entorno vy
por entender por qué
podemos hablar de los
polos magnéticos de la
tierra.

Magnetostatica



https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/magnet-and-compass
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/magnet-and-compass
https://www.youtube.com/watch?v=MwfI7BKgQLk&t=17s
https://www.youtube.com/watch?v=MwfI7BKgQLk&t=17s

Anexo 12. Malla actualizada — Ciencias Naturales grado Séptimo . Institucion Educativa puerto Olaya (IEPO)

INSTITUCION EDUCATIVA PUERTO OLAYA GA-DC-FR-01
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD VERSION 2.0
COMPONENTES MALLA CURRICULAR 01/20/2017

Péagina 9 de 12

Comprende la relacion
existente entre la corriente
(cargas en movimiento) y la
fuerza magnética, a través de la
experimentacion.

s vivir en otro
planeta?

y/gravity-and-orbits

Conoce la estructura interna de
la tierra y sus caracteristicas
(capas).

conforman una estrella.

permitir la vida en el

planeta.

Reconoce la importancia de la Elabora modelos a
estructura interior de la Tierra 'y escala de fendmenos
. la relaciona con la tectdnica de | Identifica que Ila corteza | naturales como los .
Explico las . I . . Se interesa por conocer
. . . placas. terrestre esta constituida por | sismos, vulcanismo, | . -
consecuencias del | ¢Por qué se . - - . , ; diversas caracteristicas de
. Describe las caracteristicas fisicas de la corteza 'y , . placas tectdnicas y que su|formaciéon de islas, ) L,
movimiento de las | producen los ., . Asocia los diferentes . . . . la tierray la explicacion de | Placas
. su relacién con las otras capas de la Tierra; L movimiento modifica el |cambios en el relieve . , ..
placas tectdnicas sobre | temblores y . . . movimientos que se pueden dar . . . los diferentes fenémenos | tectdnicas
ademas, las consecuencias de su movimiento. , . relieve de la Tierra y es|con materiales .
la corteza | terremotos? entre las placas tectdnicas con . . . naturales asociados con
. . i responsable de diversos | reciclables, exponiendo .
de la tierra. diversos fenémenos naturales , . las placas tectonicas.
. . fendmenos naturales. las consecuencias del
(los sismos, vulcanismo, .. .
. . movimiento continuo
cambios en el relieve).
de las placas
Describe las estrellas como
éSon todas las cuerpos en el espacio con . )
. o . . . . Muestra  interés  por
estrellas iguales? | Comprende la dinamica de la Tierra y del|caracteristicas propias (brillo, i
. ) . : . Realiza correctamente | conocer donde se L
. ¢Cambian a | sistema solar a partir masa y composicion). . . . Evolucion
Relaciono los , . - - graficos explicativos del | encuentra ubicado
través del | de su composicion Reconoce el ciclo de vida de Reconoce los elementos | . estelar
componentes del . 5 o . .. sistema solar, de las|espacial y
. tiempo? éQué una estrella dependiendo de su | bdsicos que conforman el| .
sistema solar como , . . . : ;. diferentes capas que |temporalmente dentro| .
estrella es la mas | Reconoce los diversos elementos del sistema | masa vy clasifica las estrellas de | sistema solar y asi mismo las . ; . Sistema solar
elementos que han|. . L . permiten la vida en la|del sistema solar, como
- . importante para |solar y la actuacién de la fuerza de gravedad | acuerdo con sus caracteristicas |fuerzas que permiten su| .. .
permitido la vida en la . . - . ] o, . - , |tierra y de los | también resalta la
. la gracias a la simulacion virtual: | (masa, brillo, composicidn, etc.) | interacciéon con los demas . _ Capas de |la
tierra . , , . . ) elementos que | importancia del sol para| .
tierra?éPodriamo | https://phet.colorado.edu/en/simulation/legac |y las compara con el Sol. astros existentes tierra

Componente Transversal CIENCIAS NATURALES + CIENCIA+TECNOLOGIA +SOCIEDAD: areas de Biologia, Quimica y fisica — Componentes adicionales de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) - Se recomienda la actualizacién de los mismos
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ARTO PERIODO

Identifico aplicaciones
de diversos métodos de
separaciéon de mezclas
en procesos
industriales.

¢Cémo podemos

mostrar la
separacién  de
una mezcla

usando las

Conoce y analiza las principales propiedades de
la materia para asi lograr realizar un modelo a

Transversal

Explica como desde su hogar
realiza la separacién de una
mezcla propuesta por el
docente, y valiéndose de

Comprende las
caracteristicas y condiciones
requeridas para que dé una
solucién se puedan obtener

Se preocupa por conocer
la técnica | como se pueden aislar
propuesta en clases para | ciertas

la separacion de mezclas | utilizando la técnica vy

Proyecto
separacion  de
mezclas, feria de

Explico y utilizo la tabla | propiedades escala de separacion de mezcla. medios digitales como también e A recolectando evidencias | prepara  de la ciencia y la
periddica como | fisicas de los de exposiciones comparte la e del proceso. amena la experiencia a |creatividad.
herramienta para | elementos experiencia. ’ compartir.
predecir procesos | quimicos?
quimicos.
Caracteri ist Reconoce cuales actividades del
aracterizo ecosistemas .
) ... .| ¢Qué avances en ser humano pueden ser o no
y analizo el equilibrio . . - .
L la industria han benéficas para el medio . Rueda de prensa
dindmico entre sus .\ . Realiza un reporte donde | Valora los
. permitido ambiente Conoce los avances que han . L. escolar con los
poblaciones. . Comprende como el desarrollo humano ha . . . muestra los organismos | tecnoldgicos a favor de la . ,
incorporar la . L . , - , realizado las industrias a| . . . organismos mas
s llevado a integrar las ciencias de la biologia, | Identifica a través de la consulta | | . | mas destacados a nivel | industria que procuran el
parte bioldgica, nivel comercial destacados dela

Indago acerca del uso
industrial de
microorganismos que
habitan en ambientes
extremos.

sin perjudicar el
medio ambiente
y los
ecosistemas?

fisica y quimica para el beneficio de Ia
humanidad.

los microrganismos utilizados
industrialmente, con sus usos,
ventajas, desventajas y
ambiente o condiciones desde
las cuales se puede obtener.

incorporando  la  parte
bioldgica.

industrial, senalando sus

rodea.

bienestar del ser humana
ventajas y|y el ecosistema que le
desventajas.

industria desde
los ecosistemas
de la tierra.




Anexo 12. Malla actualizada — Ciencias Naturales grado Séptimo . Institucion Educativa puerto Olaya (IEPO)

INSTITUCION EDUCATIVA PUERTO OLAYA GA-DC-FR-01
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD VERSION 2.0
COMPONENTES MALLA CURRICULAR 01/20/2017

Pagina 11 de 12

Establezco relaciones
entre transmision de
enfermedades y

medidas de prevencién
y control.

Correlaciona como la
aparicion de
enfermedades puede
alterar ecosistemas y el
equilibrio dindmico
entre sus poblaciones.

¢Qué  medidas
preventivas  se
pueden  tomar
para no contagiar
a otras personas
cuando estamos
enfermos?

Argumenta como los habitos de
vida saludables que promueven
en los seres humanos mejores
condiciones de vida

Comprender la necesidad de seguir habitos
saludables para mantener la salud y prevenir el

contagio con enfermedades
Realiza campaias de
concientizacion  sobre  los
habitos, estilos y programas de
vida saludable, que se pueden
desarrollar desde casa, colegioy

Conoce las consecuencias de
los malos habitos de vida, lo
perjudicial que  puede
resultar para la salud y la de
su comunidad

Pone en practica los
estilos de vida saludable
en casa, colegio y con
amigos, incluyendo los
métodos de higiene y
cuidado de nuestro
cuerpo.

Se muestra receptivo y

practica los habitos y
estilos de vida
saludables, siendo

ejemplo dentro de su
aula (higiene personal,
cuidado y aseo del
espacio de estudio,
alimentacidén acorde a su
edad y desarrollo).

Habitos de vida

saludable.
Formas de
prevencién y
control de
enfermedades
desde colegio,

casay trabajo.

trabajo.
Analizo el potencial de
los recursos naturales
de mi entorno para la o
., i . X Campana de
obtencidn de energia e | (De dénde cuidado v
indico sus posibles usos | proviene la Argumenta el uso correcto . .
L Investiga y  observa | Genera propuestas ante | preservacion de
diversidad de de los elementos que se . S .
. . cuidadosamente cuales |la institucion, con el fin | recursos
Describo y relaciono los | recursos Reconoce algunos usos | pueden encontrar en el . .
. . . . , ., son los usos sostenibles | de concientizar en el | naturales
ciclos del agua, de |naturales, Comprende que existen diversas fuentes de | cotidianos de la energia y los |suelo, la transformacién de .
- , , . de los recursos rurales y | cuidado de los recursos
algunos elementos y de | energéticos, de |recursos y de formas de energia y que ésta se | recursos  naturales, como |los mismos y del recurso L
, . . . o ., del puerto, para buscar | naturales, fuentes | Investigacién de
la energia en los|elementos transforma continuamente. elementos esenciales que tiene | hidrico para la obtencién de . . oy el
. oo . , , alternativas amigables en | hidricas y utilizacion de |aula:  Recursos
ecosistemas. Justifico la | quimicos y como en su entorno rural y del puerto. | energia, ademas de fuentes ,
. . ,_|su uso por parte del ser|otras fuentes de energia | del Puerto, usos,
importancia del aguaen | los estoy alternas de energia . ..
. . , humano. menos contaminantes. beneficios,
el sostenimiento de la|invirtiendo cémo renovable. .
. . . tratamiento de
vida. Explico la funcién | ser humano?
desechos.

del suelo como
depdsito de nutrientes.
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DISENO CURRICULAR

DIMENSION COGNITIVA

GRADO:
OCTAVO

ASIGNATURAS:
BIOLOGIA- FISICA — QUIMICA

AREA:

CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

CRITERIOS DE EVALUACION

COGNITIVO (Cognitivo-saber)

PROCEDIMENTAL (praxis- hacer)

ACTITUDINAL (Axioldgicos- ser)

1.Evaluaciones escritas

2. Trabajos de investigacién en casa o
en libros.

3. Presentaciones ante la clase.

4. Cuaderno de trabajo

y material de trabajo (guias propuestas)
5. Exposiciones.

6. Evaluaciones orales.

. Desarrollo completo de las guias.

. Desarrollo de talleres propuestos para el periodo académico.

. Desarrollo de competencias texto guia.

. Participacion en los ejercicios de clase.

. Elaboracién de trabajos escritos y presentacion.

. Planteamiento y resolucidn de problemas en diferentes situaciones
ante los ejercicios propuestos.

auh WN -

1. Autoevaluacion.

2. Trabajo en equipo.

3. Participacion en el aula y respeto por la palabra del docente
y del companiero

4. Trabajo individual y grupal de manera responsable y eficaz.
5. Presentacion personal (uniforme y aseo personal)

y de su entorno (aula e institucion).

O 0O N UL WN P

e e el
U dWNRO

16.

17

. Trabajo Individual.

. Trabajo colaborativo.
. Trabajo en equipo.

. Mesa redonda.

. Exposiciones.

. Sustentaciones.

. Puesta en comun.

. Socio dramas.

. Juego de roles.

. Informe de lectura.

. Crénicas.

. Resenas.

. Monografias.

. llustraciones.

. Mapas mentales.
Mapas conceptuales.
.Lluvia de ideas

18. Salidas de campo.

19. Salidas pedagdgicas.

20. Cuadros sindpticos.

21. Secuencias didacticas.

22. Linea de tiempo.

23.Aprendizaje Basado en Problemas: (ABP)
24. Estudio de casos.

25 Portafolio de evidencias en salidas de campo.
26. Glosarios

27. Campanias para la comunidad educativa
Y comunicacion de videos educativos.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE (DBA) (MEN, 2016)

1. Comprende el funcionamiento de maquinas térmicas (motores de combustidn, refrigeracion) por medio de las leyes de la termodinamica (primera y segunda ley).

2. Comprende que en una reaccidn quimica se recombinan los dtomos de las moléculas de los reactivos para generar productos nuevos, y que dichos productos se forman a partir de fuerzas intramoleculares (enlaces idnicos y

covalentes).

3. Comprende que el comportamiento de un gas ideal esta determinado por las relaciones entre Temperatura (T), Presiéon (P), Volumen (V) y Cantidadde sustancia (n).

4. Analiza relaciones entre sistemas de érganos (excretor, inmune, nervioso, endocrino, éseo y muscular) con los procesos de regulacion de las funciones en los seres vivos
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5. Analiza la reproduccién (asexual, sexual) de distintos grupos de seres vivos y su importancia para la preservacién de la vida en el planeta.

Ciencias Naturales

S Indicadores de desempefio
S ) Pregunta . ) : -
.= | Estandar (MEN, 2006) Aprendizaje Evidencias Referentes Teméticos
= problema
o
Saber Hacer Ser
Analiza la reproduccién (asexual, ) _ Comprende como la
sexual) de distintos grupos de seres Expl|ca. los dlferen.tfes Diferencia los tipos de Explica mediante | reproduccién dentro de
vivos y su importancia para la | Mecanismos de reproduccion reproduccion  sexual y ejemplos las diferencias | un ecosistema permite la
preservacion de la vida en el planeta. e.n las plantas y comparte asexual en la reproduccion sexual | variabilidad y
ejemplos su cont(?xto 'rl',ll’a| : y asexual de los seres|preservacion de las
Comparo P Autoevaltia sus conocimientos a|donde se pueden identificar vivos. especies existentes.
< ., través de simuladores en los que | 1@ Principales caracteristicasy
sistemas de reproduccion. . diferencias
op . . o puede reforzar y corregir lo : .
Justifico la importancia de | ¢Cémo ~orendido: Conoce los diferentes Identifica  eraficamente
la reproduccidon sexual en | aseguramos la P . Diferencia los procesos de |sistemas de reproduccién | . g. .,
. ., https://es.liveworksheets.com/work p . diferentes sistemas de Reproduccion  asexual vy
el mantenimiento de la | preservacion de la . reproduccion sexual y asexual |y las funciones de los . .
- . sheets/es/Ciencias _de la Naturalez . , reproduccién y describe sexual
variabilidad. Establezco la|vida en el planeta - o0 en animales. drganos que los .,
. . . a/La_reproducci%C3%B3n . su funcion en este
relacion entre el ciclo|tierra? constituyen. . .
proceso. Reconoce la importancia
O | menstrual y la .
2 | leproduccién humana https://es.liveworksheets.com/work ' ‘ de A EEEEr -
g P : sheets/es/Ciencias de la Naturalez | Réconoce .Ia importancia de la sexualidad y ser
a a/La_reproducci%C3%B3n de las p reproducc.lf)n en la e [ e e Describe los dérganos | respetuoso con ella.
& lantas preservacion de las especies P sexuales del ser humano
S — de la reproduccion de las 2
= especias sus tanto de género
o Identifica el tipo de P . ¥ masculino, como
., consecuencias, .
reproduccién que puede femenino y reconoce su



https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Ciencias_de_la_Naturaleza/La_reproducci%C3%B3n
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Ciencias_de_la_Naturaleza/La_reproducci%C3%B3n
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Ciencias_de_la_Naturaleza/La_reproducci%C3%B3n
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Ciencias_de_la_Naturaleza/La_reproducci%C3%B3n_de_las_plantas
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Ciencias_de_la_Naturaleza/La_reproducci%C3%B3n_de_las_plantas
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Ciencias_de_la_Naturaleza/La_reproducci%C3%B3n_de_las_plantas
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Ciencias_de_la_Naturaleza/La_reproducci%C3%B3n_de_las_plantas
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realizar como ser humano y
algunas consecuencias de
realizarlo.

particularmente en el
caso del humano.

importancia en la
reproduccién humana.

Explico la importancia del
sistema nervioso en la
regulacion de las funciones
de los seres vivos.

¢Como ser
identifica su
entorno a través de
los sentidos 'y
guarda dichos
recuerdos para su
desarrollo?

un

Conoce aleunas de las Lista los métodos de|Promueve estrategias
enfermedaies de planificaciéon femeninosy | para la prevencién de
Comprende la importancia de | ¢ranemisién sexual — masculinos, como | enfermedades de
la ovogénesis, rincioales  sienos también los diversos | transmision sexual
espermatogénesis, El'ntor:as(ETS) g y métodos de proteccién |dentro y fuera de |Ia
fecundacion y embarazo, para que existen actualmente. | institucién educativa.
la reproduccién humana.
Relaciona los érganos de los
sentidos con el sistema
sensorial y a su vez este con el
sistema nervioso del cuerpo
humano i
. . . —— Comprende cémo el
Analiza relaciones entre sistemas de | Comprende la relacién | . . .
, . . . . sistema nervioso permite
organos (excretor, inmune, nervioso, | existente entre el sistema

endocrino, dseo y muscular) con los
procesos de regulacion de las
funciones en los seres vivos.

Recrea a través de simulador virtual
la estimulacion de una neurona y
reforzando los conocimientos
adquiridos de las moléculas que
intervienen en el proceso:
https://phet.colorado.edu/sims/ht
ml/neuron/latest/neuron _en.html

nervioso y los demds sistemas
del cuerpo humano

Relaciona como el correcto
funcionamiento y cuidado del
sistema nervioso en los seres
vivos, permite la buena
regulacion de  funciones,
drganos, comandos, estimulos
y acciones que el cuerpo
requiera para su supervivencia
y desarrollo.

Reconoce las diferencias entre
el sistema nervioso central y
periférico, como también
infiere los habitos de vida

la captacion y respuesta
oportuna de estimulos
del medio.

Reconoce los drganos
gue conforman el sistema
nervioso humano, las
principales funciones y
sus divisiones a lo largo
del cuerpo,

Expone vy grafica Ia
neurona, célula basica y
esencial del sistema
nervioso, las funciones
que cumple, su reconoce
los principales factores vy
sustancias que afectan su
correcto funcionamiento.

Reconoce la importancia
del sistema nervioso y las
acciones que lo afectany
perjudican.

Sistema nervioso



https://phet.colorado.edu/sims/html/neuron/latest/neuron_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/neuron/latest/neuron_en.html
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recomendados para su
correcto funcionamiento.
Analiza relaciones entre sistemas de | Comprende como el
organos (excretor, inmune, nervioso, | desequilibrio en el sistema
endocrino, dseo y muscular) con los | inmunitario desencadena
procesos de regulacion de las |alteraciones en sistemas como
funciones en los seres vivos. el excretor, endocrino,
muscular y dseo.
Revisa gracias a la simulacién virtual | Identifica los componentes
o los principales 6rganos del sistema | principales del sistema | Comprende las funciones —
: ¢Cémo se|. . . o . . o Consulta los principales . .
Comparo y explico los defienden los | INMune humano vy la ubicacién del | inmunitario humano y su|delsistema inmunitarioy factores aue afectan al Realiza recomendaciones
sistemas de defensa y| . sistema linfatico ayudante del|funcién ante una infeccién. como esta constituido. . 'q a sus compaferos vy
animales de los ) sistema inmune y algunas s . . o
ataque de algunos . proceso inmune: ., | familiares para fortalecer | Sistema inmunitario
. organismos que no . o , de las enfermedades mas . . .
animales y plantas en el . ) https://www.edumedia- Identifica las células vy los procesos y | Sistema inmune en animales
. . ven a simple vista | —. - . , L presentadas en la . .
aspecto morfolégico vy . . sciences.com/es/media/40-sistema- organos implicados en el ., funcionamiento del
L, (microorganismos) |3 . . poblaciéon de su zona| . .
fisiolégico. - inmune funcionamiento del rural sistema inmune
i Comprende el papel del|sistemainmune. ’
Aprende por medio de la|sistema linfitico dentro de la
autoevaluacién acerca del sistema | ayuda que brinda al sistema
inmunitario y las células que en él | inmunitario.
intervienen para su funcionamiento:
http://recursos.cnice.mec.es/biosfer
a/alumno/2bachillerato/inmune/act
ividades.htm
Reconoce que existe un
sistema de defensa
Comparo y explico los|éCémo logran los caracteristico de seres vivos
sistemas de defensa vy |seres Vivos . . diferentes a animales Yy |Identificalos mecanismos|Observa los diferentes | Manifiesta interés por
. . Comprende y analiza los diferentes ., . . .
ataque de algunos | inferiores sisternas de defensa en los seres humanos, ante un ataque del | de proteccién de los seres | mecanismos de los seres | conocer los diferentes | Sistema de defensa en otros
animales y plantas en el | defenderse del exterior de su entorno. vivos ante el ataque de un | vivos para camuflarse con | sistemas de defensa en |seres vivos

aspecto morfolégico vy

fisioldgico.

ataque de otros
organismos?

vivos diferentes a los animales.

Consulta y argumenta como
pueden desarrollarse los
sistemas de defensa en otros
seres vivos y cudles son las

depredador.

el entorno.

los seres vivos.



https://www.edumedia-sciences.com/es/media/40-sistema-inmune
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/40-sistema-inmune
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/40-sistema-inmune
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/inmune/actividades.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/inmune/actividades.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/inmune/actividades.htm
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condiciones que dieron origen
a tal necesidad

Reconoce que todos los
organismos deben contar con
un sistema que les permita
garantizar su supervivencia en
un entorno.

Explico la importancia de
las hormonas en la
regulacion de las funciones
en el ser humano.

¢Como se puede
explicar la
atraccion que
sienten las parejas
o los animales
hacia el sexo
contrario? éHas
sentido la alegria
tan inmensa de
reencontrarte con
un conocido, al
punto de sentir
que tu corazon
estalla?

Describe cuales son los
o6rganos que conforman el
sistema endocrino
(endocrinos, paracrinos y
exocrinos), su ubicacién vy
funciéon dentro del cuerpo
Analiza relaciones entre sistemas de | humano

drganos (excretor, inmune, nervioso, | I[dentifica las  principales
endocrino, éseo y muscular) con los | patologias que pueden afectar

funcidon de cada dérgano
que conforma el sistema
endocrino, el equilibrio

Grafica correctamente la
ubicacién de los érganos
del sistema endocrino y
correlaciona la funcidn

- . . que deben tener entre . estrechamente
procesos de regulacién de las|al sistema endocrino y el .| reproductiva con el .
. . L ,_ | ellos y las consecuencias . relacionadas
funciones en los seres vivos. desequilibrio  que  podria . desarrollo y cuidado de| .
. al dicho | . . sistema
causar a los demds sistemas . , dicho sistema. .
funcionamiento. endocrino.

del cuerpo humano

Conoce el papel bioldgico de
las principales hormonas, su
funcién y las patologias que
surgen en su ausencia.

Identifica y comprende la Infiere como las
emociones, sentimientos
y algunas caracteristicas
de la personalidad estan

con el
hormonal-

Sistema endocrino

Quimica

Periodo

Estandar (MEN, 2006)

Pregunta
problema

Aprendizaje Evidencias

Indicadores de desempefio

Referentes Tematicos
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SEGUNDO PERIODO

Saber Hacer Ser
Representa los diferentes tipos
Comprende que en una reaccion |de enlaces idnicos y covalente, Representa graficamente
guimica se recombinan los dtomos | para explicar la formacion de los tres tipos de enlaces
de las moléculas de los reactivos |compuestos; a partir de guimicos,
para generar productos nuevos, Yy |criterios como la | Identifica los tipos de
que dichos productos se forman a |electronegatividad y las|enlaces de acuerdo su|Describe desde los - .
. . . . . L. Identifica en su vida
partir de fuerzas intermoleculares | relaciones entre los electrones | diferencia de | fundamentos  tedricos -
. . . - . . cotidiana que productos
Verifico las diferencias | |, (enlaces idnicos y covalentes). de valencia. electronegatividad. algunas de las
. .. ¢Qué fuerzas . . - . , | de consumo en su hogar
entre cambios quimicos vy |, . Identifica los principales tipos propiedades que tendra )
1 intervienen en la . , requieren de enlaces
mezclas. Comparo sélidos, ., . de fuerzas intermoleculares y | Reconoce los|la molécula producto . .
. . unién de atomos, . . . . . . . . -~ . ., quimicos para su | Enlaces quimicos en las
liquidos y gases teniendo , Revisa e interactia a través de la |relacionala importancia de los | compuestos inorgdnicos | final de la union. . . .
o cuando se reunen | . S L . ; fabricacion, Yy si su|reacciones
en cuenta el movimiento simulacién virtual como afecta las | puentes de hidrégeno para|a partir de los tipos de . .
en una estructura produccidon le atribuye

de sus moléculas y las

cargas de los elementos quimicos la

conformar la estructura de los

enlace que los unen vy

Realiza correctamente la

" compleja? ., . " o . ciertas caracteristicas
fuerzas electroestaticas. formacion de un enlace entre ellos, | materiales genéticos justifica las | estructura de Lewis, la observables describibles
segun la electronegatividad de los | Explica a que se deben los |caracteristicas de los |cual le permite reconocer T,
mismos: diferentes cambios | compuestos a partir de su | graficamente cuantos '
https://phet.colorado.edu/sims/htm | observables ocurridos al | estructura. electrones participan del
I/molecule-polarity/latest/molecule- | realizar una reaccién quimica enlace y sus
polarity en.html (cambios como color, olor, interacciones.
estado de la reaccién
producida)
Comprende que en una reaccidn | Explica mediante fdérmulas | Entiende los procesos de .
. . \ - ., Representa por medio de . ,
guimica se recombinan los atomos | quimicas como se produce la |formacién de nuevas . Muestra interés por
. . . S oo . . ecuaciones y con el . .
¢Coémo se |de las moléculas de los reactivos |reaccién, identificando cuales | moléculas a partir de correcto uso del lenguaie asociar las consecuencias
o . .| explicarian los | para generar productos nuevos, y |son los reactantes  y | unos reactivos iniciales. .. . BUAI® | e las reacciones
Verifico las diferencias : > o . quimico las diferentes ..
. . cambios que | que dichos productos se forman a | productos. Clasifica los diferentes ) .. guimicas con los . .
entre cambios quimicos y . . = ; . . reacciones quimicas. Reacciones quimicas
surgen al mezclar | partir de fuerzas intramoleculares | Clasifica las reacciones | tipos de reacciones y sus problemas
mezclas. . L. . . . Desarma y comprende . .
dos o} mas | (enlaces idnicos y covalentes). guimicas teniendo en cuenta | condicionantes. los diferentes medioambientales
sustancias? las condiciones bajo las cuales | Expone con criterio la ley actuales por los que
componentes de una

Afianza los conocimientos basicos de
una reaccion desde reactantes a

se lleva a cabo la reaccidn y las
caracteristicas de las

de la conservacion de la
materia en una reaccion.

ecuacién quimica.

atraviesa su entorno.



https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-polarity/latest/molecule-polarity_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-polarity/latest/molecule-polarity_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-polarity/latest/molecule-polarity_en.html
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productos medio de |Ia
simulacién virtual:
https://phet.colorado.edu/sims/htm
|/reactants-products-and-

leftovers/latest/reactants-products-

and-leftovers en.html

por

sustancias
(oxidacion o
neutralizacién,
descomposicion, sintesis).

producidas
reduccion,

Investiga las medidas de
riesgo y seguridad para
trabajar en laboratorio con los
diferentes reactivos y posibles
productos de una reaccion

Comparo los modelos que
explican el
comportamiento de gases
ideales y reales.

éCémo ha sido
posible comprimir,
transportar y
utilizar un gas

desde una pipeta
de hierro o en un
pequeio
encendedor
mano?

de

Comprende que el comportamiento
de un gas ideal estd determinado por
las relaciones entre temperatura (T),
presiéon (P), volumen (V) y cantidad
de sustancia (n).

Realiza experimentaciones con gases
ideales desde la simulacién virtual,
modificando las diversas variables de
temperatura (T), presion (P),
volumen (V) y cantidad de sustancia
(n):
https://phet.colorado.edu/en/simul
ation/gas-properties

quimica.

Realiza la observacién de
experimentos con  gases
ideales y comprende su

comportamiento al variar la
temperatura, el volumen, la
presion y la cantidad de gas.

Explica como el movimiento
de un gas puede afectar su

difusion, compresion,
dilatacion, fluidez.
Explica eventos cotidianos

(funcionamiento de un globo
aerostatico, pipetas de gas,
inflar/ explotar una bomba) a
partir de relaciones
matematicas entre variables
como la presion, la
temperatura, la cantidad de
gas y el volumen,
identificando como las leyes
de los gases (Boyle-Mariotte,
Charles, Gay-Lussac, Ley
combinada, ecuacién de

Reconoce, por medio de
experimentos o ejemplos
sencillos, las leyes
aplicadas de los gases
ideales.

Percibe los cambios que
tiene un gas segun la
modificacion de las
variables condicionales
de los gases.

Aplica las ecuaciones
que rigen el
comportamiento de un
gas ideal, segun las
variaciones aplicadas a
este.

Expone con destreza el
conocimiento de las
propiedades de un gas,
como su compresibilidad
y su difusion.

Realiza una sintesis de los
usos de gases ideales
desde su escuela o hogar
y comprende coémo se
han convertido en parte
indispensable para el
estilo de vida el siglo XXI

Leyes de los gases



https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_en.html
https://phet.colorado.edu/en/simulation/gas-properties
https://phet.colorado.edu/en/simulation/gas-properties
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estado) permiten establecer
dichas relaciones.

Fisica
3 dicad ded
a Pregunta .. . . Indicadores de desempeiio L.
2 Estandar (MEN, 2006) & Aprendizaje Evidencias P Referentes Tematicos
o problema
a.
Saber Hacer Ser
éQué es el calory . . .| Reconoce la temperatura Utiliza la relacionan entre | Manifiesta interés en
. , Establece relaciones y diferencias . . . . . .
Establezco relaciones | cudl es su como una variable de estado | Entiende la diferencia |el calor absorbido o|entender la transferencia
.. . . entre temperatura y calor, y las . ., . . ,
o entre energia interna de | diferencia con la o que da informacién sobre la | que existe entre calor y | liberado por cuerpo y el | de energia en forma de
a un sistema | temperatura? térmico energia interna de un cuerpo. |temperatura. cambio de temperatura | calor mediante
@) s . . o . . . . ,
= termodinamico, trabajo y | éCuales son los Reconoce que el calor que experimenta para|experimentos sencillos y | Calorimetria
a transferencia de energia | mecanismos de . . . S corresponde a la energia comprender los | cotidianos.
o o . Revisa mediante simulacién virtual | , . . , .
il térmica; las expreso | transferencia de . . |térmica que se intercambia diferentes mecanismos
O -~ los cambios internos al transferir . .
o matematicamente. calor entre los cuando se presenta una| Relaciona la|de transferencia de
= calor a un cuerpo | . . . 2
cuerpos? diferencia de temperatura. transferencia de calor | energia
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https://phet.colorado.edu/en/simula
tion/energy-forms-and-changes

Comprende que no existe una
transferencia de calor entre
dos cuerpos que se
encuentran en equilibrio
térmico; es decir, a la misma
temperatura, es decir, que los
cambios de estado de la
materia se dan cuando hay
transferencia de calor, pero no
de temperatura.

con el intercambio de
energia térmica entre los
cuerpos que tiene
diferentes temperaturas.

Identifica los diferentes

Realiza con el apoyo docente | M€canismos de
experimentos caseros para transferencia de calor.
poner en practica la
transferencia calor.
Comprende el término
dilatacidn gracias al efecto de
la transferencia de calor y las
consecuencias de  dicho
Establezco relaciones - . . : Entiende la relacion . .
i Identifica los principales cambios que fenpmeno SODIECliEHEpolgHS . Reconoce la importancia
entre energia interna de | , , aplica existente entre la . , .
. éPor qué resulta | sufren los cuerpos desde su estado . Explica cdmo el aumento | de considerar la
un sistema , o s o . transferencia de calor, el . ., L,
. . mas dificil cerrar |inicial, hasta posteriormente ser . de la temperatura de un | dilatacién térmica en| _. .
termodinamico, trabajo y . . cambio de temperatura y . . Dilatacion térmica
. . |una puerta de|sometido a una transferencia de . cuerpo provoca su | actividades  cotidianas
transferencia de energia , , el cambio en |las ., .
L. madera en los dias | energia . . expansion. durante los meses mas
térmica; las expreso . dimensiones de los . o
de verano? (por ejemplo en forma de calor) calientes del afo

matematicamente.

Relaciona la transferencia de
calor con el cambio de las
dimensiones de un sélido.

cuerpos.



https://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-forms-and-changes
https://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-forms-and-changes
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Establezco relaciones
entre energia interna de
un sistema

termodinamico, trabajo y
transferencia de energia
térmica; las expreso
matematicamente.

¢Cémo puede
utilizarse la
transferencia de
calor para realizar
un trabajo
mecdanico?
éCémo funcionan
los motores de
combustion y
refrigeradores?

Comprende el funcionamiento de
maquinas térmicas (motores de
combustion, refrigeracidn) por medio
de las leyes de la termodindamica
(primera y segunda ley).
https://phet.colorado.edu/en/simula
tion/legacy/energy-forms-and-

changes

Relaciona los cambios en la
energia interna de un sistema
puede variar por cambios enla
energia térmica o por el
trabajo realizado por o sobre
el sistema.

Comprende que para el
funcionamiento de mdquina
térmica se requiere que el
sistema absorba calor para

transformarlo en  trabajo
mecanico.

Reconoce que la eficiencia
estd relacionada con la
capacidad de la maquina

térmica en transformar el
calor en trabajo mecdnico

Comprende y aplica la primera
ley de la termodindmica a
ejercicios practicos de clase.

Relaciona los cambios de
la energia interna con
transferencia de calor vy
trabajo mecanico en el
sistema.

Entiende la manera como

una maquina térmica
aprovecha el calor
absorbido para

transformarlo en trabajo
mecanico.

Comprende  que la
eficiencia de una
maquina térmica real
nunca es maxima

(procesos irreversibles)

Realiza ejercicios
practicos  relacionados
con las magquinas
térmicas donde  se
aplique la primera ley vy
segunda ley de |Ia
termodinamica.

Comprende el

funcionamiento de las
maquinas térmicas y las
identifica en su
cotidianidad

Valora la importancia de
las maquinas térmicas en
la sociedad y su
importancia en el
desarrollo de actividades
productivas

Reconoce que los
recursos utilizados por las
maquinas térmicas son
limitados y propone
alternativas apropiadas
desde su contexto para
un mejor
aprovechamiento de los
mismos

Procesos y
termodinamicos

M4dquinas térmicas

ciclos



https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/energy-forms-and-changes
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Componentes transversalizados entre las areas de Biologia, Quimica y fisica — Componentes adicionales de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) - Se recomienda la actualizacién de los mismos

tabaco, drogas vy licores.

psicoactivas

Transversal
= p ’ Indicadores de desempeiio
, regunta .. . . o~
2 Estandar (MEN, 2006) & Aprendizaje Evidencias Referentes Tematicos
o problema
a
Saber Hacer Ser
- d Reconozco los efectos | éComo afecta el Reconoce los efectos nocivos del Identifica cudles son los|Conoce los efectos | Discute las implicaciones | Demuestra una actitud de | Los efectos nocivos del
E Enocivos del exceso en el |consumo de exceso en el consumo de cafeina compuestos que hacen que las | nocivos de las sustancias | fisicas y psicoldgicas del | cuidado y respeto por su|exceso en el consumo de
g Econsumo de cafeina, | sustancias tabaco. drogas v licores " | sustancias psicoactivas sean | psicoactivas y los |uso de drogas a corto, |cuerpo y por el de las|cafeina, tabaco, drogas y
O g al » Arogas'y ’ nocivas para la salud. diferentes sistemas que | mediano y largo plazo. demas personas. licores, sobre el sistema
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organismo en se afectan en el nervioso del cuerpo humano
Explico la importancia | especial al sistema organismo por el (Campania de
cuidar el sistema nervioso | nervioso? Toma conciencia del efecto |consumo de estas. concientizacioén)
de diversas sustancias nocivo de la utilizacién de
nocivas. sustancias psicoactivas.
Explico la relacién entre
ciclos termodindamicos vy el
funcionamiento de| . . o P .
éCémo  funcionan Mdquinas térmicas ventajas y
motores. . . . . e . .
las maquinas Reconoce la importancia de Describe las etapas de la | Identifica los diversos | desventajas

Entiende el principio

térmicas y qué|Explica la relacion entre ciclos |los procesos termodinamicos transformacién de|usos de energia en la | medioambientales

Establezco relaciones entre | . . o . . - basico del , ., ..
. impacto ha tenido | termodindmicos y el funcionamiento | en avances tecnoldgicos y su . . energia que pueden |creacion de madaquinas
energia interna de un . . funcionamiento de las .. . .
. . en nuestras | de motores. impacto en la sociedad y su .. o encontrarse  en  una |térmicas al servicio del | Utilidad de procesos
sistema  termodinamico, . maquinas térmicas. P L s
. . comunidades el entorno. maquina térmica. hombre. termodinamicos en la
trabajo y transferencia de .
, L uso de ellas? sociedad
energia térmica; las
expreso
matematicamente.
Identifica la calidad de un
. ., producto manufacturado a Reconoce las diferentes
Comparo informacion | | _, . . . .
. . éCémo se puede partir de la lectura de la sustancias de la vida diaria | Productos Manufacturados
quimica de las etiquetas de . . L , . _|Observa el marcado - . . .
determinar la informacidn quimica |, . Clasifica los productos|que contaminan los | calidad y los riesgos para la
productos manufacturados . . . . . . - . ., |impacto ambiental . . A
. calidad y los riesgos | Analiza la informacién quimica de las | suministrada  (composicion, contaminantes y el tipo |afluentes liquidos vy |salud de las personas
por diferentes casas . . generado por los . ‘s
. para la salud de las | etiquetas de productos | pureza, condiciones de e de contaminacién que |sdlidos.
comerciales. o ., . productos guimicos .
personas y dafios | manufacturados y su relacién en el | almacenamiento). manufacturados cys | BENeran (suelos - agua - Principales productos
- . .| ambientales de los | impacto ambiental y social. . v aire), asi como sus| Participa en campafias de | manufacturados
Verifico las _diferencias roductos consecuencias  en  la impactos en la salud reciclaje como método de | contaminantes de fauna
entre cambios quimicos y P Reconoce la peligrosidad de | salud humana. P s ) y
manufacturados? regulaciéon de las basuras | flora de rios, lagos y lagunas

mezclas. las reacciones quimicas que se
establecen entre el medio de
vertimiento y el producto
comercial desechado.

dentro de su institucion.
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Indago sobre avances
tecnoldgicos en
comunicaciones y explico
sus implicaciones para la
sociedad.

¢Cémo han
mejorado las
comunicaciones
gracias a los
avances

tecnoldgicos?

Reconoce como la tecnologia ha
acercado a los seres humanos a
grandes desarrollos para mejorar la
calidad de vida de la sociedad vy
permitirle estar en constante
comunicacion con todo el planeta

Identifica los avances en
comunicaciones que se han
realizado  gracias a la
tecnologia y sus utilidades en
la sociedad.

Identifica los avances en
comunicaciones que se
han realizado gracias a la
tecnologia y sus
utilidades en la sociedad.

Conoce la evolucién de
las tecnologias de Ia
informacién y utiliza un
lenguaje adecuado para
referirse a los diferentes
avances.

Aprecia los  avances
tecnoldgicos para el
desarrollo de las
comunicaciones 'y su
contribucion en el
bienestar de

comunidades retiradas y
de dificil acceso.

Avances tecnoldgicos
comunicaciones
(especialmente en ciencias
de la salud)

en

Netiqueta

Redes Sociales y su impacto
en la salud.
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DISENO CURRICULAR DIMENSION COGNITIVA GRADO:

NOVENO

AREA:
CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

ASIGNATURAS:
BIOLOGIA- FISICA — QUIMICA

CRITERIOS DE EVALUACION ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

. Trabajo Individual.

. Trabajo colaborativo.

. Retos multidisciplinares.

. Sustentaciones

. Aprendizaje Basado en Problemas: (ABP)
. Aprendizaje Basado en proyectos.
. Aprendizaje basado en situaciones
. Aprendizaje vivencial

10. Aula invertida

11. Resefias.

12. llustraciones.

13. Mapas mentales.

14. Mapas conceptuales.

15.Lluvia de ideas

COGNITIVO (Cognitivo-saber) PROCEDIMENTAL (praxis- hacer) ACTITUDINAL (Axiolégicos- ser)

1. Autoevaluacion.

2. Coevaluacién del Trabajo en equipo.

3. Participacion en el aula y respeto por la palabra del docente y
del compaiiero

4. Disposicion para el trabajo individual y grupal y respeto por su
entorno (aula e institucién).

1.Evaluaciones escritas

2. Trabajos de investigacidn en casa

3. Presentaciones ante la clase.

4. Cuaderno de trabajo

y material de trabajo (guias propuestas)
5. Evaluaciones orales.

. Desarrollo del objetivo de clase.

. Desarrollo de guias, talleres y practicas de aula

. Desarrollo de competencias texto guia.

. Participacion en los ejercicios de clase.

. Elaboracién de trabajos escritos y presentacion.

. Planteamiento y resolucién de problemas en diferentes
situaciones ante los ejercicios propuestos.

O 00N UL WN -

auh WN -

16. Salidas de campo.

17. Salidas pedagdgicas.

18. Secuencias didacticas.

19. Linea de tiempo.

20. Estudio de casos.

25 Portafolio de evidencias en salidas de
campo.

26. Glosarios

27. Campanias para la comunidad educativa
Y comunicacién de videos educativos.

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE (DBA) (MEN, 2016)

Comprende que el movimiento de un cuerpo, en un marco de referencia inercial dado, se puede describir con graficos y predecir por medio de expresiones matematicas.
Comprende que la acidez y la basicidad son propiedades quimicas de algunas sustancias y las relaciona con su importancia bioldgica y su uso cotidiano e industrial.
Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los factores que la formacion de soluciones.

Comprende la forma en que los principios genéticos mendelianos y post- mendelianos explican la herencia y el mejoramiento de las especies existentes.

LA S

Explica la forma como se expresa la informacidn genética contenidaen el —ADN-—, relacionando su expresién con los

(por mutaciones y otros cambios), como un factor determinante en la generacion de diversidad del planeta y en la evolucion de las especies.

fenotipos de los organismos y reconoce su capacidad de modificacién a lo largo del tiempo
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6. Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccién natural y ancestro comin) como modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes evidencias y argumentaciones.

Ciencias Naturales

essentials en.html

en las poblaciones.

o . -
A ’ . . . .
= Estandar (MEN Pregunta Indicadores de desempefio Referentes
= Aprendizaje Evidencias "
o 2006) problema Tematicos
a
Saber Hacer Ser
Fxpllca I?,forma,c.omo S€ expresa | Reconoce la estructura del material
j:;(:\lrmaclloh genztlca contenlq? en el genético (ADNy ARN) y el proceso
5 1 a‘C|onan © e expres'lon col por el cual se llega a la formacién Diagrama
Irzzo:g:;tlpossude Iocsa Zﬁjg:mosdz de una proteina util (dogma central | pescribe la estructura del material | adecuadamente el
e ., : . de la biologia) genético y el proceso para la obtencion | modelo de la estructura
modificacion a lo largo del tiempo (por - — e Feeies del ADN y ARN, los
mutaciones y otros cambios), como un Relac[ona la producFlon de ' rocesos de formz'acic')n Aprecia como a partir
Establezco cQuién es el |factor determinante en la generacion | Proteinas en eI, organismo - con Relaciona el  senotioo  con  la Ze T EllEes de la informacion
relaciones entre los | responsable de |de diversidad del planeta y en lIa algunas ca.ractenstlcas f.elnotlplcas . ., , g : . . P " | genética se expresan las "
genes, las proteinas | formar cada | evolucién de las especies ser @l b bt e | e g y e it con | ielleEdin, caracteristicas Genetica
’ . . genotipo y fenotipo. las caracteristicas fisicas de los |transcripcidn y . molecular
as unciones | estructura de mi ) ., enotipicas que dan
! f truct d organismos traduccion LG d
o celulares. cuerpo? Revisa y explora la simulacidn virtual Explica los principales mecanismos & ’ ’ origen a la diversidad de
8 dt:Ot;r:gsscrlpCI(a):a y ;c;?:ruzgcrlon S?J(Z de cambio en el ADN (mutacion y | Comprende que los cambios a nivel | Evaltia la expresion de Zlooblc el
& Eonocimientof otros) identificando variaciones en | genético permiten la diversidad de las | fenotipo y genotipo en
> ' la estructura de las proteinas que | poblaciones situaciones problemas
5 https://phet.colorado.edu/sims/html/ . : ’
s : dan lugar a cambios en el fenotipo planteados.
< -, _ de los organismos y a la diversidad
o essentials/latest/gene-expression-
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Explica las evidencias que dan
sustento a la teoria del ancestro
comun y a la de seleccién natural
(evidencias de distribucion
Analiza teorias cientificas sobre el |geogréfica de las especies, restos
origen de las especies (seleccion |fésiles, homologias, comparacién
natural y ancestro comun) como |entre secuencias de ADN).

modelos cientificos que sustentan sus | Explica como actta la seleccién

Consulta y compara las
Establece relaciones entre las teorias | diferentes teorias de la

Formulo hipdtesis explicaciones desde diferentes i i . . .,
acerca del or‘Fi) en evipdencias argumentaciones natural er:juna pf)bl;CIon qltjf L | sobre el aifgn ek (B8 Gepediss i ) evelude Ee ke Reconoce la
., gen y e yarg ’ €n un etermlna,o EITISIE 2, evolucion de las mismas. especies . .
evolucion de un|¢éCuales cuando existe algun factor de importancia de
rupo de | mecanismos i4 i i . i . .| entender los
ir :nismos facilitan Ia Ipre5|on dd'e' selecu?n fc.amblos €N Comprende espacio — temporalmente | Identifica las evidencias fenémenos  naturales Fundamentos
8 i - . . oo . as condiciones climaticas) y su como se dieron los procesos de|de evolucion y las . , | de evolucion
Comparo diferentes | evolucién de las|Revisa e identifica mediante la|efecto en la variabilidad de ., . , . que dieron y daran
, . . ., . transformacion de las especies. técnicas .
teorias sobre el | especies? simulacion virtual algunos de los | fenotipos. experimentales origen a nuevas
origen de las factores que influyen en la seleccidn . . P especies.
. . .| Explica el papel de las mutaciones en la | actuales para la
especies. natural. Argumenta con evidencias - . .,
. e : . selecciéon natural de las especies. comprobacion de las
https://phet.colorado.edu/sims/html/ | cientificas la influencia de las . ,
) . . diferentes teorias
gene-expression- mutaciones en la seleccion natural
essentials/latest/gene-expression- de las especies.

essentials en.html

Identifica los procesos de
transformacion de los seres vivos
ocurridos en cada una de las eras

geoldgicas.
Reconozco la Comprende la forma en que los |Predice mediante la aplicacion de - . . | Modela problemas de . .
importancia del | | principios genéticos mendelianos y | diferentes mecanismos IdentlflcaIosmecanlsr.nos‘t':leIa here’nlea genética utilizando Vanra. lainformacion
modelo de la doble .c_Que. procescl)s postmendelianos explican la herencia | (Probabilidades o Punnet) las y Ias' causias de Ia. v'arlabllljadlgenletlca el ala BURRE S @l f)btemda I para
hélice para la mterwe_n.eln en da y el mejoramiento de las especies | Proporciones de las caracteristicas grauzslla conocimiento de las leyes los cuales realiza el |dnterpretar a lcausas Genética
explicacion del jcransm|5|.o,n € | existentes. heredadas organismos. Mendelianas. calculo de | %€ AlBUNAS | 1 endeliana
informacion de enfermedades

probabilidades de
genotipo y fenotipo en
un cruce mendeliano.

almacenamiento y Explica la forma como se transmite
transmision del Simulaciéon virtual explorando Ia |la informacidn de padres a hijos,
material hereditario. genética mendeliana: identificando las causas de |Ia

Relaciona el proceso de meiosis con la hereditarias.

variabilidad genética de los organismos.

padres a hijos?
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https://phet.colorado.edu/sims/html/gene-expression-essentials/latest/gene-expression-essentials_en.html
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https://phet.colorado.edu/en/contrib
utions/view/6505

variabilidad entre organismos de
una misma familia.

Disefa experiencias que puedan
demostrar cada una de las leyes de
Mendel y los resultados numéricos
obtenidos.

Relaciona la meiosis y la segunda y
tercera ley de la herencia de
Mendel.

Presenta interés en
comprender como se
manifiesta la

variabilidad genética en
su nucleo familiar

Identifico  criterios
para clasificar
individuos dentro de
una misma especie.

Clasifico organismos

en grupos
taxondmicos de
acuerdo con sus
caracteristicas
celulares.
Comparo sistemas
de drganos de
diferentes  grupos

taxondmicos.

éQué

caracteristicas se
deben tener en
cuenta para
clasificar a los

seres vivos?

Explica los criterios empleados para
clasificar los organismos en los
diferentes grupos taxonémicos.

Reconoce la importancia de Ia
clasificacidn taxonémica y asocia la

clasificacion jerarquica de las
especies con el proceso de
evolucion.

Maneja los criterios para la

clasificacion de seres vivos a partir
de caracteristicas comunes entre
los diferentes grupos de
organismos y reconoce el sistema
binomial de nomenclatura.

Clasifica organismos teniendo en
cuenta aspectos celulares vy
morfoldgicos.

Seiiala los criterios para la clasificacion
de los seres vivos a partir de
caracteristicas comunes entre los
diferentes grupos.

Reconoce las diferencias celulares vy
morfoldgicas mas sobresalientes para
clasificar un organismo.

Aplica los criterios de la
clasificacidn

taxondmica para
analizar algunos
organismos

pertenecientes a
zona rural

Su

Procura el cuidado las
especies presentes en
su entorno segun sus
caracteristicas y
necesidades
morfoldgicas.

Clasificacion
taxondmica
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Quimica

SEGUNDO PERIODO

Establezco relaciones
cuantitativas entre los
componentes de una
solucion.  Comparo
masa, peso, cantidad
de sustancia y
densidad de
diferentes materiales.

éPodria un cambio
en las condiciones

de temperatura,
presion,
cantidades de

componentes 0
fuerzas
intermoleculares

cambiar las
propiedades de
una solucion?

Analiza las relaciones cuantitativas
entre solutos y solventes, asi como los
factores que afectan la formacién de
soluciones.

Experimenta mediante la simulacidn
virtual las soluciones realizadas a
diferentes concentraciones:
https://phet.colorado.edu/en/simulati
on/concentration

Identifica los componentes de una
solucién y representa
cuantitativamente el grado de
concentracion utilizando unidades

de concentraciéon  fisicas vy
quimicas.

Experimenta a través de Ia
preparacion de soluciones
(insaturadas, saturadas y

sobresaturadas) las variables fisicas
que afectan su formacidn
(temperatura, presion, cantidad de
soluto y disolvente.

Reconoce las propiedades
coligativas de las soluciones

Explica a partir de las fuerzas
intermoleculares  (puentes de
hidrégeno, fuerzas de Van der
Waals) las propiedades fisicas de

Reconoce el efecto de variables fisicas
en la formacion de soluciones y en sus
propiedades coligativas.

Comprende la relacién entre las fuerzas
intermoleculares con las propiedades
de las sustancias liquidas.

Resuelve  problemas
relacionados con las
unidades de

concentracion fisicas y
quimicas de las
soluciones.
Desarrolla
experimentos caseros
propuestos para

identificar los tipos de
soluciones y el efecto
de variables sobre sus
propiedades fisicas.

Muestra interés por
relacionar los conceptos
de las soluciones con
situaciones cotidianas.

Soluciones
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sustancias liquidas (solubilidad,
densidad, punto de ebullicién vy
fusidn, y tension superficial).

Comparo los modelos
gue sustentan la
definicion acido-base.

éPor qué a los
productos de aseo
personal se les

debe controlar el
pH?

éQué niveles de
pH deben alcanzar

Comprende que la acidez y la basicidad
son propiedades quimicas de algunas
sustancias y las relaciona con su
importancia biolégica y su uso
cotidiano e industrial.

Revisa y experimenta por medio de la
simulacién virtual con la escala de pH

Compara algunas teorias
(Arrhenius, Bronsted-Lowry vy
Lewis) que explican el

comportamiento quimico de los
acidos y las bases para interpretar
las propiedades acidas o basicas de
algunos compuestos.

Determina la acidez y la basicidad
de compuestos dados, de manera
cualitativa (colorimetria) y
cuantitativa (escala de pH - pOH).

Comprende la diferencia que hay entre
un acido y una base, haciendo uso de las
teorias existentes, y cdmo se relacionan
estos con procesos industriales y de los
Seres Vivos.

Evalua los datos
obtenidos en un
experimento para
determinar Si la

sustancia es un acido o
una base.

Utiliza el pH y el pOH

Aprecia la importancia
de reconocer una base
de un d4cido en un
laboratorio y en la vida
diaria.

Teorias de
acidos y bases

Funcién pH vy

, en diferentes soluciones propuestas i i ici . . . Reconoce la | pOH
la mayoria de - ol ppropgrama' Expllca la funcion de los a'C|dodsy|Ias Reconoce la acidez o basicidad de una | para caracterizar e N S vy P
sistemas acuosos https://phet.colorado edu/en/simulati. ases ?n proces.os .plroplc;sf et.(l)s sustancia a partir de su pH. guimicamente distintas | —
en el cuerpo on/Ie.gacy/prlm scale ) sereslvwosl(resplrauo;y igestion sustancias como acidos 4cidos y bésicos
humano? .en e Fzstomago) y g.procesos o bases. .
industriales (uso de fertilizantes en
la agricultura) y limpieza (jabdn).
¢Cémo las
condiciones . . .
. . . . L Analiza datos a partir . Procesos fisicos
Describo procesos | meteoroldgicas Comprende la relacién entre las |Describe la evolucion del proceso .. .. (e Reconoce acciones que ..
. . - . L, L. Comprende qué tipo de quimicos y|de graficas que | ,. . y quimicos de la
fisicos y quimicos de | afectan el | condiciones meteorolégicas y los|de contaminacidn atmosférica a . L . . tienden a evitar Ila L
L . o . - acciones causan la contaminacion | evidencian L contaminacién
la contaminacion | transporte y | procesos fisicos y quimicos de la|partir de las  condiciones e . contaminacion del -
atmosférica. contaminacién por atmosférica

atmosférica.

transformacion de
los contaminantes
en la atmdsfera?

contaminacion atmosférica.

meteoroldgicas.

desechos quimicos.

entorno donde vive.

(CTS)



https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/ph-scale
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/ph-scale
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Fisica

TERCER PERIODO

Establezco relaciones

Establece las principales caracteristicas
de una onda y clasifica los diferentes
tipos de onda de acuerdo con estas.

Comprende las principales
caracteristicas de una onda
mecanica.

Obtiene la velocidad de

. Comprende que en una onda se . . ., | propagacién de las|Identifica al sonido
entre frecuencia, Refuerza los fundamentos de las i | Relaciona la velocidad de propagacion .
. . SN . . .| propaga energia, pero no materia . . |ondas a partir de sus|como una onda
amplitud, velocidad | ¢Qué es el sonidoy | propiedades de las ondas por medios - ~, | con lalongitud de onda y la frecuencia . . . .
. ; . ., . y que la velocidad de propagacion propiedades periddicas. | mecanica para
de propagacion y|por qué podemos |de la simulacién virtual: Ondas
. " . . | es constante. . . comprender los efectos
longitud de onda en | percibirlo? https://phet.colorado.edu/en/simulati Conoce las diferencias de las ondas -
. . - L Clasifica y compara los | de fuentes sonoras de
diversos tipos de on/waves-intro longitudinales y las ondas transversales. | . . .
- . . | Reconoce 'y comprende los tipos de ondas con base | alta intensidad
ondas mecdnicas. https://phet.colorado.edu/en/simulati | . . . .
- diferentes cambios que tienen en sus caracteristicas.
on/wave-interference )
lugar en una onda al realizar
cambios en el medio de
propagacion de esta.
. Reconoce la importancia de las |ldentifica las ondas estacionarias . ., . Representa
Explico las . . . Explica la relacién que existe entre las | . ,
.. aplicaciones del sonido en la sociedad. | en tubos y cuerdas como fuentes . . graficamente cémo se o . ,
aplicaciones de las . notas musicales y la frecuencia natural Manifiesta interés por
. . s . de sonido. . . forman las  ondas .
ondas estacionarias | {COmo funcionan de las ondas estacionarias. comprender el sonido y | Instrumentos

en el desarrollo de
instrumentos
musicales. (CTS)

los instrumentos
musicales?

Revisa por medio de la simulacidn
virtual el comportamiento de una onda
a través de una cuerda:
https://phet.colorado.edu/en/simulati
on/wave-on-a-string

Relaciona las notas musicales con
la frecuencia natural de
resonancia.

Comprende cémo  podrian
modificados los instrumentos
alcanzar las frecuencias deseadas.

ser
para

estacionarias

cuerdas y tubos.
Interactua con
diferentes instrumentos
musicales y relaciona

en

la relacion de la ciencia
con los instrumentos
musicales.

acusticos (CTS)



https://phet.colorado.edu/en/simulation/waves-intro
https://phet.colorado.edu/en/simulation/waves-intro
https://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-interference
https://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-interference
https://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-on-a-string
https://phet.colorado.edu/en/simulation/wave-on-a-string
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Describe el funcionamiento y las notas musicales con
utilidad de aparatos e diferentes frecuencias
instrumentos que producen o diferencia las
modifican el sonido. diferentes-

éCual es la Identifica las diferencias entre la

naturaleza de la luz (onda electromagnética) y las Determina las

luz? ondas mecdnicas. diferencias entre los

é¢Pueden aplicarse

Explica el comportamiento de la

diferentes tipos de luz a

describir con graficos

expresiones matematicas.

uniformemente acelerado) y

dichos movimientos.

principios luz como onda y su partir de la longitud de
ondulatorios para comportamiento cuando se onda y la energia que
, . . . | Reconoce la luz como una onda
explicar el | Describe el comportamiento de la luz | presenta un cambio en el medio . . propagan. . . ,
. . ., electromagnética que tiene una Manifiesta interés por
comportamiento | desde el enfoque ondulatorio. de propagacion. . -
Reconozco velocidad de propagacion constante. . comprender laluzy sus
. . de la luz y de los Explica que ocurre|., . . .
diferencio  modelos . . . implicaciones sociales a
. fendmenos que la | Revisa los fendmenos de la luz en , . cuando un haz de luz se ,
para explicar la|. e . ., . , Comprende los fendmenos relativos a la . .| través de los
involucran?¢Cudl |interaccién con la materia a través de . L ) transmite de un medio . La luz
naturaleza y el . ., . interaccioén entre la luz y la materia tales descubrimientos
. es la naturaleza de | la simulacion virtual: ., L a otro. o
comportamiento de la . . como reflexidén y refraccion. cientificos y las
la luz? | https://phet.colorado.edu/en/simulati ) i .
luz. . . T Comprende el funcionamiento de . aplicaciones
¢Pueden aplicarse | on/bending-light . . .. . ., .y Aplica los conceptos de .
o diferentes instrumentos Opticos | Entiende la formacién de imagenes en L, .. | tecnoldgicas-
principios . . . reflexion y refraccidn
. (lentes y espejos) y los relaciona | lentes y espejos. . .,
ondulatorios para L ., para dar informacién
. con la formacién de imagenes. .,
explicar el sobre la formacién de
comportamiento imdgenes en lentes vy
de la luz y de los espejos.
fendmenos que la
involucran?
Comprende que el I Predice el movimiento de un - . fhs Aplica las ecuaciones de | Reconoce los
. s Comprende que el movimiento de un | . . . Utiliza expresiones matematicas vy L o
movimiento de un|¢{Codmo puedo . |utilizando las ecuaciones de . - ... | movimiento los | movimientos de los
cuerpo, en un marco de referencia . representaciones graficas para describir - .
cuerpo, en un marco | representar el|. . L movimiento para evaluar el . o movimientos en 1D y |cuerpos y asocia .
. . . inercial dado, se puede describir con . . las caracteristicas de movimientos en . . . Movimientos
de referencia inercial | movimiento de un i . . desplazamiento, la velocidad y la 1 . 2D para resolver | situaciones cotidianas
graficos y predecir por medio de ., iy . 1D (rectilineo uniforme AR ,
dado, se puede |cuerpo aceleracion en funcidn del tiempo. situaciones problema. |donde se presentan



https://phet.colorado.edu/en/simulation/bending-light
https://phet.colorado.edu/en/simulation/bending-light
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y predecir por medio
de expresiones
matematicas.

(1D: rectilineo uniforme y
uniformemente acelerado, 2D: circular
uniforme y parabdlico)

Revisa algunos de los movimientos que
puede experimentar un cuerpo gracias

Describe el movimiento de un
cuerpo por medio de graficos y las
utiliza  para  cuantificar el
desplazamiento, la velocidad y la
aceleracién en funcién del tiempo.

a la simulacién virtual:
https://phet.colorado.edu/sims/html/
projectile-motion/latest/projectile-
motion_en.html

https://phet.colorado.edu/en/simulati
on/legacy/moving-man

Comprende las diferencias
fundamentales entre el
movimiento en una dimensién vy el

movimiento en dos dimensiones

movimientos 2D

parabdlico).

en

(circular y

Utiliza
representaciones
graficas para describir el
movimiento de cuerpos
en 1Dy 2D.

Reconoce las
limitaciones que existen
entre los modelos y las
condiciones cotidianas
en las que se dan estos
movimientos

(resistencia del aire,
tamafio y forma del
cuerpo, etc).

Componente Transversal CIENCIAS NATURALES + CIENCIA+TECNOLOGIA +SOCIEDAD:

de los mismos

areas de Biologia, Quimica y fisica — Componentes adicionales de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) - Se recomienda la actualizacion

Transversal

CUARTO

PERIODO

Argumento las
ventajas y
desventajas de la

manipulacion
genética.

¢Qué sucederia a
la humanidad si
logramos manejar
su material
hereditario?

Argumenta sobre las ventajas y
desventajas de la  manipulacion
genética.

Reconoce los posibles dafios causados
sobre el material genético al ser

el de la

Comprende
biotecnologia y sus efectos en la
salud.

uso

Reconoce las ventajas vy
desventajas de los organismos
genéticamente modificados.

Justifica el uso de la manipulacidn
genética para el desarrollo y avance de
tratamientos en salud para la
humanidad.

Expone un producto de
a manipulacion
genética, usos, ventajas,
desventajas y riesgos en
su manipulacién.

Justifica como la
manipulacion del
material genético,
pueda generar
controversias v

Ventajas y
desventajas
de la
manipulacion
genética.



https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_en.html
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/moving-man
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/moving-man
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Reconozco la
importancia del
modelo de la doble
hélice para la
explicacion del

almacenamiento vy
transmision del
material hereditario.

Describo efectos
fisicos y quimicos de
la contaminacién
atmosférica.

manipulado externamente y expuesto a
la atmosfera contaminante actual

Reconoce los factores que
pueden alterar el material
genético y los dafios irreversibles
gue causan sobre éste.

Relaciona como la contaminacién
ambiental, sonora, radiactiva y
nuclear han alterado la genética
humana.

Reconoce que la contaminacién
ambiental ha cambiado el material
genético de los seres vivientes.

conflictos a nivel ético,
politico y religioso

Investigacion
de una técnica
y sus
productos de
manipulacion
genética

Identifico productos
que pueden tener
diferentes niveles de
pH y explico algunos

de sus usos en
actividades
cotidianas.

Comparo los
modelos que
sustentan la
definicion acido-
base

éPor qué cambian
de sabor, olor o
color algunos
productos luego de
comprados y
abiertos, por
ejemplo, la leche?

Reconoce los diversos usos vy
aplicaciones que tiene la escala de pH
en la industria de alimentos

Explica como gracias a los adelantos
tecnoldgicos, se logra conservar el pH
de un producto por largo tiempo, bajo
determinadas condiciones fisicas y
quimicas

Reconoce como el pH es usado
para beneficio de los productos
industriales

Calcula el pH en diversos
productos comerciales mediante
la experimentacion

Identifica las consecuencias de
niveles de pH inapropiados en
productos comerciales.

Identifica sustancias de uso cotidiano
gue presentan diferentes niveles de pH.

Reconoce correctamente la escala de
pH, algunos instrumentos para su
medicion en diferentes sustancias y las
desventajas de cada método.

Experimenta calculando
el pH de sustancias
usadas en la vida
cotidiana mediante la
técnica de cinta
medidora de pH

Muestra interés por
conocer los efectos que
puede tener en la salud
un cambio de pH en los
productos comerciales
de consumo ( alimentos
y medicamentos)

Productos con
diferente pHy
sus usos en la
cotidianidad

Realizacion de

producto
alimenticio,
uso de |la
técnica de
cinta

medidora de
pH durante su
elaboracion

( mediciones
de pH)
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Identifico
aplicaciones de los Identifica la importancia de los
diferentes modelos fenédmenos  dpticos en la
de la luz. . . sociedad.
Comprende el funcionamiento de
. diferentes instrumentos épticos.
Relaciono los . .
. Aprecia los diferentes
adelantos en fisica . . . L . . (o
. Experimenta gracias a la simulacidn . . dispositivos dpticos vy
en los diferentes . . . . . Evalta la formacién de s L
virtual diferentes [dminas de Entiende los mecanismos de|. , valora criticamente los | Aplicaciones
modelos de la luz, . . . imagenes a través de
gy . laboratorio, observadas desde un funcionamiento de algunos . ,|aportes que estos|de los
con el avance y|éiColmo funciona| . i . . . . . . espejos y lentes, asi|. .
. . . . microscopio. Pagina sugerida para la instrumentos dpticos tipicos, como . instrumentos han | diferentes
mejoramiento de las | un microscopio? ) g [ e ._ | como instrumentos ,
L simulacién: gafas, cdmaras fotograficas y telescopio traido para el | modelos de la
técnicas de . . . . . . formados con estos .
) , https://mmegias.webs.uvigo.es/7- Comprende el funcionamiento |y microscopio. . conocimiento de | luz (CTS)
microscopia. . . . . . elementos dpticos. .
micro-virtual/html5/inicio-html5- de diferentes instrumentos nuestro universo y el
todas.html Opticos (lentes y espejos) y los mundo microscépico.
Reconozco y T . . L.
. . http://www.histoemb.fmed.edu.uy/mic | relaciona con la formacién de
diferencio modelos r05CODIO R p——
para explicar la foscoplo '
naturaleza y el
comportamiento de
la luz.
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