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RESUMEN

Este informe presenta el frabajo realizado durante 4 (cuatro) meses de practica empresarial teniendo como
objetivo principal €l control y supervision de dos proyectos, la cual me desempefie como auxiliar de supervision
en la ejecucion del proceso constructivo de la pavimentacion de la via Toledo = Mirador - Buena Vista, sector PR
0+00 = PR 0 + 550 y las calles de los barrios Belén y La Pradera del municipio de Toledo, Norte de Santander.
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utilizando 5& concluye que es importante cumplir con los disefios y especificaciones técnicas de invias para
garantizar una larga vida atil del pavimento; también es importante la experiencia de los ingenieros de |a obra, ya
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process shows all the execution of the paving work from the location, stakeout, spread of the material,
compaction, construction of concrete slabs and curbs, Field trials such as joists, cylinders and field densities
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1 INTRODUCCION

Este informe de préctica empresarial tiene como propoésito fundamental, dar a conocer a
la Universidad Pontificia Bolivariana las actividades realizadas durante los (4) cuatro meses
con la Alcaldia de Toledo Norte de Santander, donde desempefio como Supervisora de Obra;
en los proyectos de pavimentacion de la via Toledo — mirador - buena vista, sector PR 0+00
—PR 0 + 550 las calles de los barrios belén y la pradera del municipio de Toledo, norte de

Santander.

Las actividades realizadas durante los (4) cuatro meses de la practica empresarial, se
enfocaron en realizar supervision de densidades de campo, cantidades en obra, tomar
medicion de los fallos y volimenes, realizar las muestras de viguetas y cilindros, aplicando

las normas y especificaciones de invias.

Esta experiencia me da la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos en el
transcurso de pregrado, asi mismo en participar en toma de decisiones ante problemas

cotidianos en la ingenieria civil.

En el siguiente informe se presenta el seguimiento de dos proyectos de pavimiento, en los
que consisten en la pavimentacion en concreto de la via Toledo — mirador - buena vista, sector
PR 0+00 — PR 0 + 550y las calles de los barrios belén y la pradera del municipio de Toledo,

norte de Santander; en la cual se realizo obras complementarias para mejoramiento de la via.

Este informe esta organizado en los siguientes capitulos:

En el capitulo 2 se presentan los objetivos de la practica como auxiliar de supervision de los
proyectos.

En el capitulo 3 se presenta la descripcion de la empresa, en la cual se muestra de se trata la
empresa, la mision y la vision.

En el capitulo 4 se presenta la descripcién de los dos proyectos, en la cual se muestra de que

se trata los proyectos y la magnitud de la obra.



En el Capitulo 5 se presenta el marco tedrico, en la cual se muestra la consulta que se realizo
sobre pavimentos y que tipos de pavimentos, juntas y sellado de las juntas.

En el capitulo 6 se presenta el Desarrollo del proyecto, en la cual se muestra el proceso que
se realizo en la construccion de la obra.

En el capitulo 7 se presenta el control de calidad, en la cual se muestra mediciones de la
construccion de la obra, ensayos de los materiales utilizados para saber la calidad de los
materiales utilizando las especificaciones de Invias y disefios del proyecto.

En el capitulo 8 se presenta el plan de contingencia, en el cual se muestra lo que se
implemento para evitar mas atraso en la obra.

En el Capitulo 9 se presenta el proceso constructivo del proyecto de la via Toledo — mirador
- buena vista, sector PR 0+00 — PR 0 + 550.

En el capitulo 10 se presenta los aportes realizados como practicante a la empresa.

Por ultimo, en los capitulos 12, 13 14 se presenta las conclusiones, bibliografia y anexos.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos General

e Apoyar el seguimiento y control de los procesos técnicos de la pavimentacion en

concreto de dos proyectos en el Municipio de Toledo

2.2 Objetivos Especificos

e Conocer las especificaciones técnicas que establecen el proceso constructivo y el

control de calidad de pavimento en concreto.

e Realizar el seguimiento al proceso constructivo para establecer el cumplimiento

de las especificaciones técnicas.

e Llevar el registro de evidencias de las actividades realizadas en obra.



3 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

En la imagen se muestra el logo de la Alcaldia de Toledo Norte de Santander

DO o o >

TOLEDO

UNIDOS PARA AVANZAR

Imagen 1 Logo de la Alcaldia de Toledo Norte de Santander

Fuente: Google maps
Alcaldia de Toledo Norte de Santander

La funcion de la alcaldia es orientar y fortalecer la capacidad administrativa y el
desempefio institucional, para velar por la debida aplicacion del sistema de desarrollo
administrativo, relacionado con las politicas. Se implementaran estrategias, Metodologias,
técnicas y mecanismos de caracter administrativos y organizacional para la administracion y
el manejo del talento humano y de los recursos técnicos, materiales, fisicos y financieros de
la alcaldia.
Misién

“El Municipio de Toledo, Norte de Santander, le corresponde accionar una gestion
administrativa responsable, dindmica, innovadora, con sentido de pertenencia, que
solucione las necesidades basicas; liderando el desarrollo integral de la poblacion,
respetando la diversidad cultural y tolerando las diferencias individuales, en armonia con

la naturaleza.”
Vision

“El Municipio de Toledo, Norte de Santander, en el afio 2019 contara con una
administracion eficiente, articulada con los ciudadanos, las demas instituciones del estado,

el sector privado, las iglesias y las comunidades Internacional.”



4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 Pavimentacién en concreto rigido de las calles del barrio Belén-Pradera.
En la imagen se muestra la ubicacion del proyecto de pavimentacion de calles Belén-
Pradera.
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Imagen 2 Ubicacion del Proyecto

Fuente: Google Maps
El proyecto consiste en la Pavimentacion de calles en concreto Rigido en los barrios Belén
y la pradera del municipio de Toledo, norte de Santander. El proyecto tiene una longitud de
1466.82 metros, en la cual se realiza construccién de pavimento rigido, construccién 2277,80
metros de bordillos y 655.84 metros cunetas para evacuacion de las lluvias e instalacion de

la sefializacion vertical y horizontal.



La construccion del proyecto se esta realizando en tres tramos: Tramo 1 Belén pradera
con una longitud de 84 metros, Tramo 2 Pradera con una longitud de 629 metros y Tramos 3
Belén con una longitud de 640 metros.

El Proyecto es realizado por la UNION TEMPORAL BELEN- PRADERA, por un costo

total o cuantia definida de 2.137.852.152 pesos colombianos; con una duracion de 5 meses.

4.2 Pavimentacion en concreto rigido sobre la via Toledo — Mirador - Buena Vista,
sector PR 0+00 — PR 0 + 550, via que Toledo conduce a Roman
En la imagen se muestra la ubicacion del proyecto de pavimentacion rigido sobre la via
Toledo — Mirador - Buena Vista, sector PR 0+00 — PR 0 + 550, via que Toledo conduce a

Roman.
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Imagen 3 Ubicacion del Proyecto

Fuente: Google Maps



El proyecto consiste en la Pavimentacion en concreto rigido sobre la via Toledo-Mirador-
Buena Vista, via que Toledo Conduce a Roméan del municipio de Toledo, norte de Santander.
El proyecto tiene una longitud de 500 metros, en la cual se realiza construccion de pavimento

rigido, construccion de bordillos e instalacion de la sefializacion vertical y horizontal.

El Proyecto es realizado por un costo total o cuantia definida de 1,052,828,940 pesos

colombianos; con una duracion de 2 meses.

5 MARCO TEORICO

5.1 Pavimento

El pavimento es una serie de capas que forma una superficie de rodadura. La funcién es
recibir las cargas y hacerlas llegar a la base y su-base. Debe ser capaz de soportar los
esfuerzos que produce el trénsito para no ocasionar fallas y agrietamientos. Se debe

seleccionar material por medio de ensayos para una resistencia adecuada. [1]

5.2 Pavimento en concreto
Es una estructura que esta formada por losas de concreto, lo cual sirve para disminuir altas
tensiones producidas por el transito pesado, con esto se busca que no le lleguen esfuerzos a

la subrasante. [1]

5.3 Tipos de Pavimentos en concreto

5.3.1 Pavimento de concreto simple
Es un pavimento que no tiene refuerzo de acero y elementos de transferencia de cargas.
Estan constituidos por losas de dimensiones muy pequefias, la cual resiste tensiones

producidas por el transito y el entorno. [2]

5.3.2 Pavimento de concreto simple con pasadores
Es un pavimento con barras de acero, que se colocan en la seccion transversal del
pavimento. Su funcién es transmitir las cargas de las losas, para mejorar las condiciones de

deformaciones en las juntas. [2]

5.3.3 Pavimento de concreto con refuerzo de acero estructural
Es un pavimento con refuerzo de acero estructural, el cual asume las tensiones de traccién

y compresion. Se aplica en losas donde debe resistir cargas de gran magnitud. [2]



5.4 Capas de un pavimento en concreto

5.4.1 Subrasante

Es el suelo de fundacion del pavimento que puede ser pavimento natural, cuando el suelo

es eficiente. [1]

5.4.2 Subbase

Es una capa de material granular, que se compone de un porcentaje de triturados, arena 'y

una pequefia parte de materiales finos. [1]

muestra sometida a cuatro dias de inmersidon minimo.

CARACTERISTICAS NORMA DE SUB.BASE GRARULAR
ENSAYOSINV | ciASEC | CLASEB | CLASEA
DUREZA (0)
Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacién A),
maximo (%)
500 revoluciones (%) E-218 50 50 50
Degradacién por abrasion en el equipo Micro- Deval,
maximo (%) E-238 - 35 30
Durabilidad (O)
Perdida en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)
Sulfato de sodio E-220 12 12 12
Sulfato de magnesio 18 18 18
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) E-125 25 25 25
indice de plasticidad, méaximo (%) E-125Y E-126 6 6 6
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 25 25
Contenido de terrones de arcilla y particulas E-211 2 2 )
deleznables, maximo (%)
Resistencia del material (F)
CBR (%) porcentaje asociado al valor minimo
especificado de la densidad seca, medido de una E-148 30 30 40

Tabla 1 Requisitos de los agregados para subbase granular

Fuente: Especificaciones Técnicas de

Invias [3]




5.4.3 Base

Es una mezcla de material triturado con arena y material de finos, debe tener buenas

propiedades a la resistencia para soportar
rodadura. [1]

las altas presiones que le transite la capa de

medird sobre muestras sometidas previamente a
cuatro dias de inmersion.

CARACTERISTICAS NORMA DE SUB-BASE GRANULAR
ENSAYOS INV | CLASE C CLASE B CLASE A
DUREZA (O)
Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacion A),
maximo (%)‘ E-218
500 revoluciones (%) 40 40 35
100 revoluciones 8 8 7
Degradacién por abrasién en el equipo Micro- Deval,
maximo (%) E-238 - 30 25
Evaluacién de la resistencia mecdanica por el método
del 10% de finos. N 224
-Valor en seco, minimo (KN) 70 90
-Relacion humedo/Seco, minimo (%) - 75 75
Durabilidad (O)
Perdida en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)
-Sulfato de sodio E-220 12 12 12
-Sulfato de magnesio 18 18 18
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) E-125 25 25 25
indice de plasticidad, méaximo (%) E-125Y E-126 6 6 6
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 25 25
Contenido de te,rrones de arcilla y particulas E211 5 5 )
deleznables, maximo (%)
Geometria de las Particulas (F)
indice de alargamiento y aplanamiento, maximo (%) E-230 35 35 35
Caras fracturadas, minimo (%)
-Una cara E-227 50 70 100
-Dos caras - 50 70
Angularidad de la fraccién fina, minimo (%) E-239 - 35 35
Resistencia del material (F)
CBR (%) porcentaje asociado al grado de compactacién
minimo especificado (numeral 330,5,2,2,2); el CBR se E-148 >80 >80 595

Tabla 2 Requisitos de los agregados para bases granulares




Fuente: Especificaciones Técnicas de

Invias [3]

5.4.4 Carpeta de rodadura
Es la capa superior de la estructura de pavimento, se compone de una mezcla de concreto

hidraulico. [1]
o)

PAVIMENTO RIGIDO

BASE GRANULAR

Imagen 4 Capas de pavimento rigido

Fuente: Autor Propio

545 Juntas
Son separaciones entre las losas de concreto, la cual su funcion es acceder a los movimientos

de la losa para que no se produzcan las grietas. [4]
las juntas en los pavimentos de concreto, sirven para:

« Controlar la fisuracion del concreto.
» Mantener la capacidad estructural y la calidad del pavimento.

*  Permitir los movimientos de la losa y de otras estructuras de manera independiente

(pozos de inspeccion, sumideros, etc. con la losa).

» Dividir el pavimento en tramos adecuados que faciliten su construccion (juntas de

construccion).



5.4.6 Tipos de Juntas:
Juntas longitudinales de contraccion: Dividen los carriles y controlan el agrietamiento

cuando se construyen dos o mas carriles simultaneamente. [4]

Juntas longitudinales de construccion: Se generan cuando los carriles se construyen con
edades diferentes. [4]

Juntas transversales: Se hacen perpendiculares al sentido del vaciado de las franjas.
Controlan la fisuracion por contraccion y por alabeo. La distancia entre ellas debe ser menor a

4,5 m. Pueden ser de contraccién o de construccion. [4]

Juntas transversales contraccién: Controlan la fisuracién por retraccion y por cambios de

humedad y temperatura. [4]

Juntas transversales construccion: Se generan al final del dia o cuando se suspende la
colocacion del concreto. Para el constructor son las mas importantes y se deben colocar en el

lugar disefiado. [4]

Juntas de aislamiento: Para aislar la losa de las estructuras fijas como muros, columnas,
pozos de inspeccion, sumideros. Permiten movimientos diferenciales evitando esfuerzos por

restricciones que ocasionan fisuras. [4]
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Imagen 5 Tipo de juntas de un pavimento en concreto

Fuente: [2]

5.5 Sellado de juntas en pavimentos de concreto

El sellado de las juntas persigue fundamentalmente:



* Minimizar la infiltracion del agua superficial, puesto que esta ablanda la base y propicia
el bombeo (salida de finos a través de la junta) con lo que la losa pierde apoyo,

corriendose el riesgo de su rotura. [2]

» Evitar la entrada de materiales duros e incompresibles a la junta, que pueden desportillar

los labios y permitir dafios mayores al dilatarse las losas. [2]

 Disminuir la corrosion de los pasadores de las losas del pavimento evitando la entrada de
humedad a través de las juntas. Se considera que de un buen sellado de juntas depende la
vida de un pavimento de concreto, razdn por la cual las normas exigen este proceso tanto

en la construccion como en el mantenimiento. [2]
La operacidon de sellado de las juntas implica los siguientes procesos:

* Limpieza de la junta

» Seleccion de los materiales para el sello

» Sellado propiamente dicho

6 DESARROLLO DEL PROYECTO

6.1 Pavimentacidn en concreto rigido de las calles del barrio Belén-Pradera

Especificaciones técnicas del proyecto

PAVIMENTO RIGIDO

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
Concreto Hidraulico de 41 MR con
Rodadura un e=15cm

Base Granular

Instalacion de Base Granular clase B

dee=15cm

Pasadores

Acero liso 3/4" y una longitud de 35

cm y separado 30 cm

Barras de Anclaje

Acero corrugado de 5/8" y una

longitud 1,05 metros

Bordillo

Concreto Hidraulico de 21 Mpa o
3000 Psi

Tabla 3 Especificaciones Técnicas del Proyecto




La supervision se lleva a cabo en el proyecto de pavimentacion de calles en concreto Rigido
en los barrios Belén y la Pradera del municipio de Toledo, norte de Santander.

6.1.1 Excavacion
En este proceso se procedié excavar la subrasante de 15 cm de profundidad por la longitud
del tramo. En algunos sectores se encontraron fallos en la subrasante, lo cual se procedio a

excavar y sacar estos fallos.

Imagen 6 Excavacion de 15 cm de profundidad

6.1.2 Fallos Encontrados

En el tramo Belén y la Pradera se presento fallos, lo cual se hizo necesario intervenirlos
excavando para estabilizar con piedra y material de afirmado (recebo). Estos fallos se presentan
en la subrasante, lo cual, si no se estabiliza esto traeria problemas en el pavimento como fracturas

de losas.
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Imagen 7 Registro de Dimensiones de Fallos

Imagen 8 Fallo

En la imagen 8 se muestra el hueco que se realizé para retirar el suelo arcilloso para poder

estabilizar.



Imagen 9 Estabilizacion de fallo con piedra

En la imagen 9 se muestra estabilizando el hueco realizado con piedra y se nivela con recebo.
Como se muestra en las figuras 8,9,10, es como se realizo la intervencidon de los fallos
presentados, en la cual se estabilizan con piedra y se nivela con recebo
En la tabla 2 se presenta la ubicacidn donde se presento el fallo, dimensiones y volimenes de

los fallos.

FALLOS DEL TRAMO PRADERA
TOLEDO NORTE DE SANTANDER

EaLLos|  ABSCISA ANCHO LONGITUD PROFUNDIDAD VOLUMEN
(M) (M) (M) (M3)
FALLO 1 KO0+275 2,2 58 0,5 6,4
FALLO 2 K0+283 1,5 8 0,93 11,2
FALLO 3 K0+290 1,9 14 11 29,3
FALLO 4 KO0+311 2 5,75 0,75 8,6
FALLO5 KO0+311 2 3,6 0,95 6,8
FALLO 6 KO0+317 1,7 3 0,51 2,6
FALLO7 K0+321 2,84 2,43 0,51 3,5
FALLO 8 K0+321 2,2 0,5 0,88 1,0




FALLO 12 K0+420 1,4 0,9 0,27 0,3
FALLO 13 K0+450 1,3 2,9 0,6 2,3
FALLO 14 K0+670 3,3 0,8 0,9 2,4
FALLO 15 K0+690 3,64 2,6 0,64 6,1
FALLO 16 K0+830 3,23 5,8 0,64 12,0
FALLO 17 K0+850 1,2 6,5 0,76 59
FALLO 18 K0+900 1 4,5 1,13 5,1
FALLO 19 K0+955 0,9 11,5 0,85 8,8
FALLO 20 K0+974 1 7,2 0,83 6,0
FALLO 21 K0+985 1,1 14,2 0,58 9,1

Tabla 4 Dimensiones y volumenes de fallos

Como parte de la supervision se realiza la toma de mediciones y volimenes de los fallos

presentado.

6.1.3 Base Granular

En seguida de la excavacion se procedio a la instalacion de la Base Granular, colocada en la
parte superior de la subrasante previamente compactada. La capa de Base Granular es de 15 cm
de profundidad, extendida por una retroexcavadora y se compacto con un vibro compactador

como se muestra en la figura

Imagen 10 Instalacién de la Base



En laimagen 10 se muestra la instalacién de la capa de base de 15 cm de profundidad.

Imagen 11 Replanteo y Nivelacion

En la imagen 11 se muestra con la motoniveladora el replanteo y nivelacion de la Base

Granular.

Imagen 12 Compactacion de la Base

En la imagen 12 se muestra como se estd compactando la base granular.



Como parte de la supervision se verifica que la excavacion tenga la profundidad del disefio y la

Base Granular cumplia con la compactacion requerida del Art 330 de las especificaciones de
Invias.

6.1.4 Bordillos

Los Bordillos estan construidos en concreto in-situ de 3000 PSI.
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Imagen 14 Instalacién del Concreto de 3000 PSI

En la imagen 14 se muestra el vaciado del concreto de 3000 PSI en las formaletas de bordillo.



Imagen 15 Vibrado del Concreto Imagen 16 Bordillo de Concreto

En las imagenes 15 se muestra el vibrado del concreto para que pierda las burbujas y quede en

concreto homogéneo.

En laimagen 16 se muestra el acabado final del bordillo en concreto, donde ya esta fundido.

En las imagenes anteriores se muestra el proceso constructivo de bordillo, la cual se realizan

in-situ de 3000 PSI, las dimensiones de los bordillos son 50 cm de altura por 20 cm de ancho.

6.1.5 Losas de Concreto

Las losas estan construidas con un concreto de 41 MR hecho en obra, la cual se instalan acero
de transferencia de 3%, barras de anclaje de 5/8” y encofrado en formaletas de madera. La
dosificacion por losa de concreto es de triturado, de arena y 637.5 Kg de cemento, especificado

en el disefio de mezclas.



Irhégen 23 Proceso de sellado de juntas Imagen 24 Sellado de Juntas



En las figuras anteriores se muestra el proceso constructivo de las losas, en la cual se realiza
el vibrado del concreto con el fin de lograr sacar el aire y los vacios para darle homogeneidad al
concreto, allanado de la losa de concreto para tener una superficie lisa, rayado de losas de

concreto para lograr una superficie con rugosidad y adherencia.

El proceso constructivo de las losas de concreto es ajedrezado, la cual consiste que se funden
un cuadro intermedio y no se necesita que cortar las juntas por que se producen al fundir la otra
losa.

6.1.6 Cunetas

Las cunetas estan construidas con un concreto de 3000 PSI hecho en obra y una malla
electrosoldada, la cual tiene 15 cm de profundidad, 2.30 metros de largo por 0.60 metros de
ancho. Se esta realizando en el tramo 1 (Belén-Pradera).

Imagen 25 Armado de Cunetas Imagen 26 Cunetas

En estas iméagenes 25 y 26 se muestras el proceso de construccion de las cunetas, donde se
instala la malla electrosoldada, se realiza el vaciado el concreto y luego se hace el rayado de las

cunetas.



7 Control de Calidad

7.1 Verificacion de medidas

En las siguientes imagenes se muestra revisando las medidas de losas de concreto y bordillo.

Imagen 27 Medicion de Espesor de Losa de Concreto

En laimagen 27 se muestra la toma de mediciones de espesores de losas de concreto que cumplan

con 15 cm de espesor.

Imagen 28 Medicion de Altura de losa al Bordillo



En la imagen 28 se muestra toma de mediciones de la altura de las losas al bordillo, dando como

resultado 20 cm de altura.

Imagen 29 Medicion de Ancho del Bordillo
Como parte de supervision las funciones realizadas es que cumpla con las cantidades de

obra, que se realice los procesos constructivos adecuadamente y tomar mediciones de lo

realizado cumpliendo con los disefios propuestos y especificaciones técnicas de Invias.

7.2 Tomade Densidades de Campo

Por parte del laboratorio contratado por parte del contratista se realizo toma de muestra
de densidad de campo, la cual se tomaron a una longitud de 30 metros una de la otra

cumpliendo con la norma de INV E-161-13.
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Imagen 30 Granulometria del material



En la imagen 30 se muestra la granulometria del material de la muestra de densidades de campo.

Imagen 31 Llenado del hueco con arena

En laimagen 31 se muestra el llenado del hueco con arena para saber el volumen del hueco.

Imagen 32 Toma de densidad de Campo

En la imagen 32 se muestra la toma de densidades de campo que se realizan cada 30 metros, la cual

debe dar como resultado mayor a 95% de compactacién.



En la siguiente tabla se muestra los resultados de la compactacion de la base granular.

ABSCISAS | % COMPACTACION | CUMPLE
K0+030 99% SI CUMPLE
K0+060 100% S| CUMPLE
K0+090 100% SI CUMPLE
K0+120 100% SI CUMPLE
K0+150 100% SI CUMPLE
K0+190 98% SI CUMPLE
K0+230 100% SI CUMPLE
K0+270 100% SI CUMPLE
K0+300 95% SI CUMPLE
KO0+320 100% SI CUMPLE
KO+350 100% SI CUMPLE
K0+380 100% SI CUMPLE
KO+410 100% SI CUMPLE
K0+440 100% SI CUMPLE
KO+470 100% S| CUMPLE
KO+510 99% SI CUMPLE
KO0+540 100% SI CUMPLE
KO+570 100% S| CUMPLE
K0+600 100% SI CUMPLE
K0+620 100% S| CUMPLE

Tabla 5 Ubicacién de toma de Muestra y Resultado

En la tabla 5 se muestra los resultados de las muestras de densidades de campo, en la cual se
realizaron cada 30 metros, dando como resultados compactaciones mayores a 95%, lo cual si

cumplieron con la norma de INV E-161-13.

7.3 Muestras de Viguetas y Cilindros
7.3.1 Viguetas

Las muestras de Viguetas se realizan todos los dias cuando se funden losas, en la que se

realiza 3 muestras.



Imagen 33 Colocacion de capa de Concreto

En la imagen 33 se muestra la colocacion de las capas de concreto, segln la norma INV

E-402-13 de la tabla 402-3, se colocar en 2 capas el concreto, ya que tiene un ancho de 15
cm.

TIPO Y TAMANO DE LA N.2 DE CAPAS DE N.2 DE GOLPES DE
PROBETA APROXIMADAMENTE IGUAL | yARILLAS POR CAPA
ALTURA
Cilindros:
Diametro, mm (pulgadas)
100 (4) 2 25
150 (6) 25
225 (9) 4 50
Vigas:
Ancho, mm (pulgadas)
150a 200 (6 a 8) 2 Ver numeral 7.3
3 o mas de igual altura, sin Ver numeral 7.3
>200(>8) que ninguna exceda de 150
mm (6")

Tabla 6 Requisitos para el modelo por apisonado

Fuente: INV E 402-13



Imagen 34 Numero de Golpes

En la figura se muestra realizando el nimero de golpes por capa teniendo en cuenta que la
vigueta tiene un area de 795 cm2; Segun la tabla 402-2 de INV E 402-13, en la cual se debe
dar 56 golpes por capa.

CILINDROS
DIAMETRO DEL DIAMETRO DE
CILINDRO VARILLA NUMERO DE GOLPES POR CAPA
mm (pg.) mm (pg.)
75 (3) A< 150 (6) 10 (3/8) 25
150 (6) 16 (5/8) 25
200 (8) 16 (5/8) 50
250 (10) 16 (5/8) 75
VIGAS Y PRISMAS

AREA DE LA SUPERFICIE i
SUPERIOR DE LA DIAMETRO DE

MUESTRA VARILLA mm NUMERO DE GOLPES POR CAPA
cm”2 (pgh2) (pg.)
160 (25) o menos 10 (3/8) 25
165 a310 (26 a 49) 10(3/8) 1 por cada 7 cm”2 (1 pg”2) de area

320 (50) 6 mas 16 (5/8) 1 por cada 14 cm”2 (2 pg”2) de area



Tabla 7 Diametro de la varilla y numero de golpes por capa para el moldeo de los
especimenes

Fuente: INV E 402-13

Imagen 35 Muestra de Viguetas

En la imagen 35 se muestra 3 (tres) viguetas realizadas con muestras de concreto de 41 MR

de las losas de concreto.



Imagen 36 Transporte de Muestras a el laboratorio

En la imagen 36 se muestra cdmo se realizaba el transporte de las muestras de viguetas y cilindros

al laboratorio para que no sufriera alteraciones o fracturas de las muestras.

7.3.2 Cilindros
Las muestras de cilindros se realizan dia por medio cuando se funden Bordillos y

concretos, en la que se realiza 3 muestras.

Imagen 37 Capas de Concreto



En la figura se muestra colocando el concreto, la cual se debe realizar en 3 capas, segln

la tabla de 420-3 de la norma de INV E 402-13, ya que el cilindro tiene un diametro de 15cm.

Imagen 38 Numero de Golpes

En la figura se muestra realizando el nimero de golpes por capa teniendo en cuenta que el
cilindro tiene un didametro de 15 cm; Segun la tabla 402-2 de INV E 402-13, en la cual se debe
dar 25 golpes por capa.

Imagen 39 Muestras de Cilindro



Imagen 40 Curado de Cilindros y Viguetas

En la elaboracion de viguetas se realizaban todos los dias que se fundian losas y en los
cilindros se realizaban dia por medio que se fundian bordillos.

Una de mis funciones era realizar las viguetas y cilindros conforme a la norma INV E-
402-13.

7.3.3 Muestra de Asentamiento (SLUMP)

La muestra se realizaba para controlar la consistencia del concreto fresco, teniendo un
control de todos los ingredientes del concreto. Esta muestra tiene un asentamiento entre
4y 5 pulgadas como lo especifica el disefio.
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Imagen 41 Apisonado de una capa con la varilla

Enlaimagen 41 se muestrael apisonamiento por capade 25 golpes, enlacual se llenala
muestrade concreto en 3 capas, cumpliendo con norma INV E-404-13.

Imagen 42 Medida de Asentamiento

Enlaimagen 42 se muestralamedicion del asentamiento, en lacual daba como resultado

entre4y 5 pulgadas.

Mis funciones como auxiliar de supervisién era que las actividades que se estaban
realizando cumplieran con los disefio y especificaciones técnicas de Invias, que se

Ilevaran de acuerdo a lo programado en el proyecto.
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8 Obras Complementarias
8.1 Alcantarillado

8.1.1 Cambio de tuberia de concreto

Se realiz6 cambio de tuberia de Concreto a tuberia de PVC.

Imagen 43 Demolicion de Tubo en Concreto

En la imagen 43 se muestra la demolicion de la tuberia de concreto para instalar tuberia
de PVC.

Imagen 44 Instalacién de Tubo de PVC

En la imagen 44 se muestra la instalacion de tuberia de PVC, se realizé dos cajas de

inspeccion en la unién de los tubos.
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Imagen 45 Cajas de Inspeccion

En la imagen se muestra las cajas de inspeccion, la cual tiene 0.90 metros por 0.90

metros.
Esta tuberia se cambid debido a que pasaba por la via.

8.1.2 Cambio de tuberia de Grees

Se realizo cambio de tuberia de Gress a tuberia de PVC de 8 pulg de un alcantarillado de
aguas negras que pasaba por la via; debido a que habia filtracion de aguas de escorrentia se
realiz6 una caja donde se recoja las aguas de escorrentias y después se conecta un pozo de

alcantarillado con un tubo de PVC de 2 pulg.

Imagen 46 Instalacién de Tuberia de PVC
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En la imagen 46 se muestra la instalacion de tuberia de PVC y la tuberia del filtro.

8.2 Filtro

8.2.1 Sistema de drenaje de aguas
Se realizo filtro para interceptar el agua de escorrentia con una longitud de 150 metros.

Imagen 47 Zanja de Filtro

En la imagen se muestra la zanja que se realizé para hacer el filtro, la cual tiene una

longitud de 150 metros.

filtro

Geotextil

Imagen 48 Geotextil y Tubo
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En la imagen 48 se muestra el geotextil y el tubo, en la cual es geotextil sirve para evitar
que las particulas de suelo ingresen y permitan el paso del agua y no revistan el tubo.

Imagen 49 Instalacion de material granulado

En la imagen 49 se muestra la colocacion del material granular, en la cual permite el

paso del agua.

Imagen 50 Filtro de Drenaje de Agua

50



En la imagen 50 se muestra filtro finalizado, donde se realiz6 desde la abscisa KO+520
hasta KO+670 en el tramo Belén, para la captacion de aguas por filtracion y escorrentias para

que la pavimentacion tenga mayor durabilidad.

9 Plan deContingencia

El contratista desarrollo un plan de contingencia, debido a que en la obra tenia atrasos

por mal clima, lo cual se ocasion6 bajos rendimientos en la excavacion y construccion.

e Implemento6 la jornada laboral hasta las 6 pm de acuerdo a las condiciones

climaticas lo permitan.

e Se aumento la jornada laboral los dias sabados en jornada completa (quincenal)

y dias festivos en caso de ser necesario.

e En el proceso de excavacion mecéanica se aumentd el equipo requerido para el
desarrollo de esta actividad y se implemento otro frente de trabajo que aumento

el rendimiento, ya que esta actividad es una de las que demanda mas tiempo.

e Se implementd una cuadrilla adicional de trabajadores para la instalacion del
concreto para losa, esta actividad es la mas representativa del contrato y que
genera mayor tiempo por lo cual al aumentar el personal se reducira

considerablemente el tiempo de ejecucion.

e Se implementd otra cuadrilla la cual se encargue de las actividades de bordillo de

concreto, excavacion manual, armado de formaleta y vaciado de concreto.

e Para el vaciado de concreto de cunetas se implementd una cuadrilla Gnicamente

para desarrollar esta actividad.
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10 Pavimentacion en concreto rigido sobre la via Toledo — Mirador - Buena Vista,
sector PR 0+00 — PR 0 + 550, via que Toledo conduce a Roman

Especificaciones técnicas del proyecto

PAVIMENTO RIGIDO
DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

Concreto Hidraulico de 38 MR con un

Rodadura e=16 cm

Instalacion de Base Granular clase B

Base Granular |dee=15cm

Pasadores Parrillas con Acero liso 3/4"

Acero corrugado de 5/8" y una

Barras de Anclaje |longitud 1,05 metros

Concreto Hidraulico de 21 Mpa o
3000 Psi con parrilla de refuerzo acero de

armadura de %” longitudinalmente y

Bordillo transversal fleje 1/4” cada 25 cm

Tabla 8 Especificaciones Técnicas del Proyecto
En esta tabla 8 se muestra las especificaciones técnicas del proyecto que esta disefiado.

10.1 Excavacion
En este proceso se procedio excavar la subrasante de 15 cm de profundidad por la

longitud del tramo.

52



Imagen 51 Excavacion de la Subrasante

10.2 Losas de Concreto
Las losas estan construidas con un concreto de 38 MR hecho en obra, la cual se instalan

parrillas con acero de transferencia de %4”, barras de anclaje de 5/8” y formaletas de madera.

Imagen 52 Vaciado de Concreto e Instalacion de Acero de Transferencia

En la imagen 52 se muestra la instalacion del concreto en formaletas de madera, se realiza
el vibrado y se pasa la regla vibratoria para liberar las burbujas de aire y dar nivelacién inicial

a la losa de concreto.
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Imagen 53 Parrilla de Acero de Transferencia

En la imagen 53 se muestra las parrillas de acero de transferencia, la cual se instalan cada
3 metros de la una a la otra.

Imagen 54 Allanado de la Losa

En la imagen 54 se muestra realizando allanado a la losa de concreto para tener una

superficie lisa.
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Imagen 55 Corte de Juntas de Transferencia

En la imagen 55 se muestra el cortado de juntas que se realizan con una cortadora, donde
lleva la parrilla de acero de transferencia. Se debe realizar el cortado de la junta al dia

siguiente de fundirse la losa de concreto.
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Imagen 56 Losas de Concreto

En esta imagen 56 se muestra el resultado de la pavimentacion de la via.

10.3 BORDILLOS
Los bordillos estan construidos con un concreto de 3000 PSI hecho en obra, la cual lleva
una parrilla de refuerzo acero de armadura de %2 longitudinalmente y transversal fleje 1/4”

cada 25 cm. Se realiza la construccion después de haber fundido las losas de concreto.

(s

Imagen 57 Armado de Acero y Formaletas

En la imagen 57 se muestra como se realizo en armado de las formaletas de bordillo, debido a

que se realizaron después de fundir las losas de concreto.

Imagen 58 Parrillas de Acero de Bordillos
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En la imagen 58 se muestra como son las parrillas de acero que se realizaron para instalarle a

los bordillos.

Imagen 59 Vaciado de Concreto

Como se muestra en las imagenes es un bordillo in-situ de 3000 Psi en la cual tiene una

inclinacion en la parte de adentro del bordillo.
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11 Aportes al Conocimientos
Durante la préctica, los aportes brindados a la Alcaldia de Toledo fue el apoyo permanente

en los procesos realizados en obra, ayudando a la interventoria y supervision.

Durante la practica, los aportes fueron la realizacion de plantillas para llevar las cantidades
de volumenes de fallos encontrados y realizacion de formatos para llevar el registro de los
ensayos realizados de cilindros y viguetas, con el fin de llevar un control de lo que se estaba

realizando.

Por otro lado, realice el registro de la bitdcora de interventoria, en la cual debia ser
responsable del registro diario de las actividades ejecutadas y de los problemas que se

presentaban por parte del contratista e informérselo a la interventoria.

Los conocimientos adquiridos en el transcurso del pregrado en la universidad y las normas

y especificaciones de Invias, fueron importantes para la realizacion de la practica.
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12 Conclusiones
e Se debe realizar una buena planeacion y organizacion del proyecto, para que las

actividades a ejecutar no presenten atrasos de obra y facilite el proceso de construccion.

e Es importante realizar toma de muestras de los materiales utilizados para verificar si los
resultados cumplen con los disefios y las especificaciones, con el fin de mostrar si se
pueden utilizar los materiales en la construccion, ya que esto afectaria la vida til de la

estructura.

e El rendimiento de la obra si depende del sistema constructivo, ya que con el sistema
ajedrezado tiene un rendimiento de 25 metros lineales dia, debido a que se tiene que armar
losa por losa, mientras que con el sistema de fundir a lo largo tiene un rendimiento de 30

metros lineales dia, lo cual tiene un mayor rendimiento dia.

e Se debe disponer de un lugar de almacenamiento de materiales como arena y triturado

para tener un mejor rendimiento en el trabajo a ejecutar.

e Es de gran importancia tener claro los conocimientos de pregrado, especificaciones

técnicas, normas y articulos para tener un buen desempefio en las actividades a laborar.

e Esde carécter obligatorio que el personal de obra tenga todos implemento y herramientas

de seguridad, para tener una buena proteccion en el trabajo.

e Se concluye que la practica cumplié con los objetivos planteados, ya que se llevo un
seguimiento y control de los procesos técnicos y constructivos de los proyectos,
obteniendo resultados y evidencias de los procesos realizados en obras.
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14 Anexos
14.1 Resultados de Ensayos

14.1.1 Densidades de Campo
Resultados de densidades de campo de la compactacion de la base granular:

| INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS |
No.Inf : 651-2019

Se hace entrega del informe con VEINTITRES (23) resultados obtenidos del Ensayo de Densidad en
Campo empleando el Método del Cono de Arena.

[ RESUMEN DE RESULTADOS |
ORDEN
DE 'Ef:l:‘f’e DESCRIPCION CANTIDAD
DENSIDADES
00 2773 2019-09-26/ 2

CD 2774 2019-08-26 1

0D 2784 2018-10-07 3
oD 2795 2018-10-07 BASE GRANULAR 4
OD 2808 2018-10-17| 5
0D 2832 2019-10-29| 4
0D 2833 2018-10-28 4

TOTAL 23

"\ Ingeniexia + C

* Este informe exprose fiek sl do de los o 1

1 SOLINA JACCAE ROME
* Los resultados oblenidos se refieren al momento y &n que se V ios enzayos F-?A.-'\E;Cr:r;c!ﬂ‘v Tl ‘%JV
‘8 no se a de los andandcnvwaﬂusomdawadod.bsnsukdo,mdelaw

Ssuminisirada par of clienie que pueda afscler la validez de los resutados {por ejemplo: fuente da la muestra).
* Prohibida la reproduccion parcial de esie informe sin previa auforizacién de INGENIERIA+CONTROL 2011 SAS
* Este documento es vélido cuando Deve la firma de quien aprueba y &l sello del laboralono, o en su defecto b firma digital,

Imagen 60 Densidades de Campo

Fuente: Laboratorio Ingenieria + Control
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FORMATO
Q Ingenleria + Control 224 M- CODIGO: FALASSE2
- 777 ] INFORME ENSAYO DENSIDAD DE CAMPO METODO
DEL CONO DE ARENA
NV E-151

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CALLE 25 # 8 - 42 PATIO CENTRO - LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER TEL: 8802178

: PAVIMENTACION DE LA CALLE DE CONCRETO RIGIDO DE LOS BARRIOS
Localizacién: BELEN Y PRADERA

MUNICIPIO TOLEDO- NORTE DE SANTANDER

Solicitante: UNION TEMPORAL VIAS BELEN-PRADERA
Situacién : BASE GRANULAR - MONOGA
Fecha de ensayo: 2018-10-07
N* de orden: 0D 2784
Muestra 1 2 3
Abscisa KO+320 | KO0+410 | K0+470
Ubicacién y distancia al eje DER DER. DER
|Método de compactacién laboratorio C
h_arntz para separar los sobretamafios 34"
|Protundidad dei Hoyo o 12,0 12,0 12,0
|Masa Arena + Frasco a 7002 5990 6973
Masa Frasco + Arena Retenida g 3529 3424 3278
Masa Arena Retenida en cono y placa g 1674 1674 1674
Masa Arena Empleada g 1799 1892 2020
Peso unitario de la Arena __glem3 1,427 1,427 1,427
Volumen de Suelo + Sobretamarios cm3 12607 13259 14156
Masa Suelo humedo + Sobretamafios g 3085 3224 3372
|Mese Suelo Himedo o 2540 2740 2642
Masa de sobretamafios a 555 484 730
% 3,0 3.0 3.0
a 3005 3130 3274
glem3 2,600 2,600 2,600
glcm3 2.384 2,361 2,313
Densidad Méxima de laboratorio g/em3 2,130 2,130 2,130
Masa seca fraccién fina q 2466 2660 2565
|Masa seca fraccion gruesa q 538 270 708
[Proporcion fraccién fina % 8207 | 8499 | 7835
lepardon fraceion gruesa % 17,93 15,01 21,85
Dersidad Maxdma comegida glem3 2,201 2,189 | -

|Graco de cior % 108,3 10778 104,3
WM%WWW AC LOTE [ 0S): oe’L
10§/8 e |

IGrado do Compactacion promedio (%) |

OBSERVACIONES: TRAMO BELEN I
AUTORIZO N noenend * LorToEss |

ING. IVAN ENRIQUE RANGEL VERA

DIRECTOR TECNICO
mmiammwmmmmmwma
Esle docimento es viido cuands lisve Ls firma de quien

vigna ] se B {

RL NG CARDLUNA JATOME ROMERD
T T

NEEMIERIA+CONTROL 2011 SAS
selio ded laby

Imagen 61 Densidades de Campo de las Abscisas KO+320, KO+410, KO+4770

Fuente: Laboratorio Ingenieria + Control
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FORMATO

oLl LABORATORIO
Ingenieria + Control 224 A
b 7 | INFORME ENSAYO DENSIDAD DE CAMPO METODO
DEL CONO DE ARENA
INV E-161

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CALLE 25 # 8 - 42 PATIO CENTRO - LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER TEL- 5802179

PAVIMENTACION DE LA CALLE DE CONCRETO RIGIDO DE LOS BARRIOS
Loswlimmelén BELEN Y PRADERA

MUNICIPIO TOLEDO- NORTE DE SANTANDER

Solicitante: UNION TEMPORAL VIAS BELEN-PRADERA
Situacion : BASE GRANULAR - MONOGA
Fecha de ensayo: 2019-10-07
N° de orden: 0D 2795
Muestra 1 2 3 4
|Abscisa KO+350 | K0+380 | K0+440 | KO+510
Ubicacién y distancia al eje za veR za DER
Método de compactacion laboratario c
|7amiz para separar os sobretamatios a4
|Profundidad det Hoyo om 12,0 12,0 12,0 12,0
|Masa Arena + Frasco a 6547 | 6490 | 6457 | 6404
Masa Frasco + Arena Retenida qQ 26756 2495 2517 2270
IMusa Arena Retenida en cono y placa g 1638 1638 1638 1638
Masa Arena Empieada a 2233 2357 2302 2496
Peso unitario de Ia Arena g/em3 1423 | 1423 | 1423 | 1423
|Volumen de Suelo + Sobretamanios cm3 15692 | 16564 | 1617,7 | 1754,0
a 3719 3791 3758 4062
a 2900 3080 2942 2745
q 819 711 816 1317
w, 30 3.0 3.0 30
3 3611 3681 3649 3944
glem3 2600 | 2600 | 2800 | 2600
ofom3 2301 | 2222 | 2255 | 2248
Densidad Maxima de laboratorio glcm3 2130 | 2130 | 2130 | 2,130
Masa seca fraccién fina q 2816 2880 2856 2665
[Masa seca fraccion gruesa g 795 690 792 1279
|Proporcion traccién fina % 7798 | 8125 | 78,29 | 67,58
fraccion gruesa % 2202 | 1875 | 2071 | 3242
Densidad Maxima comegid g/em3 2,218 2205 1 22T~ 2,263
Grado de Compactacién % 1037 | 1668 1017 | g4
[CRITERIOS DE ACEPTAGION DEL LOTE (5 ENSAYOS): 7.
[Grado de Compactacion promedio (%) | 1074 ]
OBSERVACIONES: TRAMO BELEN j

ik \Ingerieria + Control2g):
ING. IVAN ENRIQUE RANGEL VERA 3
RL. ING CARGUINA JACOME ROVERD
DIRECTOR TECNICO Y SELLOIT SCOM0 B350
Prohibida la reproduccion parcial de este infarme sin previa RUoNZacion nu»cmmmzon SAS

mmummmumaw

Pagna D de T

Imagen 62 Densidades de Campo de las Abscisas KO+350, KO+380, KO+440, KO+510

Fuente: Laboratorio Ingenieria + Control
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FORMATO

Ingenleria + Control 22U e CODIGO: F-MLA-35/02

] INFORME ENSAYO DENSIDAD DE CAMPO METODO
DEL CONO DE ARENA
INV B 161

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CALLE 25 # 8 - 42 PATIO CENTRO - LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER TEL: 5802178

_ PAVIMENTACION DE LA CALLE DE CONCRETO RIGIDO DE LOS BARRIOS
Localizacién: BELEN Y PRADERA

MUNICIPIO TOLEDO- NORTF NF SANTANNER

Solicitante: UNION TEMPORAL VIAS BELEN-PRADERA
Situacién : BASE GRANULAR - MONOGA
Fecha de ensayo: 2019-10-17
N° de orden: OD 2809
1 2 3 4 5
K0+030 | KO+0B0 | KO+100 | K0+130 | K0+170
zo DER. EJE za 120
Método de compactacion laboratorio c
[Tamiz para ra separar los sobretamafios 34"

Profundidad del Hoyo om 12,0 12,0 10,0 12,0 12,0
Masa Arena + Frasco g 6378 5982 6945 6920 6876
|Masa Frasco + Arena Retenida g 2831 3475 3691 3514 2473
|Masa Arena Ratenida en cono y placa g 1737 1737 1737 1737 1737
Masa Arena Empleada a 1810 1770 1517 1869 1666
Peso unitario de la Arena alcm3 1430 | 1430 | 1430 | 1,430 | 1,430
|Volumen de Suelo + Sobretamanios cm3 12657 | 12378 | 10608 | 1167, | 11650
|Masa Suelo humedo + Sobretamanios g 2864 2782 2486 2680 2795
Masa Suelo Himed g 2242 2000 2092 2010 2268
Masa de sobretamafios g 622 782 394 570 527
Humedad promedio % 3.0 32 3.0 3.0 32

q 2781 2696 2414 2602 2708
2600 | 28600 | 2600 | 2600 | 2600
2197 | 2178 | 2275 | 2228 | 2325
2130 | 2130 | 2130 | 2130 | 2130
2177 1938 2031 1851 2198
504 758 383 550 511
7828 | 7189 | 8415 | 7500 | 81,14
2172 | 2811 4—Ts85—]_ 2500 | 18,86
2217 | 2344 2198 | 22 2,205
991 f 971 1038 99,9 1054
£
/101,1 |
AUTORZG [ " ThPriena * Lo |
ING. IVAN ENRIQUE RANGEL VERA \\ 2
DIRECTOR TECNICO
Prohibida la reproduccién parcial de aste informe sin previa
Este do &5 viiido 0o Ueve s firma de guien

pagina © ge B

Imagen 63 Densidades de Campo de las Abscisas KO+030, KO+060, KO+100, KO+130,
K0+170

Fuente: Laboratorio Ingenieria + Control
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FORMATO
i Ingenieria + Control 2L ) T
v ” INFORME ENSAYO DENSIDAD DE CAMPO METODO
DEL CONO DE ARENA
INV E<161
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CALLE 25 # 8 - 42 PATIO CENTRO - LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER TEL: 5802178
Localizacién: ::XE“:‘E:;:(;ADO?RADE LA CALLE DE CONCRETO RIGIDO DE LOS BARRIOS
MUNICIPIO TOLEDO- NORTE DE SANTANDER
Solicitante: UNION TEMPORAL VIAS BELEN-PRADERA
Situacion : BASE GRANULAR - MONOGA
Fecha de ensayo: 2019-10-29
N* de orden: oD 2832
Muestra 1 2 3 4
Abscisa KO+200 | K0+240 | K0+270 | Ko+a00
Ubicacién y distancia al e}
Método de com| faboratorio c
Tamiz para separar los sobretamafios s
Profundidad del Hoyo om 12,0 13,0 12,0 13.0
|Masa Arena + Frasco a 7002 5569 6975 6944
Masa Frasco + Arena Retenida g 3408 3028 3250 3353
Masa Arena Retenida en cono y placa q 1674 1674 1674 1674
Iy;aia Arena Empleada q 1920 2287 2051 1917
Peso unitario de la Arena glcma 1,427 1427 1,427 1,427
|Volumen de Suelo + Sobretamarios om3 13455 | 16027 | 1437,3 | 13434
[Masa Suelo humedo + Sobretamanios a a1a7 3899 3561 3302
Ea. Suelo Himedo a 2224 2827 2670 2520
Masa de sobretamafios g 913 1072 891 782
5, 2.8 3,0 32 34
g 3052 3785 3451 3193
o/om3 2600 | 2600 | 2800 | =2.600
—_ glom3 2268 | 2362 | 2401 2,377
a/em3 2130 | 2130 | 2130 | 2130
a 2163 2745 2587 2437
|Masa seca fraceion gruesa a 888 1041 863 756
Proporcion fraccién fina o 7090 | 7251 7498 | 7632
Proporcion fraccsion gruesa % 2910 | 2749 | 2502 | 2368
Densidad Méxime cormregida glem3 2,248 2241 A Z23T 12,225
Grado de i % 1009 | 1054
DE DEL L SAYOS): 7
[Gr295 de Compactacian promedio (%) | 0.2
OBSERVACIONES: TRAMO PRADERA
AUTORIZO T
N
hictecay ENR'QUE RANGR. i \ NG CAaRC A JACCHVE RONVERO
DIRECTOR TECNICO y sgL 1 50080
Prohibida (a reproduccion parcial de este informe sin previa i CONYROL 2011 SAS
Esis documento s valdo cLanco Meve L firma do Qusn
Pégina 3 de_O_

Imagen 64 Densidades de Campo de las Abscisas KO+200, K0+240, KO+270, KO+300

Fuente: Laboratorio Ingenieria + Control
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FORMATO

Q Ingenieria + Control 224 s CO0IA0: FARAIIN2
v INFORME ENSAYO DENSIDAD DE CAMPO METODO
- c:‘voﬁ?fﬂ

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CALLE 25 # 8 - 42 PATIO CENTRO - LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER TEL: 5802179

PAVIMENTACION DE LA CALLE DE CONCRETO RIGIDO DE LOS BARRIOS
Localizacién: BELEN Y PRADERA

MUNICIPIO TOLEDO- NORTE DE SANTANDER

Solicitante: UNION TEMPORAL VIAS BELEN-PRADERA
Situacién BASE GRANULAR - MONOGA
Fecha de ensayo: 2018-10-29
N° de orden: 0D 2833
|Muestra 1 2 3 4
|Abscisa KO+540 | K0+570 | KO+600 | Ko+820
|Ubicacl60 y distancia al eje
Método de compactacidn laboratorio c
&
om 13,0 13.0 12,0 11,0
a 5938 6920 6876 6853
Masa Frasco + Arena Retenida g 3020 2740 37 3065
Masa Arena Retenida en cono y placa q 1674 1674 1674 1674
Masa Arena Empleada a 2244 2506 2085 2114
|Peso unitario de ia Arena _glem3 1427 | 1427 | 1427 | 1427
[Volumen de Suelo + Sobretamafios em3 15725 | 17561 | 1461,1 | 1481.4
|Masa Suelo humedo + Sobretamaios g 3774 4236 2428 3558
|Masa Suelo Himedo a 2984 2896 2706 2679
|Masa de sobretamarios a 780 1340 722 878
|Humedad promedio % 3,0 28 28 30
& 3664 4121 3335 3454

2,600 2,600 2,600 2,600
2,330 2,346 2,282 2,332
2,130 2,130 2,130 2,130

a 2887 2817 2632 2601
|Masa seca fraccion gruesa a 767 1304 702 853
|Progorcion traccién fina % 7907 | 6837 | 7894 | 7530
|Proporcion traccion gruesa % 2093 | 3163 86— 24,70
|pensicad Méxma coregida _glem3 | 2214 | 2. 2214 | 2289
Grado de Ci % 105.3 1439 1031 104.,6
ACEPT, CLOTE [ 0S): =
[Grado Ge Compactacion promedio (%) | 1082 1]
OBSERVACIONES: BARRIO BELENCITA
AUTORZO oonena + Lona=fe
ING. IVAN ENRIQUE RANGEL VERA
RL NG CARDLUMNA JACONVE ROVERD
DIRECTOR TECNICO R Y SELLO'T FE0=0535-0
Pmbwmwmmmmwnmm
Ests de 68 vaido do Meve ia s de guien

Pagina B def  FIN DE INFORME

Imagen 65 Densidades de Campo de las Abscisas KO+540, KO+570, KO+600, K0+620

Fuente: Laboratorio Ingenieria + Control
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14.1.2 Resistencia de Cilindros y Viguetas

FORMATO
, Ingenieria + Control 2oL TABORATORIO

INFORME DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
INV E410

CODIGO: F-MLA-3402

Fecha Informe: 2019-10-31 No.nf : 644/2019

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CALLE 25838 - 42 PATIO CENTRO - LOS PATIOS NORTE DE SANTANDER TEL: 5802179

Localtzacion:  PAVIMENTACION DE LAS CALLES EN CONCRETO RIGIDO EN LOS BARRIOS BELEN Y LA PRADERA

_MUNICIPIO DE TOLEDO - NORTE DE SANTANDER
Solicitante:  UNION TEMPORAL VIAS BELEN-PRADERA
iConcreto procedente de: PREPARADO EN OBRA

Nota: Los. alas

ESTRUCTURA % | bunsivp | oamoa |
| Olan) Ain) fem) | _greay | | —

34501 2019-08-17 | 20190914 | 28 09 153 | 13047 | 2297 31190 | 170 | 241 804 A

34501 CONCRETO BORDILLD 3000 PSI 2019-08-17 | 2019.09-14| 28 04 | 154 12803 | 2261 31560 | 18, 241 803 A

34501 2019.08-17 | 20191012 56 05 150 | 12860 | 2386 37470 | 212 301 1005 | 5A
S 2019.08-21 | 20190904 | 14 304 152 2473 2,261 25050 | 13, 1963 654 A

CONCRETO BORDILLO 3000 PSi 2019.08-21 | 20190918 [ 28 08 15, 27%0 | 2259 1968 656 A

345.02° 2019-08-21 | 20191016 | 56 0.4 15, 2670 267 2204 735 A
T 20190631 | 20190914 | 14 %9 | 152 | 12708 | 2288 23460 | 129 | 1838 | 61, A

345.03° CONCRETO BORDILLD 3000 PSI 2019-08-31 | 20190928 | 28 305 152 | 12736 | 2301 28559 | 157 | 2239 74, A
| 34503° 1| 2019.1026 | 56 305 153 12754 2.304 3370 | 184 | 2623 87 4 A

4504 2015.09-05 | 20191003 | 28 08 | 153 | 12837 | 2267 25792 | 140 1966 66, A

34504 CONCRETO BORDILLO 3000 PSI 2019.09.05 | 2019.10.03 | 28 X4 15, 12658 | 2295 27347 | 161 | 2144 71 A

34504 2019.09.05 | 20191031 | 56 303 15 12650 | 2,363 31970 | 181 | 2573 85, A

34505 " BORDILLO TRAMO BELEN 20191001 | 20191028 | 28 303 152 | 12861 | 2285 37925 | 20 2973 991 | 58

34506 ABSCISA KD+240 2019-10-01 | 20191029 | 28 0, 152 | 12898 | 2330 38495 | 212| 3017 | 1006 | 3

34506 CONCRETO 3000 PSI 20191001 | 20191126 56

34506 ananan | 20191008 | 2019-10-16| 7 301 150 | 12744 | 239 26660 | 151 | 2146 715 | s8

34506 20191006 | 20191106 | 28

34506 20151009 | 20191204 | 56

34507 2010-10-11 | 20101018 7 16 150 | 12264 | 2268 | 26350 | 149 | 2121 707 | 5A

34507 BORDILOWQUIERDO X0125 | oi01011| 201610.18] 7 06 | 152 | 12483 | 2248 | 26670 | 147 2081 | 697 | 5A

34507 2010-10-11 | 20101108 | 28
(OBSERVACIONES: N touiape ™ -

3 [ e
ROL 2011 SAS, Musstras lestiges por un periodo maximo de 30 dias luego de haber cumplido 28 di ! 4/
[Muestras elaboradas, curadas y enviedas por el sclicitante. N ./’\ b = A
"Las muestras 34502, 34503 y 345-04 flogaron con ireguiaridades al Laboratorio, esta condickdn pudo afectar considerablamenge of resusitadio del] = i Gk s
jensayo. —
AUTORIZO T o Tevig+Conmot=
ING. IVAN ENRIQUE RANGEL VERA \ :
Dﬁe_c‘_rms_c&co JACOME RONEQD
Prohitide

S
o reproduccidn parcisl de este informe sin previe autorzecién de
Este documento es vilido cuando Beve is firma te quien autorize y o

pagne Don S _

Imagen 66 Resistencia de Cilindros

Fuente: Laboratorio Ingenieria + Control
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FORMATO
Ingenlieria + Control 22L! LABORATONIO i
! Q £25. - T s CODIGO: F-MLA-38/02
SIMPLEMENTE APOYADA Y CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ LIBRE INVE -
414
Fecha Informe: 2019-10-31 Nolinf : 644/2019
DE DE CALLE 25 # 8 - 42 PATIO -LOS PATIOS NORTE DE TEL: 6802179
Localizacion: PAVIMENTACION DE LAS CALLES EN CONCRETO RIGIOO EN LOS BARRIOS BELEN Y LA PR, A
MUNICIPIO DE TOLEDO - NORTE DE SANTANDER
Solicitante: UNION TEMPORAL VIAS BELEN-PRADERA
Concreto p de:
Nota: Los alas
PRCHA DENSIDAD % Rt
EDAD Asewt | PSS, MAsA wz CARGA RESSTENCA
IDMUESTRA |  ESTRUCTURA peas = s InoTumA (ki | PLERON (Pw)
DOMMAA | DOAMA
| 3450 10 L0 |-2018:08-21 | 2019.00.04 14 53, 15 150 280%6 2,344 50 2196 s 793
| 34501 |7 et 2019.08-21 | 2019.00-18 28 53 15,0 150 28176 2354 50 2484 X 89,8
1450 2019-08-21 | 2019.10-16 56 52, 15, 150 28237 2388 50 2784 412 1006
34502 | 2015-08-30 | 20150906 7 533 1 15, 27983 | 2332 50 2084 309 753
502~ | OO 0150630 [ coro0027] 28 53,1 15, 15, 28029 | 2346 50 2322 344 839
[ 34502° 20190830 | 20191025 | 56 532 15, 15 2,333 50 2320 344 838
34503 |\ oon rmave pau | 2019-09-24 | 2019.10-08 14 530 15,0 150 27782 2,330 50 2466 38,5 891
34503 Josomarem | 20190024 | 2019-10-22 28 530 15,0 150 28162 2,362 50 2562 380 926
34503 201 24 | 2019-11.19 568
[0 | e 20190927 | 20191011 14 530 15,0 150 27963 2,345 50 2180 23 768
34504 | ssscsiieom | 201900.27 | 2019-10-25 28 530 150 150 28113 2,357 50 2585 383 934
34504 2019-08-27 | 2019-11-22 58
34505 | | . 20191001 | 2019-10.08 7 534 150 150 28431 2,366 50 2204 27 798
34505 | wscsien | 2019-0-01 | 2019:10-20 28 528 150 15,0 28548 2412 50 2755 408 99,5
14505 2019-10-01 | 2019-11-26 56
[ 34508 | iom o asenco | 2018.10.02 2015-10-18 16 530 15,0 15 ﬂ%& 2,381 50 2118 314 768
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—
pigna ] ce O

Imagen 67 Resistencia de Viguetas

Fuente: Laboratorio ingenieria + control
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14.2 Formatos

PAVIMENTO DE LAS CALLES EN CONCRETO RIGIDO EN LOS BARRIOS BELEN Y LA PRADERA DEL MUNICIPIO DE TOLEDO, NORTE DE SANTANDER

(m)

(m3)

M SUPERVISION B
CONTROL DE FALLOS i»G.-°|_El:°‘~i
Profunidad | Volumen
Item Hora Fecha Abscisas Tramo Ancho (m) | Largo (m) unt “ Observaciones

Imagen 68 Formato de registro de fallos

Fuente: Laboratorio Ingenieria + Control
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PAVIMENTO DE LAS CALLES EN CONCRETO RIGIDO EN LOS BARRIOS BELEN Y LA PRADERA DEL MUNICIPIO DE TOLEDO, NORTE DE SANTANDER

SUPERVISION

MUESTRAS DE CILINDROS

i’"’“TOLEDO‘f

UNIDOS PARA AVANZAR

Item

Hora

Fecha

Abscisas

Tramo

N° de
muestras

Resistencia del
Concreto

Observaciones

Imagen 69 Formato de registro de cilindros

Fuente: Laboratorio Ingenieria + Control
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PAVIMENTO DE LAS CALLES EN CONCRETO RIGIDO EN LOS BARRIOS BELEN Y LA PRADERA DEL MUNICIPIO DE TOLEDO, NORTE DE SANTANDER

SUPERVISION
MUESTRAS DE VIGUETAS e /\’/\‘/\
) N°de |Resistenciadel .
Item Hora Fecha Abscisas Tramo Observaciones
muestras Concreto

Imagen 70 Formato de registro de viguetas

Fuente: Laboratorio Ingenieria + Control
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