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RESUMEN

En este informe se presenta parte del trabajo realizado en el condominio Menzuly Campestre. Se propone un

seguimiento de

las etapas de construccion de la casa campestre, explicando progresivamente con

documentacion fotografica y escrita, donde se realizaron diferentes analisis con respecto a los inconvenientes,
tiempos de ejecucion, control de calidad y control de entrada de matenial. El objetivo del informe es demostrar
los conocimientos adquiridos durante la carrera profesional y ponerlos en practica.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE
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HOUSING PROJECT IN MENZULY CAMPESTRE
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ABSTRACT

This report presents part of the work done in the Menzuly Campestre Condominium. It is proposed a follow-up of
the construction stages of the country house, explaining progressively with photographic and written
documentation, in addition to this, different analyzes were made regarding the inconveniences, execution times,
quality control and material entry control. The objective of the report is to demonstrate the knowledge acquired
during the professional career and put them into practice.
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2.INTRODUCCION

Este informe de préactica empresarial tiene como objetivo dar a conocer a la Universidad
Pontificia Bolivariana las actividades realizadas por el practicante de la empresa G&G
INGENIEROS CIVILES S.A.S, donde se desarrollaron las distintas actividades
plasmadas en el plan de trabajo de grado.

Esta practica ayuda a fomentar los conocimientos adquiridos durante el pregrado,
ademés de obtener experiencia y formacién en el campo laboral para un futuro; a
continuacién, se describe todo lo relacionado con la construccién de una vivienda
campestre en un lote completamente vacio, ubicado en la via Bucaramanga-
Piedecuesta, donde se explica clara y detalladamente algunas de las actividades
realizadas desde el inicio de la obra.



3.0BJETIVOS

Objetivo General:

Realizar la revisién, seguimiento y control de las etapas de replanteo de obra,
cimentacién, y la construccion estructural del proyecto VILLA 40 CONDOMINIO
MENZULY CAMPESTRE.

Objetivos Especificos:

e Llevar a cabo el control y supervision técnica de la construccion de la vivienda
campestre, de acuerdo a los planos, disefios y especificaciones técnicas dadas.

e Supervisar el almacenamiento y entrega del material suministrado en la obra, para
tener un control de este.

e Obtener conocimiento en el manejo de materiales usados en la obra para lograr
un Optimo uso de estos.



4.DESCRIPCION DEL PROYETO

El proyecto VILLA 40 CONDOMINIO MENZULY CAPESTRE es una obra de tipo vivienda
unifamiliar de dos pisos y cubierta inclinada sobre lote de terreno de 673,00012.

A continuacion, se muestra un cuadro de como se distribuyeron las areas del proyecto:

LOTE

AREA BRUTA DEL LOTE 673
AREA NETA DEL LOTE 567,5
INDICE DE OCUPACION 30% =201,91

INDICE DE CONSTRUCCION NETO

AREA CONSTRUIDA SEMISOTANO 60,07
AREA CONSTRUIDA PRIMER PISO 197,58
AREA CONSTRUIDA SEGUNDO PISO 137,32
TOTAL AREA CONSTRUIDA 370,9
AREA LIBRE 70,64% = 475,42

Cuadro 1. Cuadro de areas
La vivienda cuenta con dos pisos y un semisétano, dentro de los cuales se encuentran:

1 Salade TV

6 Bafos

5 Alcobas

1 Estudio

1 Sala-comedor

1 Terraza

1 turco

1 Sala de juegos

1 BBQ

1 Patio

2 Parqueaderos

1 Lavanderia

1 Cuarto de servicio
1 Cuarto de Planchado
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Las imagenes a continuacion ilustran diferentes cortes del proyecto, usando la
herramienta O software AutoCAD:

Imagen 2. Corte Longitudinal
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Imagen 3. Planta Genera

Haciendo uso del software Revit, se ilustré el proyecto, con el fin de tener una vista 3D
mas allegada a la realidad, ofreciendo al cliente informacion mas real y clave de como
seran los acabados, las dimensiones, fachada, distribucion, entre otros, permitiendo al
mismo opinary, llegado el caso, realizar un cambio de alguna caracteristica del proyecto.

Imagen 4. Fachada frente de la casa
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Imagen 5. Parte trasera del proyecto

Imagen 6. Acabados internos del proyecto
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Imagen 7. Zona BB

Los planos del proyecto Menzuly Campestre casa 40, fueron realizados con el software
AutoCAD, y tiene como autor el arquitecto Luis Alberto Camacho J, ademas, cuenta con
todos los permisos para poder ser ejecutado.

Con la ayuda de la herramienta Google Maps, se obtiene informacién de la localizaciéon
del conjunto residencial Condominio Menzuly Campestre (imagen 8) y la ubicacion
exacta de donde se va a construir la casa campestre (imagen 9) -se encierra con un
circulo rojo-.

&) Condominio
e MenzulyiCampestre

hio San Pedro
r - Sede Deportiva

Imagen 8. Localizacion del sector (Google Maps)
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Imagen 9. Ubicacion del sector del proyecto (Google Maps)
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5.ANTECEDENTES

Titulo del Autor (es) Resumen Nombre de revista
articulo o 0 modalidad
proyecto de
grado
Reserva de | Pérez, Juan | Tiene como proposito, Articulo: Ingenieria.
resistencia de | Carlos Vielma | analizar la capacidad que | 2008, Vol. 18 Issue
edificios tienen los edificios sometidos | 1/2, p121-131. 11p.
porticados de | Barbat, Alex|a la accion de terremotos |3 Diagrams, 3
concreto | Horia Barbat | fuertes, demostrando que | Charts, 4 Graphs.
armado. estas estructuras cuentan con
Martinez, una reserva de resistenciaque
Sergio es diferente dependiendo de la
Horacio Oller | forma como se construyo.
Su metodologia consiste en
aplicar curvas de capacidad en
los porticos, estos
corresponden a los edificios
estudiados obteniendo los
valores de reserva de
resistencia de cada uno.
Dando como resultado que la
reserva de resistencia de una
estructura depende de la
proyeccion aplicada en los
disefios para amenazas
sismicas.
Las pérdidas | Castafieda- Su fin es estudiar el deterioro | Articulo: Revista
econémicas Valdéz, Abel | de las estructuras de hormigon | CENIC Ciencias
causadas por a causa de la corrosion y | Quimicas. 2014,
el fenébmenode | Rodriguez- reducir las pérdidas | Vol. 45 Issue 1,
la  corrosién | Rodriguez, econOmicas relacionadas con | p52-59. 8p.
atmosférica del | Manuel este, analizando unas
acero de estructuras de elevado
refuerzo potencial ubicadas en la
embebido enel Habana-Cuba evaluando las
hormigon pérdidas directas causadas
armado. por el deterioro, que es

provocada por el fenébmeno de
la corrosion atmosférica del
acero de refuerzo. Demuestra
que el ahorro estimado en el
tiempo es superior al costo de
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la investigacion, lo cual
justifica también
que resulta factible

econdmicamente la ejecucion
de estudios de este tipo

destinados a prevenir el
fendmeno de la
corrosion  atmosférica  del

acero de refuerzo como una
opcién mas eficiente en lugar
de combatirlo a pie de obra.

En camino
hacia un
hormigén
sustentable:
Uso de
cementos
puzolanicos en
Uruguay.

Cerutti,
Federico

Santilli,
Adrian

Su propésito es estudiar la
contaminacion provocada por
las plantas concretaras y
disminuir su produccion de
CO2 por medio de una
campafa experimental. Para
realizar este estudio, se
comenzo con la realizacion de
una encuesta para determinar
el nivel de conocimiento de
cementos alternativos  por
profesionales involucrados en
el area de la construccion. A su
vez, se procur0 conocer los
motivos por los que en
Uruguay se produce un anico
tipo de cemento, a diferencia
de otros paises donde se
producen diversos tipos de
cementos con menor huella de
Cco2.

En base a la encuesta el
mercado estaria dispuesto a
utilizar otros tipos de cementos
para la fabricacion de
hormigon, siempre y cuando
estos cumplan con las
caracteristicas pedidas por el
cliente.

Articulo : Memoria
Investigaciones en
Ingenieria
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6. MARCO TEORICO

Hormigones ingenieria de edificacion

Peldez Franco y Gonzales Casado de la universidad de Massachussets institute of
technology, realizaron multiples estudios con respecto a todo lo relacionado con el
hormigon, en donde en un informe crean una guia de enseflanza basada en
investigaciones.

Definicién del Hormigon:

El hormigbn es una mezcla que contiene triturado fino, triturado grueso, aglomerantes y
agua, todos estos componentes previamente calculados para que fragte y endurezca.
También se pueden afadir algunos productos para mejorar alguna de sus propiedades.

Nomenclaturas especificas:

e Hormigon ordinario: mezcla de cemento, agua y triturado inferior a 5 cm.

e Hormigon en masa: sin armadura.

e Hormigon armado: con armadura que es sometida a traccion.

e Hormigon ciclépeo: en su mezcla contiene piedras de dimension minima mayor a
30 cm.

e Hormigon aerocluso: tiene una cantidad de aire incorporado no mayor del 6%.

e Hormigon unimolecular: contiene aridos de un solo tamario.

e Hormigon ligero: compuesto con aridos ligeros.

e Hormigon blindado: compuesto por una capa de hormigon diferente a los
ordinarios y otra superior de piedra, usado en pavimentos.

Componentes:

Aglomerados: es un material que esta conformado por una o varias sustancias, con la
funcion de dar cohesion.

Agua: su funcion es hidratar los componentes del cemento y también actlia como
lubricante.

Aridos: son un conjunto de minerales de diferentes tamafios que son usados para la
fabricacion de morteros, hormigones, capas de cimentacién y bases.

Aditivos: son aquellas sustancias o productos que producen una modificacién deseada
a las propiedades del hormigon.

Dosificaciéon del hormigoén:

18



Este procedimiento consiste en determinar las cantidades optimas de mezcla del
concreto y conseguir que el resultante sea lo mas compacto posible. La dosificacion de
cemento, triturado, y agua, se realiza en peso y debe ajustarse a lo especificado, para
conseguir una adecuada uniformidad entre amasadas. Para establecer la dosificacion se
debe recurrir a los ensayos previos en el laboratorio.

Control de calidad:

Durante la ejecucion de las obras se deben realizar los controles que seran mencionados
a continuacion:

1. Control de la conformidad de los productos suministrados en obra.
2. Control en las tareas de ejecucion de la estructura.
3. Control en cuanto a mantenimiento de la estructura terminada.

Laboratorios:

También llamados entidades de control de calidad, los cuales tendran que demostrar que
son agentes independientes a la obra o proyectos en construccion. Estos laboratorios,
deben tener una acreditacion certificada que compruebe que sus instalaciones estan en
su optimo funcionamiento.

Los ensayos a probar por los laboratorios deben estar sujetos a la normativa vigente y
verificar que si cumplan con lo requerido.

Control de calidad proyecto:

El objetivo de este punto es comprobar que las obras estén suficientemente planeadas
o definidas antes de su ejecucion, y que se cumplas las exigencias de la seguridad,
funcionalidad, durabilidad y proteccion del medio ambiente.

Toma de muestras:

v' Latoma de muestra se realizara en el punto de vertido de hormigén, a la salida
del vehiculo o elemento que lo transporta.

v' El encargado del laboratorio debera realizar un acta para cada una de las
muestras tomadas, donde tanto el laboratorio como el cliente, tendran una copia
de los ensayos a realizar.

v' La empresa que suministra el hormigdon también puede realizar sus propios
ensayos para tener respaldo de sus proyectos. [1]

Estructura:

Una estructura se establece como un cuerpo capaz de soportar cargas sin que se
deforme, su funcion basicamente es unir puntos en el espacio repartiendo sus fuerzas,
para lograr una estabilidad.
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Sistema Estructural:

Se refiere a un modelo fisico, que tiene como funcion ser base para los elementos
estructurales, reflejando una guia de trabajo.

Pueden clasificarse por su forma de trabajar (informética, molecular), sistema de trabajo
(de vector activo, de compresién, de traccion) y material (fibra natural, piedra natural,
ceramico).

Caracteristicas de los sistemas estructurales:

e Funciones estructurales: resistencia a la compresion o tension para cubrir claros
horizontales o verticales, entre otros.

Forma geométrica u orientacion.

Materiales de los elementos.

Forma de apoyo de la estructura.

Cargas o fuerzas que soporta la estructura.

Condiciones de uso, funcion, formay escala.

Limitaciones de forma y escala.

Sistemas Estructurales Porticados:

El sistema porticado funciona como una estructura hecha de una serie de porticos
colocados en un mismo sentido. Es independiente de sus arrostramientos, se ejecuta de
forma con porticos transversales, cruces de San Andrés, pantallas, entre otros; con
respecto al material que se usa, normalmente es el hormigon o la madera.

El sistema porticado es hoy en dia el mas usado en los territorios mas desarrollados,
especialmente en hormigon.

Ventajas de Sistemas Estructurales porticados:

e Su proceso constructivo es muy simple, ademas que hoy en dia se tiene mucha
experiencia respecto a este.

e Bajo costo, dependiendo de la altura de la estructura.

e Permite hacer modificaciones al interior de la estructura, ya que, los muros no
soportan pesos y pueden moverse sin ningun problema.

e El sistema porticado posee la versatilidad que se logra en los espacios y que
implica el uso del ladrillo.

Desventajas de Sistemas Estructurales porticados:

e Este tipo de construccion humeda es lenta y pesada.

¢ Obliga a realizar marcha y contramarcha en los trabajos.

e Las luces tienen longitudes limitadas cuando se usa concreto reforzado
tradicional.

Caracteristicas de Sistemas Estructurales porticados:
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e Se ubica en el primer puesto de los sistemas de construccion mas usados en
Colombia y el méas antiguo, se le otorg0 este puesto, gracias a su solidez, nobleza
y durabilidad. Un sistema porticado es aquel cuyos elementos estructurales
principales, contienen vigas y columnas conectadas a través de nudos, formando
porticos resistentes en las dos direcciones principales de andlisis (x e y).

e Su eficiencia esta ligada a la rigidez relativa de sus vigas y columnas. Para que el
sistema funcione efectivamente como pértico rigido, es fundamental el disefio
detallado de las conexiones, para proporcionarle rigidez y capacidad de transmitir
momentos.

e En zonas poco expuestas a sismos, el limite puede estar alrededor de 20 pisos, y
para zonas de alto riesgo sismico, ese limite se tiene que encontrar en alrededor
de 10 pisos. [2]

Casa Campestre:

Cuando se hablaba de casa campestre en tiempos pasados, se referia a un lugar tipo
casa 0 mansion, donde sus duefios la usaban como un lugar de paso para poder
descansar en vacaciones, ya que contaban con una segunda casa en la ciudad para
estar mas cerca de sus trabajos. Hoy en dia se puede considerar el mismo concepto,
pero con la diferencia de que la casa campestre ya se usa como hogar principal para
vivir, y no solo ser usada para vacacionar.

Coloquialmente, las casas campestres eran llamadas en Colombia como haciendas en
una época donde se veia mucho la influencia de terratenientes. En estos tiempos las
haciendas eran propiedad de una sola familia, en cuyos alrededores predominaba la
agricultura.

Hoy en dia algunas familias cuentan con dinero suficiente para mantener 2 casas, una
donde viven la mayoria de tiempo, y otra para solo pasar los fines de semana o las
vacaciones. Pero debido a la crisis econdmica del pais muchas familias optaron por
poner en arriendo estas casas campestres, o alquilarlas por temporadas, debido a que
no cuentan con los recursos suficientes para adquirir una.

Es muy comuan hoy en dia disfrutar de las instalaciones de una casa campestre, muchas
familias ya tienen ahorrado para poder costear con estos gastos, ya que estas casas le
permiten alejarse de toda la contaminacion que una ciudad puede tener, y acercarse mas
a un ambiente donde predomine la naturaleza y la relajacion.

“En otras palabras, un estilo de vivienda asi nunca pasa de moda, no importa la funcién
principal que le demos. Estas casas estan totalmente equipadas para vivir en ellas,
aunque muchos prefieran usarla temporalmente o arrendarla a otros”. [3]
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Ventajas de una casa campestre:
e Vivir en un ambiente libre de contaminacién
e Un lugar menos ruidoso
e Libre del estrés que generalmente se ve en la ciudad
e Estilo de vida mas econémico
e Mas Contacto con la naturaleza
Desventajas de una casa campestre:

e Inseguridad, dependiendo de si la casa campestre se encuentre 0 no en un
conjunto cerrado.

e Las leyes casi no se ven controladas por lo que hace falta mas presencia de
autoridades.

e Los servicios publicos escasean algunas veces en lugares tan alejados. [3]
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7.DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO HASTA LA FECHA

Cerramiento de obra:

Para comenzar con el proyecto de casa campestre, se optd por la colocacién de poli
sombra de color verde alrededor del terreo a trabajar, esto con el fin de aislar
completamente la zona de trabajo, conseguir una delimitacién del terreno y cumplir la
normativa del conjunto residencial Condominio Menzuly Campestre (manual de
construccién Menzuly campestre).

21/01/2019
cerramiento

Fotografia 1. Cerramiento de obra con poli sombra

Construccion de obras provisorias:

Antes de comenzar cualquier proyecto u obra civil que requiera un minimo de personal,
se debe hacer la construccion de obras provisionales:

e Bafio provisional: se consultdé con la administraciéon del conjunto residencial la
localizacién de la tuberia de aguas residuales para poder proceder con la
instalacion de una bateria de bafio. También se instal6é una llave de suministro de
agua no potable para procesos de construccion.
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23/01/2019
bateria de bafno

Fotografia 2. Bateria de bafio

Suministro de energia eléctrica: Se consulta con la administracién del conjunto
residencial para que nos indiquen la localizacién para instalacion de un suministro
de energia eléctrica.

22/01/2019 instalacion
de suministro de energia

Fotografia 3. Instalacion de suministro de energia
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e Campamento: se localiz6 y construyé un campamento de obra que sirve para
alojamiento de personal y de almaceén. [4]

23/01/2019
campamento

Fotografia 4. Campamento

Localizacion y Replanteo:

Para dar inicio al proceso de localizacion y replanteo, se tuvo que leer la normativa que
exige el conjunto residencial referenciandose a los aislamientos:

Llamese la distancia que se debe guardar hacia los 4 costados del lote:

e Debe respetarse los aislamientos minimos de 3 metros desde todos los linderos.

e El aislamiento sera de 5 metros cuando el lindero particular sea con cafada, lagos
0 causes.

Una vez teniendo presente todas las condiciones pactadas, el paso a seguir es el
siguiente:

En primer lugar, con un control topografico se debe localizar la planimetria y altimetria
de los puntos de referencia de todo el terreno o zona. Este proceso se realizé ubicando
estacas en el terreno, después pasando hilo nylon por los puntos ya verificados por la
topografia, para tener claras las dimensiones del terreno a trabajar, como por ejemplo
las excavaciones de las zapatas y vigas de cimentacion.
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Cimentacién:

Tomando la informacion de los planos de cimentacion de planta, se hacen excavaciones
de 2,20 metros de profundidad para las zapatas, agregando concreto ciclopeo hasta una
altura de 1,70 m, y con los 0.50 metros restantes se procede al amarre de hierro para las
bases de las columnas, agregando concreto de 3000 psi continuo a este proceso.

Fotografia 5. excavaciones de zapatas
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Fotografia 6. concreto ciclopeo

Despues de realizar las excavaciones de zapatas se continud con la excavacion de vigas
de cimentacion.

Fotografia 7. excavaciones de vigas de cimentacion
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Hechas todas las excavaciones de cimentacion, se revisaron los planos para marcar
cudles eran los ejes de las columnas y tener una guia de donde se iban a colocar.

Fotografia 8. marcaciones de ejes

Con la informacion suministrada por los planos, junto con el supervisor, se hicieron
memorias de cuanto acero se necesitaba, para lo cual se pidid acero figurado para
optimizar tiempos de trabajo.

Para cuando llega un cargamento de acero se verifica con lista en mano la cantidad de
acero, para evitar posibles errores de la distribuidora, y se ubica en un costado de la
obra, donde facilitara su transporte dentro de la obra.
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Fotografia 10. ubicacion del acero
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Con las marcaciones de ejes realizadas, se consultaron los planos para localizar las
diferentes columnas (rectangulares y circulares) y vigas a armar, con sus respectivas
especificaciones de refuerzos de acero.

Fotografia 12. armada de refuerzos de vigas
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Fotografia 13. vigas de cimentacion

Con los refuerzos de acero armados en las vigas y columnas, se procedio a realizar la
mezcla de concreto de 3000 psi segun las especificaciones de los planos.

Fotografia 14. mezcla de concreto
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Realizada la mezcla de concreta in situ con carretilla, se lleva para fundir vigas de
cimentacién y bases de columnas.

Fotografia 15. fundlda de base‘de c>olumna y V|ga de cimentacién

Una vez fundidas las columnas y vigas de cimentacion, se procedio junto con el maestro
de obra a optar por alquilar formaleta metalica para un mejor acabado de los muros,
realizando un listado de cantidad a pedir juntos con sus accesorios.

Llegada la formaleta a la obra, con lista en mano se revisa la cantidad y accesorios que
llegaron para tener un control, y se archiva los recibos de entrega para que en un futuro
no se tengan inconvenientes con la factura a pagar.

Entrega No: 9100
Haly, _ 456540 - Celular 3177791302
Telefono ™ _ Nit. 901 141 327-6

CRA 9 #2A - 18 Bamg- vi
f s 3 [ .
Correo Electrénico alqu

LY d ot AL N ey aarl com
I S PIEDECUEST A "GANTANDER
Cedula o \at 91238252 Linpiesa JAVIER CRISA
Dircccion CLL 14 #35-38 APTO 104 ED PINAR 11 BRRI\[_I(())\ ME7 viLL ABO ( un! 1 Predecuesta Teleton 3164708464
Sefores) MAESTRO NERALDO PENA OS Fecha 190372019 11, 10 so 1
Ob (()'\'L) MENSULY CAMPESTRE CASA 40 TANS POITL 01 3485 K
< DESCRIPCION @ e OBSERVACION} -
80 |TABLERG 7003 T30C ——o  —[AOUNER S
15 TABILERO 40Cx 140C ‘
20 FORMALETA 16"x48"
6 ALINEADOR 6M
25 CERCHA 3M
18 CERCHA 2M
75 PARAL 3M
pacho % Rcu:lu I'ima y Sello Entrego —fflq 7~
L= ez 2=y |
£ ELRTSAERIAL Ql EDA BAJO SU RESPONSABILIDAD HASTA SU TOTAL DEVOLUCION il

Imagen 10. Recibo ejemplo de entrega de formaleta
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Se deben optimizar los tiempos de trabajo con las formaletas, ya que esta se alquila por
dia, y un atraso en los procesos de la obra, significaria un gasto adicional, ademés de
gue se debe que tener un orden con los accesorios de esta, ya que la pérdida de los
mismos, significaria un cargo adicional a la factura.

También se debe anotar en la bitdcora la hora y el dia de llegada de la formaleta, para
evitar problemas con el precio facturado por la empresa distribuidora.

Fotografia 17. formaletas para muro y columnas
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IMPREVISTOS

Para comprobar la resistencia éptima del concreto que es de 3000 psi, se tomo la
determinacién de realizar ensayos de resistencia a la compresion de cilindros de
concreto, y comprobar que la dosificacion usada sea la ideal. Obteniendo resultados a
los dias 7,14 y 28.

e Para los 7 dias se obtuvo un resultado de 1540 psi, que no es un resultado
esperado, pero es sabido que el concreto en ese rango de tiempo no posee su
resistencia final.

e Para los 14 dias, se obtuvo un resultado de 1352 psi, un dato que esta muy por
debajo del rango esperado, ya que para estos dias se esperaba un resultado que
oscilara entre 2000 y 2500 psi.

e Para los 28 dias, se obtuvo un resultado de 2812 psi, otro dato que no fue el
optimo, ya que se tenia que llegar a su resistencia optima de 3000 psi.

Debido a que la resistencia de nuestro concreto no era la indicada, se indagé de las
posibles causas de la falla, de las cuales pudieron ser la incorrecta dosificacion por parte
de los obreros, un disefio de mezcla no optimo, una toma de muestras mal realizada,
entre otras.

Por lo anterior, se le informé al maestro de obra sobre los resultados arrojados por los
ensayos, para que tome precauciones e informe a los obreros que tiene a cargo de las
posibles fallas.

Fotografia 18. Cilindros para ensayos de resistencia a la compresion
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Fundida

Una vez armada la formaleta para muros y columnas, junto con sus refuerzos que se
encuentran evidenciados en la fotografia 16 y 17, se procede a fundir.

Para un mejor el acabado y evitar posibles porosidades a la hora de desencofrar, se optd
por alquilar un vibrador para eliminar las particulas de aire que se encuentran en la
mezcla de concreto.

Pasado 24 horas se desencofré los muros y columnas revisando que estén en Gptimas
condiciones.

Fotografia 20. desencofrada de muro y columna
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Posterior a ello, se impermeabilizan los muros hechos, usando emulsion asfaltica para
evitar a futuro formaciones de hongos que se forman debido a la humedad, ademas si
no se trata el muro, posiblemente a futuro, se presentarian fisuras y grietas pequefias
gue pueden dar lugar a filtraciones.

Fotografia 21. muro impermeabilizado

Relleno

Para la compra de material de relleno se cotizaron varios proveedores los cuales
contaran con sus papeles al dia y que garantizaran la calidad del material suministrado.

Los materiales para los rellenos se obtendran, segun el caso, de las excavaciones o de
las fuentes que cuenten con permisos de las autoridades respectivas.

Los materiales de relleno seran agregados duros, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, blandas o desintegrarles y sin materia organica u otras sustancias
perjudiciales.

El relleno se hara por capas sucesivas de tierra, de 10 cm de espesor con adecuado

riego y perfectamente apisonados para asegurar una buena compactacion y una
resistencia. [5]
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Fotografia 22. compactacion de relleno

Estructura

Un semisétano ubicado al costado derecho de la casa con una profundidad de 2,40 m,
60 [1%de area a construir y que cuenta con 6 zapatas con sus respectivas vigas de
amarre.

IMPREVISTO:

La excavacion del semisétano se comenz6 a hacer con mano de obra de los obreros,
pero para optimizar los tiempos de trabajo junto con el maestro de obra y el ingeniero
supervisor se tomo la decision de contratar una retroexcavadora que hiciera el trabajo en
menos tiempo.

Con la retroexcavadora en obra se tuvo los siguientes problemas:

e Al momento de llegar la retroexcavadora presento una fuga de una manguera de
la parte hidraulica y se tuvo que esperar a que al dia siguiente le hicieran un
mantenimiento.

e Comenzado el trabajo de excavacion, la tierra extraida por la maquina no tenia
cabida en la obra lo que causo un poco de atraso en el proceso.

e El operario de la maquina era un practicante y no tenia la destreza para realizar
un trabajo rapido y limpio.

e Terminado las horas de alquiler el operario no logro terminar de hacer lo pactado
y dejo a medio el trabajo a realizar.
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A causa del mal trabajo realizado por el operario de la retroexcavadora, los obreros
tuvieron que volver a intervenir en el lugar lo cual fue un atraso significativo en la obra,
ya que se tomoO alrededor de 1 semana de trabajo para dejar la excavacion del
semisotano lista.

Fotografia 24. Excavacion con retroexcavadora
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Después de realizada la excavacion en su totalidad del semisGtano se continuo
realizando los huecos de las 6 zapatas con sus respectivas vigas de amarre, se pidid
piedra bola para la fundida de concreto ciclépeo y se armaron los refuerzos para agregar
la mezcla de concreto de 3000 psi.

E it 3 : e
: SA Y L

Fotografia 25. excavacion terminada por obreros

Fotografia 26. Semisdtano con excavaciones de zapatas y vigas de amarre
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Fotografia 29. Semisé6tano

Después de realizada la excavacion del semis6tano se fundieron los muros y las columnas
correspondientes y se empez6 con la armada de la formaleta de la placa.

Fotografia 30. formaleta de placa semisétano
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Con la formaleta de la placa terminada se hicieron las medidas pertinentes para el disefio de los
casetones, no se optd por tomar los datos de los planos respecto a los casetones ya que en obra
se hicieron cambios de medidas.

Fotografia 31. placa semisdtano

Se amarraron las vigas y viguetas respectivamente dejando en las columnas hierro que
sobresaliera (pelos) para continuar con su fundida después de terminada la placa.

La tuberia (Hidraulica y eléctrica) fue instalada respectivamente como lo indica los planos antes
de ser fundida la placa.

Por ultimo, se colocaron los casetones respectivamente y la malla electro soldada para dar paso
a fundir con un concreto de 3000 psi de concretera que fue suministrado por una bomba durante
2 horas.
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Fotografia 32. caja de inspeccion

Se procedié a colocar la tuberia y la caja de inspeccion siguiendo la informacion
suministrada por el plano haciendo una demarcacién con cal para tener una guia en el
terreno.

Dando continuidad al proceso de construccion del semisotano, se procedié a la
colocacién de piso en concreto junto con sus escaleras pertinentes y todo lo concerniente
a tuberia.

Fotografia 33. semisétano
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Culminada la colocacion de rellenos y piso en concreto del primer piso del proyecto, se
comenz6 con la armada de placa para el segundo piso, la cual necesito de 30 13 de
concreto ,el cual fue suministrado por una concretera, para estimar esta cantidad se hizo
un primer calculo en obra y después se rectificd con un encargado de la concretera para
tener certeza de la cantidad a usar.

Fotografia 32. placa segundo piso

Teniendo lista la construcciéon de la placa del segundo piso, se procede a calcular la
cantidad de ladrillos necesarios, se considerd un estimado total de 1600 ladrillos H10
pidiendo algunos de estos ya partidos por la mitad para optimizar tiempos y en cuando a
ladrillos a la vista se pidieron 6000 unidades.

Fotografia 33. ladrillo H10
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8.ACTAS DE CORTE

Quincenalmente se hace el pago alos obreros de la obra, 1 dia antes con metro en mano
se mide las cantidades de trabajo realizado y junto con la bitacora se hace un resumen
detallado para determinar el valor del pago.

Hecha el acta se firma por parte del maestro que es el encargado de repartir el dinero de
los obreros y también firma el ingeniero encargado.

JAVIER CRISANTO GOMEZ VILLABONA
NIT. 91.238.252-3
ACTA 02 PARCIAL DE MANO DE OBRA
CONTRATO DE OBRA CIVIL: MANO DE OBRA - CONSTRUCCION OBRAS CIVILES Y ACABADOS VILLA 40 MENZULY CAMPESTRE
CONTRATISTA: CARLOS IVAN PENA SEPULVEDA C.C. 1.095'824.024
FECHA: FEBRERO 16 DE 2019
PERIODO : DESDE 04/FEB/2019 HASTA 16/FEB/2019 16/02/2019
ITEM DESCRIPCION UND CONTRATADO ACTA PARCIAL No.2 ACUMULADO
Cant. Vr. Unit Vr. Parcial Cant Vr. Parcial Cant. Vr. Parcial
1,0 | OBRAS CIVILES
1.1 | LOCALIZACION M2 600,00 0,00 600,00
1.2 | CERRAMIENTO EN LONA ML 87,00 0,00 87,00
1.3 | CAMPAMENTO Y BANO UND 1,00 0,00 1,00
1.4 | EXCAVACIONES MANUALES M3 100,00 6,87 75,62
1.5 | CONCRETO CICLOPEO M3 65,00 0,77 53,90
1.6 | RELLENOS COMPACTADOS M3 100,00 0,00
1.7 | AMARRE DE HIERRO KG [ 15.000,00 6000,00 6.000,00
1.8 | CONCRETO ZAPATAS M3 18,00 11,72 11,72
1.9 | CONCRETO VIGAS DE AMARRE ML 130,00 58,25 58,25
1.10 | CONCRETO COLUMNAS ML 120,00 2,98 $0] 2,98
1,11 | CONCRETO MURO CONTENCION M3 10,00 5,24 5,24
|VALOR TOTAL | | $ 0| $ 0| $0
COSTOS DIRECTOS
ADMINISTRACION 15% $ 0 $0 $ 0
IMPREVISTOS 5% $ 0 $ 0 $ 0
UTILIDAD 5% $ 0 $0 $ 0
Iva sobre utilidad 0% $0 $0 $0
SUBTOTAL $ 0 $ 0 $ 0
MENOS ANTICIPOS
Menos Ret de Garantia 0% $0 $0 $0
Menos ret fuente 0% $0 $0 $0
VALOR A PAGAR $0 $0 $0
PAZ Y SALVOS
CONCEPTO V.B
ALMACEN CONTRATISTA COORDINADOR DE OBRA
PARAFISCALES CARLOS IVAN PENA SEPULVEDA C.C. 1.095'824.024 ING. JAVIER GOMEZ VILLABONA
APORTES SEG. SOCIAL X R-SIMPLIFICADO
NOMINA

Imagen 11. ejemplo de acta de mano de obra
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9.CONTROL DE ENTRADA DE MATERIALES

Para tener un control éptimo de los materiales que llegan a la obra, se optd por la
realizacion de una plantilla en Excel que cuenta con informacién de estos, incluyendo la
fecha y la hora en el cual se entregd, con el fin de tener un orden de todo el material,
tener claro que es lo que se va a pagar en el corte y si se presenta un inconveniente con
los pagos tener soporte, ademas saber que se tiene en obra para que no se presenten

perdidas de materiales.

Cuando se entregd material se opt6 por pedir informacion del personal encargado de la
empresa (nombre) para asi tener mas datos para cualquier eventualidad.

Para tener esta base de datos se tomé la informacién de todos los recibos de entrega de
material los cuales también se archivan para tener otro soporte.

Todo esto se hace con el fin de aportar al proyecto un orden para garantizar un proceso
constructivo optimo y prevenir cualquier inconveniente.

A continuacién, se muestran algunos ejemplos de la base de datos de los materiales que
llegan a la obra con sus respectivos soportes:

CONTROL DE ENTRADA DE MATERIALES
Fecha/Hora Empresa Entregado por \Saldo a pagar $

Material Cantidad
Tierra 8 M"3 20/03/2019(R.T.P Nelson Sandoval 100.000

Imagen 12 soporte digital (Tierra)

™
' P Cels: @ 315 858 8861 - 314 356 9875
R" - N e e 318-3851129

Transporte de Materiales de Construccion

:‘ i # yAdecuaciones de Terrenos con Maquinaria
|
3 PLACA:
EENE I )

| OBRAS:
MATERIALES:
OBSERVACIONES:

| M3

| CON CARGO A:

RECIBIDO POR:

p—

Imagen 13. Soporte en fisico escaneado (tierra)

45



CONTROL DE ENTRADA DE MATERIALES

Material Cantidad Fecha/Hora Empresa \ Entregado por Saldo a pagar $
Formaleta 24"x48" 37 1/04/2019 hora:8:36 am |Millan Alquileres  |Juan mesa -
Formaleta 14"x48" 4 1/04/2019 hora:8:36 am [Millan Alquileres  [Juan mesa -
Formaleta 12"x48" 11 1/04/2019 hora:8:36 am [Millan Alquileres  [Juan mesa -
Formaleta 10"x48" 9 1/04/2019 hora:8:36 am [Millan Alquileres  [Juan mesa -
Formaleta 6"x48" 11 1/04/2019 hora:8:36 am [Millan Alquileres  [Juan mesa -
Formaleta 4x48" 6 1/04/2019 hora:8:36 am [Millan Alquileres  [Juan mesa -
Chapeta 250 1/04/2019 hora:8:36 am |Millan Alquileres  |Juan mesa -
Corbata 10c 30 1/04/2019 hora:8:36 am [Millan Alquileres  [Juan mesa -
Pines 60 1/04/2019 hora:8:36 am [Millan Alquileres  [Juan mesa -
Paral 1M 35 1/04/2019 hora:8:36 am [Millan Alquileres  [Juan mesa -

Imagen 14. soporte digital (formaleta)
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Direccion CLL 14 #35-38 APTO 104 ED PIN AR IT BRR | ()\(I:()Mll VILLAB judad  Predecuesta I 1164708464
MAESTRO NERAI DO PENA INos 19/03/2019 10 5934
COND. MENSULY CAMPESTRE CASA 40 01 1485 "
; ESCRIPCION ————____—— -
80 TABLERO 70Cx 140C e ——— ALQUILER
15 TABLERO 40Cx 140C -
20 FORMALETA 16"x48"
6 ALINFADOR 6M
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18 CERCHA 2M
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Imagen 15. soporte en fisico escaneado (formaleta)
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Material
Saco de cemento 50 kg

100

Cantidad

CONTROL DE ENTRADA DE MATERIALES

Fecha/Hora Empresa
4/04/2019

Entregado por Saldo a pagar $

CEMEX |Jaime Orlando Garcia| Ya Pago

Imagen 16. soporte digital (cemento)
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10.ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE
CONCRETO

“El fin que se busca con estos ensayos, es que con base en un control de calidad se
consiga evaluar que el concreto este cumpliendo con las especificaciones deseadas,
teniendo en cuenta también sus aditivos y otros similares”. [6]

Teniendo un conocimiento claro de ello, se debe tomar especimenes de cilindro de
concreto cada vez que se vaya a trabajar o realizar una actividad que involucre el uso de
concreto reforzado, esto con el fin de garantizar que el concreto mezclado o suministrado
por alguna concrétela cumpla con las especificaciones de resistencia indicadas por los
disefios.

Dado el caso de que no es un proyecto tan grande, no se le ha dado una importancia
muy relevante a los ensayos de resistencia a la compresion de cilindros de concreto.
Solo en un principio se tomaron unas muestras que fueron ensayadas a los 7,14 y 28
dias, arrojando unos resultados que no fueron los 6ptimos, es por ello que, en respuesta
a estos ensayos, se cambio la dosificacion, mas no se volvieron a tomar mas ensayos
para verificar que efectivamente se mejoro la resistencia.

Como estudiante de ingenieria civil, un aporte realizado al proyecto, fue darle mas
importancia a los ensayos de compresion, teniendo claro que se debe realizar un ensayo
cada vez que se trabaje con el concreto reforzado.

En primer lugar, tomando la experiencia de los primeros especimenes que arrojaron
resultados muy bajos en cuanto a su resistencia, se hizo un pequefo estudio de los
posibles errores:

e Una dosificacion no optima

e Una falla humana al momento de tomar las muestras
e Mal transporte de los cilindros al laboratorio

e Materiales no optimos para la mezcla

Teniendo claro los posibles errores en un principio, para la segunda toma de
especimenes se cambid la dosificacion que se estaba usando para la mezcla de concreto
in situ y, ademas, se tomaron muestras de cilindro de concreto suministrado por una
concretara.

Pese a que los resultados arrojaros por los ensayos siguieron estando por debajo de lo
esperado, se le informd a la concretera que la resistencia que se queria llegar con su
mezcla no habia sido la 6ptima, por lo que se le pidieron los resultados obtenidos de sus
cilindros testigos, arrojando como respuesta que efectivamente si cumplian con la
resistencia pactada.

Conociendo que los resultados de la concretera efectivamente si estaban con la
resistencia pedida, se llegbé a la conclusion de que la falla estaba en la toma de los
testigos en obra, por lo que se logré percatar que los obreros cuando tomaban las
muestras para hacer el testigo estaban realizando mal los procedimientos, no como la
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norma lo especifica, por lo que se tuvo que dar una pequefia capacitacion de cédmo se
debian tomar los cilindros:

e Se colocan 3 capas de concreto asegurando que sus cantidades sean de igual
volumen o parecidas.

e Por cada capa puesta, con la varilla de compactacién se penetra la mezcla 25
veces en diferentes ubicaciones, procurando no penetrar demasiado.

e Por cada capa y después de ser penetrada por la varilla, se continua por dar
golpes a las paredes del molde para tapar poros.

e Terminando las 3 capas, con un palustre se hace un enrace en la superficie para
gue esta quede lisa y uniforme.

e Se cubre la superficie con un plastico duro e impermeable, para evitar que se
evapore el agua de la mezcla.

e Cuando se transporte los cilindros al lugar donde van a ser ensayados, no se
golpeen, para que no se les altere la superficie.

e Se marcan los cilindros con algun marcador o con algo que no altere la superficie
de este. [7]

Después de realizada esa pequefia capacitacion, se procedieron a realizar nuevos
testigos para poder ser evaluados en el laboratorio de la universidad Pontificia
Bolivariana, todos los informes realizados fueron archivados y posteriormente evaluados
junto con el ingeniero supervisor de la obra, para verificar que efectivamente el concreto
tenga la resistencia optima sugerida por las especificaciones que es de 3000 psi.

Todo lo anterior, con el fin de llevar un control de la resistencia del concreto, para que en

un futuro no se presenten problemas referentes a la parte estructural del proyecto, ya
gue representaria pérdidas significativas de dinero.
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11.PROJECT

Con el fin de organizar los tiempos de las diferentes fases del proyecto, se opté por la
utilizacion de un software llamado Project, el cual se encarga asegurarse de que el
proyecto asignado por la Direccion se cumple dentro de los objetivos marcados, entre
ellos los requisitos de alcance y tiempo.

Por otra parte, debido a que el proyecto Menzuly campestre se considera pequefio, no
contaba con unos datos promedio que suministraran los tiempos estimados de sus fases
o actividades, como practicante de ingenieria civil opté por realizar un archivo de Project,
gue permitiera visualizar aproximadamente los tiempos de ejecucion de la obra, esto con
el fin de generar un conocimiento previo al duefio de la casa, y que estuviera al tanto de
coémo la evolucion de la construccion

Esta informacion permite a la empresa o la entidad encargada de la ejecucion del
proyecto, tener informacion previa para futuros proyectos similares al de casa Menzuly
campestre, con el fin de evaluar los tiempos de ejecucion y optimizarlos de alguna
manera.
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feb ‘19 mar ‘19 abr'19 may ‘19 jun ‘19 jul ‘19
Nombre de tarea v Duraciorv Comienzo v Fin v Preg 4721 | 28411 18,25 4 1118925 | 1 & | 1522 ,29::6:|13 2027 | 3 |10 17 | 24| 1| 8 |15
4 Proyecto Menzuly Campestre 112dias  jue 17/01/19 vie 31/05/19 '

4 Fase 1:Preliminares 7 dias jue 17/01/19 jue 24/01/19 ‘ =

1.1 Localizacion 1dia jue 17/01/19 jue 17/01/19 i

1.2 Cerramiento 1dia vie 18/01/19 vie18/01/19 3 |

1.3 Campamento 3dias sab 19/01/19 mar22/01/19 4 \

1.4 Bafios 5dias sab 19/01/19 jue 24/01/19 ‘
4 Fase 2: Cimentaciones 80dias  mar22/01/19 sab 27/04/19 1

2.1 Excavaciones 47dias  mar22/01/19 sab 16/03/19 ‘

2.2 Concreto Ciclopeo 48dias  mar22/01/19 lun 18/03/19 \

2.3 Amarre de hierro 49dias  mar 22/01/19 mar 19/03/19 ‘

2.4 Concreto para zapatas 42dias  vie1/02/19  jue 21/03/19

2.5 concreto para vigas 42dias  sab2/02/19 vie 22/03/19

2.7Rellenos Compactados 50dias  lun4/02/13 mié 3/04/19

2.8 Muros de contencion 35dias  mar5/02/19 sab 16/03/19

2.9 Impermeabilizacion muros 36dias  mié6/02/19 mar 19/03/19

2.10 Anclajes 28dias  mié 13/02/19 sab 16/03/19 ;
4 Fase 3 : Primer Piso 61dias  lun18/03/19 vie 31/05/19 I

3.1 Puntos Sanitarios 2 dias lun 18/03/19 mar 19/03/19 \ : Il

3.2 Colocacion Tuberia 30dias  jue21/03/19 sdb27/04/19 18 [

3.3 Cajas de inspeccion 32dias  mié 20/03/19 lun 29/04/19 ]

3.4 Amarre de hierro 42dias  mar19/03/19 vie 10/05/19 e |

3.5 concreto Columnas 47dias  mié 20/03/19 vie 17/05/19 \ e

3.6 Concreto Vigas 47dias  mié 20/03/19 vie 17/05/19 \ s

3.7 Placa maciza semisotano 15dias  mié 20/03/19 sab 6/04/19 \ [

3.8 Placa contrapiso 10dias  mié 10/04/19 mar 23/04/19 i |

3.9 Instalacion escalera semisotano 7 dias lun 15/04/19 mié 24/04/19 ‘ —

3.10 Placa Maciza segundo piso l4dias  sab20/04/19 mar 7/05/19 \ ]

3.11 pega de ladrillo 23dias?  lun6/05/19 vie 31/05/19 \ e

| :
Il

Imagen 18. Project Menzuly Campestre
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Anélisis de los datos arrojados por Project:

Las excavaciones tuvieron una duracion de 47 dias, lo que es relativamente larga
respecto a lo que se tenia pensado, ya que se esperaba aproximadamente 1 mes para
finalizarla; para esta tarea se presentaron problemas, los cuales se analizaran a
continuacion:

v La época de lluvias fue un factor que hizo que esta tarea tuviera complicaciones,
ya que las excavaciones se inundaban.

v' Las malas decisiones respecto al uso de maquinaria o0 mano de obra fueron un
incidente, ya que en un principio se comenz6 por hacer la excavacion del
semisOtano manualmente, y posteriormente se optd por contratar maquinaria, lo
gue causo inconvenientes a la hora de ejecutar el trabajo, ya que el operario de
la maquina era inexperto y dafé todo el trabajo hecho por los obreros, ademas de
dejar la excavacion a medias cuando finalizo de trabajar.

Respecto a estos dos puntos anteriormente mencionados, se pudo ejecutar de una mejor
forma esta tarea. En primer lugar, respecto a las inundaciones, se pudieron evitar en un
70% usando plastico que evitara que el agua entrara, y en segundo lugar, frente al uso
de la maquinaria, se pudo haber hecho a un lado el alquiler de esta, ya que la excavacion
no ameritaba tal accidn, ya que no era un area imposible para que los obreros trabajaran,
teniendo en cuenta que ellos mismos terminaron realizando esta tarea 2 veces.

Teniendo en cuenta los atrasos de las excavaciones, se tuvo como consecuencia
demoras en la iniciacion de otras tareas que venian a continuacion de esta, como por
ejemplo el armado de hierro para columnas, ya que tuvieron que esperar a que se
finalizara la totalidad de las excavaciones
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12. APORTE AL CONOCIMIENTO

Se realizdé un control méas detallado del concreto usado, revisando su
resistencia y buscando una solucién cuando presentara datos muy por
debajo de lo esperado, asi la obra contaria con una supervisién optima de
uno de los materiales mas usados en un proyecto como este. (numeral 8)
Se opt6 por realizar un documento en Excel el cual permitiera tener un
orden adecuado de los materiales y equipos que llegaban a la obra y asi
evitar a futuro posibles problemas con estos. Ademas, tener una base de
datos que sirviera de soporte para cualquier eventualidad relacionada con
los materiales, esto se puede apreciar en el numeral 7 (control de entrada
de materiales)

Se realiz6 con el programa Project las actividades que van hasta el
momento, ya que el proyecto no llevaba un control de los tiempos que se
tomo hacerlas y con esto el ingeniero supervisor puede tener una
supervision de cuales actividades estan presentando demoras para futuros
proyectos.
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13. CONCLUSIONES

Con respecto al control de entrada de material se logro llevar un orden claro de
todos los materiales almacenados en la obra, ademéas de que se tuvo un soporte
de los pagos pendientes y se evitd inconvenientes.

Se logro que la resistencia del concreto en obra fuera la especificada gracias a
gue se realizaron multiples ensayos de cilindros, para identificar posibles
problemas a la hora de la realizacién de la mezcla y conseguir los resultados
esperados.

El clima es un factor clave, este puede generar retrasos significativos en la obra.

Al alquilar maquinaria pesada se debe contratar con una empresa responsable
gue tenga operarios profesionales.

Siempre se debe ir de la mano con los planos de obra al realizar cualquier proceso
para evitar posibles errores que cuesten la pérdida de tiempo varios.
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