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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO 

  

TITULO:   APOYO EN PROCESOS DE PLANIFICACIÓN Y REVISIÓN DE 
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AUTOR(ES):   Luis Carlos Barrera Angel 

      
PROGRAMA:   Facultad de Ingeniería Civil  

      
DIRECTOR(A):   David Joseph Auresy Serrano Suarez  

      
RESUMEN 

Esta práctica empresarial hace énfasis en lo importante que es la planeación en proyectos de 
construcción, presentando diferentes metodologías que facilitan el proceso. Para la revisión de 
planos se implementó una herramienta tridimensional llamada Archicad 22 donde transmite una 
perspectiva más cercana a la realidad del proyecto. Cada plano se integró en esta herramienta 
ayudándonos a verificar los posibles errores, incompatibilidades o incongruencias que estos 
presenten y así poder rediseñar oportunamente si es necesario. Por otra parte, nos apoyamos 
en la herramienta de Excel, creando hojas de cálculo llevando un registro detallada de las 
cantidades de obra. Se implementó la herramienta ConstruPlan NG para facilitar un informe 
desglosado del presupuesto del proyecto, creando una propia base de datos que integra 
insumos, mano de obra, equipos, proveedores agrupando información muy importante. Cada 
metodología necesitaba de la otra, por tanto, se comporta como un grupo de verificación que 
ayuda claramente a satisfacer las necesidades del cliente, llevar un control en cuanto el 
presupuesto y reducir contratiempos en la fase de construcción.  
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE 

  

TITLE:   SUPPORT FOR PLANNING PROCESS AND REVIEW OF DESIGNS 
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PIEDECUESTA   

      
AUTHOR(S):   Luis Carlos Barrera Angel 

      
FACULTY:   Facultad de Ingeniería Civil  

      
DIRECTOR:   David Joseph Auresy Serrano Suarez  

      
ABSTRACT 

This business practice emphasizes the importance of the planning process in a building project 
introducing different methodologies that make easy this process. For the blueprints’ review was 
used the graphic 3D software Archicad 22, which gave a realistic approach to the Project. Each 
one of the blueprints was added and integrated to this software for further verification and 
analysis allowing for a timely redesign if necessary. On the other hand, Microsoft’s Excel was 
integrated to the process as a tool for keeping a detailed registry of the building materials. 
ConstruPlanNG was also implemented to keep track of the project’s Budget and helped to create 
a data base for materials, workforce, machinery and providers, which is an essential information. 
Each tool complemented the other one, so all three methodologies worked together as one 
verification component in order to help and satisfy the client, keep a budgetary record and 
diminish setbacks during construction phase  

      
KEYWORDS:     

  

  Planning, Registration, Control, Revision, Viability.   
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1. INTRODUCCIÓN 

 

El campo de la construcción maneja una gran actividad e importancia en el 

desarrollo económico de un país. Satisface las necesidades de infraestructura y 

vivienda, demanda recursos tanto privados como públicos para su ejecución, y, 

además, genera importante fuente de trabajo por su nivel de necesidad. 

Sin embargo, en la industria de la construcción se producen deficiencias y falta de 

efectividad lo que ocasiona gastos excesivos de recursos y límite de competitividad. 

Algunos de los factores que afecta su eficiencia es la constante presión en el trabajo 

por el cumplimiento de plazos, limitando el área de planificación y organización a lo 

que conlleva a un fin de errores y problemas. Al trabajar en función de lo inmediato 

se promueve la planificación deficiente.  

La situación real en los proyectos de construcción nos habla de bajos niveles de 

calidad ya que el diseño y construcción no suple los requerimientos del cliente, se 

produce interferencias entre especialidades provocando falta de constructibilidad, 

una irrealización de los diseños, constantes desperdicios, improductividad, entre 

otras. Normalmente se enfrenta a ampliaciones de plazo sacrificando el alcance y 

se ven en la necesidad de replantear los presupuestos llevando la calidad a lo más 

bajo. Ante esta realidad, resulta necesario apreciar la importancia de una adecuada 

planificación y control de los proyectos de construcción, donde se aplique, un muy 

buen manejo de información para fortalecer el nivel de competencia, garantizando 

una toma de decisiones eficiente y oportuna contribuyendo con el desarrollo de 

proyectos exitosos. (Naranjo, 2010) 

 

 

 

 

 

 



2 

2. OBJETIVOS 

 

2.1 OBJETIVO GENERAL 

 

2.1.1 Realizar la revisión de diseños y planificación de la construcción de un 

proyecto de vivienda campestre en Piedecuesta para obtener un buen 

control en fase de ejecución.  

 

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

2.2.1 Apoyar en revisión de los diseños hidrosanitarios, eléctrico, 

arquitectónico, y estructural por medio de herramientas de modelación.  

2.2.2 Obtener las cantidades de obra y presupuesto de construcción de la 

vivienda campestre con la ayuda de hojas de cálculo y/o herramientas 

que faciliten su proceso. 

2.2.3 Simular la factibilidad constructiva de un proyecto de vivienda campestre 

mediante la utilización de herramientas de modelación tridimensional.  

2.2.4 Realizar en acuerdo con el tutor, los cambios y/o ajustes necesarios que 

sean identificados a lo largo de la etapa de planificación para así llegar a 

un proyecto exitoso y de calidad.  
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3. MARCO TEÓRICO 

 

3.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA 

Esta empresa fue constituida como sociedad por acciones simplificada y se dedica 

a actividades de desarrollo de sistemas informáticos (planificación, análisis, diseño, 

programación y pruebas). 

 

3.2 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO  

Proyecto que consiste en el diseño estructural y constructivo de una casa campestre 

de tres niveles localizada en el sector Ciudad Teyuna, lote 4, vereda el volador 3 

esquinas, Municipio de Piedecuesta, Santander quedando por la vía teleférico 

Piedecuesta, cerca del parador Betchelon se coge un desvío como muestra la 

ilustración 1. Este proyecto está a cargo de la empresa Q LABS tecnología e 

innovación S.A.S. El precio estimado para el proyecto será de $ 250.000.000cop. 

 

Ilustración 1. Ubicación del lote. 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S.  
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Este proyecto consta de tres niveles con una planta de cimentación ilustración 2 

conformada por zapatas, relleno ciclópeo y vigas de amarre ilustración 3. En cuanto 

la estructura, está compuesta por columnas, vigas, losas sobre piso, y para él entre 

piso Nivel 2.8 y cubierta Nivel 4.2, Nivel 5.6, será de placa aligerada con casetones 

ilustración 4 y 5. En la ilustración 6 se aprecia la planta general del lote. 

 

Ilustración 2. Planta cimentación.  

 
Fuente: Propia - programa Archicad 22.  
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Ilustración 3. Perfil estructural.  

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S. 
 
 

Ilustración 4. Planta de piso Nivel 1.4 planta de entre piso Nivel 2.8. 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S. 
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Ilustración 5. Planta de entre piso Niveles 4.2 – 5.6 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S. 
 

                   Ilustración 6. Planta general  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S. 
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En la ilustración 7 se muestra el área total del lote y las áreas de cada nivel que 
conformará la vivienda.  

Ilustración 7. Cuadro de áreas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S 
 

 

3.3 RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN 

 

Por parte de la empresa se hace entrega de los siguientes documentos: Estudio de 

suelos, diseño de gaviones, planos estructurales y arquitectónicos. 

Teniendo los planos arquitectónicos y estructurales, fueron entregados a la 

Contraloría 1 de Piedecuesta, Santander, para su aceptación. 

 

• Estudio de suelos:  

 

En este estudio se realizó 4 sondeos en partes estratégicas del terreno ilustración 

8 donde nos arroja el tipo de suelo en el que se realizará el proyecto que es Tipo 

D. Para la parte de cimentación, nos recomiendan nivel de cimentación a una 

profundidad de 3.2m para el área aledaña al sondeo 1 y 1m para las demás.  

Para la excavación se recomienda realizar un entibado para evitar colapso de las 

paredes de excavación especialmente en los sitios del sondeo 1.  
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Ilustración 8. Sondeos estudio de suelos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S. 
 

• Diseño de gaviones: 

 

Diseño estructural de un muro de contención propuesto por inestabilidad del terreno 

y una fuerte pendiente para aprovechar el terreno en la parte superior de 

estacionamiento de vehículos. Será hecho en gaviones de 4m de altura, siguiendo 

las prácticas de ingeniería civil basadas en el reglamento de diseño y construcción 

sismorresistente NSR10, (Asociacion Colombiana de ingenieria Sismica (AIS), 

2010). 

 

Visto lo anterior, las canastas serán de 1x1x2.0m, colocadas en tres columnas, 

donde la primera columna es de cuatro (4) gaviones, la segunda columna es de tres 

(3) gaviones y la tercera columna es de dos (2) gaviones. 
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La grava utilizada es piedra gruesa tipo entresuelo, de 6” cada 8”. En su parte 

trasera debe ir el geotextil y el cascajo limpio, esto con el fin que el agua filtre y 

evacue del muro, si no, se generarían presiones de agua no contempladas en el 

diseño. En la ilustración 9 se muestra un perfil del muro en gaviones y en la 

ilustración 10 los detalles de la caja del gavión. 

 

Ilustración 9. Muro de gaviones vista de perfil 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S. 
 
 
 

Ilustración 10. Dimensiones de un gavión y detalles de la caja 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S. 
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3.4 REVISIÓN DE DISEÑOS 

Una de las malas practica en proyectos de construcción es firmar sin revisar planos 

lo que ocasiona en la mayoría de casos atrasos y sobrevaloraciones en costos 

(Asocreto, 2019). Para esta etapa se hace lectura de planos estructurales Ilustración 

11 y arquitectónicos y se procede a la modelación tridimensional haciendo una 

superposición de ambos planos, en el programa Archicad 22 (GRAPHISOFT SE., 

2019) para así detectar fácilmente incompatibilidades o incongruencias entre estos 

dos.  

 

Ilustración 11. Plano estructural cimentación. 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S. 
 

 

Se realizó como primera instancia la modelación estructural ilustración 12 

guiándonos de los planos entregados por la empresa. Se continuo con la integración 

arquitectónica al modelo ilustración 13. 
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Ilustración 12. Modelación tridimensional de la estructura  

 
Fuente: Propia, programa Archicad. 

 
Ilustración 13. Superposición planos estructurales y arquitectónicos. 

 
Fuente: Propia, programa Archicad. 
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Después de haber modelado los dos planos, tanto estructurales como 

arquitectónicos, nos encontramos con las siguientes inconsistencias relevantes:  

 

• Cubierta: 

Ilustración 14. Cubierta según planos estructurales 

 

Fuente: Propia, programa Archicad. 
 

Ilustración 15. Cubierta según planos arquitectónicos: 

 

Fuente: Propia, programa Archicad. 
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En cuanto la cubierta se puede observar dos ideas totalmente diferentes. En la 

versión estructural ilustración 14, el muro de cubierta no está apoyado en nada, 

puesto que esta opción no fue la correcta, optando por mantener la idea 

arquitectónica ilustración 15 una cubierta a diferentes niveles.  

 

• Escalera acceso nivel 2.8m a nivel 4.2m: 

Ilustración 16. Escalera de acceso del nivel 2.8 a 4.2  

 

Fuente: Propia, programa Archicad. 
 

Se aprecia en la ilustración 16 que estructuralmente no se tuvo en cuenta esta 

escalera, puesto que al llegar al nivel 4.2m, solo hay 1m de altura con respecto a la 

viga superior que está a 5.2m con respecto al nivel 0m. Seguido a esto, en planta 

se puede apreciar que quedo 55cm de pasillo al tomar las escaleras, quedando un 

espacio incómodo.  
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• Viga sobresaliente en Habitación: 

 

Ilustración 17. Viga que sobresale a habitación. 

Fuente: Propia, programa Archicad. 

 

Se puede observar que hubo un inconveniente a la hora de hacer la superposición 

de ambos planos, viéndose claramente en la ilustración 17 que una de las vigas 

sobresale a una de las habitaciones. 

 

• Muro sobresale de la placa nivel 2.8m: 

 

En la ilustración 18 se aprecia cómo queda un muro saliendo de la placa, 

representada de color verde. Este muro hace representación al closet de la 

habitación principal, quedando de 30cm de profundidad, lo cual no sería ideal este 

espacio para un closet.  
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Ilustración 18. Muro que sobresale de la placa nv2.8m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia, programa Archicad. 

 

• Altura libre del nivel 0.35: 

 

Ilustración 19. Altura libre nivel 0.35m (comedor, cocina, patio, alcoba de 
servicio). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia, programa Archicad. 
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Nos encontramos con una contrariedad en esta zona. La altura entre placas es de 

2.4m restándosele dos escalones entre el nivel 0m y nivel 0.35m más el cielo raso, 

que es de 20 cm, nos deja una altura libre de 1.85 m ilustración 19, que no es 

recomendable, pues lo mínimo es 2m.  

 

Al realizar la modelación de planos, se observó que las vistas de los planos 

arquitectónicos no concordaban, por tanto, se recomendó al tutor hacer cambio de 

los planos arquitectónicos ya que estos presentaban problemas y no permitiría la 

aceptación de la Contraloría. En la ilustración 20 se observa la planta y los cortes 

propuestos al inicio de la práctica. 

 

Ilustración 20. plano arquitectónico plantas y cortes propuesto en inicio de la 
práctica. 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S 
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se observaron inconsistencias en la vista del corte B-B’ y A-A’ ilustración 20 ya que 

no concordaban ni las distancias entre ejes, ni una parte de la cubierta. Se modificó 

el muro que se encuentra en la parte de la cocina para pasarlo continúo hasta la 

columna A4 evitando gastos en muros no continuos, como el cobro de los filos. 

También se encontró con unas acotaciones que no concordaban con la escala. No 

se identifica la parte del terreno aledaño a la construcción. Las observaciones de la 

Contraloría 1 del municipio de Piedecuesta Santander fueron las siguientes: “La 

fachada nor-oeste no coincide con plantas, se observan ventanas no dibujadas en 

planta y otras de diferente dimensión. En corte AA falta indicar muro de remate sobre 

habitación 3 que si se observa en planta de cubiertas”. En la ilustración 21 se 

presenta la corrección de todas las observaciones tanto mías y las de la contraloría 

1.  

 

Ilustración 21. plano arquitectónico plantas y cortes modificado. 

Fuente: Propia. 
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En la ilustración 22 encontramos las fachadas y planta cubierta propuestas al inicio 

de la práctica. 

Ilustración 22. plano arquitectónico fachadas propuestas en el inicio de la 
práctica. 

 
Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S 

 
En cuanto a las vistas de fachadas ilustración 22, se observa que no concordaban 

las dimensiones de las ventanas con las que se presentan en planta y que se 

mostraban ventanas que no estaban propuestas en planta. Seguimos presentando 

el mismo error de los ejes, puesto que no estaban ubicados en el sitio 

correspondiente, y algunos errores de cotas que no concordaban con la escala. 
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En la ilustración 23 se muestra las modificaciones de fachadas de acuerdo a todas 

las observaciones propuestas.  

 
 
 

Ilustración 23. Plano arquitectónico fachadas modificadas. 

 

Fuente: Propia. 
 

 

El modelo de la casa campestre realizado en el programa Archicad 22 nos sirvió 

para tener una mejor perspectiva del modelo. La implementación BIM en proyectos 

nos permite hacer cualquier modificación que se hace visible en tiempo real, esto 

para reducir errores, malos entendidos o la generación de documentos incompleta 

o con falta de calidad (Construdata, 2019). En la ilustración 24 se muestra una 

imagen render isométrica en 3d del modelo de la casa campestre que se obtuvo.  

 



20 

Ilustración 24. Vista isométrica del modelo en 3d foto render. 

 

Fuente: Propia. 
 
 

3.5 CANTIDADES DE OBRA  

Las cantidades se deciden trabajar en dos grupos los cuales son: 

 

• Cantidades estructurales: Comprende zapatas, concreto ciclópeo, vigas de 

amarre, columnas, vigas aéreas, viguetas, riostras, casetón, gaviones, escaleras 

y placa. 

• Cantidades de acabados: Comprende mampostería, embone, filos, dilataciones, 

friso, mortero, ventanas, puertas, enchape, cubierta, redes sanitarias, redes 

hidráulicas, redes eléctricas y cuantías.   

 

A continuación, se mostrarán algunos ejemplos del procedimiento utilizado para 

obtener estas cantidades.  

 

se utilizó el apoyo de hojas Excel para facilitar su cálculo y obtener un informe 

detallado de cada actividad.  
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3.5.1 CANTIDADES ESTRUCTURALES:  
 

• ZAPATA: 
 

En la ilustración 25 se contempla la cantidad de acero que es necesario según 

diseños estructurales.  

Ilustración 25. Despiece de zapata y peso del acero según su diámetro. 

 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S 
 

Tabla 1. Cantidad de concreto y superficie de formaleta para zapata. 

 

 

Fuente: Propia 

DATOS DE 
ENTRADA (M) 

CANTIDAD DE 
CONCRETO (M³) 

SUPERFICIE DE 
FORMALETA (M²) 

Fórmula: B*A*H Fórmula: 2*((B*H) +(A*H)) 

Base (B) 1.8  
1.8*1.8*0.4 

= 
1.296 M³ 

 
2*((1.8*0.4) +(1.8*0.4)) 

= 
2.88 M² 

Ancho(A) 1.8 

Altura (H) 0.4 
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Tabla 2. Cantidad de acero en kg para zapata. 

 

Fuente: Propia 
 

En la tabla 1 se puede apreciar la cantidad de concreto en m³ y cantidad de 

formaleta en m² que son necesarias en la zapata. En la tabla 2 vemos el conteo de 

acero en kg que se necesita para la zapata según diseños estructurales.  

 

  

• VIGA DE AMARRE: 
 

 

Ilustración 26. Despiece Vigas de amarre ejes 1,2,3’,4 cimentación Nv 1.5m. 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S 
 

 

 

 
 

DATOS DE ENTRADA 

Peso 
unitario(kg/m) 

Peso total en 
X (kg) 

Peso total en 
Y (kg) 

Según tabla del 
acero 

Fórmula: 
C*L*PU 

Fórmula: 
C*L*PU 

Cantidad varillas en 
X (C) 

10  
 
 

1.552 

 
 

10*2.15*1.552 
 =  

33.7 kg 

 
 

10*2.15*1.552 
= 

33.7 kg 

Cantidad varillas en Y 
(C) 

10 

Diámetro (plg) 5/8 

Longitud unitaria (L) 2.15 
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Tabla 3. Cantidad de concreto para viga de amarre. 

 

 
DATOS DE ENTRADA (M) 

CANTIDAD DE CONCRETO (M³) 

Fórmula: B*L*H 

Base (B) 0.4  
0.4*4.6*0.4 

= 
0.736 M³ 

Longitud(L) 4.6 

Altura (H) 0.4 

 
Fuente: Propia 

 

Tabla 4. Cantidad de acero para viga de amarre. 

 

 
 

DATOS DE ENTRADA 

Peso total 
SUP (kg) 

Peso total 
INF (kg) 

Peso total 
estribos (kg) 

Fórmula: 
CS*LS*PU 

Fórmula: 
CI*LI*PU 

Fórmula: 
CE*LE*PE 

Cantidad varillas SUP 
(CS) 

 
3 

 
 
 
 
 
 

3 *5.8*1.552 
 
 
 

= 
 
 
 
 

27 kg 

 
 
 
 
 
 

3 *5.8*1.552 
 
 
 

= 
 
 
 
 

27 kg 

 
 
 
 
 
 

24 * 1.2 * 0.56 
 
 
 

= 
 
 
 
 

16.13 kg 

Cantidad varillas INF 
(CI) 

 
3 

Cantidad varillas 
estribos (CE) 

 
24 

Diámetro varilla (plg)  
5/8 

Peso unitario varilla PU  
1.552 

Diámetro varilla estribos 
(plg) 

 
3/8 

Peso unitario estribos 
PE  

 
0.56 

Longitud unitaria SUP 
(LS) 

 
5.8 

Longitud unitaria INF 
(CI) 

 
5.8 

Longitud unitaria 
estribos (LE) 

 
1.2 

 

Fuente: Propia 
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• COLUMNA: 
 

Ilustración 27. Despiece de columnas C1, C2, C3, C4, D1, D2, D3, D4.  

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S 
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Tabla 5. Cantidad de concreto para columna. 

 

 
DATOS DE ENTRADA (M) 

CANTIDAD DE CONCRETO (M³) 

Fórmula: B*A*H 

Base (B) 0.4  
0.4*0.3*4.33 

= 
0.6928 M³ 

Ancho(A) 0.4 

Altura (H) 4.33 

 
Fuente: Propia 

 

Tabla 6. Cantidad de acero para columna. 

 

 
 

DATOS DE ENTRADA 

Peso total 
SUP y INF 
(kg) 

Peso total 
estribos no 
confinados 
(kg) 

Peso total 
estribos 
confinados (kg) 

Fórmula: 
C*L*PU*2 

Fórmula: 
CE*LE*PE 

Fórmula: 
CEC*LEC*PE 

Cantidad varillas SUP y 
INF (C) 

 
6 

 
 
 
 
 
 

6*10*1.552*2 
 
 
 

= 
 
 
 
 

186.24 kg 

 
 
 
 
 
 

30*1.4*0.56 
 
 
 

= 
 
 
 
 

23.52 kg 

 
 
 
 
 
 

56 * 2.4 * 0.56 
 
 
 

= 
 
 
 
 

75.26 kg 

Cantidad varillas estribos 
no confinados (CE) 

 
30 

Cantidad varillas estribos 
confinado (CEC) 

 
56 

Diámetro varilla (plg)  
5/8 

Peso unitario varilla PU  
1.552 

Diámetro varilla estribos 
(plg) 

 
3/8 

Peso unitario estribos PE  
0.56 

Longitud unitaria SUP y 
INF (L) 

 
10 

Longitud unitaria estribos 
no confinado (LE) 

 
1.4 

Longitud unitaria estribos 
confinados (LEC) 

 
2.4 

 

Fuente: Propia 
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3.5.2 CANTIDADES DE ACABADOS:  
 

Para poder calcular la mampostería, vano, embone, filos, dilatación, friso y pintura, 

se realiza la división del muro en 3 secciones ilustración 28 dependiendo si éste 

contempla ventana, si no tiene ventana, se trabajaría como una sola sección para 

facilitar el registro en la hoja de cálculo de Excel. 

 
Ilustración 28. Dimensiones muro mampostería. 

 
 

Fuente: Propia 
 
 

El primer procedimiento fue localizar el muro con los ejes, luego se calculó el área 

del muro y se descontó el vano para poder tener el área de mampostería total, de 

la siguiente forma:  
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Tabla 7. Área de mampostería. 

 

 
DIMENSIÓN MURO 

 
DIMENSIÓN VANO 

Longitud (L)  4.1m Longitud (L) 1.4m 

Espesor (E) 0.15m Espesor (E) 0.15m 

Altura (H) 2.4m Altura (H) 1.5m 

Área muro (m²) Fórmula: L*H Área vano (m²) Fórmula: L*H 

4.1*2.4 = 9.84 1.4*1.5 = 2.1 

Área neta (m²) = (Área muro – Área vano) (9.84 – 2.1) = 7.74 

Área neta = 7.74 m² 

 
Fuente: Propia 

 
 

Seguido del cálculo de Área neta de mampostería, se calculó el área de embone 

ilustración 29, acabado donde iría posteriormente la ventana. Se decide calcular ya 

que algunos maestros de obra cobran el embone aparte del muro. 

 
Ilustración 29. Área de embone. 

 
Fuente: Propia 
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Tabla 8. Área de embone. 

 
 

Fuente: Propia 
 

Una vez hallada las áreas anteriores, se nos facilitó para poder calcular el metro 

cúbico de friso y metro cuadrado de pintura, teniendo en cuenta que la parte exterior 

de la vivienda llevará un friso impermeable y pintura para fachada. 

 

Tabla 9. Cantidad Friso y pintura. 

 

Datos de entrada Friso muro 
m³ 

Friso impermeable 
m³ 

Pintura 
fachada m² 

Pintura 
interior 
m² 

Área 
mampostería 
m² (AM) 

7.74m² Fórmula: 
(AM*e) 

Fórmula: 
(AM+AE)*(e) 

Fórmula: 
(AM+AE) 

Fórmula:  
AM 

Área 
embone m² 
(AE) 

0.87m²  
(7.74*0.02) 

= 
0.1548m³ 

 
(7.74+0.87) *(0.02) 

= 
0.1722m³ 

 
(7.74+0.87) 

= 
8.61m² 

 
 

= 
7.74m² Espesor friso 

(e) 
0.02m 

Fuente: Propia 
 
 

A continuación, veremos el cálculo sencillo de las dilataciones y filos. Las 

dilataciones se contemplan cuando hay cambio de material, en este caso, el muro 

de mampostería y el concreto para las columnas. Los filos son la unión de dos caras 

perpendiculares que generalmente las vemos en vanos y muros aislados.   

 

DIMENSIONES DE EMBONE ÁREA DE EMBONE (m²) 

Longitud en x (Lx) 1.4m Fórmula: LX*E*CX Fórmula: LZ*E*CZ 

Caras en x (CX) 2 1.4*0.15*2 
= 

0.42 

1.5*0.15*2 
= 

0.45 
Longitud en z (LZ) 1.5m 

Caras en z (CZ) 2 

Espesor de muro (E) 0.15m ÁREA TOTAL = 0.42+0.45 = 0.87m² 
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Ilustración 30. Filos y dilataciones. 

Fuente: Propia 
 
 
 
 
 
 

Tabla 10. Cantidad filos y dilataciones. 

 

Datos de entrada Filos Dilataciones 

Longitud filo en 
x (LX) 

1.4m Fórmula: (LX*CX) 
+(LZ*CZ) 

Fórmula: (HD*CD) 

Cantidad filo en 
x (CX) 

4  
(1.4*4) + (1.5*4) 

 
 

= 
 
 

Filos = 11.6m  

 
(2.4*4) 

 
 

= 
 
 

Dilatación = 4.8m 

Longitud filo en 
z (LZ) 

1.5 

Cantidad filo en 
z (CZ) 

4 

Altura 
dilatación (HD) 

2.4 

Cantidad 
dilatación (CD) 

4 

 
Fuente: Propia 
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3.6 PRESUPUESTO 

 

Para la implementación del presupuesto, inicialmente se tuvo ayuda de la 

plataforma otorgada por la Universidad Pontificia Bolivariana llamada Consulta 

Remota, en la sección de ingeniería, donde facilita una herramienta en Construdata 

que adicionalmente ofrece un conjunto de servicios e información como 

proveedores, noticias, eventos educativos y, para nuestro interés, un módulo 

inmediato Construdata para presupuestar en línea. (Construdata legis, 2019). 

 

A continuación, se mostrarán los pasos que fueron realizados para poder 

presupuestar en línea. Se ingresó a consulta remota como se muestra la ilustración 

31 

 

Ilustración 31. Consulta remota UPB.  

 
Fuente: Propia 
 

Una vez colocado el usuario y contraseña, se dirigió a la sección de ingenierías:  
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Ilustración 32. Consulta remota UPB - ingenierías.  

 
Fuente: Propia 

 
Al desplegar esta sección se dirigió a la plataforma de Construdata: 

 

Ilustración 33. Consulta remota UPB – ingenierías – Construdata.  

Fuente: Propia 
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Se dirigió a la siguiente página donde se seleccionó la pestaña presupuestar y la de 

crear presupuesto nuevo:  

 

Ilustración 34. Consulta remota UPB – ingenierías – Construdata – presupuestar.  

Fuente: Propia 

 

Ilustración 35. Consulta remota UPB – Construdata – crear presupuesto nuevo 

Fuente: Propia 
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Una vez creado, se utilizó esta base de datos, escogiendo los capítulos y análisis 

para el desarrollo del presupuesto del proyecto. 

 

 

Ilustración 36. Consulta remota UPB – Construdata – presupuesto. 

Fuente: Propia 

 

Se introdujo la cantidad para cada análisis. Para ver el análisis detallado, se da 

doble clic en el que se quiere ver y despliega los insumos que contiene, se guardan 

cambios y una vez listo el presupuesto, se podrá descargar, enviar o ver. Se 

descargará en un archivo de Excel donde se podrá modificar de acuerda a las 

propias necesidades. Las diferentes actividades que no se encontraron en esta base 

de datos, fueron buscadas en internet (CYPE INGENIEROS S.A, 2019) o en la 

revista de Construdata versión 184, (CONSTRUDATA, 2017). 
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Tabla 11. Presupuesto preliminar resumido. 

ACTIVIDAD SUBTOTAL 

Actividades preliminares $12,495.406 cop 

Cimientos $47,531.594 cop 

Estructuras en concreto  $75,445,615 cop 

Carpintería de madera  $11,235.567 cop 

Cubierta $23,091.369 cop 

Carpintería metálica $14,312.162 cop 

Morteros y pañetes  $19,380.611 cop 

Mampostería  $17,909.022 cop 

Pintura $8,884.505 cop 

Enchapes y accesorios  $13,995.013 cop 

Pisos $13,669.809 cop 

Red hidráulica $8,022.858 cop 

Red sanitaria $15,371,055 cop 

Suministro e instalación de aparatos $18,303,471 cop 

TOTAL $299,648.057 COP 

 

Fuente: Propia 
 

Por parte del tutor de la empresa se decide utilizar una nueva herramienta para 

trabajar el presupuesto llamada ConstruPlan NG, dando la posibilidad de crear una 

propia base de datos, agregar precios actualizados de insumos, proveedores entre 

otros, (Ortiz, 2011). 
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El primer paso es definir la obra y llenar los campos con la información necesaria: 

 

 

Ilustración 37. ConstruPlan NG – Definición de obra. 

Fuente: Propia 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 

Realizado lo anterior, se entró a base de datos, escogiendo sección capítulos, donde 

se creó los capítulos para el proyecto:  

 

Ilustración 38. ConstruPlan NG – Creación de capítulos. 

  

Fuente: Propia 
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Como consecuencia, se creó los proveedores: 

 

 

Ilustración 39. ConstruPlan NG – Creación de proveedores. 

Fuente: Propia 
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Obtenidos los proveedores, se creó insumos, análisis detallado y cantidades donde 

se pasaron a los capítulos anteriormente creados. Una vez hecho lo anterior, se 

generaron reportes, ya sean resumidos o detallados, en archivos PDF o en Excel. 

 

 

Ilustración 40. ConstruPlan NG – Creación de insumos. 

 

Fuente: Propia 
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Ilustración 41. ConstruPlan NG – Creación análisis detallado. 

Fuente: Propia 
 
 
 

Ilustración 42. ConstruPlan NG – Cantidades de obra. 

 
Fuente: Propia 
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A continuación, se mostrará un reporte resumido por capítulos. El presupuesto más 

detallado se encontrará en el anexo 1.  

 
Ilustración 43. ConstruPlan NG – Presupuesto preliminar resumido. 

 
Fuente: Propia 

 
Una vez obtenido el valor preliminar de la vivienda se hace el cálculo de cuanto 

estaría costando el metro cuadrado de la vivienda ya que este valor será necesario 

para tener un estimativo si se desean hacer reformas a la vivienda.  

 
Tabla 12. Costo por m2 construido 

Área construida m² (A) Presupuesto total obra 
(P) 

Costo por m² 
Fórmula: A/P 

281.6 $284’719.721 cop (284,719.721) / (281.6) 
= 

$1’011.078 cop/m² 
 

Fuente: Propia 
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3.7 INTRODUCCIÓN MEP   

 

Para esta fase se decidió instalar una extensión al programa Archicad 22 llamada 

MEP con sus siglas en ingles referentes a instalaciones mecánicas, eléctricas e 

hidrosanitarias (plomería), que nos permitió hacer los diferentes lineamientos 

requeridos y obtener un diseño tridimensional completo. 

 

Por lo anterior, se mostrará los lineamientos Hidrosanitarios y Redes Eléctricas. 

En la ilustración 44 se observa un trazado propuesto para nivel 0.35m y 1.4m y en 

la ilustración 45 trazado propuesto nivel 2.8, donde incorporaron una red para aguas 

negras con un número 1, otra red aguas grises y lluvias con número 2, y por último 

redes hidráulicas con número 3. 

 

Ilustración 44. Lineamiento de redes hidrosanitarias propuesto Nv 0, 0.35 y 1.4m 

 

Fuente: Propia 
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Ilustración 45. Lineamiento de redes hidrosanitarias propuesto Nv 2.8m 

 
Fuente: Propia 

 
En la ilustración 46 se muestra la tubería subterránea, y en la ilustración 47 los 

bajantes, el color azul representa toda la red de aguas grises y lluvias, y de color 

coral la red de aguas negras. 

 

Ilustración 46. Lineamiento sanitaria e hidráulica Nv 0 modelo en 3d. 

Fuente: Propia. 
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Ilustración 47. Lineamiento sanitaria e hidráulica Nv 2.8 modelo en 3d. 

 
Fuente: Propia. 

 
 
La tubería sanitaria se manejó de 3 pulgadas y la hidráulica de ½ pulgada. Los tubos 

colectores y bajantes de aguas lluvias, se trabajaron con 4 pulgadas. 

Este trazado sanitario e hidrosanitario anterior, fue la propuesta presentada al tutor, 

dejándose provisional por falta de información profesional del funcionamiento de 

estas redes y, adicionalmente, la visita en sitio de los agentes de la CDMB para sus 

recomendaciones sobre la posición estratégica y diseño del pozo séptico propuesto.  

 
Seguido de la propuesta hidrosanitaria, se presentó una para redes eléctricas con 

ayuda de profesionales, donde se planteó un trazado que pueda suplir las 

necesidades de los vivientes, de forma estratégica, ubicando focos y tomas tratando 

que la vivienda tenga una iluminación adecuada. Se utilizó ducto de PVC de ½ 

pulgada, 1 pulgada y de ¾ de pulgada según el caso. En la ilustración 48 se muestra 

el trazado de los niveles 0 y 1,4 y en la ilustración 49 el nivel 2.8 por parte de la 

empresa. En la ilustración 50 y 51 es la introducción de estas redes al modelo 

tridimensional en Archicad 22. El color azul representa la red de tomas y el color 

rojo la red eléctrica (focos). En la ilustración 51 la red de color verde representa la 

red eléctrica (focos). 
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Ilustración 48. Lineamiento instalaciones eléctricas internas Nv0 y 1.4. 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S. 
 

Ilustración 49. Lineamiento instalaciones eléctricas internas Nv2.8. 

Fuente: Q LABS tecnología e innovación S.A.S. 
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Ilustración 50. Lineamiento instalaciones eléctricas internas en modelo Archicad 
22, Nv 0 y 1.4m. 

Fuente: Propia 
 

Ilustración 51. Instalaciones eléctricas internas en modelo 3d área cocina. 

 
Fuente: Propia. 
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3.8 PREPARACIÓN PARA CONSTRUCCIÓN 

 

Para este ítem, se decide contemplar cuatro grupos: cotizaciones, actas de 

cotización, visitas al sitio, replanteo. 

 

3.8.1 COTIZACIONES: 

se realizaron diversas cotizaciones con el fin de mantener proveedores para la fase 

de ejecución y, poder tener acercamiento a los precios reales que otorga el mercado. 

Esto ayudaría a fortalecer el presupuesto.  

 

3.8.2 ACTAS DE COTIZACIÓN: 

Se realizó actas de cotización de las actividades más representativas para poder 

obtener precios unitarios de subcontratistas y conocer las condiciones que ofrecen. 

Revisar anexo 2. 

 

3.8.3 VISITA AL SITIO: 

Se consiguió la visita al sitio de obra de una concretera para revisar los accesos 

hacía el lote de construcción para así planear los equipos que podrían ser utilizados 

y de qué manera se podría hacer.  

 

3.8.4 REPLANTEO: 

De acuerdo con el tutor, se planeó una visita al lote del proyecto y se decidió hacer 

un replanteo de la casa, pues se percató de la existencia de árboles que no estaban 

considerados en el levantamiento topográfico ilustración 52,53,54.  
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En la ilustración 52 encontramos un árbol limonero fino, conocido también con los 

nombres Mesero o Primofiori, abierto y con ramas dotadas de abundantes espinas, 

los pétalos tienen color amoratado en su cara externa, se desconoce su edad.  

Ilustración 52. Árbol limonero, obstáculo parte izquierda de la vivienda. 

 

Fuente: Propia 
 

Ilustración 53. Árbol, obstáculo parte posterior de la casa. 

 

Fuente: Propia 
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En la ilustración 53 y 55 se encuentra un árbol cuyo nombre se desconoce con 

una altura aproximada de 6 m con diversos tallos y abundantes ramas. 

 

 

Ilustración 54. Árbol, obstáculo parte posterior de la casa con zoom. 

 

Fuente: Propia 
 

Debido al presupuesto elevado y, a los árboles que obstaculizan la vivienda, se 

decide rediseñar espacios y añadir ladrillos doble vista tratando de bajar costos en 

el presupuesto.  
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En la ilustración 55 se muestra las distancias con respecto a los límites del lote del 

plano propuesto al principio de las practicas, por el lado izquierdo tenemos 6.44m 

por el lado derecho 5.22m y 3.15m respectivamente y del frente hasta la vía 

tenemos 22.1 m.  

.  
  

Ilustración 55. Planta y distancias respecto limites del lote preliminares. 

 
Fuente: Propia 
 

En la ilustración 56 podemos ver la planta nivel 0 y 1.4, y las distancias con respecto 

a los límites del lote modificadas.  Se aprecia una reducción de izquierda a derecha 

y se sube la parte del frente de la vivienda, las distancias entre columnas se 

modifican y se dejan alineadas, todo esto debido a los ajustes de area que se 

pueden observar en la tabla 13. 
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Ilustración 56. Planta Niveles 0, 0.175, 1.4m modificación de espacios. 

 

 

Fuente: Propia 
 
 

 

 

En la ilustración 57 se muestra la planta nivel 2.8 propuesta al inicio de la práctica y 

la ilustración 58 la planta nivel 2.8 con los cambios realizados, se resalta una 

modificación en el baño de la alcoba principal, la alcoba principal, el vacío hacia el 

patio, y el ancho de la terraza o balcón. 
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Ilustración 57. Planta nivel 2.8 propuesta al inicio de la práctica empresarial. 

 

Fuente: Propia 
 

Ilustración 58. Planta Nivel 2.8 modificación de espacios. 

 

Fuente: Propia 
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En la siguiente tabla podremos apreciar las diferencias de las áreas de cada espacio 
de la vivienda modificada:  
 
 

Tabla 13. Diferencia de áreas modificadas 

 

RECINTO ANTES DESPUÉS DIFERENCIA 

Sala 25.01 m² 22.34 m² - 2.67 m² 

Sala infantil 11.58 m² 9.78 m² - 1.8 m² 

Comedor 22.93 m² 21.05 m² - 1.88 m² 

Cocina 27.2 m² 24.03 m² - 3.17 m² 

Patio de ropas 11.72 m² 9.4 m² - 2.32 m² 

Alcoba Servicio 4.90 m² 8.28 m² + 3.38 m² 

Baño servicio 2.77 m² 5.74 m² + 2.97 m² 

Deposito 5.43 m² 7.52 m² + 2.09 m² 

Alcoba 3 13.66 m² 13.05 m² - 0.61 m² 

Baño alcoba 3 4.33 m² 4.08 m² - 0.25 m² 

Sala de estar 12.03 m² 12.71 m² + 0.68 m² 

Alcoba 2 21.67 m² 18.36 m² - 3.31 m² 

Baño alcoba 2 12.09 m² 7.98 m² - 4.11 m² 

Pasillo nivel 1.4 10.13 m² 8.032 m² - 2.098 m² 

Estudio  17.10 m² 14.95 m² - 2.15 m² 

Alcoba principal 19.83 m² 23.44 m² + 3.61 m² 

Baño alcoba 
principal 

29.65 m² 23.99 m² - 5.66 m² 

Pasillo nivel 2.8 13.71 m² 11.33 m² - 2.38 m² 

Terraza o balcón 15.88 m² 14.297 m² - 1.583 m² 

Placa nivel 4.2 75.06 m² 65.15 m² - 9.91 m² 

Placa nivel 5.6 56.28 m² 45.2 m² -11.08 m² 

TOTAL 412.96 m² 370.71 m² 42.25 m² 

 
 
Se dedujo de la tabla anterior que, algunos espacios fueron reducidos y otros se 

aumentaron. Por lo general, fue una reducción de 42.25 m2 en el total de la vivienda. 

En cuanto al área construida anteriormente era de 281.62m2 después de las 

reformas quedo de 260.352 m2 y si usamos el valor del costo por m2 hallado en la 

tabla 12 nos daría un costo total de la vivienda aproximado de $263.236.179 cop, 

este cambio de espacios alcanzó a reducir $21.483.541cop con respecto al costo 

hallado en el presupuesto preliminar total de la vivienda.  
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4. APORTE AL CONOCIMIENTO  

 

En el transcurso de esta práctica empresarial se han adquirido conocimientos sobre 

cómo hacer planos, la lectura e interpretación de ellos, los despieces estructurales 

de acero, las composiciones para una zapata, placas aligeradas y a realizar las 

respectivas cantidades.  

 

Así mismo, tuve la oportunidad de aprender un nuevo programa que fue el de 

Archicad 22 que ofrece mejoras en las herramientas de diseño e introduce 

procesos de flujo de trabajo de diseño mejorados, adicionalmente una extensión a 

este programa llamada MEP que permite hacer los diferentes lineamientos 

requeridos y obtener un diseño tridimensional completo. Esto representa un gran 

avance en el rendimiento y la productividad de diseños.  

 

Adquirí conocimientos sobre trazados de redes tanto sanitarias, hidráulicas y 

eléctricas. Por parte de la empresa recibí indicaciones claves para poder presentar 

una propuesta de estos. 

 

Para temas del presupuesto aprendí a manejar dos herramientas muy útiles, una de 

ellas es la herramienta que nos ofrece la universidad pontificia bolivariana que es la 

plataforma de consulta remota en la sección de ingeniería, Construdata, donde 

podemos generar un presupuesto con gran variedad de actividades obtenidas de 

una base de datos y poder exportarlo en una hoja de Excel de forma más ágil. La 

otra es la herramienta llamada Construplan NG donde podemos crear nuestra 

propia base de datos que conlleve insumos, proveedores, análisis detallado de obra 

y poder crear un informe muy completo de un presupuesto  

 

 
 

 

 

 



54 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Se lograron realizar los objetivos propuestos, se consolidaron y aprendieron nuevos 

conceptos, se aplicaron conocimientos sobre presupuestos y cantidades de obra, 

para un mejor desarrollo de las actividades realizadas en la práctica. 

En la realización del diseño de planos es importante mantener las especificaciones 

y normas claras, la revisión de espacios y, concordancia a la hora de superponer 

los diferentes planos en el programa Archicad 22. Todo lo anterior, para lograr un 

avance más optimo con el menor número de imprevistos.  

Los modelamientos en tres dimensiones son una pieza clave a la hora de 

contemplar las cantidades de obra, ya que nos da una perspectiva real del proyecto 

y permite contemplar cada detalle íntegramente, dando como resultado un modelo 

detallado al cliente de acuerdo a su gusto y necesidad.  

Para proyectos de construcción se recomienda emplear herramientas BIM ya que 

son de gran ayuda en verificaciones de planos, toma de decisiones de espacios, 

lugares de acoplamiento de redes y zonas urbanas.  

Se vio necesario rediseñar los espacios del proyecto para bajar costos y evitar la 

tala de algunos árboles presentados en el terreno. Se obtuvo un estimativo del costo 

aproximado de la vivienda con las modificaciones de áreas, se recomienda hacer 

un comparativo de presupuesto con las nuevas modificaciones, analizando la 

viabilidad de los cambios efectuados, respectivamente de los espacios y los 

materiales a usar, así poder llegar a obtener un costo real de la vivienda.  

Dar una gran importancia a la adecuada planificación garantizará una toma de 

decisiones eficiente y oportuna, lo que conllevará a una etapa de ejecución con 

buenos resultados. 
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Anexos 1. Presupuesto realizado en ConstruPlan NG:  
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Anexos 2. Acta de cotización:  
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Continuación acta de cotización:  
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Anexos 3. Cotizaciones gaviones Metromallas: 
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Anexos 4. Cotización Cubierta:  
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Anexos 5. Cotización concreto Euclides Sánchez Rueda  
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Anexos 6. Cotización concreto Argos 
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Anexos 7. Cotización casetón 



68 

Anexos 8. Cotización formaleta Formadcol  
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Anexos 9. Cotización Formaleta García Vega S.A.S  
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Anexos 10. Cotización Steckerl Aceros: 
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Anexos 11. Cotización Aldia 
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Anexos 12. Cotización Homecenter 


