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RESUMEN 

El presente informe corresponde a la práctica empresarial realizada en la empresa 

INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A. ubicada en el Municipio de 

Landázuri – Santander. Donde realicé mis pasantías como auxiliar de planeación, control 

administrativo desarrollando actividades establecida por la empresa con aprobación de 

la facultad de ingeniería civil de la Universidad Pontificia Bolivariana de Bucaramanga. 

INVERCOAL es una empresa que tiene como objeto la explotación y comercialización 

de carbón, la Mina se encuentra ubicada en Rio blanco – Landázuri, Uno de los proyectos 

que realiza la empresa actualmente es la explotación de carbón, en la mina de Rio Blanco 

Tajo 7 donde realice funciones como: control administrativo de toda la mina, llevando 

consigo rendimientos de maquinaria y volquetas, auxiliar en la planeación para la 

explotación de carbón, seguimiento y control de obras civiles para el buen 

funcionamiento de la mina, con la orientación de mi director empresarial ing. Harold 

Cárdenas.   
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ABSTRACT 

This report corresponds to the business practice in the Company INVERSIONES 

MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A., located in the municipality of Landázuri – 

Santander. Where I did my internship as a planning Assistant, administrative control 

developing activities established by the Company with the approval of the Faculty of 

civil engineering of the Bolivariana Pontifical University of Bucaramanga. 

INVERCOAL is a Company that aims to the exploitation and marketing of coal, the 

mine is located in White River – Landázuri, One of the projects that the company 

currently is the exploitation of coal, in the mine\'s White River Tagus 7 where to perform 

functions such as: administrative control of all mine, Bringing yields machinery and 

dump trucks, assist in planning for the exploitation of coal, monitoring and control of 

civil Works for the proper functioning of the mine, with the guidance of my business 

director Mr. Harold Cárdenas.   
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INTRODUCCIÓN 

 

El presente informe corresponde a la práctica empresarial en el cual se desempeñaron funciones de 

control administrativo en el proyecto de Rio Blanco Pit 3 Tajo 7, llevando a cabo control de acpm, 

grasas, hidráulicos, rendimientos de maquinarias, volquetas. Auxiliar en la parte de planeación para el 

buen funcionamiento de la explotación de carbón, seguimiento y control de la ejecución de obras civiles 

necesarias para el buen funcionamiento de la mina. 

La empresa INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A es una empresa dedicada a la 

explotación de carbón, en minería a cielo abierto, dicho mineral es un  carbón metalúrgico  de alta 

calidad bajo volátil, utilizado para hacer hierros, coque, etc.,  

Durante ese tiempo de prácticas se colocaron todos los conocimientos adquiridos en las aulas de clase 

a disposición de la empresa la cual brindó una excelente acogida y al mismo tiempo se adquirió nuevas 

habilidades y actitudes fortaleciendo los procesos técnicos, teóricos y valores éticos que debe poseer 

todo ingeniero civil. observando que en la empresa se trabaja con mucho compromiso y en equipo 

logrando así un clima organizacional adecuado respetando los procedimientos y normas de la empresa 

con la misión de ser cada día mejor brindando un servicio de calidad. 

La experiencia adquirida en INVERCOAL fue altamente gratificante alcanzando conocimientos  

profesionales muy competentes de los cuales se pudo aprender bastante, y donde se brindó todo el 

apoyo necesario para desempeñar bien el trabajo asignado, y así forjar una ingeniera competente y útil 

para la sociedad.  
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1.0 OBJETIVOS 

 

1.1 GENERAL 

 

Realizar labores de planeación, ejecución, seguimiento y control de obras civiles en el proyecto ubicado 

en tajo 7 del sector de Rio blanco de la compañía INVERCOAL 

2.0 ESPECÍFICOS 

 Participar de los procesos de planeación de las obras civiles que se requieren en la ejecución de 

la explotación del carbón como cálculos de volúmenes de tierra, planeación de movimiento de 

tierras, etc. 

 

 Verificar el cumplimiento de requisitos técnicos de diseño en la ejecución de obras civiles que 

se desarrollan para la comunidad desde la unidad de apoyo al desarrollo de la gestión de 

INVERCOAL, como la construcción de carreteras terciarias, alcantarillas y nuevos 

establecimientos para el buen manejo operativo de la mina. 

 

 Apoyar las actividades administrativas y de gestión de personal técnico necesarias para 

garantizar el éxito del proyecto. 

 

 Realizar seguimiento de las maquinas operativas en el proyecto minero para así poder medir y 

controlar rendimientos de cada una de estas. 
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2.0 GLOSARIO 

 

 CARBON:  Roca sedimentaria, de color negro a negro pardo, de fácil combustión, que contiene 

más del 50% en peso y más del 70% en volumen de material carbonoso incluida la humedad 

inherente. Formada a partir de la compactación y el endurecimiento por calor y presión, de 

restos de plantas químicamente alteradas y carbonizadas, durante el tiempo geológico. Las 

diferencias en los materiales de las plantas (tipo), el grado de metamorfismo (rango) y la 

cantidad de impurezas (grado) son características del carbón y se usan en su clasificación. En 

general, su principal uso es en la producción de energía, pero el carbón también tiene 

aplicaciones industriales: es usado en calderas en la fabricación del cemento, papel, ladrillos, 

cerámica, vidrio, caucho; industria metalúrgica 

 

 MINERIA :  La minería es una actividad económica del sector primario representada por la 

explotación o extracción de los minerales que se han acumulado en el suelo y subsuelo en forma 

de yacimientos 

 

 MINERIA CIELO ABIERTO: Se le conoce como minería a cielo abierto aquellos 

aprovechamientos mineros o explotaciones mineras que se desarrollan en la superficie del 

terreno, a diferencia de la minería subterránea, que se desarrolla sin exposición superficial. 

 

 YACIMIENTO: En geología, es una formación en la que está presente una concentración 

estadísticamente anómala de minerales (depósitos minerales) presentes en la corteza terrestre o 

litosfera. 

 

 MINERO:  Se denomina minero a la persona que se encarga de excavar minas para extraer 

minerales 

 

 COQUE: El coque es un combustible sólido formado por la destilación de carbón bituminoso 

calentado a temperaturas de 500 a 1100 °C sin contacto con el aire. 

 

 CARBONIZACIÓN: Se conoce con el nombre de carbonización al proceso de destilación 

destructiva de sustancias orgánicas en ausencia de aire para dar un producto sólido rico en 

carbono, además de productos líquidos y gaseosos. 

 

 VIA: Una vía es un espacio que se emplea para la circulación o el desplazamiento. 

 

 VIAS TERCIARIAS: Son aquellas vías de acceso que unen las cabeceras municipales con sus 

veredas o unen veredas entre sí. Las carreteras consideradas como terciarias deben funcionar 

en afirmado 

 

 APERTURA DE VIAS: Construcción de infraestructura vial (carreteras), para tener acceso al 

sitio donde se adelanta la explotación 

 

 MINERALES: Los minerales pueden ser descritos por varias propiedades físicas que se 

relacionan con su estructura química y composición. Las características más comunes que los 

identifican son la estructura cristalina y el hábito, la dureza, el lustre, la diafanidad, el color, el 

rayado, la tenacidad, la exfoliación, la fractura, la partición y la densidad relativa. Otras pruebas 
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más específicas para la caracterización de ciertos minerales son el magnetismo, el sabor o el 

olor, la radioactividad y la reacción a los ácidos fuertes. 

 

 ACOPIO: Se define como la acción y el efecto de acopiar o reunir. Se entiende como el sitio 

donde se ubican los minerales que se extraen. 

 

 ACTIVIDAD: Proceso o grupo de operaciones que constituyen una unidad cuyo resultado es 

un conjunto de bienes o servicios. Los bienes y servicios producidos pueden se característicos 

de esa u otra actividad. 

 

 ADECUACIÓN AMBIENTAL: Acción de manejo o corrección destinada a hacer compatible 

una actividad, obra o proyecto con el ambiente, o para que no lo altere significativamente. 

 

 AFLORAMIENTO: Lugar donde asoma a la superficie del terreno un mineral o una masa 

rocosa que se encuentra en el subsuelo. 2. Parte del estrato de roca, veta filón o capa que 

sobresale del terreno o se encuentra recubierta de depósitos superficiales. 3. Parte de una 

formación o una estructura geológica que se presenta en la superficie de la Tierra; también, el 

sustrato rocoso que está cubierto solamente por depósitos superficiales, tales como un aluvión. 

 

 AMBIENTE: Entorno en el que opera una organización, que incluye aire, suelo, agua, recursos 

naturales, seres humanos y su interrelación. 

 

 AREA: Una figura cerrada (polígono). Un área homogénea limitada por uno o más arcos. 

Ejemplos de áreas son: departamentos, lagos, áreas de uso de la tierra, entre otros. 

 

 FACTOR DE RIESGO: Cualquier elemento o fenómeno del ambiente de trabajo o acción que 

pueda causar un daño o enfermedad a un individuo y cuya probabilidad de ocurrencia depende 

de la eliminación o el control del elemento agresivo. Los factores de riesgo pueden ser: 

modificables (directos o indirectos) o no modificables. 

 

 TAJO: Escalón o unidad de explotación sobre la que se desarrolla el trabajo de extracción en 

las minas a cielo abierto. 
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3.0 DESCRIPCIÓN DE LA EMPRESA 

 

La empresa INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A es una empresa dedicada a la 

explotación minera de carbón y a su comercialización internacional por más de 27 años,  se ha ubicado 

y ha llevado a cabo sus labores en el municipio de Landázuri Santander, durante los últimos 5 años. 

 

Para lograr el desarrollo del proyecto minero Rio Blanco, INVERCOAL se asocia con la empresa 

SRSS RESOURCES MIN SAS en el año 2014 cediendo los derechos del título minero y la respectiva 

licencia ambiental, y se da inicio al proyecto. 

Esta es una empresa minera dedicada a la extracción y comercialización de carbón mineral, 

debidamente autorizados y registrados por el Ministerio de Minas y energía y el ministerio de medio 

ambiente y desarrollo sostenible, bajo el proyecto FDH-161. 

 

La empresa posee varios centros de trabajo, entre ellos el Proyecto Minero Rio Blanco, el cual para su 

operación se encuentra dividido en tres (3) Pits, de los cuales es responsable directamente por la 

operación del Pit 3, teniendo labores de extracción en el frente de trabajo denominado tajo 7. 

Adicionalmente cuenta con un (1) centro de trabajo administrativo ubicado en el municipio de 

Cimitarra, Santander y un (1) centro de acopio de carbón, ubicado en el municipio de Cimitarra. 
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3.1 ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA 

La Empresa INVERCOAL para lograr su buen funcionamiento se encuentra 

distribuida de la siguiente manera 

 

 

 

 

Ilustración 1: Esquema de la estructura organizacional por departamentos de la empresa 

INVERCOAL 

Fuente: Elaboración de la empresa INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL 

S.A 

 

 

 

Ilustración 2: Esquema de la estructura organizacional por departamentos de la empresa 

INVERCOAL 
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Fuente: Elaboración de la empresa INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL 

S.A 

 

3.1.1 EQUIPO DE TRABAJO 

 

La empresa INVERCOAL cuenta con un sólido equipo de profesionales multidisciplinarios: 

Ingenieros civiles, constructores civiles, ingenieros en prevención de riesgos y medio 

ambiente, ingenieros de minas, ingenieros industriales contadores, auditores entre otros. 

 

Profesionales de primer nivel con estudios universitarios de pre grado y postgrados que 

desempeñan sus funciones con amplios conocimientos y experiencia con el fin de sacar la 

mejor calidad de carbón y así poder satisfacer a sus clientes. 

 

4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO 

 

PROYECTO MINERO PIT 3 TAJO 7 – RIO BLANCO 

 

La compañía minera C.I. INVERSIONES MARTINEZ LEROY  INVERCOAL S.A. es una 

empresa dedicada a la  explotación  minera de carbón y a su comercialización internacional 

por más de 25 años,  y  se ha ubicado y ha llevado a cabo sus labores en el municipio de 

Landázuri - Santander, durante los últimos 5 años. 

 

4.1 LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 

 

El área corresponde al contrato FHD - 161 se encuentra ubicado en la Vereda LA 

TABLONA, jurisdicción del municipio de Landázuri y Vélez Santander. El contrato FHD- 

161 comprende una extensión superficiaria total de 4392 hectáreas., distribuidas en una zona 

la cual se representa gráficamente en la ilustración 3. La única vía de acceso es la que conduce 

a la Vereda Tablona, es decir, la carretera que conduce al municipio de Cimitarra, partiendo 

del municipio de Cimitarra, en la Y del aeropuerto y a la derecha se desprende un ramal 

carreteable de 25 km, que conduce a los Caseríos de Rio Blanco y Betania, los cuales están 

dentro del área del contrato, la zona en estudio se encuentra en promedio entre 190m.s.n.m y 

los 1100m.s.n.m. 
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Ilustración 3: Ubicación geográfica del proyecto 

Fuente: Google Maps 

 

 

Ilustración 4 : Ubicación geográfica del proyecto 

Fuente: Google Maps 
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4.2 EXPLOTACIÓN A CIELO ABIERTO 

 

En los bloques RIO BLANCO 1, 2, y 3, se proyecta realizar una explotación a TAJO 

ABIERTO, ya que los mantos están relativamente superficiales y por el valor del mineral 

permite ser rentable la explotación hasta una razón de descapote de 1 : 20. Con este tipo 

de explotación permite la extracción del mineral en el menor tiempo grandes volúmenes 

y con un buen margen de utilidad.   Según los resultados de la geología y la verificación 

de las reservas existentes, se proyecta extraer unas 80.000 TON de carbón, a Cielo 

Abierto en una primera etapa y posteriormente en una segunda etapa, se explotará el 

yacimiento con minería Subterránea. 

 

 

4.2.1 MINADO 

 

• Remoción de mineral de carbón. Para mantener la relación de descapote dentro de 

los limites explotables no se removerá el respaldo inmediatamente inferior, este se 

considerará como la pared baja del talud final al terminar la explotación, la remoción de 

estéril se realizará donde se encuentra la mayor concentración de estéril en el respaldo 

superior en la parte baja de talud, que al finalizar la explotación será la pared alta del 

banco de mineral. 

El método consiste en extraer el mineral formando inicialmente rampas de acceso, que 

posteriormente serán bancos sesgados que se extenderán a lo largo del rumbo del mineral, 

se propone una pendiente de 8% para los bancos y así facilitar el acceso de la maquinaria 

de remoción y equipos de perforación. 

El método pretende que la carga caiga a un patio situado en la parte baja de talud, 

adecuado para recibir el mineral proyectado, y que se extenderá a lo largo del banco en 

explotación, allí se instalarán los equipos de cargue y transporte que posteriormente 

transportarán el mineral de carbón a la báscula y luego depositado en el patio de acopio. 

 

4.2.2  DISEÑO GEOMÉTRICO DEL TALUD. 

 

 Los bancos serán orientados a lo largo del rumbo del mineral (NE), tendrán una 

pendiente del 8% para facilidad de los equipos y buenas condiciones de trabajo el ángulo 

final de talud corresponde al de la pared final de corte que según el análisis de estabilidad 

tendrá un ángulo de 62 grados 
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Ilustración 5: Diseño geométrico de talud 

Fuente: Elaboración de la empresa INVERSIONES MARTINEZ LEROY 

INVERCOAL S.A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3 MAQUINARIA 

La maquinaria y equipo que se utiliza en el proyecto de Explotación a Cielo Abierto  

 

Maquinaría DESCRIPCIÓN  
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RETRO SOBRE ORUGAS 

CATERPILLAR  

CAT365CL 

RENDIMIENTO:   6y3/min 

Profundidad exca=31.6pie, alcance 

max 46pie 

  

BULLDOZER CATERPILLAR – 

D6R 

PESO: 16606 Kg 

RENDIMIENTO: 

  44 m3/hr. 

  

RETRO SOBRE ORUGAS CAT-320 

RENDIMIENTO:  3.5y3/min 

  

 

 

 

MOTONIVELADORA  CAT 16M 

Velocidad máx:   33.5 millas/h 
 

Para mantenimiento de vías  

Ilustración 6: Maquinaria 

Fuente: Datos de Estudio. INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A 

 

 

 

 

 

 

4.4 EVALUACIÓN ECONOMICA DEL PROYECTO 

 

Las inversiones a realizarse en el proyecto minero RIO BLANCO, contrato de Concesión 

FHD - 161, se ejecutarán con recursos propios de los titulares, recursos de crédito de 

entidades bancarias o mediante consecución de créditos de fomento y recursos de 

inversionistas externos asociados, sistema join venturi. 
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5.0 DESCRIPCION DEL PLAN DE TRABAJO 

 

El rol del ingeniero civil se hace imprescindible en la industria minera, donde se diseña y 

construyen carreteras constantemente. A medida que el tajo se profundiza es necesario 

construir carreteras en rampas, lo que implica el diseño geométrico, de la base, sub base, y la 

geo mecánica. Este trabajo es determinante del éxito del proyecto, pues las vías de la mina 

son aproximadamente el 40% del costo de producción, es decir, el adecuado diseño y el 

debido mantenimiento influyen notablemente en la productividad de la mina. (peru, 2010) 

Las prácticas empresariales constituyen un espacio de vinculación entre la experiencia 

laboral y la formación recibida en el programa de Ingeniería civil, en donde el estudiante 

refuerza los conocimientos aprendidos en la academia, y enriquece a la industria con 

conocimientos técnicos y teóricos actuales. Esta práctica será desarrollada en la empresa 

INVERCOAL. Quienes desarrollan un proyecto en la explotación de carbón en el 

corregimiento de Rio Blanco- Landázuri. Esta práctica se desarrollará dentro de la mina 

ubicada en el tajo 7 en el sector de rio blanco – Landázuri donde se desempeñaron funciones 

como auxiliar en el área de planeación y ejecución de movimientos de tierra, cálculo de 

volúmenes de tierra, seguimiento y acompañamiento en las obras realizadas para el bien de 

la comunidad y la empresa INVERCOAL, como lo son arreglo de vías, diseño y planeación 

de estas, llevando un seguimiento adecuado  de los rendimientos de cada máquina operativa 

en el proyecto y poder llevar a práctica todo lo aprendido teóricamente, beneficiando a la 

población cercana, al proyecto minero y a su vez enriqueciendo los conocimientos teórico – 

prácticos adquiridos. 

 

5.1 ACTIVIDADES REALIZADAS 

 

En el periodo transcurrido en la empresa INVERCOAL S.A se desarrollaron una serie de 

actividades relacionadas al progreso y producción de carbón de la mina ubicada en Rio 

Blanco, entre las cuales cabe destacar: 

 

5.1.1 TRABAJO DE OFICINA: 

 

Se desarrollaron las siguientes actividades: 

a. Control de ACPM ingresado al Pit 3 Tajo 7 

 

Previo al ingreso en la mina es muy importante poder tener el control absoluto de 

ACPM, grasas, hidráulico, válvulina, gasolina, por el número de maquinaria y volquetas 

presentes en la obra. 

En la ilustración 7 se puede apreciar el Excel el cual tiene un manejo diario para el 

control de acpm ingresado a la mina y previamente la distribución de este. 
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Ilustración 7: Control de ACPM distribuido en toda la maquinaria y volquetas de la mina     

pit 3 tajo 7    

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

 

 

 

Ilustración 8: Control de ACPM distribuido en toda la maquinaria y volquetas de la mina     

pit 3 tajo 7    

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     
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b. Presupuesto 

 

Se debe llevar un debido presupuesto el cual se realiza semanal y mensualmente, el 

costo total que tuvo la mina en cuanto a operación se trata vs cantidad de carbón 

explotada. Ilustración 9 

 

 

 

 
 

Ilustración 9: presupuesto de operación 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

 

c. Control de horas máquinas  

Siguiente a esto se llevó un control de las horas máquinas trabajadas de cada una de 

estas, para así poder determinar costos y rendimientos. 

En la ilustración 9 se puede apreciar uno de los ejemplo del control de máquinas donde 

se establece el periodo, que maquina es, nombre del operador y función realizada 

diariamente. 
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Ilustración 10 : Control de horas máquina presentes en la mina 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

d. Rendimientos de máquina  

Es de gran importancia saber el rendimiento que tiene cada máquina operativa en el 

proyecto, para así poder determinar estadísticas de producción y realizar un 

planeamiento mucho más acertado 

 

 

 
 

Ilustración 11: Rendimientos de máquinas operativas 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

e. Estéril removido 
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Saber con exactitud el volumen de estéril removido diariamente por frentes de trabajo 

lo cual se hace cubicando volquetas y cantidad de viajes hechos, así se determina el 

volumen de estéril removido por frentes.  Ilustración 10 

 

   

 

Ilustración 12: control de la cantidad de viajes hechos por frentes de trabajo en la mina 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

 

 

f. Realización de Nominas 

Realización de nómina de volquetas de arrendamientos, control y organización de 

personal de oficios varios. 
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Ilustración 13: Realización de nómina para los conductores directos con la empresa 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

g. Control de herramientas de almacén 

Control administrativo de las herramientas que entran y salen del almacén 

 

5.1.2 OBRAS CIVILES EJECUTADAS 

 

La mina se encuentra distribuida por frentes, esta cuenta con 5 frentes las cuales se 

denominan, frente (1), frente (2), frente (3), frente (4) y frente (5), para el buen 

desempeño de esta se deben realizar constantemente nuevas vías terciarias, y 

colocación de nuevas alcantarillas, para que así tengamos una buena movilización de 

vehículos de carga pesada, y el buen funcionamiento de explotación de carbón. 

 

 Alcantarilla frente (3) 

 

Actividades realizadas: 

1. Se pidió un tubo corrugado de 6 pulgadas 

2. Indicar el lugar donde fue adecuado realizar la colocación del tubo 

3. Gestionar la máquina para extraer el material escarpado e indicar el lugar de 

descargue de este 

4. Indicar las medidas es decir, ancho de zanja la cual fue de 1m, 1 metro de 

profundidad y un largor de 4m 
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Ilustración 14 : Transporte de tubería 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 
 

Ilustración 15:  Zanja para la colocación de tubería 

Fuente: Elaboración propia 
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Ilustración 16: Realización de  zanja para la colocación de tubo y desagüe del agua 

depositada 

Fuente: Elaboración propia 

 

Ilustración 17: instalación de tubería 

Fuente: Elaboración propia 
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Ilustración 18: Instalación de tubería 

Fuente: Elaboración propia 

 

Ilustración 19: instalación de tubería 

Fuente: Elaboración propia 
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Ilustración 20: instalación de tubería resultado final 

Fuente: Elaboración propia 

 

 Realización de Unidad sanitaria 

 

En la mina se realizó la construcción de una unidad sanitaria para todos los 

trabajadores la cual se encuentra en el punto de control de la mina 

Actividades realizadas: 

1. Se procedió hacer el previo diseño de la distribución de los baños, las medidas 

a las que estos iban a quedar 

2. Una vez realizado el diseño se procede hacer los cálculos de materiales a pedir 

para dicha construcción, entre los cuales estaba el cálculo de cantidad de 

ladrillos, cemento, varillas, tuberías, accesorios para la instalación de baños 

3. Adecuación del sitio a realizar dicha construcción, se procedió a colocar 

material estéril, y una vez allí, se trajo el bulldozer para extender dicho 

material, y vibro compactador para la compactación del terreno. 
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Ilustración 21: resultado final de la construcción de la unidad sanitaria. 

Fuente: Elaboración propia 

 

     

Ilustración 22: resultado final de la construcción de la unidad sanitaria. 

Fuente: Elaboración propia 
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4. Una vez realizada la construcción de la Unidad sanitaria, se necesitó construir 

el tanque de almacenamiento de este, se pidieron 20m de tubos de 6 pulgadas, 

se analizó el terreno y se determinó la pendiente a la cual se colocaría la 

tubería, la cual debía tener pendiente en descenso, se calculó la cantidad de 

cemento y ladrillos que este necesitaba para su construcción. 

 

 

 

Ilustración 23: desagüe de unidad sanitaria 

Fuente: Elaboración propia 
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Ilustración 24: desagüe de unidad sanitaria 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Ilustración 25: construcción de tanque almacenamiento de la unidad sanitaria 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Ilustración 26: construcción de tanque almacenamiento de la unidad sanitaria 

Fuente: Elaboración propia 
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 Construcción de vía Frente (4) 

 

Las vías constituyen un 40% de la producción de la mina por esto la gran 

importancia de un adecuado diseño construcción y mantenimiento de esta. 

 

Actividades Realizadas 

1. Con el grupo de ingenieros se analizó el trazado de la vía, aportando ideas y 

por medio de los planos se tenía una guía para escoger la mejor opción de vía, 

la cual fuese factible y de rápido acceso. 

2. Una vez listos los planos de la vía estuve  junto con el Ing. Harold Cárdenas 

en la coordinación adecuada de las máquinas para indicarles a los operadores 

el trazado de la vía y la coordinación de material de relleno 

 

Ilustración 27: trazado de la vía 

Fuente: Elaboración de empresa 
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Ilustración 28: Construcción de la nueva vía 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Ilustración 29: Construcción de la nueva vía 

Fuente: Elaboración propia 
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Ilustración 30: Construcción de la nueva vía 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Ilustración 31: Construcción de la nueva vía 
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Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Ilustración 32: Construcción de la nueva vía, resultado final 

Fuente: Elaboración propia. 

 Construcción y mantenimiento de vías frente (3) 

 

Como se ha mencionado las vías son de gran importancia para el buen funcionamiento de la 

mina 

Actividades Realizadas 

1. Con el grupo de ingenieros se analizó el trazado de la vía, aportando ideas y 

por medio de los planos se tenía una guía para escoger la mejor opción de vía, 

la cual fuese factible y de rápido acceso. 

2. Una vez listos los planos de la vía, junto con el Ing. Harold Cárdenas se realizó 

la coordinación adecuada de las máquinas para indicarles a los operadores el 

trazado de la vía y la coordinación de material de relleno 

3. Una vez realizadas las vías, es muy importante cuidar y preservar la vía la 

cual es de constante movilidad, para ello es vital que la motoniveladora este 

siempre presente para su adecuado mantenimiento, realizando las debidas 

zanjas para la circulación de agua, y su respectivo sostenimiento para evitar 

huecos, accidentes etc. 
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Ilustración 33: Vías realizadas en Frente 3 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Ilustración 34: Vía frente 3 

Fuente: Elaboración propia. 
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5.1.3 PLANEACION Y EJECUCION DE OBRA 
 

Para el buen funcionamiento de la mina fue necesario realizar periódicamente una adecuada 

planeación de maquinaria, planes de trabajo semanal, organización de personal tales como 

operadores (la cual se puede apreciar en la Ilustración 37) conductores de volquetas, y demás 

Para este proceso de planeación se realiza constantemente la organización de la maquinaria 

presente en la mina por frentes de trabajo, para así llevar a cabo una buena operación y 

cumplir con las metas mensuales de toneladas de carbón a ser explotadas. 

En la Ilustración 35 se puede apreciar la organización de máquinas  por frente, determinando 

a su vez la ratio (cantidad de estéril removido, en el PTO está determinada una ratio de 1- 20, 

lo cual quiere de decir que por cada metro de carbón, se excavan 20m) , el volumen de tierra 

removida, y la producción de carbón que se espera obtener de dicha planeación, y la cantidad 

de volquetas necesarias para el buen funcionamiento de la explotación. 

 

 

Ilustración 35: Planeación de maquinaria 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     
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Ilustración 36: maquina en operación 

Fuente: Propia 

 

 

 

Ilustración 37: planeación de operadores en maquinaria 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     
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6.0 METODOLOGIA USADA PARA CUMPLIR LOS REQUISITOS DE 

EJECUCIÓN DE OBRA 
 

 La metodología empleada para participar de los procesos de planeación de las obras 

civiles que se requieren en la ejecución de la explotación del carbón como cálculos 

de volúmenes de tierra, planeación de movimiento de tierras, se realizó  por medio de 

EXCEL, la parte de topografía y geología nos dieron planos, y el director del 

proyector nos indicaba por donde avanzar, el cálculo de movimiento de tierra se 

realizaba diariamente, y a su vez se determinaban rendimientos de cada maquinaria 

operativa en el proyecto. 

 

 Para verificar el cumplimiento de requisitos técnicos de diseño en la ejecución de 

obras civiles que se desarrollan para la comunidad desde la unidad de apoyo al 

desarrollo de la gestión de INVERCOAL, como la construcción de carreteras 

terciarias, alcantarillas y nuevos establecimientos para el buen manejo operativo de 

la mina. Se basó en el contacto físico con la obra a través de la realización de visitas 

periódicas para ejercer la supervisión técnica durante la construcción, con el fin de 

verificar el avance de esta y así cerciorarse de las cantidades de materiales para 

proyectar los pedidos según el ritmo de consumo, y a su vez tener registro fotográfico 

de cada avance realizado. 

 

 La sistemática empleada para el apoyo de las actividades administrativas y de gestión 

de personal técnico necesarias para garantizar el éxito del proyecto se realizó 

mediante el programa de Excel, y mediante el contacto físico con el personal , como 

lo es la organización de funciones o tareas para el personal de oficios varios, el 

registro adecuado de los insumos (Hidráulicos, grasas, Válvulina, aceite motor, 

refrigerantes, gasolina) que se le suministraban a las máquinas operativas en el 

proyecto, las cuales hechas es físico se trasladaban a una hoja de cálculo realizada en 

EXCEL, lo mismo se realizó para controlar el consumo de ACPM, tanto para 

volquetas como para maquinaria, y demás equipos que requerían este combustible 

 

7.0 APORTE AL CONOCIMIENTO 
 

Ha sido una experiencia altamente gratificante, la cual aportó experiencia, y me permitió 

enfrentarme al mundo laboral y aprender de este increíble mundo de la minería a cielo 

abierto 

Durante el periodo de prácticas puse todos los conocimientos adquiridos en las aulas de clase 

a disposición de la empresa que me ha brindado una excelente acogida y al mismo tiempo he 

logrado nuevas habilidades y actitudes fortaleciendo los procesos técnicos, teóricos. 

A través de la utilización del programa EXCEL se aportó a la empresa la elaboración de hojas 

de cálculo las cuales han facilitado el desarrollo de las actividades de manera más rápida, 

eficiente y mucho más organizada, así poder llevar un control mucho más eficiente tanto de 

obra, como de control administrativo, imágenes que se pueden apreciar a continuación.  
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Ilustración 38: CONTROL DE VIAJES REALIZADOS POR FRENTES DE TRABAJO 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

Se realizó un control de viajes realizados por volquetas, los cuales se cancelaron quincenalmente en 
nómina por producción y a su vez para llevar la vigilancia de esteril removido, enfocados en el 
cumplimiento según lo establecido en planeación, con esta información se procedia a realizar 
infomres mensual, de costos, producción y demás. 
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Ilustración 39: control de rendimientos de máquinas por frentes de trabajo 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

 

 

 
 

Ilustración 40: control de cantidad de viajes/ día de cada volqueta 
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Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

 

Ilustración 41: Control de horas maquina 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

 

Ilustración 42: control de horas máquina mes, y horas extras por operador 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

Con este control de máquinas se realizaban informes de contos a final de mes, y se obtenia 
informacion especifica la cual iba para pagos horas/maquina 
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Ilustración 43: Control de insumos suministrados a maquinaria 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

 

Ilustración 44: Control de Horas extras y jornales 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     
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Ilustración 45: Control de cambios de aceite de maquinaria 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

 

 

Ilustración 46: Control de ACPM 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A 
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Ilustración 47: Informes de costos de maquinaria 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

 

 

Ilustración 48: Informes de costos de volquetas 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     
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Ilustración 49: Planeación de maquinarias por frentes y rendimientos 

Fuente: INVERSIONES MARTINEZ LEROY INVERCOAL S.A     

 

 

 

8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 

 Participar de los procesos de planeación de las obras civiles que se requieren en la 

ejecución de la explotación del carbón como cálculos de volúmenes de tierra, 

planeación de movimiento de tierras, etc. Fue una experiencia muy gratificante ya 

que tuve la oportunidad de encontrarme bastante implicada en el control de todo el 

movimiento de tierras, la planeación de maquinaria por frentes la experiencia y retos 

por afrontar día a día. 

 

 Las visitas a campo para verificar el cumplimiento de requisitos técnicos de diseño 

en la ejecución de obras civiles que se desarrollan para la comunidad desde la unidad 

de apoyo al desarrollo de la gestión de INVERCOAL, como la construcción de 

carreteras terciarias, alcantarillas y nuevos establecimientos para el buen manejo 

operativo de la mina. Son de gran importancia ya que se desarrollan habilidades para 

afrontar los inconvenientes que se presentan en obra, y se coloca en práctica todo lo 

aprendido en aulas de clase, para llevar con éxito el proyecto trazado. 

 

 

 Apoyar las actividades administrativas y de gestión de personal técnico necesarias 

para garantizar el éxito del proyecto, es fundamental ya que este control 

administrativo implica costos, y en cuanto mejor se lleve dicho control de todo lo que 

ingresa y sale del proyecto garantiza el progreso de este mismo. 
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 Realizar seguimiento de las maquinas operativas en el proyecto minero para así poder 

medir y controlar rendimientos de cada una de estas. Esto es de gran importancia ya 

que se puede saber con exactitud el porcentaje de utilidad de la maquinaria empleada 

en el proyecto así se determinan datos estadísticos muy valiosos para la operación, y 

siempre en busca de mejorar y crecer día a día 

 

Las prácticas en minería cielo abierto han sido una experiencia altamente gratificante, donde 

este dejó un aprendizaje de muchas cosas bastantes útiles para la vida profesional, se dio la 

oportunidad de participar en la operación de la mina, dirigir obras, maquinaria, y aprender el 

gran trabajo que se hace en minería a cielo abierto, y no solo la empresa se ha basado en 

explotar, si no también recuperar el medio ambiente, con proyectos de reforestación y un 

amplio Plan de Manejo Ambiental para así poder mitigar el impactado causado. 

Los conocimientos adquiridos en las aulas de clases son la base primordial en el buen 

desempeño del papel de ingeniero civil ya que estos son tomados como referencias para 

llevarlos a la práctica. 

Durante el periodo de práctica es de gran importancia asesorarse con los superiores sobre 

nuestras inquietudes, dificultades, dudas, relacionados con el trabajo que se desea realizar 

recordando siempre que este es un proceso formativo que permite familiarizarnos con el 

entorno a desarrollar la profesión adquirida, y así obtener nuevas experiencias y aumentar el 

conocimiento para aplicarlos más adelante en la vida profesional. 
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10. ANEXOS 

 

Anexo A: PLANO DE ÁREA DE EXPLOTACIÓN TAJO 7 

 

 

 



52 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO B: COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL CARBON MINA TAJO 7 
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ANEXO C: ZONA DE EXPLOTACION TAJO 7 
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