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RESUMEN

El proyecto Bucaramanga-Pamplona fiene como objetive principal garantizar una adecuada conexion entre las
capitales de los departamentos de Santander y Morte de Santander, iniciando en la ciudad de Bucaramanga y
terminando en &l municipio de Pamplona; conectandose ademds con otras concesiones viales que se ejecutan
actualmente como lo &5 |z concesidn Pamplona-Clcuia v Barbosa-Bucaramanga. Mejorando |as condiciones de
operacion de la via, seguridad del usuaro y disminucion de los tiempos de viaie. Elecutando actvidades tales
como  mantenimiento, rehabiftacion, consfruccion de tferceros cariles, reciificacidn de curvas, obras
complementarias v la consfruccion de la conectante C1-C2, que comwnica el municipic de Floridablanca
diractamente con la via Bucaramanga-Pamplona. Este proyecio se ejecuta por el Concesionario Autoviz
Bucaramanga Pamplona el cual se encusntra bajo un contrato APP v supervisade por la &AMl mediante |a gestidn
realizada por Ingeanding Consultores de Ingenieriz. Durante & periodo comprendido enire los meses de Agosto
de 2018 3 Febrero de 2018 se realizaron |35 taress asignadas cumpiends con [3s obligacionas contraciuales y
propias, ademas de colaborar en & desarrollo de procesos ¥ documentacion necesania; algunos de estos fusron
la actualizacion de la informacion diaria de los documentos de inspeccion y ensayo, el analisis de la informacion
preseniada por & Concesionario sobre los certficados de calidad de los materiales empleadas en los disefios v
ensayos reslzados v el apoyo en la realizacion de los informes mensuales y ejecutivos dal area técnica.
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COMSTRUCTION, MAIMTEMAMCE AMD COMPLEMENTARY WORKS OF THE
BUCARAMANGS - PAMFLONMA HIGHWAY AMD THE CONMECTOR WITH THE
FLORIDABLAMCA ROUTE BY THE COMPAMNY IMGEAMDIMA COMNSULTORES
DE INGEMIERIA 545

AUTHOR( S} Javier Enrique Ortiz Amnaya

FACULTY: Facultad de Ingeniera Civil

DIRECTOR: Luz Marina Torrado Gomez
ABSTRACT

The main objective of the Bucaramanga-Famplona project is to guarantee an adequate connection betaween the
capitals of the depariments of Santander and More de Santander, starting in the city of Bucaramanga and ending
in Pamplona City; 3so connecting with other read concessions that are cumrently being executed, such as the
Famplona-Clouta and Barbosa-Bucaramanga concessions. Improving the operating conditions of the road, user
safety and reduced irawel times. Executing activibes such as maintenance, rehabilitation, construction of third
lanes, rectification of curwes, complemsntary works and the construction of the conmection C1-CZ, which
connects Floridablanca caty directly with the Bucaramangs-Pamplona highway. This project is executed by
Autovia Bucaramanga Pamplona Concessionaire which is under an APP contract and supervised by the AN
through the management carried out by Ingeandina Consultores de Ingenieria. During the period between the
months of August 2012 and February 2012 the assigned tasks were camied out complying with the contractua
and own obligations, as well as collaborating in the development of necessary processes and documentation,
some of thess were the updating of the daily information of the inspection and testing documents, the analysis of
the information presentzd by the Concessionaire on the quality cerificates of the materials used in the designs
and test camed out and the support in carrying out the monthly and exscutive reports of the technical area.
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1. INTRODUCCION

En el presente informe se describiran las actividades desarrolladas por el estudiante en la empresa
Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S, durante el tiempo descrito para las practicas
empresariales. Iniciando el dia 31 de agosto del 2018 en el proyecto vial 4G Bucaramanga —
Pamplona y la conectante de Floridablanca, en el cual el Concesionario desarrolla labores de
mantenimiento, rehabilitacion, obras complementarias sobre el corredor vial existente y la
construccion de la conectante C1-C2, la cual comunica el municipio de Floridablanca con la via
anteriormente mencionada, evitando que el transporte intermunicipal que tiene como destino el
departamento de Norte de Santander ingrese al casco urbano de Bucaramanga, de esta manera los
usuarios de la via ahorran tiempo en los desplazamientos y descongestiona el transito.

Las actividades realizadas en calidad de Auxiliar Técnico de Interventoria fueron designadas a
través del supervisor de la practica, subdirector de la Interventoria, las cuales se desarrollaron
durante el tiempo de permanencia.

Entre las actividades ejecutadas se encuentran las siguientes: actualizacion de la informacion diaria
de los documentos de inspeccion y ensayo, andlisis de la informacion presentada por el
Concesionario sobre los certificados de calidad de los materiales empleados en los disefios y
ensayos realizados, gestion de la informacion del avance de la obra mediante un control de lo
programado y lo ejecutado por el concesionario, adicionalmente apoyo en la realizacion de los
informes mensuales y ejecutivos del area técnica, colaboracion en la edicion del registro filmico
del trayecto de la via en el cual se aprecia las actividades realizadas mensualmente y demas

documentos contractuales que son requeridos por la Agencia Nacional de Infraestructura -ANI.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

e Realizar las actividades como Auxiliar técnico de Interventoria en el proyecto de la via

Bucaramanga — Pamplona y la conectante con la via Floridablanca.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar revisiones periddicas de la informacion suministrada entre el Concesionario y la
interventoria, en cuanto al cumplimiento de las actividades términos de calidad y obligaciones
contractuales.

e Elaborar informes mensuales, informes ejecutivos, oficios, con el fin de informar a la Agencia
Nacional de Infraestructura -ANI, el estado y avance en la ejecucion de las actividades en el
corredor vial.

e Analizar la informacion suministrada por la Interventoria, para reconocer las falencias del
Concesionario en cuanto al mejoramiento, mantenimiento, construccion y calidad.

e Realizar un control en las actividades programadas con las actividades realizadas por el

concesionario visualizando el avance de la obra.



3. MARCO TEORICO

A continuacion, pondremos el contexto de algunos temas a tener en cuenta por el lector para el
correspondiente informe de la practica empresarial en la via Concesionada Bucaramanga —

Pamplona.

3.1 ETAPAS DE UN PROYECTO

Un proyecto comprende las siguientes cinco etapas:

3.1.1 Etapa inicial
Comprende desde la firma del contrato hasta que se completan todos los requisitos para dar

inicio propiamente al contrato y firmar el acta de inicio. Suele durar unos pocos meses.

3.1.2 Etapa de preconstruccion
Es la etapa en la que el contratista finaliza los disefios, obtiene las licencias y permisos, y
adquiere la pista suficiente para dar inicio a la etapa de construcciéon. Normalmente duran un
afo; Inicia con el acta de inicio del contrato de concesion y finaliza con el acta de finalizacion

de la etapa de preconstruccion.

3.1.3 [Etapa de Construccion

Corresponde a la etapa en la que se construye el proyecto de infraestructura de trasporte.
Esta es la etapa que requiere mayor dedicacion del contratista y por ende de la interventoria.
Su duracion depende de las dimensiones del proyecto, pero un tiempo promedio seria 4 a
5 afios. Inicia con el acta de inicio de la etapa de construccion y finaliza con el acta de

finalizacion de la etapa de construccion.



3.1.4 Etapa de operacion y mantenimiento

En proyectos de concesion y APP este es la etapa mas larga del proyecto, iniciando después
de la etapa de construccion en proyectos de infraestructura nueva. Sin embargo, en la
mayoria de proyectos cuando existe una infraestructura existente que se recibe al inicio del
proyecto, siempre se debe mantener en operacion y se deben programar mantenimientos.
En estos casos esta etapa se superpone con todas las demés. Al iniciar la etapa de operacion

y mantenimiento se firma un acta que fija este inicio.

3.1.5 Etapa de reversion
Haciendo referencia a las actividades para preparar la reversion de la infraestructura que
se dio al contratista de regreso a una entidad de la nacién. Normalmente tomar alrededor

de un ano. (Agencia Nacional de Infraestructura - ANI, 2015)

3.2 PLANES DE MANEJO DE TRANSITO

Un plan de control temporal de transito describe medidas para el control temporal de transito
destinadas a ser usadas para dirigir de forma segura a los usuarios de las vias a través de zonas de
trabajo o un area de incidentes. Los planes de manejo de transito juegan un papel vital en proveer
continuidad al flujo efectivo de los usuarios de la via cuando una zona de trabajo, un incidente u
otro evento interrumpe temporalmente el flujo normal.

Los planes de control de trafico deben ser elaborados para todas las construcciones en carretera,
operaciones de mantenimiento y manejo de incidentes, incluyendo mantenimiento de menor
importancia y trabajos generales destinados a ocupar la zona de control temporal del transito.

(Ministerio de Obras publicas y Transporte, 2013)



3.3 TIPOS DE DANOS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES

Los dafos que presenta una estructura de pavimento flexible pueden ser clasificados en cuatro
categorias: fisuras, deformaciones, pérdida de capas estructurales, dafios superficiales y otros
dafos. Dentro de cada categoria existen diferentes deterioros que se originan por diversos factores.

(Ministerio de Transporte, 2006)

3.4 ESTABILIZACION DE TALUDES

El objetivo principal de la estabilizacion de taludes se basa en reducir los niveles de amenaza y
riesgo mediante el disefio de medidas de prevencion, control, remediacion y/o estabilizacion. Entre
las diferentes técnicas que se han desarrollado para el manejo de taludes inestables, de las que
generalmente se obtienen mas beneficios significativos es con las medidas de prevencion desde el
punto de vista de reduccion de amenazas y riesgos.

La estabilizacion de deslizamientos requiere metodologias especializadas de disefio y
construccion. Algunas de estas soluciones son las siguientes: Corte de talud, talud escarpado, talud
revegetalizado, muro enrocado y subdrén, terraplén compactado, estructura de contencion. Cada
sistema tiene su base tedrica y sus procedimientos constructivos. (Suarez, Capitulo 1. Metodos de

Manejo y Estabilizacion, 2009)

3.4.1 Estructuras de contencion o anclaje

El objetivo de estas estructuras es resistir las fuerzas ejercidas por la tierra contenida, y transmitir
esas fuerzas en forma segura al cimiento o a un sitio por fuera de la masa analizada de

movimiento. En caso de deslizamiento el muro ejerce fuerza para contener la masa inestable y



transmite la fuerza hacia una cimentacion o zona de anclaje por fuera de la masa susceptible de
moverse. Para el disefio se deben tener en cuenta dos condiciones del talud, las cuales son

condicion estable y condicion de deslizamiento o inestable.

3411  Muros de contencion

Estos pueden ser masivos rigidos, los cuales son generalmente de concreto y no permiten
deformaciones importantes sin romperse, se apoya sobre suelos competentes, generando las
fuerzas de contencion transmitiendo las fuerzas de su cimentacion al cuerpo del muro; su
composicion puede ser en concreto reforzado, concreto simple y concreto ciclopeo. También
pueden ser masivos flexibles, los cuales se adaptan a los movimientos. La efectividad depende de
su peso y capacidad de soportar deformaciones importantes sin que se produzca rompimiento de

la estructura, su composicion puede ser en gaviones, criba, llantas y piedra-pedraplén.

3.4.1.2  Pantallas ancladas

En estas estructuras se colocan generalmente varillas o tendones de acero en perforaciones
realizadas con taladro para luego inyectarlas con un cemento. Los anclajes pueden ser pretensados
colocando una carga sobre un bulbo cementado o pueden ser cementados simplemente sin
colocarles carga activa. Existen diversos tipos de estructuras ancladas como: anclajes y pernos

individuales, muros anclados. (Suarez, Capitulo 14. Estructuras de Contencion y Anclajes, 1998)

3.4.1.3  Pilotes
Son mas costosos que las cimentaciones superficiales, ya que se utilizan para cimentaciones

profundas con pilotes. El uso de estos es frecuente en cuando es necesario asegurar la seguridad



estructural. Son elementos estructurales de acero, concreto o madera. Se requiere este tipo de
cimentacion en las siguientes situaciones: cuando uno o mas estratos del suelo son demasiado
débiles para soportar la carga transmitida por la siper estructura, cuando se someten a fuerzas
horizontales los pilotes resisten por flexion, cuando hay suelos expansivos y colapsables presentes
en el emplazamiento de una estructura propuesta, cuando las cimentaciones de algunas estructuras
estan sometidas a fuerzas de levantamiento debido a que se encuentran por debajo del nivel
freatico, para evitar la pérdida de capacidad de carga que una cimentacién superficial podria sufrir

por erosion del suelo en la superficie del terreno. (Das, 2012)

3.4.2 Técnicas de control y mitigacion
A la hora de escoger una técnica de prevencion o remediacion del problema en un talud, se debe
escoger la mas eficiente en términos técnico-econdmicos, se requiere previamente analizar la

amenaza, sus causas y mecanismos. (Suarez, Erosion.com.co - Geotecnologia S.A.S)

34.2.1 Trincheras estabilizadoras

Son zanjas profundas y anchas construidas generalmente con maquinaria pesada, en su fondo y/o
paredes laterales lleva un colchon de filtro, un dren interceptor o un sistema de drenes. Luego se
rellena con enrocado o materiales comunes. Generalmente se excava a profundidades superiores a
las de la superficie de falla. Aunque con estos se corre el riesgo de deslizamientos de tierra

activados al excavar. Trabaja como un dren interceptor profundo.

3.4.2.2  Drenaje superficial

Mejora la estabilidad del talud reduciendo la infiltracion y evitando la erosion. Debe captar la



escorrentia de tal manera que redirija estas aguas desde el talud y la cuenca de drenaje arriba del
talud, hasta un lugar seguro. Entre estos se encuentran las zanjas de coronacion y las cunetas. En
ocasiones es necesaria la construccion de drenajes superficiales temporales después de un
deslizamiento para evitar su aceleracion o ampliacion.

Las zanjas de corona son utilizadas para interceptar y conducir de forma adecuada las aguas lluvia
evitando que estas pasen por el talud. Deben hacerse lejos del borde superior del talud, evitando
futuros deslizamientos o una nueva superficie de falla.

Los canales colectores se utilizan para disminuir la infiltraciéon de agua en areas arriba del talud.
Deben impermeabilizarse debidamente para evitar reinfiltraciones. (Suarez, Capitulo 13. Control

de Aguas superficiales y subterraneas, 1998)

3.4.2.3 Terraceo
Esta técnica tiene diversas ventajas que dependen de la manera en la que se realice, algunas de

las formas de realizarlo, como lo son:

. La remocion de materiales de la cabeza del talud efectivo para deslizamientos
rotacionales.
. La remocion y reemplazo que busca eliminar el riesgo mediante conformacion de

laderas o mejoramiento del suelo.

. Abatimiento de la pendiente especialmente para suelos friccionantes.

. Terraceo de la superficie permitiendo construir obras mejorando la erosion; el
terraceo tiene como propdsito controlar las aguas de escorrentia cuando se construyen
terrazas, dando lugar a una serie de taludes estables.

. Terrazas reforzadas también llamadas tierras armadas, constituidas con material de



relleno. Actian como estructuras masivas de gravedad, para estabilizar masas
relativamente pequenas.

. Las bermas son una forma de terraceo que se utilizan principalmente cuando se
quiere garantizar un factor de seguridad adecuado contra deslizamiento, se realizan en los
cambios de pendiente.

. El perfilado del talud consiste en retirar las irregularidades superficiales del talud
de forma que quede uniforme, se realiza con herramientas manuales, logrando que
permanezcan estables y sin procesos erosivos severos, de tal manera que haya un
equilibrio de masas, reduciendo las fuerzas que producen el movimiento. (Subdireccién

de Reduccion de Riesgos y adaptacion al Cambio Climatico)

3424 Geomembranas

Las estructuras de tierra mecanicamente estabilizadas, su principal componente es el suelo; en el
proceso de compactacion se colocan elementos de refuerzo para aumentar su resistencia a la
tension y al cortante.

Estas estructuras reforzadas consisten en la colocacion de tiras o capas de refuerzo en el proceso
de compactacion en taludes de alta pendiente, actuando externamente como estructuras masivas
por gravedad. Son faciles de construir y se adaptan a la topografia.

Otros de sus beneficios es que pueden repararse facilmente, tolera asentamientos diferenciales y
permite construirse sobre fundaciones débiles. Aunque requiere un espacio mayor al de cualquier
otra estructura de contencion.

Las ventajas de la geomalla es que el terraplén es relativamente rigido, se deforman menos que los

compactados con geotextil y el agua no se acumula entre capas. (Suarez, Capitulo 6. Refuerzo con



Geosinteticos, 2009)
Pueden utilizarse para estabilizar practicamente cualquier tipo de talud, ya sea roca o material

suelto. Permite maxima eficiencia durante la instalacion optimizando el patrén de anclajes.

(GEOBRUGG, s.f))

3.4.25  Empradizacion

La experiencia ha demostrado que la vegetacion evita problemas de erosion, reptacion y fallas
subsuperficiales.

El tipo de vegetacion del talud como en el de la superficie del talud es un pardmetro importante
para su estabilidad. La vegetacion cumple dos funciones principales: tiende a determinar el
contenido de agua en la superficie y da consistencia por el entramado mecanico de sus raices. Al
tomar el agua que requiere para vivir logra controlar las infiltraciones teniendo un efecto directo
sobre el régimen de las aguas subterraneas actuando como secador del suelo.

La quema de la vegetacion aumenta la inestabilidad de los taludes, especialmente si esto ocurre en
areas de coluviones en los cuales la vegetacion ejerce un papel preponderante en la estabilidad.
La sobrecarga debida al peso propio de la vegetacion no suele representar una carga importante
pero las fuerzas del viento son significativas. (Suarez, Capitulo 8. Vegetacion y Bioingenieria,

1998)
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4. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

A continuacidn se describird informacion acerca de la empresa para conocer mas de esta.

4.1 GENERALIDADES
Enla Imagen 1 se muestra el logotipo de la empresa con el cual se identifica para la realizacion

de sus labores en los proyectos.

Ingeandina-

Imagen 1 Logotipo

4.2 SERVICIOS

Nuestros servicios abarcan desde la concepcion y desarrollo de la ingenieria hasta la puesta en
servicio, pasando por la administracién del proyecto y la supervision de las obras. El rapido y
sostenido crecimiento que ha logrado nuestra empresa es el resultado del enfoque en nuestros
clientes y una gestion eficiente, respetuosa de nuestras politicas y valores.

Esto es posible por el continuo desarrollo de nuestros talentos, el apoyo a la creatividad y el
permanente mejoramiento de nuestros procesos. Este clima que facilita la entrega a nuestros
clientes de las mejores soluciones de ingenieria y gestion, ha generado relaciones de creciente

confianza y ha permitido que INGEANDINA se consolide como una empresa lider en el sector.

4.3 FINALIDAD EN EL PROYECTO

INGEANDINA es un equipo de interventoria encargado de la supervision y control de los

11



cumplimientos Técnicos, Econdmicos, Financieros, Contables, Juridicos, Administrativos,
Operativos, Medio Ambiental y Socio Prediales del Contrato de Concesion No.002 de 2016, que

se ejecuta en el corredor vial Bucaramanga — Pamplona.

4.4 MISION

La INTERVENTORIA INGEANDINA esta dedicada a asegurar la eficiencia y calidad de los
procesos que se requieren en el desarrollo del proyecto, por parte del Concesionario, segun las
exigencias contractuales del proyecto Bucaramanga — Pamplona; asegurando el menor riesgo

posible tanto social como ambiental.

4.5 VISION
INGEANDINA pretende ser una Interventoria Lider y ser un referente en el desarrollo del
proyecto, garantizando una armonia integral entre el Concesionario, la comunidad y el medio

ambiente. (Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S, s.1.)
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4.6 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1 INFORMACION CONTRACTUAL

Tabla 1 Informacioén del proyecto

Tipo de Proyecto Vial
Interventoria integral que incluye pero no se limita a la interventoria
Objeto técnica}, econ(').mica, .ﬁnanciera, . contab.le, juridica, administrati.va,
operativa, medio ambiental y socio predial del contrato de concesion
“Bucaramanga-Pamplona”.
Entidad Contratante Agencia Nacional de Infraestructura - ANI
Contratl‘s’ta Autovia Bucaramanga Pamplona S.A.S
Concesion
Contratlste,l Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S
Interventoria
Plazo Ochenta y Cuatro Meses (84)

Fecha de Inicio

Julio 28 de 2016

Fecha de terminacion

Julio 28 de 2023

Fuente Contrato de Concesién No.002 y Contrato de Interventoria No.239 de 2016

5.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA

El corredor vial concesionado Bucaramanga — Pamplona se encuentra en la ruta 66 de acuerdo con
la nomenclatura de la red vial troncal nacional del INVIAS, y forma parte del corredor vial
Bucaramanga - Cucuta. Estd localizado en la parte centro oriental de Colombia, entre los

departamentos de Santander y Norte de Santander, cubre aproximadamente 123 Km de la carretera

que une las capitales de Bucaramanga y Cucuta. .

La via concesionada discurre por una zona montafiosa que alcanza alturas hasta de 3500 m.s.n.m,
recorriendo diferentes pisos térmicos con temperaturas que oscilan desde los 0 °C hasta los 29°C,
con muy bajas especificaciones de disefio, haciendo que el transito vehicular sea riesgoso, debido
a la pendiente sostenida y el nimero de curvas que es de hasta 15 curvas por Km, y en general, la

seccion reducida de la calzada a lo largo de toda la via. Estos factores se ven afectados en
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temporadas de ola invernal, provocando derrumbes y/o dafios sobre la via. (Agencia Nacional de
Infraestructura, 2016)

En las siguientes imagenes se ilustra la localizacion general del proyecto distribuidos en cada uno
de los departamentos de Santander y Norte de Santander, como también la localizacion del
corredor vial concesionado que conecta las capitales de los departamentos anteriormente

mencionados.

| Territorial No. 18
NORTL DL SANTANDLR

Imagen 2 Localizacion general Departamento Norte de Santander

Fuente Pagina de la Interventoria
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Territorial No. 22
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Imagen 3 Localizacion general Departamento de Santander

Fuente Red Nacional de Vias
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Imagen 4 Localizacion del proyecto

Fuente Pagina de la Interventoria
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5.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo principal del proyecto Bucaramanga- Pamplona es garantizar una adecuada conexion
entre los municipios de los departamentos de Santander y Norte de Santander, mejorando las
condiciones de operacion de la via, influyendo en la comodidad y seguridad del usuario y
disminuyendo los tiempos de viaje. Con este proyecto se pretende generar una interconexion vial
entre la ciudad de Bucaramanga con la ciudad de Pamplona y a su vez con las concesiones viales
Barbosa- Bucaramanga y Pamplona-Cucuta.

La via tiene una longitud total estimada origen destino de 133 Kilémetros aproximadamente,
incluyendo una variante por el costado oriental de las ciudades de Bucaramanga y Floridablanca,
que se denomina Conectante C1-C2 cuya longitud aproximada es de 13.5 km y su recorrido
discurre en el departamento de Santander.

El alcance del contrato de concesion comprende la intervencidon del corredor vial existente de la
ruta 6603 a partir del PR 3+400 hasta el PR 123+909, con alcance de rectificacion de curvas,
construccion de terceros carriles, mejoramiento de sectores criticos en la calzada existente y
rehabilitaciones. Ademas contempla la construccion de 13,5 Km de calzada nueva llamada la
conectante C1-C2, que una vez construida permitira el paso directo del transporte de carga y
movilizacion de pasajeros que acceden desde Bogota y la costa norte hacia la ciudad de Cuacuta y
desde la ciudad de Cucuta, sin tener que pasar por los cascos urbanos de Bucaramanga y
Floridablanca.

A continuacidn se presentan 2 imagenes que corresponden a la seccion transversal tipica de la via

con 2 carriles y la seccion transversal de la via con la modificacion para el tercer carril.
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SECCION TIPICA SOBREANCHO DE (CURVAS)
ViA EN SUPERFICIE
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Imagen 5 Seccion transversal tipica sin tercer carril

Fuente Pagina de la Interventoria
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Imagen 6 Seccidon transversal con tercer carril

Fuente Pagina de la Interventoria
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Imagen 7 Seccion transversal con tercer carril
Fuente Pagina de la Interventoria

Las vias de las cuales hace parte el proyecto, han sido sectorizadas por Unidades Funcionales (UF);

las cuales estan distribuidas a lo largo del corredor vial de la siguiente manera:
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e Launidad funcional 1 corresponde a la Conectante C1-C2, la cual inicia en el PR 86+550
de la ruta 45A07 de la red nacional de vias del Invias y termina en el PR 8+500 de la ruta
6603.

e La unidad funcional 2 corresponde al tramo entre Bucaramanga y Cuestaboba,
dividiéndose en tres subsectores, iniciando en el Pr 3+400 de la ruta 6603 y terminando en
el PR 8+300; el segundo subsector inicia en el PR 8+300 y finaliza en el PR 18+400 y el
ultimo subsector inicia en el PR 18+400 y termina en el PR 68+000.

e Launidad funcional 3 corresponde al tramo entre Cuestaboba y Mutiscua, dividiéndose en
dos subsectores; el primero inicia en el PR 68+000 y finaliza en el PR 70+000 y el segundo
inicia en el PR 70+000 y finaliza en el PR 98+000.

e Launidad funcional 4 corresponde al tramo entre Mutiscua y Pamplona, distribuido en dos
subsectores; el primero inicia en el PR 98+000 y finaliza en el PR 121+000, el segundo
inicia en el PR 121+000 y finaliza en Pamplona en el PR 1234+909.

Este proyecto beneficia de manera directa los municipios de Bucaramanga, Tona, Piedecuesta y
Floridablanca en el departamento de Santander y los municipios de Silos, Mutiscua y Pamplona
en el departamento del Norte de Santander. (Agencia Nacional de Infraestructura, 2016)

El corredor vial concesionado se encuentra distribuido de la siguiente manera:

Tabla 2 Longitud Contractual de las Unidades Funcionales

UNIDAD LONGITUD | DEPARTAME
FUNCIONAL SECTOR (KM) NTO
UF. 1 Conectante C1-C2 Variante Floridablanca K.8 13.5 Santander
U.F.2 PR 3+400 al PR 68+000 64.6
U.F.3 PR 68+000 al PR 98+000 30 Norte de
UF. 4 PR 98+000 al PR 123+909 25 Santander

Fuente Contrato de Concesion No. 002 de 2016
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5.4 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TECNICAS DE ENTREGA PARA VIAS A
CIELO ABIERTO, PUENTES Y VIADUCTOS

Las caracteristicas descritas a continuaciéon para cada unidad funcional del corredor vial

Bucaramanga- Pamplona son requisitos técnicos estipulados contractualmente.

Tabla 3 U.F. 1 Conectante Corredor 1 — Corredor 2

Requisitos Técnicos Subsector 1
Longitud de Referencia (Km) 13.5
Numero de calzadas (un) 1
Numero de carriles por calzada Minimo (un) 2

Carriles (Unidireccional)

Sentido de carriles (Uni o Bidireccional) Calzada (Bidireccional)

Ancho de carril Minimo (m) 3.65
Ancho de calzada minimo (m) 7.30
Ancho de berma minimo (m) 1.0 ext.
Tipo de berma Berma
Cumplimiento de las especificaciones NO
establecidas en la Ley 105 de 1993 (s/n)
Funcionalidad (Primaria-Secundaria) Primaria
Acabado de la rodadura (Flexible-Rigido) Flexible-Rigido
Velocidad de disefio minino (km/h) 60
Radio minino (m) 110
Pendiente maxima (%) 7
Excepciones a la velocidad de disefo (% de 0
longitud o Km)
Excepciones al radio minimo (% de longitud 0
a un determinado m)
Excepciones a la pendiente maxima % 9.20% de la longitud del tramo
Ancho minimo de separador central (m) N/A

SI — Empalme con acceso a predios con el
corredor de proyecto con una distancia maxima
de 5 m hacia el interior de predios y empalme a
. acceso a caminos o bocacalles en una longitud
Accesos a predios .. . .

minima de 15 m o la longitud requerida para
efectuar un correcto empalme al interior del
camino cumpliendo con la normatividad

establecida en el apéndice técnico 3.

L, SI- El concesionario debera disponer de
Iluminacion

luminarias que cumplan por lo menos con las
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Requisitos Técnicos

Subsector 1

especificaciones previstas en el Apéndice
Técnico 3 (Glorietas e intersecciones
principales).

Ancho Minimo (m) de derecho de via

Ley 1228

Tabla 4 U.F. 2 Bucaramanga — Cuestaboba

Fuente Contrato de Concesion No. 002 de 2016

Requisitos Técnicos Subsector 1 Subsector 2 Subsector 3
Longitud Minima (Km) 4.9 10.1 49.6
Numero de calzadas (un) 1 2 1
Numero de carriles por
, . 2 2 2
calzada Minimo (un)
Carriles Carriles Carriles
Sentido de carriles (Uni o (Unidireccional) (Unidireccional) (Unidireccional)
Bidireccional) Calzada Calzada Calzada
(Bidireccional) (Unidireccional) (Bidireccional)
Ancho de carril Minimo (m) Existente Existente Existente
Ancho de calzada minimo . . Existente+tercer
Existente Existente .
(m) carril
Ancho mini T
ncho rn1n1‘rno de Tercer N/A N/A 1.65
carril (m)
Existente / 0.5 m en
Ancho de berma minimo (m) Existente Existente los terceros carriles y
sobreanchos
Tipo de berma Berma Berma Berma
Cumplimiento de las
especificaciones establecidas NO NO NO
en la Ley 105 de 1993 (s/n)
Funcionalidad (Primaria- L . .
. Primaria Primaria Primaria
Secundaria)
Acabado de la rodadura

(Flexible-Rigido)

Flexible-Rigido

Flexible-Rigido

Flexible-Rigido

Existente / 30 km/h
Velocidad de disefio minino ) ) en los tramos de
Existente Existente .
(km/h) tercer carril y
sobreanchos
Existente /21 en los
Radio minino (m) N/A N/A tramos de tercer carril
y sobreanchos
Pendiente maxima (%) N/A N/A Existente
Excepciones a la velocidad 0 0 0
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Iluminacion

debera disponer
de luminarias que
cumplan por lo
menos con las
especificaciones
previstas en el
Apéndice Técnico
3 (Glorietas e

luminarias que
cumplan por lo
menos con las
especificaciones
previstas en el
Apéndice Técnico 3
(Glorietas e
intersecciones
principales y en las

Requisitos Técnicos Subsector 1 Subsector 2 Subsector 3
de disefio (% de longitud o
Km)
Excepciones al radio minimo
(% de longitud a un 0 0 0
determinado m)
Excepciones a la pendiente
e 0 0 0
maxima %
Ancho minimo de separador N/A N/A N/A
central (m)
SI — Empalme con SI— Empalme con
acceso a predios con | acceso a predios con
el corredor de el corredor de
proyecto con una proyecto con una
distancia maxima de | distancia maxima de
5 m hacia el interior | 5 m hacia el interior
de predios y de predios y empalme
empalme a accesoa | aacceso a caminos o
caminos o bocacalles bocacalles en una
Accesos a predios Existente en una longitud longitud minima de
minima de 15mo la 15 m o la longitud
longitud requerida requerida para
para efectuar un efectuar un correcto
correcto empalme al | empalme al interior
interior del camino del camino
cumpliendo con la cumpliendo con la
normatividad normatividad
establecida en el establecida en el
apéndice técnico 3. apéndice técnico 3.
SL El SI- El concesionario | SI- El concesionario
. ) debera disponer de debera disponer de
concesionario

luminarias que
cumplan por lo
menos con las
especificaciones
previstas en el
Apéndice Técnico 3
(Glorietas e
intersecciones
principales y en las

intersecciones . . . .
rincipales) inmediaciones del inmediaciones del
P P ' peaje Villa Joseia). peaje Picacho).
Ancho Minimo (m) de . . El mayor entre ancho
Existente Existente

derecho de via

de chaflanes +5 ma
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Requisitos Técnicos

Subsector 1

Subsector 2

Subsector 3

cada lado de la via 'y
ancho constructivo de
la via (Corona) +5m a

cada lado
Fuente Contrato de Concesion No. 002 de 2016
Tabla 5 U.F. 3 Cuestaboba-Mutiscua
Requisitos Técnicos Subsector 1 Subsector 2
Longitud de Referencia(Km) 2 28

Numero de calzadas (un)

1 (Bidireccional)

1 (Bidireccional)

Numero de carriles por calzada
Minimo (un)

2

2

Sentido de carriles (Uni o
Bidireccional)

Carriles (Unidireccional)
Calzada (Bidireccional)

Carriles (Unidireccional)
Calzada (Unidireccional)

Ancho de carril Minimo (m) Existente 3.65
Ancho de calzada minimo (m) Existente 7.30
Ancho minimo de Tercer carril (m) N/A 3.65
Ancho de berma minimo (m) Existente 0.5
Tipo de berma Berma Berma
Cumplimiento de las
especificaciones establecidas en la NO NO
Ley 105 de 1993 (s/n)
Funcionalidad (Primaria- . L
) Primaria Primaria
Secundaria)
Acabado de la rodadura (Flexible- Flexible-Rigido Flexible-Rigido
Rigido)

Velocidad de disefio minino (km/h)

Existente / 30 km/h en los
sobreanchos

Existente / 30 km/h en los
tramos de tercer carril

Radio minino (m)

Existente/ 21 en los

Existente / 21 en los tramos

sobreanchos de tercer carril
Pendiente maxima (%) Existente Existente
Excepciones a la velocidad de 0 0
disefio (% de longitud o Km)
Excepciones al radio minimo (% de 0 0
longitud a un determinado m)
Excepciones a la pendiente maxima
o 0 0
%o
Ancho minimo de separador central N/A N/A
(m)
Accesos a predios Existente SI— Empalme con acceso a
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Requisitos Técnicos

Subsector 1

Subsector 2

predios con el corredor de
proyecto con una distancia
maxima de 5 m hacia el
interior de predios y
empalme a acceso a
caminos o bocacalles en
una longitud minima de 15
m o la longitud requerida
para efectuar un correcto
empalme al interior del
camino cumpliendo con la
normatividad establecida en
el apéndice técnico 3.

[luminacion

Existente

SI- El concesionario debera
disponer de luminarias que
cumplan por lo menos con
las especificaciones
previstas en el Apéndice
Técnico 3 (Glorietas e

intersecciones principales).

Ancho Minimo (m) de derecho de
via

El mayor entre ancho de

chaflanes +5 m a cada lado
de la via y ancho

constructivo de la via

(Corona) + 5 m a cada lado

El mayor entre ancho de

chaflanes +5 m a cada lado
de la via y ancho

constructivo de la via

(Corona) + 5 m a cada lado

Fuente Contrato de Concesion No. 002 de 2016

Tabla 6 U.F. 4 Mutiscua — Pamplona

Requisitos Técnicos Subsector 1 Subsector 2
Longitud de Referencia(Km) 23 2
Numero de calzadas (un) 1 (Bidireccional) 1 (Bidireccional)
Numero de carriles por calzada

Minimo (un)
Sentido de carriles (Uni o

2

2

Bidireccional)

Carriles (Unidireccional)

Carriles (Unidireccional)

Calzada (Bidireccional) Calzada (Unidireccional)
Ancho de carril Minimo (m) 3.65 Existente
Ancho de calzada minimo (m) 7.30 Existente
Ancho minimo de Tercer carril (m) 3.65 N/A
Ancho de berma minimo (m) 0.5 Existente
Tipo de berma Berma Berma
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Requisitos Técnicos

Subsector 1

Subsector 2

Cumplimiento de las

especificaciones establecidas en la Existente Existente
Ley 105 de 1993 (s/n)
Funcionalidad (Primaria-Secundaria) Primaria Primaria

Acabado de la rodadura (Flexible-

Flexible-Rigido

Flexible-Rigido

Rigido)
Velocidad de disefio minino (km/h) Existente /30 km/h en los Existente
sobreanchos
Radio minino (m) Existente/ 21 en los N/A
sobreanchos
Pendiente maxima (%) Existente Existente
Excepciones a la velocidad de disefio 0 0
(% de longitud o Km)
Excepciones al radio minimo (% de 0 0
longitud a un determinado m)
Excepciones a la pendiente maxima
o, 0 0
(1]
Ancho minimo de separador central N/A N/A
(m)
Accesos a predios Existente Existente
SI- El concesionario debera
disponer de luminarias que
cumplan por lo menos con
las especificaciones
Iluminacion previstas en el Apéndice Existente
Técnico 3 (Glorietas e
intersecciones principales y
en las inmediaciones del
peaje Mutiscua).
El mayor entre ancho de
Ancho Minimo (m) de derecho de chaflanes +5, ma cada lado .
de la via y ancho Existente

via

constructivo de la via
(Corona) + 5 m a cada lado

Fuente Contrato de Concesion No. 002 de 2016
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5.5 ALCANCE DEL PROYECTO POR UNIDAD FUNCIONAL

Las obras a realizar objeto de la concesion se describirdn a continuacién, mencionando

contractualmente las actividades a realizar para cada unidad funcional.

Unidad Funcional 1

Tabla 7 Generalidades UF1

Subsector Intervencion Prevista Obras Principales a ejecutar
., , Puentes y Viaductos, Muros y obras de
1 Construccion Via Nueva y e, Y
Estabilizacion

Descripcion:

e Construccidon, mantenimiento y operacion de una via nueva entre el PR 86+550 de la Ruta
45 A 07 y el PR 8+500 de la Ruta 6603 con una longitud aproximada de 13.5 km.

e Construccion de 27 puentes y/o viaductos

e Construccion de muros y obras de estabilizacion.

e Construccion de una interseccion a desnivel en Floridablanca para lograr el empalme de la
Ruta 45 A 07 con el Inicio de la Conectante C1-C2.

e Construccion de una interseccion a nivel para realizar el empalme con la ruta 6603

Bucaramanga- Pamplona.

Unidad Funcional 2

Tabla 8 Generalidades UF2

Obras Principal
Subsector Intervencion Prevista ras . rincipales a Observacion
ejecutar
| Rehabilitacion Calzada Se entregara al INVIAS
existente al afio de concluida la
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Subsector Intervencion Prevista

Obras Principales a

. Observacion
ejecutar

intervencion

Rehabilitacion de la

2 Doble Calzada Existente
Construccion de tramos de
3 Mejoramiento Calzada | tercer carril y sobreanchos en
Existente las curvas seglin Diseflo
Geométrico
Descripcion:

Construccion de 4.5 km de tramos de tercer carril de adelantamiento (en direccion al
ascenso), distribuidos a lo largo de la unidad funcional 2.

Construccion de sobreanchos en 24 curvas distribuidos a lo largo de la unidad funcional
2.

Remplazo del puente existente sobre la Quebrada Pescadero, ubicado en el PR 62+321 de
la ruta 6603.

Construccion de puente peatonal en el PR 15+700.

Construccion del Peaje Villa Joseia.

Unidad Funcional 3

Tabla 9 Generalidades UF3

Obras Principales a

Subsector Intervencion Prevista .
ejecutar

1 Rehabilitacion Calzada existente | Sobreancho en las curvas
y mejoramiento puntual de curvas | segiin Diseflo Geométrico

2 Mejoramiento Calzada Existente | Construccion de tramos de
tercer carril

Descripcion:

Construccion de 2.1 km de tramos de mejoramiento y de tercer carril de adelantamiento
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(en direccion al ascenso).

e Construccion de sobreanchos en 2 curvas.

Unidad Funcional 4
Tabla 10 Generalidades UF4
Obras Principal
Subsector Intervencion Prevista ras ) rincipates a Observacion
ejecutar
1 Mejoramiento y Terceros Construcciéon de tramos
carriles de Adelantamiento ( | de tercer carril
en direccion al ascenso)
2 Rehabilitacion Calzada Se  entregara  al
Existente entre el PR INVIAS al afio de
121+000 concluida la
intervencion
Descripcion:

e Construccion de 2.56 km de tramos de tercer carril de adelantamiento (en direccion al

ascenso).

e Construccion de puente peatonal.

e Construccion del Peaje Mutiscua. (Agencia Nacional de Infraestructura, 2016)
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5.6 ETAPAS DEL PROYECTO

El proyecto Concesionado se desarrolla en 5 etapas, las cuales corresponden a la etapa Inicial, etapa de Preconstruccion, la etapa de
Construccion, la etapa de Operacion y Mantenimiento y la etapa de Reversion. Actualmente se encuentra en la etapa preoperativa fase
de Preconstruccion, a la espera de la licencia ambiental para dar inicio de la etapa de construccion. (Agencia Nacional de Infraestructura

- ANT, 2015)

21de Julio
de 2016 2019 2021

'
w
r
L
th—

l 14 MESES 252 MESES

Fasede
Preconstruccion

ETAPA PREOPERATIVA

Fase de Construccidn

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO ETAPA DE REVERSION

ETAPA OPERATIVA

Grafico 2 Etapas del proyecto
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6. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Desde el Inicio de las practicas, el estudiante realizo las siguientes actividades durante los 6 meses
en calidad de auxiliar técnico de interventoria; las cuales algunas de ellas fueron descritas en el

plan de trabajo y otras se ejecutaron de manera adicional durante el transcurso del tiempo.

6.1 DOCUMENTOS
En el transcurso de la practica el estudiante apoy6 en la realizacion de los siguientes documentos

que se describen a continuacion.

6.1.1 Informe Mensual.
Los informes mensuales de la Interventoria tienen como finalidad informar a la Agencia Nacional
de Infraestructura — ANI, el estado y avance de las actividades en ejecucion del corredor vial; por
tal razon es un documento de suma importancia que mes a mes se debe realizar, ya que se encuentra
estipulado contractualmente y se debe enviar en el transcurso de los primeros 15 dias del mes
siguiente. Por tal motivo con la colaboracion del estudiante se realizaron los Informes mensuales
No.25, No.26, No.27, No.28, No.29 y No.30; correspondientes a los meses de agosto, septiembre,
octubre, noviembre, diciembre y enero, en el cual dentro de la gestion del area técnica se
describieron el estado de los estudios y disefios no objetados, las actividades realizadas, la
correspondencia remitida a las distintas entidades, las cantidades y avance de obra para la
construccion de los sitios que se encuentran interviniendo, ademas de las actividades de
mantenimiento del corredor vial, el control realizado a la calidad de los materiales empleados en

procesos constructivos mediante el analisis de la revision de la caracterizacion de los materiales a
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utilizar previamente en las obras como también ensayos realizados insitu por parte de la
Interventoria y el Concesionario, el estado de los distintos elementos de la via tales como
pavimento, defensas metalicas, entre otros, los cuales son evaluados mensualmente mediante
indicadores para garantizar la comodidad y seguridad vial al usuario.

A Continuacion se evidencian las portadas de los informes descritos anteriormente correspondiente

al periodo en que el practicante apoyo a su realizacion.

INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIS 5.5.5. ™
TSRUSNTCRIA DE L CONCERION VAL A N
—

Ingeandina Con
INFORME MENEUAL No. 26 DE INTERVENTORIA.
PERDO OEL 51 AL 31 D2 ASSOTG DEL 312

CONTRATO No. 230 DE 2016

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE, PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONOMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL Y SOCIO PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA
QUE SE DERIVE DEL PROGESO LICITATORIO VJ-VE-APP-
IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA No. 25 V.0.
PERIODO DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DEL 2018

AGOSTO DE 2018

ORIGINAL

2
Ingeandina IPRESO A DOS CARAS

Imagen 8 Portadas Informe Mensual No.25
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Ingeandina: NTERVENTORIA DE LA CONCESION VIAL
g “BUCARAMANGA FANFLONA"

INFORME MENSUAL No. 28 DE INTERVENTORIA.
FERIODO DEL 01 AL 30 0F 35S TIEMBRE DEL 2018

INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA .48 A

CONTRATO No. 239 DE 2016

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONGMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL Y SOCIO PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA
QUE SE DERIVE DEL PROCESO LICITATORIO VJ-VE-APP-
IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA”

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA No. 26 V.0.
PERIODO DEL 01 AL 30 DE SEFTIEMBRE DEL 2018

SEPTIEMBRE DE 2018

ORIGINAL

2
IMPRESD A DOS CARAS

Ingeandina

Imagen 9 Portadas Informe Mensual No.26

INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA S A S. ™

r INTERVENTORIA DE LA CONCESION VIAL A
Ingeandina EUCARAVANGA BAMPLONA" NI
INFORME MENSUAL No. 27 DE INTERVENTORIA - e
PERIODO DEL 01AL 31 DE OCTUBRE DEL 2018 ' L

CONTRATO MNe. 239 DE 2016

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONOMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL Y SOCIO PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA
QUE SE DERIVE DEL PROCESO LICITATORIO VJ-VE-APP-
IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA”.

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA No. 27 V.0.
PERIODO DEL 01 AL 31 DE OCTUBRE DEL 2018

OCTUBRE DE 2018
ORIGINAL

2
IMPRESO A DOS GARAS

Ingeandina

Imagen 10 Portadas Informe Mensual No. 27

32



o INTERVENTORIA DE LA CONCESION V1AL
Ingeandina it a
INFORME MENSUAL No. 28 DE INTERVENTORA.
e ol

TNGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA 5.4 5.
ANi

CONTRATO Neo. 239 DE 2016

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONOMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL Y SOCIO PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA
QUE SE DERIVE DEL PROCESO LICITATORIO VJ-VE-APP-
IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA”.

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA No. 28 V.0.
PERIODO DEL 01 AL 30 DE NOVIEMBRE DEL 2018

NOVIEMBRE DE 2018

ORIGINAL
2

IMPRESO A DOS CARAS

Ingeandina

Imagen 11 Portadas Informe Mensual No. 28

INGEANDINA COMBULTORER DE INGENERIA 2 A2
. INTERVENTORIA DE LA CONCEDION WIAL
Ingeandina UENTORIA DE LA CONCESICH
INFORME MENSUAL No. 28 DE INTERVENTORIA.
e e o e B ent e e

CONTRATO Mo. 220 DE 2018

INTERVENTCORIA INTEGRAL QUE INCLUYE PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONCGMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL Y SOCIO PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA
QUE SE DERIVE DEL PROCESO LICITATORIO VJ-VE-APP-
IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA"

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA No. 28 V.0.
PERIODO DEL 01 AL 31 DE DICIEMERE DEL 2018

DICIEMERE DE 2018

ORIGINAL

IMPRESD A DOS CARAS

Ingeandina

Imagen 12 Portadas Informe Mensual No. 29
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E INTERVENTORIA DE LA CONCESION VIAL
Ingeandina I e LA conces o
INFORME MENSUAL No. 30 DE INTERVENTORIA.

PERIODO DEL 01 AL 31 DE ENERC DEL 2M3

INGEANDINA CONEULTORES DE INGENERIA 3,43 n N-

CONTRATO Mo. 220 DE 2018

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONCMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL Y SOCIO PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASQCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA
QUE SE DERIVE DEL PROCESO LICITATORIO VJ-VE-APP-
IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDCR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA".

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA No. 30 V.0
PERIODO DEL 01 AL 31 DE ENERO DEL 2013

ENERO DE 2019
ORIGINAL

2
fngeandFm IMPREED A DOS CARAS

Imagen 13 Portadas Informe Mensual No. 30

6.1.2 Informe Ejecutivo.
Los informes ejecutivos tienen como finalidad informar al supervisor de la Agencia Nacional de
Infraestructura — ANI, los aspectos mas relevantes de cada gestion realizada por las distintas areas
del proyecto. El estudiante realizdé acompainiamiento para la realizacioén de los informes ejecutivos
No.25, No.26, No.27, No.28, No.29 y No.30; correspondientes a los meses de agosto, septiembre,
octubre, noviembre, diciembre y enero; dentro del el cual en el area técnica se refleja el estado de
los estudios y disefos, los sitios inestables en el corredor vial, las cantidades de operacion y
mantenimiento realizadas mensualmente por el Concesionario Estos informes son presentados en

el transcurso de los 17 primeros dias del mes siguiente.
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INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA S.AS.
H INTERVENTORIA DE LA CONCESION VIAL
Ingeandmd i *BUCARAMANGA PAMPLONA
INFORME EJECUTIVO No. 25 DE INTERVENTORIA
‘ PERIODO DEL 1 AL 31 DE AGOSTO DE 2018

ANi

Mocre
Infraestucturm

CONTRATO No. 239 DE 2016

LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONOMICA, FINANCIERA,
CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA, OPERATIVA, MEDIO

BAJO UN ESQUEMA DE ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE

VJ-VE-APP-IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA".

INFORME MENSUAL EJECUTIVO DE INTERVENTORIA No. 25
PERIODO DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DEL 2018

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE PERO NO SE LIMITA A

AMBIENTAL Y 3OCIO PREDIAL DEL CONTRATO DE CONCLSION

INICIATIVA PUBLICA QUE SE DERIVE DEL PROCESO LICITATORIO

gpattisitsecors NODETDLI 8. < crvemenmrgiaioriorisss
ORIGINAL
"'geandim' IMPRESO A DOS CARAS 2
Imagen 14 Portadas Informe Ejecutivo No.25
INGEANDINA CONS L[lLTDREE DE INGEgIERU\ SAS. A -
’ eand;m? INTER}I'ENTDR A DE LA CONCESH I:l VIAL
g INFORME Eiggﬁ"é'wfﬁsﬁfg&wom — NI

PERIODO DEL 1 AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 2018

el

CONTRATO No. 239 DE 2016

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE, PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONOMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL ¥ SOCIO PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA QUE
SE DERIVE DEL PROCESO LICITATORIO VJ-VE-APP-IPB-004-
2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR DENOMINADO
“BUCARAMANGA-PAMPLONA".

INFORME MENSUAL EJECUTIVO DE INTERVENTORIA No. 26
PERIODO DEL 01 AL 30 DE SEPTIEMERE DEL 2018

SEPTIEMBRE 2018

ORIGINAL

2
Ingeand'fna IMPRESO A DOS CARAS

Imagen 15 Portadas Informe Ejecutivo No.26
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INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA S AS. -

. INTERVENTCRIA DE LA CONCESHON VIAL A

lngecmdma “BUCARAMANGA PAMPLONA

INFORME EJECUTIVO No. 27 DE INTERVENTORIA.
PERICDO DEL 1 AL 31 DE GCTUSRE DE 2018

CONTRATO No. 239 DE 2016

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONOMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL Y SOCIO PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA
QUE SE DERIVE DEL PROCESO LICITATORIO VJ-VE-APP-
IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA".

INFORME MENSUAL EJECUTIVO DE INTERVENTORIA No. 27
PERIODO DEL 01 AL 31 DE OCTUBRE DEL 2018

OCTUBRE 2018
ORIGINAL

Ingeundma IMPRESO A DOS CARAS

Imagen 16 Portadas Informe Ejecutivo No.27

INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA 5 A S

4 INTERVENTORIA DE LA CONCESION VIAL A
'ﬂgeﬂﬂdmﬂ “DUCARAMANGA PAMPLONA®

INFORME EJEGUTIVO Mo, 28 DE INTERVENTORIA. —

FERICOO DEL 01 AL 30 DE NOVIEMBRE DE 2018 i

N

CONTRATO No. 239 DE 2016

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE, PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONOMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL Y SOCIQ PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA
QUE SE DERIVE DEL PROCESO LICITATORIO VJ-VE-APP-
IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA".

INFORME MENSUAL EJECUTIVO DE INTERVENTORIA No. 28
PERIODO DEL 01 AL 30 DE NOVIEMBRE DEL 2018

NOVIEMBRE 2018

ORIGINAL

Ingeandina MPRESO 4 D0 CARAS

Imagen 17 Portadas Informe Ejecutivo No.28
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INGEANDINA GONSULTORES DE INGENIERIA 2.4.3. -
I ndina TERVENTORIA DE LA CONCEEION V1AL n N I
ngea “BUCARAMANGA FAMPLONA®
INFORME EJECUTIVD No. 23 DE INTERVENTORIA.
PEFICOC DEL 1 AL 31 DE DICIEMERE DE 2015 . = L]

CONTRATO No. 239 DE 2016

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE, PERQ NO SE LIMITA A
LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONOMICA, FINANCIERA,
CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA, OPERATIVA, MEDIO
AMBIENTAL Y SOCIO PREDIAL DEL CONTRATO DE CONCESION
BAJO UN ESQUEMA DE ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE
INICIATIVA PUBLICA QUE SE DERIVE DEL PROCESQ LICITATORIO
V.J-VE-APP-IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA".

INFORME MENSUAL EJECUTIVO DE INTERVENTORIA No. 29
PERIODO DEL 01 AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2018

DICIEMBRE 2018
ORIGINAL

Ingeandina IMERESD A DO CARAS

Imagen 18 Portadas Informe Ejecutivo No.29

INTERVENTORIA DE LA CONCESION
’ngeundl'nu “BUCARAMANGA PAMPLONA"

INFORME EJECUTIVD Mo. 30 DE INTERVENTORIA. .

FERIODO DELDI AL 31 O ENERD DS 2013 s cin

INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA 5.0.5. A N-
VAL I

CONTRATO No. 239 DE 2016

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE, PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONOMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL Y SOCIO PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA
QUE SE DERIVE DEL PROCESQ LICITATORIO VJ-VE-APP-
|PB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA".

INFORME MENSUAL EJECUTIVO DE INTERVENTORIA No. 30
PERIODO DEL 01 AL 31 DE ENERO DEL 2019

ENERO 2019
ORIGINAL

Ingeandina IMPRES® ADGS CARAS

Imagen 19 Portadas Informe Ejecutivo No.30
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6.1.3 Informe Diagnostico.

Los informes diagndsticos tienen como finalidad informar al supervisor de la Agencia Nacional de
Infraestructura — ANI, la gestion realizada por la interventoria y el avance de los distintos procesos
llevados a cabo en un periodo de 6 meses, mostrando los aspectos mas relevantes. El estudiante
realizd acompafiamiento para la realizacion del informe diagnostico No.5 correspondiente al
periodo comprendido entre abril y septiembre de 2018; en el cual dentro de la gestion del area
técnica se refleja la trazabilidad del estado de los estudios y disefos, las observaciones realizadas
por los especialistas de la interventoria para su aprobacion y los ya aprobados; el estado y avance
de obra los sitios que se intervinieron en el periodo correspondiente, acumulados de cantidades
ejecutadas por el concesionario en las actividades rutinarias de operacion y mantenimiento junto
con las actividades de parcheo. Todo esto reportado el mes siguiente al del periodo que abarca el
presente informe.

A continuacion, se presenta la portada del informe diagnostico realizado en el periodo de las

practicas realizadas por el estudiante.
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. INTERVENTORIA DE LA CONCESION VIAL
Ingeandina LCARALA G PAPLONA
INFORME DIAGNOSTICO No. § DE INTERVENTORIA ——
PERIODO DE ABRIL A SEPTIEMBRE DE 2018 Infransiruce s

INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA S AS A N -

CONTRATO MNeo. 239 DE 2016

INTERVENTORIA INTEGRAL QUE INCLUYE PERO NO SE
LIMITA A LA INTERVENTORIA TECNICA, ECONOMICA,
FINANCIERA, CONTABLE, JURIDICA, ADMINISTRATIVA,
OPERATIVA, MEDIO AMBIENTAL Y SOCIO PREDIAL DEL
CONTRATO DE CONCESION BAJO UN ESQUEMA DE
ASOCIACION PUBLICA PRIVADA DE INICIATIVA PUBLICA
QUE SE DERIVE DEL PROCESO LICITATORIO VJ-VE-APP-
IPB-004-2015 CORRESPONDIENTE AL CORREDOR
DENOMINADO “BUCARAMANGA-PAMPLONA”.

INFORME DE DIAGNOSTICO DE INTERVENTORIA No. 05-V.0
PERIODO COMPRENDIDO ENTRE ABRIL Y SEPTIEMBRE DE 2018

SEPTIEMERE DE 2018

ORIGINAL

Ingeandina IMPRESO A DCS CARAS

Imagen 20 Portada Informe Diagnostico No.5

6.1.4 Oficios.

Los Oficios son un medio de comunicacion directa entre las distintas entidades que intervienen en
el proyecto, de tal manera se utilizan para responder, solicitar, requerir, sugerir informacion y/o
procesos que se realizan en el corredor vial y del cual es necesario dejar en escrito la gestion
realizada por las distintas areas a intervenir.

El estudiante apoy6 al residente técnico con la realizacion de distintos oficios dirigidos al
Concesionario en el cual se argumentaron distintos conceptos, requerimientos para cumplir con
los apéndices técnicos descritos en el contrato de Concesion sobre las actividades que se realizan
en el corredor vial; ademas de remitir oficios al Laboratorio en los que se realizan los ensayos de

parte de la interventoria.
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A continuacion, se presenta el formato que se empled para remitir oficios a las distintas entidades.

ToathHtr

Eucaramanga, 29 de noviembre de 2013

N/Bgef: INGEANDINA BPLA-1058-18
5/Bef; Interventoria Bucaramanga
Pamplona contrato No. 239 del 2016

Sefiores:

LABORATORIO UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

Afmn, Ing. Hohora Emma Monsalve Pefia

Coordinadora de Laborataria UFB

Ciudad

ASUNTO: Area Técnica. Remisidn muestras de concreto,

Cordial Saludo:

Adjunto a la presente hacemos entrega de 3 cilindros de concreto hidraulics, con consecutivos
interngs Ne. 109, 110, 111, Correspondiente a la construcridn de micropilete 130
localizado en el PR 95+200, para su informacion y fines pertinentes estas muestras fueran temadas

el dia2l de noviembre de 2018,

Salicite muy respetuosaments s# realice prueba de compresion a los 3 dias de edad de estas
MUESTTEs

Agradeciznda 13 atencidn.

Cordialmente,

Edwin Yesid Rojas Vargas
Subdirectar Téenico y Operativa

a Pernpuy - Liker de Eulzods Superdsiin ANI

F35-A0N V. D8 — 1005207

Imagen 21 Formato de oficios

6.2 MANEJO DE INFORMACION

El estudiante ademas, realiz6 la siguiente gestion de informacion obtenida por los distintos

medios.
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6.2.1 Almacenamiento y Analisis de Informacion.

Diariamente la interventoria realiza un control de inspeccion sobre la via, en el cual mediante los
formatos de inspeccion diaria se reporta la informacion de los frentes de obra del concesionario,
ademdas de llevar un registro fotografico, cantidades de obra, avances en los procesos de
estabilizacion en los sitios inestables de atencidon prioritaria previamente identificados y que
requieren atencion; actividades de mantenimiento y mejoramiento sobre las Unidades Funcionales.
El concesionario ademdas semanalmente reporta su programacion acerca de los frentes de trabajo
junto con las actividades que realizaran en la semana para poder llevar un mejor control por parte
de la interventoria.

El estudiante organizé y revisé la informacion presentada diariamente por el inspector de obra y
almacen6 de manera fisica los informes de inspeccion diaria en una AZ y los registros fotograficos
en carpetas digitales; los cuales son utilizados para la realizacion del informe mensual y ejecutivo,
oficios y control de avance de los frentes de obra. Ademas de revisar la correspondencia recibida
junto con el Residente técnico con el fin de corroborar la respuesta a oficios e informacion
presentada por el Concesionario a solicitudes previamente realizadas por la interventoria o
informacion nueva con el fin de remitir en caso de que se necesite respuesta alguna.

A continuacion, se muestra los medios en los cuales se almacena la informacion adquirida por la

interventoria.
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Imagen 22 Zeta de las inspecciones diarias de obra y generales

| L
o A i
03-09-18 06-09-18 04-09-18 05-09-18 07-09-18 10-09-18 11-09-18 12-09-18 13-09-18
14-09-18 17-09-18 18-09-18 19-09-18 20-09-18 21-09-18 24-09-18 25-09-18 26-09-18
27-09-18 28-09-18
PAL

Imagen 23 Almacenamiento de registro fotografico
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K J=| - » Red » BOGSFSAL » dSenicios » Sinfraestruciure-Construccion » 2. Proyectos » PROVECTO 4G BUCARAMANGA-PAMPLONA » -] 4 ] guscarprOYECTO4 AMANG.. P

Organizar v Grabar  Nueva carpeta
4 Favoritos Nombre ° Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
8 Descargas 2, ADMINISTRATIVA 14/09/201808:10 3., Carpeta de archivos
B Escritorio 3, TECNICA 19/11/20181203 ... Carpeta de archives
] Sitios recientes 4, OPERATIVA 06/06/201809:59 a... Carpeta de archives
& OneDrive 5. AUDITORIAS 26/05/201708:09 3., Carpeta de archives
5. FINANCIERO 09/02/20181203 ... Carpeta de archives
43 Bibliotecas 6. DIRECTORIO 06/09/201812:14 .. Carpeta de archives
» [2 Documentos ACTA DE REUNION ACTUALIZADA 13/12/201808:00 a... Corpeta de archivos
» [ Imdgenes DOCUMENTOS PERSONAL INGEANDINA ~ 23/10/201812:06 ... Carpeta de archives
> ) Msica E- ACTAS EINFORMACION TECNICA 28/02/20181219..  Corpeta de archivos
> B videos Informes de Geologia 25/07/201807:42 ... Corpeta de archivos
INICIO CONSTRUCCION 08/03/201810:27 a... Carpeta de archivos
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gico-m-002_estructura_de_proyeetos_car., 27/09/201710:13 2., Adobe Acrobat D.. 4705 K8
@) INFORME MENSUAL No. 25 TRABAJ 14/09/20180441...  Documento deMi.. 29331 KB
%) INFORME MENSUAL No. 27 Teenico-Ma..  13/11/201806:00 ..  Documento de Mi.. 16236 K8
] INFORME MENSUAL No. 27 V.0 14/11/20181200a..  Documento de Mi..  SLEG2 KB
%) INFORME MENSUAL No.21 Vil 21/06/20180 Documento de Mi.. 21562 KB
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Imagen 24 Almacenamiento de informacion red interna

6.2.2 Control de Resultados de Ensayos de Laboratorio.

El concesionario en primera instancia realiza una caracterizacion de los materiales a utilizar en las
obras, de lo cual remite los resultados de los ensayos de los distintos materiales a la interventoria
previamente a cada intervencion que tienen programada realizar para su respectiva revision de los
paradmetros estipulados en las especificaciones generales de construccion de carreteras del Invias.
De lo cual realizando el respectivo acompafiamiento al residente técnico por parte del estudiante,
se realizo6 el andlisis de los resultados y se verifico que se cumplan con todos los pardmetros
descritos, en lo cual siendo el caso se comunica al concesionario si estan incumpliendo con algin
resultado o si les hizo falta remitir més informacion.

Esta revision se realiza de manera similar a un check list, en la que se ingresa los resultados
remitidos por el concesionario y se comparan con los parametros estipulados de cada una de las
distintas especificaciones técnicas,

A continuacion se muestra un ejemplo en la revision realizada de un material remitido.
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Tabla 11 Revision de ensayos de caracterizacion y verificacion insitu de materiales realizados por el concesionario

Lista de verificacion de ensayos

BASE GRANULAR
RANGO DE VALOR OBSERVACION / ACCIONES
ESPECIFICACION DESCRIPCION DEL ENSAYO NORMA | ., pLIMIENTO | OBTENIDO | cALIDAD ENTREGA
INFORMACION
Dureza
DESGASTE EN LA
MAQUINA DE LOS 500 rev INV E -218 50 28.2 sl
ANGELES Max (%)
DEGRADACION POR
ABRASION EN EL .
EQUIPO MICRO- Max (%) INV E-238 30 6.8 sl
DEVAL
Durabilidad
PERDIDAS EN S”'fatmi '(T(]/";‘)g”es'o 18 1297’g 1G'EQIBII(E)SO SI
ENSAYO DE SOLIDEZ INV E-220 ’
EN SULFATOS Sulfato de sodio Max
12
(%)
INV 2013 Limpieza
ART 330 LIMITE LIQUIDO Max (%) INV E-125 25 NL sl
INDICE DE . INV E-125-
PLASTICIDAD Max (%) INV E-126 6 NP Sl
EQUIVALENTE DE - ]
ARENA Min (%) INV E-133 25 68 sl
CONTENIDO DE
TERRONES DE
ARCILLA Y Max (%) INV E-211 2 10(’35RFJE§O sl
PARTICULAS
DELEZNABLES
Resistencia del material
CBR Min (%) | INVE-148 | 40 86.9 sI
Granulometria
SBG-50 ‘ INV E-213 ‘ OK OK Sl
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La periocidad en el control de los materiales luego de la caracterizacion inicial, se realiza cada vez
que se termina el lote remitido en la caracterizacion y/o cuando se cambia de fuente de
proveniencia. Ademas, la interventoria y el concesionario para cumplir con el control a los
materiales realizan toma de muestras insitu de los materiales empleados en las distintas actividades
de construccion para verificar la calidad de estos, empleando los equipos necesarios para la toma
de muestras, el cuidado en el transporte de dichas muestras y ubicandolas en las instalaciones
correctas para luego ser enviados al laboratorio donde se realizan los ensayos respectivos siguiendo
los procedimientos descritos en el INVIAS o en las Normas Técnicas Colombianas; comparando
los resultados presentados por parte del concesionario con los obtenidos por la interventoria para
corroborar la informacion presentada y que se esté cumpliendo en temas de calidad.
En el caso de las muestras de concreto se realiza la toma de muestras de cilindros para cada
elemento en construccion y de ser necesario dependiendo de la magnitud de la obra se puede tomar
varios lotes de muestras para garantizar que todos los elementos tengan las mismas condiciones y
caracteristicas. Dentro de lo cual para cada elemento de ser el caso, se toman exactamente 9
especimenes en los que se distribuyen de la siguiente manera:

e 3 paraensayar a los 7 dias

e 3 para ensayar a los 28 dias

e 3 de manera de testigo
Para los 3 especimenes que se toman de testigo, en caso de ser necesario corroborar los resultados
obtenidos previamente a los 28 dias en los cuales se realiza el ensayo de resistencia a la compresion

tal cual como lo estipula las normas del Invias.
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Imagen 26 Cilindros testigos de las diferentes obras realizadas

Imagen 27 Tanques de curado de cilindros
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Imagen 28 Revision de diseno del concreto y prueba de asentamiento
H. ‘ nivel rsndad
: Bollvariana

suLe .-~003551
Floridablanca, 3 DIC 201§

Ingeniero

EDWIN ROJAS

Sub Director de Interventoria
INGEANDINA S.AS

Calle 51 N* 27¢ -70 Barmrio Sotomayor
Bucaramanga

Asunto: Resultados de Laboratorio

Cordial Saludo

Adjunto & la presente comunicacion los resultados de cuatro (4) ensayos de
estabilidad y flujo, bajo la norma INV E-748-13, cuatro (4) ensayos de densidad bulk,
Bajo la norma INV E-733-13, un (1) ensayo de Analisis granulométrico de los
agregados de mezclas asfélticas, bajo la norma INV E-782-13, un (1) ensayo de
contenido de asfalto, bajo la norma INV E-732-13, correspondiente a la orden de
trabajo No. 087

Con el animo de seguir prestando nuestro servicio

Coofdinadora dt oratorio

Anexo (s): (Cuatro Folios)

Edwin R

SEDE Kcﬂw Cmvmd- Lausedees Clrautar 148 7001 | Teledoncx msn {4) 4S28018 ) Fax (057) (4) 2502080  Apariac Asreo 9005 | €-mat convaiofiept ade o
) 6796220 Fax [DST) (7) 6796221 { E-mast BT ot 00
EC"OW.M{TENIAKHLOMEHTMX'O (W)(ll?ﬂfmlﬁlﬂi. \05\7) 4] 7880612 ) E-mak: creoiarluobniniass sdu oy
SECCIONAL PALMIRA Seminas Crista Sacestole, Kim. 1 - Via Tienda Nues { Tekdono: {057)2) 2702545 ) Fex: (US7) (2) 2723121 | E-me: sekgamicaiiuoh sduco
oy ( Colcntia / Suandaa

Imagen 29 Remision de resultados de la Interventoria por el laboratorio
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6.2.3 Revision de Actividades Programadas vs Ejecutadas.
El concesionario emite mensualmente las cantidades de las actividades de mantenimiento, lo cual
algunas de ellas se corroboran con los datos reportados por la interventoria. El estudiante manejo
la informacién recibida, realiz6 la respectiva modificacion al formato para que se calcule los
respectivos porcentajes de avance e ingreso los datos reportados al programa anual mensualizado
de los meses correspondientes de agosto, septiembre, octubre, noviembre, diciembre y enero;
dentro del cual se reportan dichas cantidades ejecutadas en el mes y se comparan con las

programadas, encontrando posibles desviaciones en atrasos o si por el contrario encuentra al dia.

A continuacion, se presenta el formato empleado para realizar el registro de las cantidades

realizadas de las actividades de operacién y mantenimiento, en el que las casillas de color azul se

reporta la cantidad programada y en las naranjas la cantidad realizada en el periodo de cada mes.
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Bacheo, aplicacidn de mezria densa en caliente MIDC-19

Roceria y Limpieza general de margenss, y separador ceniral

Despeje de obras longitudirales, transversaies, encoles, descoles,
torrenteras, zanjas de coronacidn en general

Reposichn de sefaiss vericales

Reposickn de demarcacion hortzontal 2onas escolares, pasas
¥ Zoras especiales.

Reposicion de demarcacion de sefalzackin Horzontal (Slanca y
amariia)

Reposicion o= tachas, tachones, Hios y demas seflalmion
hortzontal slevads

Instalacion, reposicion, ¥ adscuaciin de defansas metdlca.

Mantenimineto y LIMp ez ge defensas metiics.

Clbras menores. Repasicion de murcs,bordiios ¥ cabeznbes,
estnuctras de drengje, ¥ demas.

Mantenimiento v Umplezs de s=fales veticales

Demarcacién y referenciacién de obras, | absdsado de cazada,
muros, cabezobes, postes de referencia, guanda ruedas )

Instalacion de tachas refiectivas en muros de conbencidn veniouar,

Mantenimiento y Umpleza, de puenies y pontones
Retiro de safaitacion vertical (obsoletas, por refro, Integridad,
Irpacaaas)

Cemaolicitn de roca, recoleccion, transporis ¥ disposicion final
productn de i demolician.

Instalackon de rejas en aicantariias

Recoleccion, transporte ¥ disposicion fnal de material vegetal

Recolecridn, transporte ¥ disposiclin final de basuras.
Poda v fals de Arboles en fesgo de cakdy

Limpieza y mamtenimiento de drenes de peretracion ¥ lorsderns.

Despeje, recoieccién, ransporte y disposicidn final de material
producto de desizmienins.

Imagen 31 Programa Anual Mensualizado cantidades acumuladas

6.3 VIDEOS MENSUALES

Mensualmente el inspector de obra y el auxiliar técnico-operativo realizan un recorrido Diurno y
nocturno respectivamente a todo el corredor vial de lo cual se toma registro filmico, de lo cual el
estudiante se encarga de la edicion de estos videos, generando un registro filmico completo al
trayecto en sentido Bucaramanga-Pamplona Diurno, un video en el trayecto sentido Pamplona-

Bucaramanga Diurno y en caso de que se solicite los nocturnos en ambos sentidos. Mediante el
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software Videopad se realizaron la edicion de estos, el cual para su edicion consiste en la union de
varios videos, recortes a tiempos en los que se grabé mal o no sirve ese tiempo grabado, quitar el
sonido a todo el video, el ingreso de subtitulos; los cuales corresponden a los PRs descritos en
todo el corredor vial y finalmente la incorporacion de las actividades realizadas por el
concesionario en cada unidad funcional de manera de audio, lo cual debe corresponder a las
mismas actividades registradas en el programa anual mensualizado. Finalmente los videos son
exportados y grabados en CDs que son enviados a la Agencia Nacional de Infraestructura como
anexo a los informes mensuales, para la revision y verificacion del estado del corredor vial de
manera completa. Generalmente estos videos se realizan finalizando cada mes.

Los registros filmicos realizados durante la practica fueron los correspondientes a los meses de

agosto, septiembre, octubre, noviembre, diciembre y enero. A continuacion se adjunta una imagen

en la cual se aprecia los distintos componentes del programa y la edicion que se realiza.
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6.4 VISITAS A OBRA

El estudiante realiz6 acompafiamiento al inspector de obra y al residente técnico en distintas visitas
a obra que se realizan diariamente en el corredor vial Bucaramanga-Pamplona, en donde se realiza
seguimiento a los frentes de construccidon supervisando la correcta ejecucion de los procesos
constructivos y la calidad de los materiales utilizados. Ademas de evidenciar las distintas
actividades de operacién y mantenimiento realizadas en las distintas unidades funcionales.
Adicionalmente una vez terminadas las obras, se realiza una inspeccion de tal manera que el

producto terminado cumpla con las distintas tolerancias descritas en las especificaciones.

6.4.1 Actividades de Operacion y Mantenimiento.

Las actividades de operacion y mantenimiento corresponden a las actividades realizadas por el
concesionario para garantizar el correcto funcionamiento de la via y ofrecer la correcta visibilidad
y seguridad vial a los vehiculos que transitan sobre esta. Estas actividades son realizadas
diariamente por las cooperativas distribuidas en las distintas unidades funcionales y para dichas
labores deben implementar el uso de los EPP y la correcta sefializacion siguiendo lo estipulado en
los PMT presentados y no objetados por la interventoria.

En compaiia del inspector de obra, el residente técnico, se realiza registro fotografico de manera
de evidencia de dichas actividades, lo cual es un insumo para la realizacion del informe mensual.

Las actividades mencionadas son las siguientes.
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Tabla 12 Actividades de operacion y mantenimiento

Baches (E6)

Bacheo, aplicacion de mezcla densa en caliente MDC-19
Estado de margenes (E8)

Roceria y Limpieza general de mérgenes, y separador central.

Drenajes superficiales longitudinales y transversales (E10)

Despeje de obras longitudinales, transversales, encoles,
descoles, torrenteras, zanjas de coronacion en general.

Sefializacion vertical (E11)
Reposicion de sefiales verticales

Mantenimiento y Limpieza de defensas metalica.

Obras menores :Construccion de muros de bordillo, cabezotes

Limpieza y mantenimiento general de sefiales verticales

Demarcacion y referenciacion de obras, (abscisado de calzada,
muros, cabezotes, postes de referencia, guarda ruedas)

Instalacién de tachas reflectivas en muros de contencion
vehicular rigidos

Mantenimiento y Limpieza, de puentes y pontones

Retiro de sefializacion vertical (obsoletas, por retro, integridad,
impactadas)

Sefializacion horizontal (E12)

Reposicion de demarcacion horizontal zonas escolares, pasos
peatonales y zonas especiales.

Reposicion de demarcacion de sefializacion Horizontal (Blanca
y amarilla)

Reposicion de tachas, tachones, hitos y demas sefializacion
horizontal elevada

Mantenimiento en general

Instalacion, reposicion, y adecuacion de defensas metalica.

Demolicion de roca, recoleccién, transporte y disposicion final
producto de la demolicidn.

Instalacion de rejas en alcantarillas

Recoleccion, transporte y disposicion final de material vegetal

Recoleccion, transporte y disposicion final de basuras.

Poda y tala de arboles en riesgo de caida

Incidentes (O4)

Despeje, recoleccion, transporte y disposicion final de material
producto de deslizamientos.

Algunas de estas son controladas mediante indicadores de servicio que se realizan mensualmente

y son descritas contractualmente en el Apéndice técnico No.2 del contrato de concesion No.002

de 2016. A continuacion se evidencia algunas de estas actividades que son reportadas diariamente

en las inspecciones del corredor vial.

Imagen 33 Demarcacion de sefalizacion
horizontal

Imagen 34 Mantenimiento y limpieza de
defensas metalizas
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Imagen 35 Roceria general — Mantenimiento
de margenes

Imagen 36 Mantenimiento y limpieza de
drenajes

[

Imagen 37 Recoleccion de material producto
de deslizamiento

Imagen 38 Instalacion y mantenimiento de
sefiales verticales

LR < 2

g

Imagen 39 Demarcacion de pictogramas

Imagen 40 Reposicion de tachas
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Imagen 42 Instalacion de estoperoles

Imagen 43 Reparacion de cabezotes de Imagen 44 Poda y tala de arboles
alcantarilla

Ademas de estas actividades también se realizan algunas otras que no se encuentran contempladas

dentro del programa anual mensualizado.

R T, 7

Imagen 45 Actividad de sello fisuras Imagen 46 Adecuaciones locativas peaje el
picacho
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ﬂﬁ,e‘r‘atwo Ingeandina SAS

22/02/2019.15:43:11

-

Imagen 47 Construccion de Muro bordillo Pr
1134715

6.4.2 Cercamiento.

En compaiiia con la topografica quien se encarga de colaborar al area predial, se acompafio a la
verificacion de cercamiento de los predios en los cuales se realizaran las distintas intervenciones
y que se encuentran estipuladas en un cronograma que se debe ir desarrollando mes a mes. Ademas
mediante el area técnica se verifico el calibre del alambre la distancia entre postes y la altura de
estos; todo esto para dar cumplimiento a las especificaciones generales de construccion de
carreteras del INVIAS en el articulo 800 en el que se describen los requerimientos que esta
actividad debe cumplir, como lo son algunos de los siguientes a menciona, una resistencia de los
postes de concreto de 21 MPA, armadura construida por 4 varillas de minimo 6 mm de diametro,
mas estribos cada 200 mm, una seccion transversal minima de 100 x 100 mm y longitudes minimas
para postes de linea de 2.50 m y 3.0 m para postes esquineros.

Dado que los postes de concreto provienen de una planta se verifica la informacion mediante la

documentacidn necesaria que remite el concesionario a la interventoria.
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£ 5 Y a2 _a, 2
Imagen 48 Cercamiento de

b

predios UF4 Imagen 49 Cercamiento de predios UF4

6.4.3 Sitios de Intervencion.
Estos sitios corresponden a sitios inestables que fueron identificados por la Unidad de Gestion de
Riesgos, en los cuales se presentaba peligro en la integridad de algunos elementos de la banca, por
lo cual existia afectacion en la operacion del corredor vial; estos sitios son intervenidos de manera
prioritaria, para garantizar y mantener una correcta operatividad a lo largo del corredor vial y

garantizar el confort de los usuarios que transitan sobre ella.

6.43.1 PR 6+900.

Para la atencidn de este sitio se proyectd la construccion de una pantalla anclada conformada por
5 médulos de 6 metros de lago, 4,6 m de alto y 0.3 metros de espesor. Los mddulos del 1 al 4 estan
compuestos por 6 anclajes y el modulo 5 por 8 anclajes; cada uno de 30 ton y 9 m de profundidad,
11 drenes de 10 ml de longitud. A su vez se construird una estructura de entrega en sacos de suelo
cemento y se realizard la reparacion a la cuneta existente en el sector intervenido.

A mediados del mes de agosto, se realiz6 visita al sitio por parte del practicante en el cual se
evidencid que la obra ya se encontraba iniciada, visualizando un concreto lanzado, con los

lloraderos instalados, el acero de refuerzo puesto en algunos médulos y los puntos de anclaje listos.

57



Junto al residente se verifico el espaciamiento empleado en el acero de las pantallas. Seguidamente
se procedio con el proceso de formaleteado de los modulos de las pantallas, para posteriormente
realizar la fundida de estas. Continuando se realizé la construccion de la berma-cuneta la cual va
amarrada junto al muro bordillo, lo cual al tener fundido toda la estructura de berma-cuneta se
procedi6 con a instalar la formaleta del muro bordillo para su fundida.

Luego se procedi6 al tensionamiento de los anclajes, al garantizar que cada dado ya tuviera la
resistencia necesaria para poder realizar el proceso de tensionamiento de los torones. Finalmente
se inici6 con la construccion de la cuneta en sacos de suelo-cemento que conectara con la
alcantarilla.

A continuacién se muestra algunas imagenes representativas del avance de la obra.

Imagen 50 Armado de acero de refuerzo y
formaleta

Imagen 52 Fundida de pantalla anclada UF2 Imagen 53 Vista previa finalizacion de
fundida de la pantalla anclada
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Iinagen 55 Formaleteado de muro - bordillo

N
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/,«f eandiit ShSe
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Imagen 57 Construccion de cuneta en sacos de
suelo-cemento

Imagen 56 Tensionamiento de anclajes

6.4.3.2 Taludes con procesos Erosivos.

A continuacion se relacionaran algunos sitios en los cuales debido a las lluvias presentadas y a los
procesos de erosion de los taludes se han iniciado actuaciones como medidas de mitigacion para
los deslizamientos ocurridos en estos sitios. Con el fin de evitar que el agua de escorrentia
superficial ingrese al talud y genere o aumente los problemas de los procesos de erosion de los
mismos, se propuso la construccion de zanjas de coronacion para algunos sitios. Ademas también
para algunos sitios se implementaran medidas de proteccion de los taludes contra dichos procesos
de erosion en los cuales se emplearan biomantos e hidrosiembra, cuya instalacion depende de las

caracteristicas del talud y del terreno. Para la instalacion de estos elementos o recubrimientos es
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necesario el retiro del material suelto en los sitios; y para taludes que presenten inclinaciones
fuertes, la conformacioén de pequenas terrazas para la instalacion del material. Son varias las
medidas de mitigacion que se ejecutaran en estos sitios entre los cuales también sobresale la
conformacion de trincheras.

A continuacidn se muestran algunas imagenes representativas del avance de estas medidas de
mitigacion en los diferentes sitios.

spector de Ofra sdngeangd |
i}/o‘z/zo: )

Imagen 58 Formaleteado de aletas del

disipador

PR 174900 Inspectoride Obra — Ingeanding. SAS
(4/02/2019 09:1¢:¢45

Imagen 60 Instalacion de acero de refuerzo

. ., Imagen 61 Construccion de trinchos
zanja de coronacion
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L zR22+430.5esideme Técnico Inggndina S.A.S
¢

W ,05/02/2019:68:47:21

Imagen 63 Aplicacion de hfdrosiémbra

PR

22+500

PR 22$500 Inspector de Obra — Ingeandina SAS
21/01/2019 08:37:36

Imagen 64 Construccion de cuneta

Imagen 65 tala de arboles y construccion de
trinchos
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PR 22+570

PR 22 + 571 ma Ingeadina SAS

/02/2019 08:41:54

Imagen 66 Instalacion de hidrosiembra en

biomantos

Imagen 67 Construccion de trinchos e

instalacion de hidrosiembra

. -
i ~-."'.‘1é‘

H RN W ) S A

B

Imagen 70 Sector intervenido con biomanto y
posterior instalacion de hidrosiembra

Imagen 71 Instalacion de semillas
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PR 22+600

€t 4=

PR 224600 Inspector de Obra — Ingeandina SAS
20/02/2019 08:¢45:39

Imagen 72 Procedimiento de hidrosiembra

Imagen 73 Finalizacion de instalacion de
biomanto

PR 22+650

PR 22+650 Residente Ambiental Ingeandina SAS
22/02/2019 4:00:23 p.m.

PR 22+650 Residente Ambiental Ingeandina SAS
22/02/2019 3:47:06 p.m.

Imagen 74 Proceso de revegetalizacion de
talud con el método de hidrosiembra

Imagen 75 Riego de material plantado en el
talud

PR 22+683

Imagen 76 Instalacion de biomanto
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PR 23+000

7ok : £ ; i‘ns{\aéc-tard_e 0bra — anegmdino; SAS.
2 14/02./2019-104680% "

Imagen 77 Brote de semilla de hidrosiembra

PR 23+180

N3
A S S
cta&%r@ - Ingegndina SAS
20/02/2019 08:50:52

Imagen 78 Instalacion de biomanto

PR 31+850

Imagen 79 Excavacion de talud Imagen 80 Conformacion de primera terraza
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é"SO. Residente Técnico Ingeandina S.A.S.
21/02/2019 08:55:06

.
Imagen 81 Excavacion para conformacion de
segunda terraza

PR 31+%50 Inspector de Obra — Ingeandina SAS
¥ - 2%/02/2019 11:20:21

Imagen 83 Construccion de cuneta Imagen 84 Formaleteado de zanja de
coronacion

6.4.3.3 PR 95+130.

Para la atencion de este sitio se proyectd la construccion de 2 muros en concreto reforzado de 22.5
ml y 63 ml respectivamente, de 2.6 m de altura y 0.3 m de espesor. Los muros son cimentados
sobre 50 y 90 micropilotes de 5 mts de longitud cada uno. Adicionalmente se contemplé la
construccion de 16 drenes de penetracion de 15 ml de longitud.

A mediados del mes de septiembre, el practicante realizé visita al sitio, en donde evidencio que la
obra ya se encontraba ejecutandose, lo cual ya se encontraba excavado los sectores donde se realiza
la obra, e iniciando algunas perforaciones del primer sector del grupo de pilotes. Junto con el
residente y el inspector de obra se verifico la localizacion de las perforaciones en donde se
encontraba ubicado el acero de refuerzo de los micropilotes, la localizacién después de fundidos
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los micropilotes; todo esto en compaifiia del topografo y cadenero de parte del concesionario y de
la interventoria con el fin de verificar la ubicacion y revisar posibles desviaciones para en caso de
necesitar correcciones se contemplen al finalizar la construccion de los micropilotes, ademas se
revisd el proceso constructivo; esto con el fin de garantizar la calidad de la obra y la correcta
ejecucion de los trabajos. Al finalizar los micropilotes se procedio a la instalacion de formaleta de
madera para realizar la respectiva fundida del solado de cada modulo. Seguidamente al retirar las
formaletas se continu6 con la instalacion del acero de refuerzo de las zarpas y vastagos de los
mobdulos del sector 1, para luego continuar con la el vertimiento del concreto para estas zarpas.
Posteriormente se continu6 con el mismo proceso para el sector 2 hasta finalizar con la fundida de
todas las zarpas de los muros.

Al retirar las formaletas de las zarpas y paralelamente se inici6 con la instalacion de las formaletas
para los vastagos de los diferentes sectores para proceder con su vertimiento de concreto. Luego
de remitir la informacion pertinente del material de relleno, material filtrante, base y subbase y dar
el visto bueno por la interventoria a la calidad y requisitos de estos, se procedié con la instalacion
del material para filtro, seguidamente se comenz¢ a ingresar el material de relleno y su respectiva
verificacion de densidad insitu para garantizar su grado de compactacion; este mismo
procedimiento se realizo con la subbase y se realizara para la base granular.

A continuacidn se muestra algunas imagenes representativas del avance de la obra.
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Imagen 85 Perforacion de micropilotes frente
1 UF3

Imagen 86 Perforaciones frente 1 y fundida
de micropilotes

N e - SN~

Imagen 89 Acero de refuerzo zarpas frente 1
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Imagen 91 Vertimiento de concreto para
zarpas del frente 2

Imagen 92 Instalacion de acero de refuerzo
de vastagos

Imagen 93 Instalacion de acero de refuerzo
y formaleta para las zarpas

Imagen 95 Instalacion de formaleta para los
vastagos del frente 2

Imagen 96 Vertimiento de concreto para
vastago del frente 2
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alwo'!ngeandina SAS

19/02/2019 10:53:23

15/02/201%

Imagen 97 Colocacion de material de filtro Imagen 98 Compactacion de material de
relleno frente 1

PR 95+200 \I:I'SD(ECIOT Técnico Operativo Ingeandina SAS A - o Operativo Ingeandina SAS
15/02/2019 11:37:12 & ok g 28/02/2019 10:05:45

Imagen 99 Toma de densidades mediante | Imagen 100 Compactacion sub base frente
cono de arena 2

6.43.4  104+756.

Para la atencion de este sitio, se proyectd la construccion de un muro Berlin, mediante la
construccion de 36 pilotes de L=12m @ 3m ®=1 m y pantallas intermedias de 2 mx 5 m y 03 m,
ambas estructuras en concreto reforzado. Adicionalmente se contempla estabilizar el talud superior
del corredor mediante el proceso de empradizacion, el cual cuenta con dos terrazas, sub drenes
horizontales con una longitud de 10 m cada 5 m y zanjas de coronacion para el manejo de las aguas
lluvias.

La intervencion de este sitio inicidé a finales de enero en el cual se realiz6 la localizacion y
replanteo, construccion de campamento, ademas de dar inicio con la adecuacion de la zona para la
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construccion de pilotes, iniciando con el retiro de la carpeta de rodadura, seguidamente con la
actividad de excavacion hasta llegar a los niveles de disefio. Al terminar el procedimiento de
excavacion se realizé la ubicacion de los pilotes por parte de la topografia. Se inici6 con el proceso
de perforacion de los pilotes para proseguir con la instalacion del acero de refuerzo. Al garantizar
que cumpliera su ubicacién se procedié con el vertimiento del concreto para formar los pilotes.

A continuacidn se muestran algunas imagenes representativas.

11/02/2613
-

Imagen 101 Proceso de Excavacion Imagen 102 Perforacion de pilotes
5 ey Bl ilgiey i

S
-y
PR 104+756 Inspector Técnico Operativo Ingeandina SAS y y ¢ o :
28/02/201914:39:19 |l F s S (% 4

S - f e 3 we

Imagen 103 Fundida de Pilote Imagen 104 Acero de refuerzo de los pilotes

6.4.3.5  Parcheo.
Para garantizar el confort de los conductores que transitan por el corredor vial y evaluando el
estado de la carpeta asfaltica, el concesionario adelanta labores de parcheo en distintos sitios,

donde se verifica insitu la temperatura de instalacion del asfalto y se realiza la verificacion junto
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al residente técnico el disefio Marshall remitido a la interventoria el cual debe cumplir con todos
los parametros estipulados y ensayos de caracterizacion y verificacion estipulados en el Articulo
450 de las especificaciones generales para la construccion de carreteras del Invias.

Ademas, en las inspecciones diarias, mensualmente se realiza una revision del estado de la carpeta
asfaltica para informar al concesionario el estado actual y posibles actuaciones prioritarias sobre
dichos sitios.

A continuacidn se muestra algunas fotos representativas de esta actividad.

Imagen 107 Actividad de parcheo UF4
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7. APORTE AL CONOCIMIENTO

7.1 CONTROL DE CONCRETO

Para garantizar el buen manejo de los resultados de las muestras de concreto remitidas por el
laboratorio contratado y tener la informacion necesaria a la mano, se adecu6 un formato en el cual
se registra toda la informacion pertinente a las muestras desde la toma de los especimenes hasta
los resultados obtenidos, en el cual ademas se corrobora si cumple o no cumple dependiendo de la
resistencia que debe satisfacer estos. Complementando un programa en el cual se realiza un aviso
al abrir el documento para revisar el proceso en el que se encuentra cada espécimen, como lo son
si ya fue realizado el ensayo, si la muestra ya fue llevada, si hay plazo para llevar la muestra, si
toca llevarla de inmediato o en tal caso si hay retraso, todo esto con el fin de no dejar pasar ningin
ensayo a realizar y cumplir con los dias de falla. Todo esto con el fin de mejorar el proceso el cual
venia siendo afectado ya que no se tenia un manejo de la informacion por lo cual en ocasiones no
se llevaban a tiempo dichas muestras y algunos de los resultados extraviados de manera fisica. Por
lo cual con la ayuda de este formato se tiene registro magnético ademas del fisico para consultar
informacion acerca de las muestras de concreto.

A continuacidn, se muestra el formato mencionado a manera de imagen.
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7.2 CONTROL DE CORRESPONDENCIA

Como sistema de gestion de documentacion se cuenta con una red en la cual se almacena toda la
documentacion del proyecto, dentro del cual en 2 formatos de Excel se registra la correspondencia
recibida y enviada al concesionario con la informacién pertinente. Es alli donde se encontraban
falencias ya que contractualmente el concesionario cuenta con un tiempo de respuesta a los oficios
remitidos por la interventoria y viceversa, por lo cual con el trabajo diario del personal en ocasiones
no se estaba muy pendiente o se les olvidaba dar respuestas a oficios remitidos por el concesionario
o requerir respuesta de oficios enviado; razén por la cual para mejorar ese aspecto se adecuo un
formato de Excel el cual va enlazado a la correspondencia y automaticamente va contando los dias
que se tiene para recibir o dar respuesta a los oficios que son digitados cuando llegan a las oficinas,
donde se evidencia diferentes avisos en colores de acuerdo al tiempo que queda para que se cumpla
el plazo, de tal manera se mejora el manejo de la correspondencia y se realiza una mejor gestion
por parte de la interventoria.

Este documento se realizd para los afios 2018 y 2019; por lo cual para un futuro solo seria crear
una copia del documento y entrelazar la matriz de informacién de la correspondencia del afio
correspondiente que se quiera relacionar.

A continuacion, se muestra a manera de imagenes los formatos realizados para dicho control

anteriormente mencionado.
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7.3 PLAN DE INSPECCION MEDICION Y ENSAYO.

Para continuar con el sistema de calidad de la empresa, se apoy6 en la realizacion del plan de
inspeccion, medicion y ensayo el cual corresponde a la normativa de ensayos y requerimientos de
las especificaciones generales de construccion de carreteras del Invias, de acuerdo a los articulos
requeridos para el proyecto. Donde se describe la totalidad de ensayos y parametros que se deben
cumplir y la toma de acciones de la interventoria a estos para realizar control y verificacion,
estipulando una periocidad a los ensayos que se deben realizar. Todo esto para mejorar el proceso
interno de la empresa y contar con un documento el cual seguir como parametro.

A continuacidn, se inserta a manera de imagen el plan de inspeccién medicion y ensayo realizado
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7.4 MODIFICACION DE FORMATOS

Durante las inspecciones realizadas en la via y revisando la informacion adquirida, se realizo la
modificacion de distintos formatos los cuales se afiadieron algunos pardmetros que no se estaban
teniendo en cuenta en los formatos estipulados para realizar dichas actividades, de tal manera que
se remiti6 dichos ajustes al encargado de codificar los formatos y validar la modificacion de tal
manera ajustandolos a la necesidad del proyecto y su uso tenga mejores resultados.

A continuacidn, se adjuntan a manera de imagen los formatos que fueron modificados de acuerdo
a las observaciones realizadas por el practicante. Los cuales corresponderan al siguiente orden a

citar a continuacion:

e Inventario de carpeta Asfaltica

e Control de ensayos de muestras de concreto
e Informe diario de Inspeccion de Interventoria
e Inventario de defensas metalicas

e Inventario de puentes y pontones

e Inventario de puntos criticos

e Inventario de defensas en concreto
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INFORME DIARIO DE INTERWENTORLA

Ingeandina m—

| Wanbda:

Faach: LEFIZIAE

TECHICA OIS BORLAE I

ALITOWLA WSIITOE [ | WAl TR D

| & |

RDGETRO D ACTTVIDADES CIDOUTADAS

FTLHA FH ACTILADES AL TALAS
FIREIMAL D DlEA FARCL RN O O
RIid AT FEHA - LTS Y
TIFMA
L dmie o [ oa ] g

Imagen 114 Modificacion formato de inspeccion diaria
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8. CONCLUSIONES

Es importante realizar las respectivas revisiones y seguimientos al tema de calidad ya que
de lo anterior se basa en la integridad de la estructura construida y de la via, que puede
llegar a afectar la seguridad de los usuarios que transitan por la via, razon por la cual es de
suma importancia mirar detalladamente los disefos y resultados de los distintos ensayos
de laboratorio realizadas a los materiales y compararlos a la luz de las especificaciones
generales de construccion de carreteras del INVIAS, para cada elemento a construir; en
caso tal que no se encuentre en el INVIAS dichos requerimientos se comparara a la luz de
la norma necesaria. Toda vez de que si se llega a incumplir esta obligacion en tema de
calidad el procedimiento a seguir seria implementar un plazo de cura que en el peor de los
casos resultaria con multas a la Concesion en caso tal que no se realicen las correcciones
pertinentes.

A través del seguimiento realizado por la Interventoria en cada mes a las actividades
realizadas por el concesionario, es necesaria la produccion de los distintos informes que se
encuentran estipulados contractualmente con el fin de mantener informada a la Agencia
Nacional de Infraestructura de los avances y situaciones generadas en el periodo. Mediante
esto la generacion de oficios, las inspecciones diarias en la via, se vuelven material
necesario con el fin de comunicar las irregularidades encontradas, observaciones,
respuestas a solicitudes, ya que se cuenta con un tiempo estipulado para emitir respuesta
En el caso del Informe mensual puede acarrear multas financieras en caso tal que no se
cumpla con el periodo estipulado de entrega, por lo que se vuelve uno de los aspectos mas
importantes en el desarrollo del proyecto, ademas de ser el item por el que se le genera el

pago mensual a la Interventoria luego de la aprobacion del Informe.
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La actividad que realiza la Interventoria corresponde a la supervision de los procedimientos
que realiza el Concesionario en las distintas areas para garantizar el correcto
funcionamiento de las areas y procedimientos realizados en las actividades como lo son los
procesos constructivos, permisos ambientales, derechos de peticion, adquisicion de
predios, atencion a la comunidad entre otros. Por tal motivo en el area técnica uno de los
aspectos mas relevantes son los temas de proceso constructivo y el tema de la calidad; ya
que mediante la gestion realizada en las visitas a obra, se soporta lo visto en los distintos
frentes de obra y en caso tal de encontrar irregularidades en cualquier aspecto se le
comunica inmediatamente al Concesionario con el fin de atender dicha irregularidad y
garantizar que la entrega del producto terminado sea tal cual y como se disefio,
manteniendo las caracteristicas previstas cumpliendo todas sus obligaciones contractuales.
En los proyectos es necesario llevar el control a los avances tanto en la fase de
preconstruccion como la de construccion ya que ambas actividades como lo son la
operacion y construccion se debe garantizar que los compromisos adquiridos no se vean
afectados con atrasos cumpliendo a cabalidad las cantidades programadas, ya que al

incumplir con estos afectan directamente al funcionamiento del proyecto y de la via.
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