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Las obras de ingenieria estructural, son base fundamental del modo de vivie de las personas cumpliendo con
estandares de calidad de los materiales, del trabajo entre otros. Para un ingeniero civil ez de vital importancia
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ABSTRACT

=tructural endgineering works are the fundamertal basziz of peopleVs way of living, complying with cuality
standards of materialz, wwork and otherz. For & civil engineer it iz & wvital importance to know all the
responzikilities that thiz deserves, give guarantee the best execution of thiz type of projectz. In the present
degree wark | am going to show a common swork by a construction residency azsistant for the company
"Construcciones Zabdi SAZY, where the most relevant activities of the 3 projects can be evidenced (L1141 26,
remodeling of "ClinicaRevivir" and structural reinforcement of "Financiera Comultrazan” ) alzo | going to explain
the constructive process that was carried out in each ane of them. These wark were carried in Bucaramanga
and wwhere | demonstrate the fundamental processes such as Preliminary procedures necessary to start a
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that an engineer must have when it is doing & work and nat delaying the contractars.
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1. INTRODUCCION

Actualmente en la ciudad de Bucaramanga se puede evidenciar el gran
crecimiento de obras de infraestructura especialmente en proyectos inmobiliarios.
Estos proyectos se han perfeccionado con los afios en disefio, espaciamiento,
calidad, entre otros. Con el fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes de
esta ciudad.

En el siguiente informe tiene como objetivo presentar de forma coherente y
estructurada las actividades realizadas durante el proceso de aprendizaje como
auxiliar de ingenieria en la empresa Construcciones Zabdi S.A.S. Explicando los
diferentes proyectos en los que tuve la oportunidad de participar y aprender.
Ademas las actividades que se me encargaron para poner en practica mis
conocimientos adquiridos durante mi etapa de estudio.

Estos proyectos se realizaron en diferentes lugares del area metropolitana de
Bucaramanga y cada uno tiene una manera muy especifica de resolver cada
necesidad, con el fin de cumplir con el objetivo final. Afiadiendo la experiencia
adquirida durante este periodo y haciendo énfasis en los procesos que se me
encargaron para completar de manera exitosa la ejecucion de las obras vy
garantizar los resultados de cada una de estas etapas que tuve la oportunidad de
compartir con la empresa.




2. OBJETIVOS

2.10bjetivo general

Complementar la formaciéon académica obtenida en el pregrado, mediante el

ejercicio practico como Auxiliar de ingenieria en residencia de obras civiles en la

supervision del desarrollo técnico y control de los proyectos de construccién de

U14/26 y el reforzamiento estructural de la financiera Comultrasan a cargo de la

empresa.

2.20bjetivos especificos

Fortalecer las habilidades adquiridas para el apoyo en la revision de cantidades
de obra de los diferentes materiales necesarios para el cumplimiento de las

actividades a ejecutar, para el proyecto U14/26.

Reafirmar los conceptos adquiridos para la revision de los procesos
constructivos requeridos, realizando las respectivas actividades de control y
cumplimiento de las especificaciones técnicas y normas a aplicar para cada

proyecto.

Consolidar los conocimientos obtenidos durante la etapa de pregrado para
registrar la gestion documental para el inicio de los procesos construcciones en
la revision de la calidad de los productos del reforzamiento estructural de

financiera Comultrasan.




3. GLOSARIO

Escarcilamiento: Remociéon del recubrimiento del concreto hasta visualizar su
acero de refuerzo.(1)

Columnetas: Es un elemento vertical reforzado que se ubica en medio de la
mamposteria para resistir fuerzas horizontales producidas por un sismo.(2)

Poyo: Es un elemento no estructural que tiene como funcién separar las zonas
himedas con las secas, comunmente se observa en los bafios para separar la
ducha.(1)

Antepecho: Es un muro comunmente en mamposteria aproximadamente de
1 metro de alto.(1)

Control de calidad: Es el conjunto de reglas técnicas y requisitos especificos
establecidos en reglamentos o normas, empleados para comprobar la correcta
ejecucion de las diferentes etapas o fases de un trabajo.(3)

Calandro: Es una herramienta artesanal utilizada comiunmente para aplomar los
muros estructurales, la cual consiste en amarrar un ladrillo con un alambre vy

ahorrarlo desde la parte mas alta de la edificacion.(1)

Gotero: Ranura que adopta en el plano inferior de un vierteaguas, para impedir el
retroceso del agua con el paramento.(1)

Embones: Son los marcos donde van instaladas las ventanas y puertas.(3)

Fachada: Es la parte exterior de la edificacion, esta parte siempre esta expuesta
a las condiciones climatoldgicas.(3)

Dintele: Es un elemento horizontal que se encuentra ubicado en la parte superior
de las ventanas y puertas para resistir cargas, hecho comunmente en ladrillo.(1)

Calado: Es una especie de bloque de cemento u otro material, al que se le hace
un disefio y queda con huecos u orificios que permiten el paso de aire.(4)




Apuntalar: Es una técnica utilizada para soportar estructuras inseguras, para
reforzarla o para evitar que se derrumbe; es una técnica temporal, utilizada
mientras se llevan a cabo acciones definitivas para resolver el problema de
estabilidad de la estructura.(3)

Malla electrosoldada: Es una malla de alambres soldados empleada para
colocarse en elementos de concreto y evitar que se originen fisuras, es muy
eficiente para limitar las fisuras por retraccion y temperatura, ya que resiste las
tensiones del concreto provocadas por estos efectos. (3)

Contrapiso: Es una capa de hormigén simple que se coloca sobre el terreno que
sirve como base para el piso.(5)

Replanteo: Consiste en representar en el terreno, o que se va a realizar, para
revisar que cumpla con los espaciamientos del plano.(5)




4. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Construcciones Zabdi S.A.S es una constructora que se cre6 el 1 de febrero del
2012 y el 11 de marzo de ese mismo afno inicia sus labores. Actualmente la
empresa esta acreditada con la certificacion de calidad ISO 9001 en disefios vy
construcciones residenciales.

Esta empresa ha desarrollado los siguientes proyectos urbanisticos:

. Prado 34.

. San Miguel.
. Azalia.

. Ana Paula Il

Actualmente la empresa tiene la siguiente estructura organizacional:

Jaime Alberto Chavez Carrefio
(Gerente de la empresa)

Ing. Monica Chavez Contreras Arq. Patricia Gamboa Olaya
(Directora de proyectos) (Directora de proyectos)
Leidy Ledn Erika Sierra Bibiana Palomino Erika Castillo) Sergio Andres Garcia LeidyRodri'guez
(Secretaria) (Contadora) (Recursos Humanos) (Cartera) (Auxiliar de ingenieria) (Jefe de compras)

Figura No. 1Estructura organizacional de la empresa

4.1 Mision de la empresa

Contribuir al desarrollo urbanistico del pais, ofreciendo soluciones de vivienda.
Edificadas con materiales de la mejor calidad, con disefios modernos y
confortables generando espacios agradables en zonas comunes brindando
rentabilidad y cumplimiento a sus accionistas, clientes y colaboradores.




4.2Vision de la empresa

Su vision para este afio es ser una constructora destacada y reconocida en el
mercado regional por su cumplimiento, calidad y competitividad con que construye
los proyectos que concibe.

4.3Valores corporativos

¢ Honestidad: Actuamos con transparencia y rectitud.

¢ Responsabilidad: Tomamos decisiones conscientemente.

e Disciplina: Actuamos con preservacion y orden.

¢ Trabajo en equipo: Coordinamos e integramos nuestros esfuerzos.
e Liderazgo: Enfocamos al personal hacia el mismo objetivo.

¢ Innovacion y Orientacion al cliente: Buscamos nuevos y creativos
proyectos que satisfagan al cliente.

4.4 Sistemas de gestion de calidad

En Construcciones Zabdi S.A.S. con el fin de alcanzar la mas alta calidad en los
proyectos que emprendemos, orientamos nuestros esfuerzos al mejoramiento
continuo de los procesos y la satisfaccion del cliente, empleando una metodologia
basada en la planeacion, organizacion, direccion y control de trabajo, que
contribuya a consolidar la imagen de la empresa como garantia de un buen
servicio y confiabilidad.

4.50bjetivos de calidad

o Satisfacer las necesidades y expectativas de nuestros clientes.

e Brindar los medios de capacitacibn y entrenamiento para que los
colaboradores de nuestra compaiia se comprometan con su papel clave en
el aseguramiento de la calidad de nuestros procesos y productos.

e Trabajar bajo la filosofia del mejoramiento continuo.




5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1.1 Proyecto U14/26

U14/26 se encuentra ubicado en la calle 14 con carrera 26 en la ciudad de
Bucaramanga, alli antes se encontraba localizada una vivienda que no era muy
habitada, de ahi nace este proyecto el cual consta de una torre de 11 pisos con
una totalidad de 42 apartamentos, partiendo en que dé su totalidad hay siete (7)
apartamentos tipos.

U14/26
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llustracién 1Ubicacion del proyecto U14/26 Bucaramanga, fomado de Google Maps.

Este proyecto inicia en el mes de abril del 2018 con las actividades de demolicién
y replanteo de la zona. Consta de dos pisos y medio de parqueaderos, con un
solo soétano que se encuentra en el nivel N -3.0 que tiene 14 sitios para parquear
y que comunica con el primer piso en el nivel N+0.0 a través de un monta coches,
este piso tiene 8 sitios para parquear y la porteria con su respectivo bafo. El
segundo piso se comunica con el primero a través de una rampa al nivel N+2.80,
en la mitad de su espacio tiene 7 sitios para parquear y en la otra mitad de este
piso se encuentran ubicados el salén de estudios, la administracion, un bafo, la
lavanderia, sala de descanso y ludicas.




Entre el tercer piso y el décimo piso se encuentran un total de 42 apartamentos, es
decir, entre tercero al quinto consta de 5 apartamentos por piso y del sexto al
noveno consta de 6 apartamentos por piso y para el décimo piso tiene solamente
3 apartamentos.

5.2Remodelacion clinica revivir

La Clinica Revivir se encuentra ubicado en la calle 55 con carrera 29-40 en la
ciudad de Bucaramanga, alli se realizé una remodelacién en la zona de atras de
sus instalaciones. Esta remodelacién incluye la demolicion y construccion de 3
bafos (Uno para hombres, uno para mujeres y otro para personas
discapacitadas), una oficina de atencion al usuario, la ampliacion a la cafeteria y
un cuarto de archivo.

Este proyecto inicia en dia el 26 de octubre del 2018 con las actividades de
demolicion y replanteo de la zona.

Clinica Revivir

llustracién 2 Ubicacion de la clinica Revivir, Bucaramanga, tomado de Google Maps.
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5.3Reforzamiento estructural Financiera Comultrasan.

La institucion Financiera Comultrasan se encuentra ubicada en la Calle 35 con
carrera 16 — 43 Paseo Aurelio Martinez, este proyecto consta en la construccién
de un nuevo piso para sus empleados. Debido a que esta edificacidon se construyd
hace muchos afios y dada la edad de la estructura y los cambios normativos para
la construccién de edificaciones, se requiere un reforzamiento estructural
basandose en la Norma Sismo Resistente NSR-10 y cumpliendo con todos los
requerimientos constructivos que ameriten estas labores.

Actualmente este proyecto se encuentra en la etapa de estudios y disefios, donde
se estan realizando labores de permisos, estudios de suelos, solicitando
documentacion pertinente, etc....

Financiera Comultrasan
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llustracién 3 Ubicacion de la Financiera Comultrasan, Bucaramanga, tomado de Google Maps.
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6. DESARROLLO PLAN DE TRABAJO

6.1Proyecto U14/26

En el mes de septiembre este proyecto se encontraba en proceso de construccion,
donde la estructura estaba en un 70% de su ejecucion, la mamposteria en un 60%
de su ejecucion y el friso interno en un 40% de su ejecucion.

llustracién 4 Fachada posterior, sentido Sur en
el mes de septiembre.

6.1.1 Cantidad de acero del tanque de almacenamiento y fundida
del cuarto de maquina.

Para el tanque de almacenamiento de agua potable se realizd el calculo de la
cantidad de acero necesario para los muros y el piso; ademas de la supervision de
la ubicacion de los traslapos en los muros del tanque y el figurado del mismo,
teniendo en cuenta el proceso constructivo implementado por el ingeniero
residente Oscar Alvarez y revisado por el mismo.

12




llustraciéon 6 Calculo de la cantidad de llustracién 5 Ubicacion de los empalmes
acero en el tanque de agua. en los muros del tanque.

Se realizd6 el acompanamiento a las 2 mixer de concreto de 4000 PSI
impermeabilizado para el cuarto de maquinas que esta ubicado al lado del tanque
de almacenamiento, donde se requirio utilizar una bomba estacionaria para
bombear el concreto hasta en sitio de acopio. Se coordiné junto con el ingeniero
residente Oscar Alvarez la llegada e instalacion del equipo y en el recibimiento se
hizo la prueba de Slump (6), para comprobar que cumpliera con el asentamiento
de 6 pulgadas con una tolerancia de +1 segun las especificaciones técnicas.

llustracion 7 Prueba de asentamiento para el
concreto del cuarto de maquinas.

cuarto de maquinas
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6.1.2 Reforzamiento de las zapatas

Se ejecutd el reforzamiento estructural de las zapatas Z8, Z9 y Z11 que estan
ubicadas en el sétano del proyecto N-3.0, con el fin de aumentar su capacidad
portante y mejorar la trasmision de cargas entre las zapatas.
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IIIustrlacién 9 Ubicacion de las zapatas Z8, Z9 y Z11 en el sétano del proyecto N-3.0

Primero se realizd una revision detallada junto a la supervisién técnica a las
actividades de excavacion para realizar el retrancamiento de las zapatas, con el fin

de que no se corran por la fuerza de empuje que estas ejercen, segun los disefios
evaluados.

14




llustracién 10 Corte de las Zapatas Z8 y Z11,
con el respectivo retrancamiento segun el
disefio.

llustracion 11 Demolicion, excavacion y
retrancamiento entre la Z8 y la Z11.

Terminada la actividad de retrancamiento, se hizo un control diario al
escarcilamiento de las zapatas Z8, Z9, Z10 y Z11 con un total de 5 centimetros
del nivel inicial, para cumplir con las especificaciones de los disefios presentados
por la empresa Melo y Alvarez Ltda.

llustracion 12 Escarcilamiento de la Z8. llustracién 13 Escarcilamiento de la Z11.
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Una vez culminado el escarcilamiento de las 4 zapatas y rectificando que todas
tuvieran el mismo nivel, se realizé el figurado del acero para los anclajes segun los
disefios presentados por la empresa Melo y Alvarez Ltda, los cuales especificaban
que para la viga V001 y V002 llevarian unos conectores de 15 centimetros de
profundidad y espaciados cada 15 centimetros. La forma del gancho seria en tipo
“U”, con un diametro de ’2” y amarrados a 3 varillas de diametro de 7/8” que van
ancladas tanto al muro del eje A como al muro del eje C con 18 centimetros de
profundidad.

e e
& i VIGA V001 YEEPITEE -0 w{—j

0ss

LF L
¥

() VIGA V00?2 OSESEE! (13)

llustracién 14Ubicacion de las vigas V001 y V002 en el sétano del proyecto N-3.0

Ganchos en U

. To

Ver B
Detalle 1 .n) | [
. -
DETALLE 2
REFUERZO EN VIGAS 001-002
ESCALA 1:10

llustracién 15 Detalle de las de los ganchos para
los anclajes a las vigas.
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Una vez terminado el figurado del acero, se realizé los respectivos anclajes tanto
en los muros como de las vigas, utilizando un epoxico tipo HILTI HD 500 que
tiene un tiempo de secado de aproximadamente dos horas. Esta actividad estuvo
bajo la supervision de la Arq. Patricia Gamboa y ASGAR (Supervision técnica),

para verificar que todos los anclajes cumplieran con lo especificado en los
disefos.

llustracién 16 Anclajes al muro en el
eje A con varillas de 7/8" de
didmetro a lo largo de viga.

llustracién 17 Anclajes en forma de U de
1/2" en la viga y amarradas a las varillas
de 7/8” de los muros.

Una vez terminado los anclajes a las vigas y las pantallas, se continué con el
reforzamiento de las zapatas Z8, Z9 y Z11, pero primero se realiz6 un ensayo
preliminar antes de ejecutar los anclajes de las zapatas, el cual consistia en fundir
dos dados de concretos de 50x50x50 cm con el fin de poder visualizar el
rendimiento y calidad del personal que iba a realizar esta actividad, para después
romperlos y corroborar los resultados. Este ensayo estuvo bajo la supervision de
la Arq. Patricia Gamboa y ASGAR (Supervision técnica).
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llustracién 18 Perforaciones a los llustracién 19 Anclajes con varillas
dados de concreto de ¥2” en los dados de concreto.

Obtenidos los resultados del ensayo, se decidié continuar con los anclajes de las
zapatas.

llustracion 20 Demolicién y resultados de los anclajes
realizados.
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Una vez desarrollado el ensayo preliminar y obteniendo los resultados esperados,
se realiz6 el figurado del acero para los anclajes segun los disefos, los cuales
especificaban que para las zapatas Z8, Z9 y Z11llevarian unos conectores de 37
centimetros de largo y espaciados cada 33 centimetros. La forma del gancho seria
en tipo “L”, con un diametro de 2" y amarrados a una malla en ambos sentidos
para cada una de las zapatas con varillas de 5/8” que van ancladas a los muros
que colindan, con profundidad de 18 centimetros.

DETALLE 3. CORTE TIPO
|| SIN ESCALA
. — Columna
YWER DETALLE 1. ANCLAJES /
Recalse sobre zapata \,\ #5 @ .20m
o ,.g!_:’"'- = o e = A . =
;a'; ll'\_ﬁ_ il
T
/|
Superficie escarificada _;’f e ] o o 0 o 0 °
Aplicar puenteadherencia

llustracion 21 Detalle de los ganchos y la malla en las zapatas.

DETALLE 1
ANCLAJES
ESCALA 1:10
- _‘_n . \\\
/ #— %I h
Y 4 e

llustracion 22 Detalle del gancho tipo “L” para las
zapatas.
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Terminado el figurado del acero, se realizé primeramente los anclajes de la malla
alrededor de la zapata en ambos sentidos, estos se anclaron a los muros que
colindan con ellas, utilizando un epoxico tipo HILTI HD 500 y después se
desarrollé los anclajes a las zapatas con los ganchos tipo “L” con el mismo
epoxico. Esta actividad estuvo bajo la supervisién de la Arq. Patricia Gamboa y
ASGAR (Supervision técnica), para verificar que todos los anclajes cumplieran con
lo especificado en los disefos.

llustracién 23 Conectores tipo “L” con las varillas de 1/2"
ancladas a la Zapata.

llustracion 24 Armado de la malla,
anclando a las pantallas con varillas de
5/8".

Una vez terminados los anclajes a las zapatas, se funden nuevamente las 3
zapatas, pero primero se le adiciond Epotoc L (Puente adherente) con el fin de
unir el concreto viejo con el nuevo para que funcione monoliticamente.
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llustracion 25 Aplicacion del Epotoc L a las zapatas.

Por ultimo se hizo el acompafnamiento a las 5 mixer que se necesitaron para
realizar la fundida de las zapatas, se utilizdé un concreto de 4000 PSI, donde se
requirié utilizar una bomba estacionaria para bombear el concreto hasta en sitio de
acopio. Se coordind junto con el ingeniero residente Luis Carlos Gomez, la llegada
e instalacion del equipo y en el recibimiento se hizo la prueba de Slump (6), para
comprobar que cumpliera con el asentamiento de 6 pulgadas con una tolerancia
de 1 segun las especificaciones técnicas.

IlustraCIOn 26 Asentamiento para uno de las
mixer de la fundida de las zapatas.
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6.1.3 Fundida tapa del tanque de almacenamiento.

Para la fundida de la tapa del tanque, se realizé el acompanamiento a la mixer que
se necesitd para esta actividad, la cual se solicité un concreto de 3000 PSI con
inclusor de aire (Aditivo impermeabilizante), donde se requirié utilizar una bomba
estacionaria para bombear el concreto hasta el sitio de acopio. Esta actividad se
coordind junto con el ingeniero residente Luis Carlos Gémez y el Arquitecto
Cristian Jurado, la llegada e instalacion del equipo y en el recibimiento se hizo la
prueba de Slump (6), para comprobar que cumpliera con el asentamiento de 6
pulgadas con una tolerancia de £1 segun las especificaciones técnicas.

llustracion 27 Fundida de la tapa del tanque de
almacenamiento.

llustracion 28 Asentamiento del concreto
3000 PS| para la tapa del tanque de
almacenamiento.

6.1.4 Calculo de cantidades de ladrillo a la vista.

Para el célculo del ladrillo a la vista, se determiné partir de los datos teoéricos y
reales con el fin de conocer la cantidad exacta posible y asi llevar el control
necesario a esta actividad, tabulando de la siguiente manera:
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DIMENSIONES DEL LADRILLO

Largo Alto espesor
0,240 m 0,065 m 0,115 m
Tabla 1 Medida del ladrillo a la vista.

Junta

0,015m

0,
Ladrillos/m” m? del muro Ladrillos/piso LG ?I.‘M’
desperdicio
50 7,78 389 405
Ladrillos para el espesor | Ladrillos para el . .
de la placa y/o tapas Pisante L llog e
54 26 80 84
Total 469 489

Tabla 2 Calculo de cantidades tedricas del ladrillo a la vista por piso.

Hiladas Cantidad de | Subtotal de Ladrillos del Ladrillo de las Cantidad
Ladrillos ladrillos Pisante Tapas Ladrillos/ Piso
18 9 162

Tabla 3 Cantidad ejecutada en obra por el contratista.

Teniendo en cuenta estos datos, se determiné que por piso se entregarian 509
ladrillos por parte de la Ing. Moénica Chavez (Directora de proyectos) y el
Ing. Luis Carlos Gomez (Residente de U14/26) debido al gran desperdicio que
tienen las actividades como los pisantes y las tapas, dando un porcentaje del 6%
de desperdicio con respecto a los 480 ladrillos ejecutados.
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6.1.5 Calculo de cantidades de enchape para los apartamentos.

Para el calculo del enchape de los apartamentos, se determiné a partir de las
areas definidas en los planos y anadiendo un 5% de desperdicio segun las
indicaciones de la Ing. Moénica Chavez (Directora de proyectos) y el Ing. Luis
Carlos Gémez (Residente de U14/26) por los efectos de los chazos que se tienen
al momento de hacer la modulacion del enchape. Estas cantidades se calcularon a
partir de las losas escogidas para cada uno de los sitios (Pisos del apartamento,
piso de los bafos, paredes de los bafos, pared de la cocina y pared del lavadero);
ademas con los resultados obtenidos se determind la cantidad de pegacor y
boquilla necesaria para la actividad y se tabulo de la siguiente manera:

UBICACION ZONA REFERENCIA ANCHO | ALTO | ESPESOR | AREA ?N'T U"f’/ m?/Caja
(m) (m) (mm) (m?) Caja
Sal - Coc - Al |Fis0 Pietrasanta 0.425 | 0425 | 7.2 0.181 9 | 1.626
Multicolor
Bafios Piso Tramandai Beige 0.338 | 0.338 7.1 0.114 14 1.599
PISO. | pio Fijo - Esc | Pis0 Barita Ard 0338 |0338| 7.1 0.114 14 | 1.599
Multicolor
. Piso Pietrasanta
Patio . 0.425 | 0.425 7.2 0.181 9 1.626
Multicolor
Cab Baiio - .
Pared Ledn Blanca 0.250 | 0.350 7.2 0.088 23 2.013
Ropas
PARED CabBafio | Fared Fachaleta 0287 |0575| 86 0.165 10 | 1.650
Palenque Multicolor
Cocina Pared Panal Beige 0.250 | 0.432 7.4 0.108 12 1.296
Tabla 4 Catalogo y ubicacion del enchape.
PEGACOR CONSTRUCTOR GRIS
Formato Ceramica Rendimiento Teérico Kg/m? Llana (mm)

<0,33x0,33 5 10x10/6x10
0,33x0,33 6 10x10/6x 10
>0,40x 0,40 7 12x12

Tabla 5 Tabla de rendimientos tedricos del Pegacor (7)
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CONCOLOR

Formato Ceramica

Junta 1 mm (Kg/m?)

Junta 2 mm (Kg/m?)

Junta 5 mm (Kg/m2)

0,20x 0,20 0.16 0.32 0.81
0,30x 0,30 0.10 0.21 0.54
0,40x 0,40 0.08 0.16 0.40

Tabla 6 Rendimientos tedricos del Concolor.(8)

AREA ENCHAPE PISOS X APTO TIPO AREA ENCHAPE PARED X APTO TIPO
NIVEL|APTOTIPO| Sal- Coc-Alc |  Bafios Patio Guardaeseoba | Guardaeseoba . . _
(Pietrasanta) | (Tramandai) | (Pietrasanta) bafio . . Patio Cab Bafio (Leon)| Cab Bafio (Palenque)| Cocina (Panal)|Ropas (Leon)
(Tramandai) (Pietrasanta)
A 35.37 m? 1.73m? 3.50 ml 5.13m? 0.60 m? 1.38m? 0.33m?
B 59.40 m? 3.45m? 7.12 ml 11.51 m? 1.21m? 1.04m? 0.39 m?
3 C 34.62 m? 1.71m? 3.19 ml 5.90 m? 0.60 m? 2.06m? 0.39 m?
D 28.51m? 1.82m? 2.00m? 4.03 ml 3.98 ml 5.08 m? 0.60 m? 1.14m? 0.44 m?
E 28.11 m? 1.67 m? 3.21 ml 5.70 m? 0.60 m? 1.87m? 0.39 m?
A 35.07 m? 1.73m? 3.30 ml 5.70 m? 0.60 m? 1.38m? 0.33 m?
B 69.40 m? 3.45m? 7.12 ml 11.51 m? 1.21m? 1.04m? 039 m?
4 C 34.54 m? 1.71m? 3.19 ml 5.90 m? 0.60 m? 2.06m? 0.39 m?
D 28.51m? 1.82m? 4.03 ml 5.08 m? 0.60 m? 1.14m? 0.44 m?
E 28.11 m? 1.67 m? 3.21 ml 5.70 m? 0.60 m?* 1.87m? 0.39 m?
A 35.37 m? 1.73m? 3.50 ml 5.13 m? 0.60 m? 1.38m? 0.33 m?
B 69.40 m? 3.45m? 7.12 ml 11.51 m? 1.21m? 1.04m? 0.39 m?
5 C 34.62 m? 1.71m? 3.19 ml 5.90 m? 0.60 m? 2.06m? 0.39 m?
D 28.51 m? 1.82m? 4.03 ml 5.08 m? 0.60 m? 1.14m? 0.44 m?
E 28.11 m? 1.67 m? 3.21 ml 5.70 m? 0.60 m?* 1.87m? 0.39 m?
A 35.37 m? 1.73m? 3.50 ml 5.13 m? 0.60 m? 1.38m? 0.33 m?
Bl 23.65 m? 1.74m? 3.60 ml 5.28 m? 0.60 m? 1.17m? 0.40 m?
B2 40.05 m? 3.45m? 7.12 ml 11.51 m? 1.21m? 1.07m? 0.39 m?
6 C 34.623 1711 3.193 550% 0.6027 2.06496 0.385
D 28.514 1.666 4.025 5.0757 0.6027 1.13832 0.4375
E 28.112 1.666 3.209 5.6973 0.6027 1.873584 0.385
A 35.37 m? 1.73m? 3.50 ml 5.13m? 0.60 m? 1.38m? 0.33m?
B1 23.65 m? 1.74m? 3.60 ml 5.28 m? 0.60 m?* 1.17m? 0.40 m?
7 B2 40.05 m? 3.45m? 7.12 ml 11.51 m? 1.21m? 1.07m? 0.39 m?
C 34.623 1.711 3.193 590% 0.6027 2.06496 0.385
D 28.514 1.725 4.025 5.0757 0.6027 1.13832 0.4375
E 28.112 1.666 3.209 5.6973 0.6027 1.873584 0.385
A 35.37 m? 1.73m? 3.50 ml 5.13m? 0.60 m? 1.38m? 0.33m?
B1 0.00 m? 1.74m? 3.60 ml 5.28 m? 0.60 m? 1.17m? 0.40 m?
B2 40.05 m? 3.45m? 7.12 ml 11.51 m? 1.21m? 1.07m? 039 m?
8 C 34.623 1.711 3.193 550% 0.6027 2.06496 0.385
D 28.514 1.725 4.025 5.0757 0.6027 1.13832 0.4375
E 28.112 1.666 3.209 5.6973 0.6027 1.873584 0.385
A 35.37 m? 1.73m? 3.50 ml 5.13 m? 0.60 m? 1.38m? 0.33 m?
Bl 23.65 m? 1.74m? 3.60 ml 5.28 m? 0.60 m? 1.17m? 0.40 m?
B2 40.05 m? 3.45m? 7.12 ml 11.51 m? 1.21m? 1.07m? 0.39 m?
9 C 34.623 1.711 3.193 550% 0.6027 2.06496 0.385
D 28.514 1.725 4.025 5.0757 0.6027 1.13832 0.4375
E 28.112 1.666 3.209 5.6973 0.6027 1.873584 0.385
A 35.37 m? 1.73m? 3.50 ml 5.13m? 0.60 m? 1.38m? 0.33m?
10 B1 23.65 m? 1.74m? 3.60 ml 5.28 m? 0.60 m?* 1.17m? 0.40 m?
B2 40.05 m? 3.45m? 7.12 ml 11.51 m? 1.21 m? 1.07m? 0.39 m?
TOTALMNETO 1426.38 m? 86.07 m? 2.00 m? 175.76 ml 3.98 ml 276.83m? 30.14 m? 60.84 m? 16.21 m?

Tabla 7 Calculo de areas y metros lineales de enchapes
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Para el calculo del pegacor y la boquilla (Concolor) se determiné apartir de los
rendimientos tedricos (Tabla 5 y 6).Las cantidades se calcularon a partir de las
areas calculadas con el 5% de desperdicio (Tabla 7); por tal razon estos dos

materiales no se les calculo desperdicio.

NIVEL | APTOTIPO Total por Apto
A 10Bultos de 40 Kg
B 18 Bultos de 40 Kg
3 C 10Bultos de 40 Kg
D 9 Bultos de 40Kg
E 8 Bultos de 40Kg
A 10Bultos de 40 Kg
B 18 Bultos de 40 Kg
4 C 10Bultos de 40 Kg
D 8 Bultos de 40Kg
E 8 Bultos de 40Kg
A 10Bultos de 40 Kg
B 18 Bultos de 40 Kg
5 C 10Bultos de 40 Kg
D 8 Bultos de 40Kg
E 8 Bultos de 40Kg
A 10Bultos de 40 Kg
B1 7 Bultos de 40Kg
B2 12 Bultos de 40 Kg
6 C 10Bultos de 40 Kg
D 8 Bultos de 40Kg
E 8 Bultos de 40Kg
A 10Bultos de 40 Kg
B1 7 Bultos de 40Kg
; B2 12 Bultos de 40 Kg
C 10Bultos de 40 Kg
D 8 Bultos de 40Kg
E 8 Bultos de 40Kg
A 10Bultos de 40 Kg
B1 2 Bultos de 40Kg
3 B2 12 Bultos de 40 Kg
C 10Bultos de 40 Kg
D 8 Bultos de 40Kg
E 8 Bultos de 40Kg
A 10Bultos de 40 Kg
B1 7 Bultos de 40Kg
B2 12 Bultos de 40 Kg
9 C 10Bultos de 40 Kg
8 Bultos de 40Kg
E 8 Bultos de 40Kg
A 10Bultos de 40 Kg
10 B1 7 Bultos de 40Kg
B2 12 Bultos de 40 Kg
Total 407 Bultos de 40Kg

Tabla 8 Cantidades de pegacor por
apartamento.
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NIVEL | APTOTIPO Total por Apto

A 2 Cajasde 5Kg

B 4 Cajasde 5Kg

3 C 2 Cajasde 5Kg

D 2 Cajasde 5Kg

E 2 Cajasde 5Kg

A 2 Cajasde 5Kg

B 4 Cajasde 5Kg

4 C 2 Cajasde 5Kg

D 2 Cajasde 5Kg

E 2 Cajasde 5Kg

A 2 Cajasde 5Kg

B 4 Cajasde 5Kg

5 C 2 Cajasde 5Kg

D 2 Cajasde 5Kg

E 2 Cajasde 5Kg

A 2 Cajasde 5Kg

B1 2 Cajasde 5Kg

6 B2 3 Cajasde 5Kg

C 2 Cajasde 5Kg

D 2 Cajasde 5Kg

E 2 Cajasde 5Kg

A 2 Cajasde 5Kg

B1 2 Cajasde 5Kg

B2 3 Cajasde 5Kg

/ C 2 Cajasde 5Kg

D 2 Cajasde 5Kg

E 2 Cajasde 5Kg

A 2 Cajasde 5Kg

B1 1 Cajasde 5Kg

8 B2 3 Cajasde 5Kg

C 2 Cajasde 5Kg

D 2 Cajasde 5Kg

E 2 Cajasde 5Kg

A 2 Cajasde 5Kg

B1 2 Cajasde 5Kg

9 B2 3 Cajasde 5Kg

C 2 Cajasde 5Kg

D 2 Cajasde 5Kg

E 2 Cajasde 5Kg

A 2 Cajasde 5Kg

10 B1 2 Cajasde 5Kg

B2 3 Cajasde 5Kg

Total 94 Caias de 5 Ke

Tabla 9 Cantidad de Concolor
apartamento.
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6.1.6 Reforzamiento estructural de la columna B-5

Este reforzamiento consiste en la instalacion de pernos roscados 5/8” A-36 a
través de la columna en los dos sentidos de su secciéon con una profundidad de
anclaje de 40 cm, estos orificios donde se instalan los pernos se rellenan con un
epoxico denominado HILTI RE-500 y finalmente se soldan a platinas metalicas de
espesor de 8 mm, las cuales confinan la seccién de la columna en las cuatro
caras.

La columna en mencion se encuentra ubicada en los ejes B-5 en el s6tano, a un
costado del monta-coches del proyecto U14/26 y a continuacion se describira el
proceso de su reforzamiento:

e Escarificacion del elemento.

Este proceso inicié con la escarificacion de la superficie de concreto del elemento,
con la precaucion de no retirar el recubrimiento, ya que el acero de refuerzo de la
columna no debe quedar expuesto. (Esta actividad fue realizada por la empresa
RDT)
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llustracién 29 Ubicacién de la columna B-5 en el Sétano.
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llustracion 30 Escarificacion de Ia
columna B-5

e Demarcacion, perforacion y anclajes para ambos sentidos en la
columna.

Se realiz6 la ubicacion de los pernos pasantes a lo ancho y largo de la columna
con una medida de 40 cm (Cara 1y 4, llustracion 31) y otra de 70 cm (Cara 2
y 4, llustracion 31). Segun el disefio a lo ancho de la columna se realizarian en
total 14 perforaciones contando ambas caras de la columna, es decir 14 en una
cara y atravesando la perforacién hacia la otra cara y a lo largo de la columna
(Cara 2 y 4) se realizarian en total 7 perforaciones, contando ambas caras de la
columna, es decir 7 en una cara y atravesando la perforacién hacia la otra cara.

En esta labor se realizaron mas perforaciones de las requeridas en el disefo
debido a que algunas de estas no cumplieron porque se chocaban con el acero
de refuerzo y por tal razén no se podia continuar con la perforaciéon, pero de igual
manera se hicieron la totalidad de perforaciones indicadas segun el disefio.
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CaraNo. 1

CaraNo.2

e i

CaraNo. 3

llustracion 31 Seccién de la columna, con su

nomenclatura de ubicacion.

CaraNo. 4

llustracion 32 Perforaciones a la Cara No. 1

Terminada las perforaciones a lo ancho de la columna en la cara No. 1 y 3, se
introducen los pernos roscados de 5/8” de referencia A — 36 con una longitud
aproximada de 44 cm, dejando un sobresaliente de 2 cm en ambas caras de la
perforacion para el vertimiento de la mezcla autonivelante (Grouting), las
perforaciones se rellenaron con epoxico referencia HILTI RE — 500. Este mismo
procedimiento se realiz6 en las perforaciones que no cumplieron con el fin de no
dejarle el relleno del agujero al Grouting, debido a que una vez instaladas las
laminas de acero no se garantiza que ese relleno sea efectivo.

Esta actividad la realiz6 la empresa TECNOFIJACIONES S.A.S, debido a su gran
experiencia en este tipo de trabajos.
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llustracién 33 Incrustacién de los pernos llustracion 34 Incrustacion de los pernos
roscados en la Cara No 1 rellenado de roscados en la Cara No 3 rellenado de
epoxico HILTI RE-500. epoxico HILTI RE-500.

En las perforaciones de la Cara No. 2 y 4 se cambié el método constructivo debido
a que no se encontraban brocas de 70 cm de largas para hacer un anclaje de ese
tipo, por tal razon el disefiador considero que en vez de realizar 7 perforaciones
de 70 cm, se ejecutaran 14 perforaciones de 40 cm teniendo en cuenta ambas
caras, es decir 7 perforaciones en la cara no. 2 y 7 perforaciones en la cara no. 4.

Después se introducen los pernos roscados de 5/8” de referencia A — 36 con una
dimension aproximada de 40 cm en cada perforacion y se rellenan con el epoxico.
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llustracion 36 Incrustacion de los
pernos roscados en la Cara No 4
rellenado de epoxico HILTI RE-500.

llustraciéon 35 Incrustacién de
los pernos roscados en la Cara
No 2 rellenado de epoxico HILTI
RE-500.

Posteriormente se realizd las perforaciones y anclajes de la parte superior e
inferior de la columna, con una profundidad de 15 cm segun el disefio en cada una
de las caras del elemento, con pernos roscados de 5/8” de referencia A — 36 y se
rellena con el HILTI RE — 500.
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llustracién 38 Incrustacién del perno roscado llustracién 37 Incrustacién del perno roscado en la
en la parte superior de la Cara No 1 rellenado parte superior de la Cara No 2 rellenado de epoxico
de epoxico HILTI RE-500 HILTI RE-500.

llustracioén 40 Incrustacion del perno roscado en la llustracién 39 Incrustacion del perno enroscado
parte superior de la Cara No 3 rellenado de en la parte superior de la Cara No 4 rellenado de
epoxico HILTI RE-500. epoxico HILTI RE-500.
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e Dimensionamiento e instalacion de las platinas.

Terminado el tiempo de secado del HILTI RE-500 segun las indicaciones del
disefio, un total de 24 horas, se realiz6 el proceso de dimensionamiento y corte de
las platinas de acero tanto de la parte superior e inferior con una referencia de 3”
de ancho por 10 mm de espesor, como las platinas que van en cada una de las
caras de la columna con una referencia de 3” ancho por 8 mm de espesor.

g Vari. roscada 5/8" A193 GrB7

\\ PL de 3" de ancho X 10 mim de espsor

VENTANA PARA MORTEROD
L~ ALTONIVELANTE

4

PL 40024003

300

PL de 3" de ancho X 10 mm de espsor

PSP U p H |
) “._J.I‘_‘.I

et T et
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llustracion 41 Detalle de la ubicacion y corte de las platinas en las caras No 2 y 4.
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llustracidn 42Detalle de la ubicacién y corte de las platinas en las caras No 1y 3.

Seguidamente se instald las platinas superior e inferior de la columna, segun la
modificacion realizada al disefio estructural inicial elaborado por la empresa
MELO Y ALVAREZ INGENIERIA S.A.S, ya que el entre piso del s6tano cuenta
con una altura de 2.50 m y la lamina de 8 mm es de 2.44m de alta, por tal razon se
coloca en la parte superior del elemento un angulo de 4” x 3/8”, adecuando un
bisel para soldarlas con las laminas verticales en las esquinas del &ngulo.
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llustracién 43 Instalacion de la lamina superior vista desde la Cara No 1y 2 con
su respectivo angulo.

Para la unién de las platinas se realizé un fondeo inicial con la soldadura (6010) en
todas las uniones de las platinas y posteriormente se aplicé encima un cordén de
soldadura tipo electrodo manual revestido (7018) en las uniones de las platinas.

é'.:l" ;". P 7t : 3 5 ;

llustracion 45 Aplicacion de la soldadura

6010 en la platina inferior. electrodo manual revestida en la platina
inferior.
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Finalizada la actividad, se hizo la respectiva limpieza de la columna alrededor de
las 4 caras con el fin de quitarle cualquier tipo de suciedad y restos de escombros
adheridos de la escarificada del elemento.

llustracién 46 Lavado de la columna en la Cara llustracion 47 Foto No. 24 Limpieza la
No 1y?2. columna en la Cara No 3.

Una vez la columna alcanzara su secado, se instald las laminas alrededor de las
caras del elemento, pero antes se biselaron las aberturas circulares donde los
pernos tienen algun contacto con la lamina, segun las especificaciones del disefio.
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llustracion 48 Biselado de las laminas para las

perforaciones de los pernos.

Después en los pegues de cada una de las aristas se le adiciona la soldadura
fondeo inicial (6010) y cuando haya enfriado se instala la soldadura electrodo

manual revestido (7018).

llustracion 50 Aplicaciéon de la soldadura
6010 en las aristas de la columna.
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llustracion 49 Resultado final de la
soldadura 7018.




Terminada la labor de la soldadura en todas las aristas del elemento, se cerro el
orificio en las platinas donde estan ubicados los pernos de la misma manera
como se realizo en las aristas, primero se le adiciono la soldadura de fondeo inicial
(6010) y cuando haya enfriado se adiciona la soldadura de electrodo manual
revestido (7018). Ademas como acabado final, se pule la zona donde se le
adicioné las soldaduras para que la superficie de la lamina quede lisa.

llustraciéon 51 Acabo final de las perforaciones llustracion 52 Acabado final de
circulares de la lamina. las perforaciones de la lamina en
la Cara No 3.

e Aplicacion del Grouting al interior del elemento.

Completada la actividad de la soldadura, se comenz6 con el vaciado al interior de
la columna con Grouting de referencia de HI-FLOW TOXEMENT, primero se
realiz6 un ensayo preliminar, junto con la supervision técnica con el fin de conocer
el comportamiento del producto al interior del elemento y su correcta aplicacion,
para ello se construyd una “caja en madera” y se preparo el producto siguiendo la
dosificacion recomendada en la ficha técnica para una mezcla fluida (1 kg del
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producto para 230 ml de agua)(9), en esta prueba se obtuvo un buen resultado
con apenas 6 horas de secado.

u'e-f <.
IIustrac:on 53 Resultado del ensayo de prueba con el

llustracion 54 Ensayo de prueba  del Grouting.
producto en una caja de madera.

Para la ejecucién de esta actividad, una persona se encargd de disolver el
producto con el agua segun las dosificaciones contempladas anteriormente y otra
se encargd de trasladar el producto e introducirlo por las ventanas de la platina
localizadas en las cuatro caras de la columna.

IIustrac:on 55 Preparaaon del Grout/ng para
adicionarlo a la columna. llustracion 56 Vertimiento del Grouting
39 adentro de la columna.




Finalmente, cuando el producto llegaba al tope de la ventana, se sell6 con una
platina de 3” x 8 mm de espesor con soldadura de fondeo inicial (6010) para poder
seguir con la actividad de vaciado del producto hasta terminar con toda la
columna.

llustracion 58 Grouting al interior de Ia llustracién 57 Cordén de soldadura de fondeo
columna. inicial (6010) en la ventana de la platina.

e Pruebade liquidos penetrantes en la columna B-5

Terminado todos los puntos de soldadura alrededor de la columna, se realizé la
supervision 'y revisibn de estos puntos por parte del sefor
CESAR GIOVANNI GARAVITO PLATA, quien es un soldador certificado para
estos tipos de trabajo.

Esta prueba consiste en mostrar visualmente la soldadura mal aplicada, a través
de un procedimiento utilizando 3 aerosoles:

a) El limpiador: Consiste en adicionar en las aristas donde se va a realizar la
prueba para quitar cualquier tipo escoria, oxido, etc... Este producto es de
referencia MAGNAFLUX SKC-S.
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llustracién 59 Aplicacion del aerosol limpiador
en la arista de la columna.

b) El penetrante: Después que haya secado el limpiador, se adicion6 este
producto para ver entre en las aberturas que no se sellaron con la
soldadura. Este aerosol es de color rojo y es de referencia MAGNAFLUX

SKL-SP2.

llustracion 60 Aplicacién del aerosol
penetrante a la arista de la columna.
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c) El revelador: Es un producto absorbente que permite visualizar facilmente
los desperfectos que tiene la soldadura mal aplicada. Este aerosol es de
color blanco y es de referencia MAGNAFLUX SKD-S2.

llustracion 62 Aplicacion del aerosol revelador ; . b 4
en la arista de la columna. llustracion 61Resultado final de la prueba

de tintas.

Para la soldadura mal aplicada, se realiz6 el mismo proceso anteriormente
mencionado, el cual consiste en pulir la zona afectada, adicionar la soldadura
(7018) y volver a realizar la prueba de liquidos penetrantes.

% A llustracion 64 Adicionamiento extra de

llustracién 63 Reparacién de los puntos de soldadura 7018 para la reparacion de
soldadura defectuosos. 49 puntos de soldadura.




llustracién 65 Cordén de soldadura bien aplicado en la platina inferior

L3

AR AN

llustracién 66 Corddn de soldadura bien
aplicado en la arista de la columna.

6.2 Remodelacion Clinica Revivir.

En este proyecto, se calculd las cantidades de obra para realizar el presupuesto
junto a la Arq. Patricia Gamboa, segun los planos.
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llustracion 68 Plano de la remodelacion de la Clinica

Revivir.

llustracion 67 Planos del estado actual de la Clinica

Revivir.
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Aprobado el proyecto bajo las condiciones de ambas entidades, se superviso la
etapa de demolicién junto a la Arg. Patricia Gamboa.

A gt U VA
llustracion 69 Descapote de zonas verdes y llustracién 70 Demolicion de la cocina y bafio.
demolicién del antepiso.

Concluida la etapa de demolicién, se localizé la ubicacién de las tuberias, las
cajas de inspeccidon para los bafios y los puntos de desagiie para el resto del
proyecto, con el fin de poder conectarse al sistema hidraulico y sanitario existente
en la clinica.

7
- !
s

llustracion 71 Ubicacion de la caja primaria para los bafios.
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Terminada la instalacion de la tuberia hidrosanitaria y las cajas de inspeccion se
hizo el respectivo replanteo para poder solicitar el material necesario para la capa
de tierra y sobre ella fundir el antepiso.

Se realizé pequefias perforaciones alrededor del antepiso existente para anclar
unas dovelas con una varilla de 9mm de diametro con el fin de trasmitirle las
cargas uniformemente al nuevo antepiso y poder amarrar la malla electrosoldada y
ademas se le adicion6 un puente adherente (Epotoc L) con el fin de unir el
concreto viejo con el nuevo.

llustracion 72  Perforaciones al antepiso
existente para las dovelas.

llustraciéon 73 Replanteo de la capa de tierra
compactada y amarre de la malla
electrosoldada.

Después de la fundida del antepiso se inicié varias actividades en mamposteria
como: Tapar los huecos de las puertas y ventanas desinstaladas, encerramiento
en la zona del archivador, antepechos para la barra americana en la cafeteria y

bases para instalacion de vidrio templado y para las jardineras nuevas.
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llustracion 74 Mamposteria de llustraciébn 75 Muro de encerramiento
encerramiento muro del archivador. cafeteria y antepecho para barra americana

llustracion 76 Desmonte y cerramiento de vano
de ventana en mamposteria. llustracion 77 Jardinera nueva en el patio de la
clinica revivir.

Después se ubicaron los puntos eléctricos, sanitarios e hidraulicos que iban
embebidos en los muros, para lo cual se hicieron sus respectivas regatas para
instalar los tubos.
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llustraciéon 78 Regatas en muros para puntos eléctricos, sanitarios e
hidraulicos.

En el caso del friso se resand todos los muros nuevos como los existentes y se
arreglo tanto el plomo y las escuadras, pero antes se realizé una pequefia “viga
de amarre” para reforzar el muro y darle un soporte.

llustracion 80 Fundida de la viga
de amarre. 48

llustracion 79 Friso muro del archivador.




Para la siguiente actividad se fundio las alfajias tanto a la jardinera nueva como a
la jardinera existente con el fin de embellecer el sector del patio.

llustracién 81 Acero de refuerzo para la alfajia en jardinera existente.

Finalizadas todas estas actividades de obra gris, se supervisaron las actividades
de acabados como: la instalacion de muros de eterboard, cielo raso en los bafios,
en la oficina de atencién al usuario, cafeteria y archivador.

llustracion 83 Cielo raso en el area de la cafeteria

llustracién 82 Muros y dinteles de bafios en
Eterboard.

49




Para la actividad del enchape se realiz6 un control con el fin de tener el material
necesario y que esta labor no se viera atrasada y cumpliera con los tiempos
previstos.

llustracién 84 Enchape de pisos para zonas de
cafeteria, archivador y oficina de atencion al
usuario.

llustraciéon 85 Enchape de los muros de los
bafios

A solicitud de la parte administrativa de la Clinica Revivir, se requiere la division
entre la pequefia terraza y la zona de los bafios.

Para solucionar esta peticion se utilizé unos calados en forma de cuadrados. Por
el cual se calcul6 con el 5% de desperdicio, en total se pidieron 105 calados, ya
que por hilada se gastaban 20 unidades y este muro tenia como altura final 1
metro, por tal razén el numero total de hiladas fue 5. Adicionalmente se instalaron
varillas de refuerzo tanto horizontalmente como verticalmente cada 2 hiladas para
darle un sostenimiento y se confind con dos columnetas de (.10 m x .10 m) y
alfajia en la parte superior.
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llustracion 86 Muro de calados con los refuerzos.

Después de terminada esta laborar, se definié la forma de la rampa de acceso
hacia la zona de lavado iba en forma de “espina de pescado” en gravilla lavada
con cemento blanco; pero las media cafas se hicieron en granito pulido para darle
la continuidad con el pasillo existente.

llustracién 87 Rampa de acceso para zona de lavado en forma
de espina de pescado en gravilla lavada.
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Posteriormente, se coordind junto a la Arg. Patricia Gamboa la programacion,
cotizacion y requerimiento por parte de la clinica para las diferentes actividades
complementarias de la obra, para los cuales se utlizaron los siguientes
proveedores para cumplir con las especificaciones como:

e Servimaderas: Disefios e instalacién de mueble inferior, mueble superior y
6 lockers para la cafeteria.

llustracién 88 Mueble superior e inferior con su mesén en marmol.

e Prostone: Meson en marmol para mueble inferior, mesén tipo voladizo y
meson tipo “barra americana”.

llustracién 89 Mesén en marmol tipo barra americana.
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¢ Incolvit: Puertas en aluminio y ventanearia para bafios y cafeteria; ademas
del disefio e instalacion de puerta corredera en vidrio templado para la
oficina de atencion al usuario.

-y

llustracion 90.Meson en marmol para barra estilo  llustracion 91 Puerta corredera y ventana en vidrio

voladizo, puerta y ventana para el area de templado para la oficina de atencién al usuario.
cafeteria.

e Cielco Ltda: El disefio e instalacion de domo para el techo de los bafios
nuevos.

llustracién 92 Domo para la el techo de los bafios con su respectiva viga canal de aguas lluvias.
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Y por penultima actividad, se realiz6 labores de resanes, estuco y pintura en todas
las areas intervenidas y/o disefiadas para dar un acabado final, y por ultimo el
aseo final de obra, para realizar y firmar el acta de entrega por parte de las dos
entidades por los trabajos realizados.

llustracién 93 Estado final del patio y/o terraza. llustracién 94 Estado final bario.

T
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llustracién 95 Estado final muro cafeteria.
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6.3 Reforzamiento estructural Financiera Comultrasan.

Este proyecto se encuentra en etapa de estudios y disefio. Se realiz6 un estudio
de suelos con un georadar al interior y alrededor de sus instalaciones con el fin
de localizar las zapatas, vigas de amarre y la tuberia existente en este edificio.
Debido a que esta edificacion se construyé hace muchos afios y dada la edad de
la estructura no cuenta con sus planos actualizados, esta actividad se hizo junto a
la empresa Geotecnologia S.A.S y con el acompafiamiento del
Arg. Cristian Jurado.

llustracion 97 Estudio de suelos con el llustracion 96 Estudio de suelos con el
Georadar en la zona administrativa. Georadar en el paseo Aurelio Martinez.
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7. APORTE AL CONOCIMIENTO

Todas las actividades han aportado de manera importante al conocimiento en
muchos aspectos, debido a los diferentes proyectos que se han ejecutado hasta el
momento.

El primer aprendizaje es como tratar el personal a cargo de la obra, debido a que
esto influye significativamente en el rendimiento, la manera de dar instrucciones
sin irrespetar a ningun trabajador de los contratistas hace mas amena la
convivencia y se ve reflejado en la calidad del trabajo que ellos realizan.

El segundo aprendizaje es la manera de realizar y/o hacer el corte de obra a los
diferentes contratistas, debido muchas veces se les cancela por porcentaje
ejecutados programado, pero en muchos casos no alcanzan a cumplir lo planeado
0 en pocos casos han avanzado mas de lo previsto.

Por esta razén siempre se busca lo mejor, que ayude al residente al momento de
realizar los pagos y es llevar un seguimiento para cancelar actividades completas
con el fin de incentivar a los contratistas a terminar la actividad que estan haciendo
y si incumple pues no se le cancelaria su labor.

A continuacion se describird uno de los procedimientos al realizar esta labor,
basado como ejemplo el proyecto de Remodelacion Clinica Revivir:

1. Es tener documentado o digitado los item con su respectiva unidad de
pago, ya sea en una libreta o en digital que es mucho mas facil. (Tabla 10)

Item Unidad
Enchape de pisos Cafeteria m*
Guarda escobas en ceramica de 7 ¢cm mL
Enchape de pisos exteriores m*
Guarda escobas exteriores de 7 cm mL
Enchape de pisos archivo m"
Guarda escobas en ceramica de 7 ¢cm mL
Enchape de pisos atencion al usuario m
Guarda escobas en ceramica de 7¢cm mL
Enchape piso mikonos m*
Enchape de muros banos m’
Enchape lineal de muros bafos mL
Enchape de muros bafios m’
Enchape de muros bafios m*
Enchape lineal de muros bafios mL
Enchape de muros bafios m*
Enchape lineal de muros bafios mL
Biselada filos enchape mL

Tabla 10 Descripcién de los item de la obra.
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2. Anexar las cantidades de cada item, especificando la ubicaciéon exacta
donde se repitio la actividad, con el fin de encontrar facilmente en que sitio se hizo
y cuanta cantidad se ejecutdé en cada una.

Cantidad
frem Unidad [ iorgotm) | Ancho(m)_| Total ) Unicacion
Enchape de pisos Cafeteria m* 3.12 2.47 7.7064 Cafeteria
Guarda escobas en ceramica de 7 cm mL 103 10.3 Cafeteria
) B 4.2 5.2 26.04
Enchape de pisos exteriores m 155 152 3356 Patio
Guarda escobas exteriores de 7. cm mL 15.16 15.16 Patio
Enchape de pisos archivo m* 3.12 175 5.46 Archivo
Guarda escobas en ceramica de 7 cm mL 898 898 Archivo
Enchape de pisos atencion al usuario m* 217 2.08 4.5136 Atencion del usuario
Guarda escobas en ceramica de 7 cm mL 6.3 6.3 Atencion del usuario
0.92 2.11 19412 Bafio mujeres
Enchape piso mikonos m? 0.92 211 [ 18412 ?aﬁ§s hombres
211 151 3.1861 Bano discapacitados
1.2 1.43 1.716 Bafio existente
Enchape de muros bafios m® 537 242 12 5954 Bafio discapacitados
Enchape lineal de muros bafios mL 5.74 5.74 Bafio discapacitados
Enchape de muros bafios m* 5 242 12.1 Bafios hombres
Enchape de muros bafios m* 5 242 12.1 Bafios mujeres
Enchape lineal de muros bafios mL 6.28 6.28 Bafios de hombres y mujeres
Enchape de muros bafios m* 423 214 9.0522 Bafio existente
Enchape lineal de muros bafios mL 4.91 4.91 Bafio existente
Biselada filos enchape mL 456 456 Baiio discapacitados y bafio existente

Tabla 11 Descripcion de las cantidades y ubicacion de cada item de la obra.

3. Por ultimo se realiza alguna observacion que se tenga con respecto a la
item a pagar, debido a que muchas veces suceden algunos imprevistos ya sea
porque este item fue un adicional y no se tenia presupuestado o también cuando
se pagan globales tener en cuenta las cantidades de ese global para poder tener
en cuenta la magnitud del trabajo que se realizo.

Unidad

Ubicacién

Observacion

Resane de muros euistentes, filos estuco v pintura

Glb

Global de la pintura y resanes

En este item se tiene en cuenta laresanada v pintura de los lineales de afuera de la cafeteria que son: (2
lineales de 2,55; 1lineal de 4,40 y un lineal de 2,20); tambien se tiene en cuenta |a pintura de la columnay
elmure por encima de los bafios (La columna un lineal de 2,55, lineal de 1,2 y un lineal de 5,30); tambien
la pintura del patio que tiene [1,20°3) v la pintura que esta allededor de el bafio existente {(3.15°2.47)-
(0.65°2)-(0,20°0,65)-(0,20° 0,450 v la jardinera nueva que tiene la siguiente medida (1,06°2 60), ademas
del resane del muro de atencion al usuario (2,12°2,40). El pasillo existente que tiene medidas de (4.45°2°2

0.7°2)

Global de calados

Gl

Enel patio

En este item e tiene que tener en cuenta los 10 anclajes alos muros v piso, instalacion de los calados, la
fundida de laz dos columnetas, el detalle a los calados yla pintura a los calados.

Global de laimpermeabilizacion

Glb

Ertre la cafeteria y el archivo

En este item se tiene que tener en cuenta el desmonte del manto viejo, montera impermeabilizado, la
instalacion del nuevo manto v la aplicacidon de la emulsion asfaltica con una distancialineal de 4.5m

Tabla 12 Descripcion de observaciones de los item de la obra.
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8. CONCLUSIONES

Se realizé la supervision adecuada de todas las actividades y procesos
constructivos del proyecto U14/26, realizando un control diario del
reforzamiento de las zapatas Z8, Z9 y Z11 con el fin que se cumpliera las
especificaciones técnicas.

Se dio cumplimiento a la revisiébn de los procesos constructivos para el
reforzamiento estructural de la Columna B-5, realizando las actividades de
control, el buen manejo de los materiales segun su ficha técnica y todas las
recomendaciones por parte de la supervision técnica y del director de obra.

Hubo adquisicién de destreza y habilidad con metodologias mas efectivas
en el calculo de materiales de obra como enchape, ladrillos a la vista y
acero, para el proyecto U14/26.

Se cumplidé con el requisito de proceso documental con los permisos de
ocupacion de espacio publico, documentacion preliminar, curaduria,
instrumentos publicos y Agustin Codazzi, previo al inicio de las actividades
preliminares del proyecto.

Para iniciar las actividades preliminares de un proyecto (Estudios
geotécnicos, disefios arquitectdnicos, etc.), se requiere realizar un proceso
documental con los permisos de ocupacion de espacio publico,
documentacion preliminar a curaduria, instrumentos publicos y Agustin
Codazzi.

Se concretd la supervision apropiada de los estudios geotécnicos
preliminares, para la ubicacion de la cimentacion de la estructura en el
proyecto reforzamiento estructural de financiera Comultrasan.

Se desarrollé un gran avance en la consecucién de conocimientos en
proyectos locativos, realizando correctamente el seguimiento a cada una de
las actividades y elaborando los cortes de obra para los contratistas.

Es visible la adquisicion de conocimientos acerca de los tramites y

procedimientos que se requieren en las compras, pedidos y recibimiento de
materiales de obra para el funcionamiento contable interno de la empresa.
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Se cimentd la comunicacion con los oficiales y trabajadores de cada

contratista de la obra, elemento

importante para que el alcance de las

actividades no se vea afectado, ya sea por directrices, secuencia de
actividades, programacion y materiales que se necesitan.
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