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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: PROYECTO CASINO POR ETAPAS - DISENO DE VIAS
INTERIORES PROYECTO NUEVA PORTERIA EN LA
EMPRESA PALMAS DEL CESAR

AUTOR: JOSE EDUARDO SEPULVEDA MARTINEZ

FACULTAD: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: ING. GUSTAVO ANDRES OSPINA IDARRAGA
RESUMEN

El presente documento posee toda la informacion referente a las practicas de
ingenieria civil realizadas en desde la fecha del 24 de julio del 2018 hasta el 24 de
enero del 2019 en la empresa Palmas del Cesar S.A, empresa dedicada al cultivo
de palma africana y produccion de aceite de palma, que como gran empresa tiene
la intencién de llevar a cabo dos proyectos de infraestructura, una infraestructura de
servicios e alimentos y otra de infraestructura vial, en el interior de las propias
instalaciones de sus terrenos. En los (6) meses de realizacién de la practica se le
encargo el apoyo y acompanamiento de la revision y correccion de los disefios y
presupuestos adquiridos por la empresa para el proyecto Casino implemento
metodologias de precios unitarios para el desarrollo de presupuestos y métodos de
calculos de cantidades de obra orientados a los analisis geométricos de los
materiales. Asi como la preparacion y organizacion de la informacion necesaria para
el diseno de la via interna de la empresa.

PALABRAS CLAVES:

Presupuesto, Precios unitarios, Cantidades de obra, Trafico, Especificaciones

V¢ B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO



GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: CASINO PROJECT BY STAGES - DESIGN OF INTERIOR WAYS
NEW PORTERY PROJECT IN THE COMPANY PALMAS DEL
CESAR
AUTHOR: JOSE EDUARDO SEPULVEDA MARTINEZ
FACULTAD: Civil Engineering Faculty
DIRECTOR: ING. GUSTAVO ANDRES OSPINA IDARRAGA
ABSTRACT

The present document has all the information regarding the civil engineering
practices carried out since July 24, 2018 until January 24, 2019 in the company
Palmas del Cesar SA, a company dedicated to the cultivation of African palm and
production of palm oil, which as a large company intends to carry out two
infrastructure projects, an infrastructure of services and food and another road
infrastructure, inside the own facilities of their land. In the (6) months of completion
of the practice, he was entrusted with the support and accompaniment of the revision
and correction of the designs and budgets acquired by the company for the project.
Casino implemented unit price methodologies for the development of budgets and
calculation methods of quantities of work oriented to the geometric analysis of
materials. As well as the preparation and organization of the necessary information
for the design of the internal way of the company.

KEYWORDS:

Budget, unit prices, quantities of work, traffic, specifications
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1 INTRODUCCION

Palmas del Cesar S.A es una empresa, que se preocupa por el bienestar de sus
empleados y sus comunidades de influencia, brindando oportunidades a locales
para salir adelante en una region que ha sido maltratada mucho tiempo por la
guerra. Por eso y por mas la empresa busca implementar un proyecto de
infraestructura de alimentos que mejoren la calidad de vida de sus empleados y otro
de infraestructura vial que permita facilitar el transporte de los empleados en las
instalaciones de la propia empresa. Contando asi con la ayuda de profesionales y
practicantes de ingenieria civil en el acompanamiento en el avance de estos
proyectos desde de su planteamiento, disefo, estimacion de costos hasta su
construccion y entrega.

En la ingenieria civil la estimacidn de los costos de construccidn en las etapas
tempranas de un proyecto es una actividad indispensable. Sin embargo, en estas
etapas es comun que no se cuente con toda la informacién necesaria o la correcta
para establecer un presupuesto estimativo que por medio del método de precios
unitarios muestre un margen de precision favorable para el desarrollo constructivo
de cualquier tipo de infraestructura, por lo que antes de establecer cualquier
estructura de costos es preciso revisar, analizar e identificar cualquier tipo de falla,
incoherencia, o detalle que desde la etapa de planeacién y diseiio puede generar
sobrecostos o sobreestimados que puedan llevar un proyecto a buen o mal termino.

El practicante tendra la oportunidad de reforzar sus conocimientos aprendidos y
aplicarlos a proyectos con una estructura de costos real, asi como la ampliacién de
los mismos en el uso de softwares de control de presupuestos y procesos
constructivos, y una vez terminadas las practicas culminar asi los requerimientos
para aplicar al titulo de Ingeniero Civil.



2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar en la revision, planteamiento técnico y econdémico de dos proyectos de
infraestructura que va desarrollar la empresa Palmas del Cesar S.A., enfocados
en la construccion del Casino por etapas y las vias internas que comunican con
la nueva porteria con el propdsito de mejorar la planta fisica en plantacion,
ubicada en el Corregimiento de Minas — Municipio de San Martin —
Departamento del Cesar.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.2.1 Proyecto Casino

* Apoyar el calculo de cantidades de obra en el proyecto de construccion de
Casino por etapas.

* Apoyar la elaboracion del presupuesto y programa de obra para el proyecto
de construccién de Casino por etapas

* Apoyar el seguimiento al flujo de caja de cada una de las tres (3) etapas
planteadas en el desarrollo del proyecto de construcciéon de Casino por
etapas.

+ Reforzar la organizacion de los documentos técnicos para la solicitud de
cotizaciones para el proyecto de construccién de Casino por etapas.

2.2.2 Proyecto Porteria

* Apoyar la realizacion del trazado para el proyecto de construccion de Vias
internas que comunican las areas de agronomia, vivero, planta de beneficio,
bascula y administrativa con la nueva porteria.

* Apoyar la elaboracion del disefio geométrico para el proyecto de construccién
de Vias internas que comunican las areas de agronomia, vivero, planta de
beneficio, bascula y administrativa con la nueva porteria.

* Apoyar la ejecucion de las especificaciones técnicas para el proyecto de
construccion de Vias internas que comunican las areas de agronomia, vivero,
planta de beneficio, bascula y administrativa con la nueva porteria.

» Reforzar el calculo del presupuesto (Con APU), programa de obra y flujo de
caja del proyecto de construccion de Vias internas que comunican las areas
de agronomia, vivero, planta de beneficio, bascula y administrativa con la
nueva porteria.



3 GENERALIDADES DE LA EMPRESA
Palmas del Cesar S.A es una empresa dedicada a la produccién y comercializacion
de productos derivados del proceso de extraccion de aceite de corozo proveniente
del cultivo de la palma africana realizado la empresa y proveedores externos. El
aceite, la fibra, la almendra y el palmiste son comercializados especificamente para
el sector industrial, alimenticio y energético.

Tiene su domicilio principal en la ciudad de Bucaramanga, con oficinas
administrativas en la ciudad de Bucaramanga. Los cultivos y plantas extractoras
estan en predios ubicados en el km 113 antigua via al mar, corregimiento de Minas,
Municipio de San Martin, Departamento del Cesar
La empresa Palmas del Cesar S.A. declara a través de su pagina web que su mision
y vision son las siguientes.

Mision:"
“Somos una empresa agroindustrial que, de la mano de nuestra gente y nuestros
aliados, trabajamos con un enfoque ambiental y de responsabilidad social para
proveer bienes y servicios derivados de la palma de aceite, satisfaciendo las
necesidades de todos los involucrados en nuestros procesos, bajo los principios de
transparencia y equidad”

Vision:?
“Palmas del Cesar S.A. formara parte del grupo de empresas palmeras mas
reconocidas en Colombia, gracias a sus modernos procesos de produccion y de
gestion ambiental, certificados a nivel nacional e internacional.”

Actualmente la empresa cuenta con mas 512.076 hectareas de cultivo, y supera la
cantidad de 702 empleados distribuidos entre trabajadores de campo vy
administrativos.

llustracion 1 Logotipo de la empresa Palmas del Cesar S.A

el fruto de la excelencia

(| e palmas del cesar

Fuente: Palmas del Cesar S.A

La administracién y sus empleados estan regidos bajo la siguiente estructura
organizacional.

! (Palmas del Cesar S.A, 2010)
2 (Palmas del Cesar S.A, 2010)



Figura 1. Estructura organizacional Palmas del Cesar S.A.
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Fuente: Elaboracion Propia

La empresa posee un servicio de alimentacion para sus empleados en cooperacion
con la entidad de Petro Casinos con una infraestructura ubicada en el campamento
de San Martin Cesar, esta infraestructura lleva una considerable cantidad de tiempo
en uso y se proyecté su demolicion para la construccién préxima de un nuevo casino
que ejecute de una forma aun mas eficiente y cdmoda la responsabilidad de proveer
alimento a los empleados de la empresa.
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4 UBICACION DE LOS PROYECTOS

Los dos proyectos se encuentran ubicados dentro de las instalaciones de la
empresa se encuentra localizado en la antigua via al mar kildmetro 113,
corregimiento de Minas, en el municipio de San Martin, departamento del Cesar.

llustracion 2. Ubicacion de los Proyectos en Palmas del Cesar S.A

B S

Fuente: Figura tomada de https://es.wikipedia.org/wiki/San_Mart%C3%ADn_(Cesar)

5 PROYECTO CASINO

5.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la planeacion, disefio, demolicion de la estructura actual,
construccion y entrega de un Casino (Area de servicio de alimentos para
empleados) que cumpla con todas las normativas y estandares legales vigentes, es
financiado por Palmas Del Cesar S.A y se lleva a cabo por la Direccion
Administrativa y Financiera (DAF) de Palmas del Cesar S.A, y esta siendo
administrada actualmente por la Ingeniera Claudia Patricia Jaimes Gonzales.



llustracion 3. Plano Arquitecténico Casino
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Fuente: Disefio Arquitecténico Casino Palmas del Cesar

El proyecto Casino esta contemplado para llevarse a cabo en tres fases distintas
de disefio y construccion, diferenciados por su area de servicio.

Tabla 1. Caracterizacion de metros cuadrados de area por fase
AREA ZONAS FASE 1

CUARTO MANTENIMIENTO

CUARTOS FRIOS

ZONA DE DESCARGUE

ZONA DE PREPARACION

COCINA CALIENTE
439 m? LAVA LOSA

LAVA OLLAS

ALISTAMIENTO

FILTRO SANITARIO

BANOS TRABAJADORES CASINO

ZONA DE SERVICIO COMEDOR EJECUTIVO



AREA ZONAS FASE 2
COMEDOR GENERAL
COMEDOR EJECUTIVO
312 m? ZONA DE SERVICIO COMEDOR GENERAL

DEPOSITO COMEDORES

BANOS MUJERES Y HOMBRES
AREA ZONAS FASE 3
139 m? HABITACIONES

Fuente: Elaboracion Propia

5.2 RECIBO DE DISENOS

El dia 24 de julio del 2018 Palmas del Cesar realizo la entrega de los disefios ya
dispuestos para el desarrollo del proyecto.
Se recibieron cuatro disefios relacionados directamente con este proyecto

¢ Disefo Arquitectonico

e Disefio Estructural

¢ Disefno Hidrosanitario y red de proteccion contraincendios

e Disefio Eléctrico y de Telecomunicaciones
Los disefios mencionados anteriormente se deben encontrar estructurados de
forma que cumplan con tener especificaciones técnicas, calculos de cantidades de
obra con sus respectivas memorias, planos de cada disefio en fisico y en formato
digital AutoCAD, analisis de precios unitarios por disefio y su respectivo presupuesto
estimado.
Sin embargo, la empresa de acuerdo a sus necesidades de la empresa se opto
dividir el proyecto en tres distintas fases como se ha mencionado anteriormente,
con el propdsito de que se desarrolle en inversiones de capital al proyecto que se
puedan manejar.

5.2.1 Planos de diseino recibidos

Se recibieron los siguientes planos por parte de la empresa para su revision.

Tabla 2. Planos de disefio arquitectonico
REF NOMBRE
ARQ 01 Planta de localizacion.
ARQ 02 Planta arquitecténica
ARQ 03 Corte, detalle pisos cavas, distribucion de sistema de aireacion
placa.
ARQ 04 Fachada latera 1, lateral 2, posterior y principal.
ARQ 05 Planta de Cubiertas.
ARQ 06 Planta de Distribucién de rejillas y sifones, detalle de canelinas.
ARQ 07 Planta de Distribucién de zécalos.



ARQ 08
ARQ 09
ARQ 10
ARQ 11
ARQ 12
ARQ 13
ARQ 14
ARQ 15
ARQ 16

REF
EST 01
EST 02
EST 03
EST 04
EST 05
EST 06
EST 07
EST 08
EST 09
EST 10
EST 11

Planta de Distribucién de aislamiento

Planta de localizacion y especificaciones ventanas.
Planta de localizacion y detalles de puertas.

Planta de muebles sanitarios.

Planta de enchape en paredes.

Planta de localizacion de cielos rasos.

Planta de disefio de enchapes para pisos y revestimiento industrial.

Planta de localizacion y detalles mesones de cocina.
Sistema de fachada para recubrimiento de cubierta.
Renders

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3. Planos diserio Estructural
NOMBRE

Planta de localizacion de columnas y muros estructurales.
Planta localizacién de la cimentacion.
Planta de cubierta y detalles.
Planta cubierta n+2.90 refuerzo adicional placa maciza
Planta cubierta n+4.20 n+4.85, detalles cerchas t2.
Detalle cerchas t1.
Detalle cerchas t1(2).
Detalle cerchas t1 y despiece de columnas.
Detalle riostras.
Detalles constructivos generales
Detalles constructivos generales

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4. Planos Disefio Hidrosanitario y red de proteccion contraincendios

REF
HS 01
HS 02
HS 03
HS 04
HS 05
HS 06
HS 07
HS 08
HS 09
HS 10
HS 11
HS 12
HS 13
HS 14
HS 15
HS 16
HS 17

NOMBRE
Red sanitaria y de lavado de alimentos
Red de aguas lluvias cubiertas
Red de aguas lluvias
Red sanitaria de aguas negras
Llegada redes sanitarias
Red de ventilacién
Red de ventilacién cubierta
Detalles rejillas red de lavado
Detalles pozo de inspeccién
Detalles red sanitaria y contraincendios
Detalles varios
Detalles estructurales generales - PTAR
Detalles estructurales generales - PTAR
Planta red contraincendios
Esquemas red contraincendios
Red hidraulica de abastecimiento
Red hidraulica de lavado

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 5. Planos Disefio eléctrico y de Telecomunicaciones
REF NOMBRE
ELE 01 Control y salidas de iluminacién casino.
ELE 02 Salidas de comunicaciones y salidas fuerza casino
ELE 03 Sistema de proteccion externa contra rayos casino.
ELE 04 Diagrama unifilar y acometida.
Fuente: Elaboracion Propia

Se hizo una revision objetiva de los planos en los disefios donde se buscaba
establece una vision holistica de como estaba estructurado el proyecto en su
totalidad y asi mismo en el proceso revisar la posibles falencias o necesidades que
estos planos en los disefios requieran y una vez revisados los disefios se pudieron
hacer varias primeras observaciones entre esas estan.

e Los planos arquitectonicos no se encontraban firmados por el arquitecto que
se encargo del disefio

e Los planos estructurales no se encontraban firmados por el ingeniero que los
disefio

e 3 de los planos hidrosanitarios no se encontraban firmados por el ingeniero
que los disefio

e Se observo que los planos digitales hidrosanitarios no correspondian a la
ultima version hecha por el disefiador por lo que se solicitd los archivos y
planos actualizados en el formato digital de AutoCAD.

e Los planos fisicos y digitales del disefio eléctrico y de telecomunicaciones no
correspondian a la ultima versién del mismo realizada por el disefiador.

En consecuencia, con lo anterior se puede denotar el hecho de que, asi como las
ultimas versiones de los planos en los disefios fisicos y digitales no coinciden en
algunos casos las especificaciones técnicas, analisis de precios unitarios
presupuestos y cantidades de obra no corresponden a la informacién necesaria para
la elaboracién del presupuesto del proyecto por lo que se solicitd a los disefiadores
la actualizacion de los documentos y planos para la correcta realizacion de los
presupuestos.

5.3 PRESUPUESTO DE OBRA

“Un presupuesto de obra civil “es una estimacion temporal del valor en dinero
correspondiente a la suma de actividades necesarias para disenar, construir,



administrar, gerenciar, legalizar, comerciar y financiar la obra civil asociada al
proyecto.” 3

Para un proyecto de obra de construccion como es el Casino de Alimentos
independientemente de su naturaleza, propdsito o uso necesita de un control
minucioso como todo proceso, para su correcta planeacion, direccidon y ejecucion,
este control puede realizarse con una correcta administracion de cada etapa del
proyecto desde su planeacion hasta su entrega y una de las principales
herramientas a utilizar para este fin, es la realizacion de un presupuesto que
corresponda a las necesidades del proyecto sin que afecte su precision en el
camino.

“Los costos de procesos constructivos se originan de los pagos de la ejecucion y
construccion de cada uno de los elementos referenciados en planos vy
especificaciones técnicas, la administracion y control logistico de los procesos
constructivos y legales, y su posterior venta y/o comercializacion si y solo si el
proyecto asi lo requiere.

Estos costos se denominan de acuerdo a su tipo y caracteristicas como Costos
directos, costos indirectos, gastos generales y costos comerciales de forma que se
diferencian por la forma en que se calculan ya que poseen propésitos diferentes en
el desarrollo de los proyectos™

Tabla 6. Tipos de Costos en la Construccion
TIPOS DE COSTOS EN CONSTRUCCION
Compra de materiales y productos manufacturados.

COSTOS Utilizacion de personas y equipos para realizar labores
DIRECTOS de colocacion, transporte, transformacién o ensamble de
aquellos
Sueldos u honorarios de profesionales que coordinen y
COSTOS dirijan el proceso de construccion. Instalaciones,
GENERALES equipos y personal auxiliar que permitan desarrollarlo
adecuadamente.
Elaboracion de disefios o estudios técnicos. Derechos
COSTOS . .. e
de conexion a las redes de servicios publicos. Impuestos
INDIRECTOS . L
asociados con la actividad constructora.
Interés del capital y costos asociado, comisiones, costos
COSTOS de ventas. Administracion erencia del proyecto
COMERCIALES : y 9 proy

completo.
Fuente: Recuperado de Presupuestos Y Programaciéon de Obras Civiles. 2007

Sin embargo, cada proyecto es diferente y poseen variaciones dentro de sus propios
|costos dependiendo asi también de las necesidades propias de este, el casino no
es la excepcion y para poder realizar su presupuesto de forma 6ptima y aceptable

3 (Morales Abuabara, 2019)
4 (Guillermo Consuegra, 2002)
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hay que definir el alcance de este mismo considerando que todavia se encuentra

en el proceso de planeacion.
Tabla 7. Clasificacién de los presupuestos

. - Metodologia Grado de
. Nivel de Propésito de .
Tipo Nombre T para Precision
definiciéon uso
presupuestar esperado
L Capacidad
Revision .
conceptual factorizada-
Orden de o o Modelos -20% 0 50%
5 , 0% a 2% Orden de ey N o
magnitud . paramétricos +30% 0100%
magnitud pre- ;
! . Analogias.
inversion 2
Buen juicio
Evaluacién
conceptual Equipos
. o o estudios factorizados -15% 0 30%
4 Bstimado  1%af1%% ¢, ibilidad modelos +20% 0 50%
Aprobacion parameétricos
preliminar
Estimativo
- Costos
para licitar unitarios
L 109, 500
3 Preliminar = 10% a 40% _niciar, mayores - 10/2 ° 20?
ingenieria . +10% 0 30%
- Estudio por
basica )
capitulas
anteproyectos
Cotizaciéon y Estudios
C detallados de o o
2 Definitvo =~ 30% a 70% licitacion precios - - 5% 0 -15%
Presupuesto . + 5% 10 20%
. Estudio por
basico "
actividades
Estudios finales
Detallado para Cotizaciones _20/.0.100
1 Ejecucion = 50% o 70% compras y definitivas - +33@001(5)0/A’
ejecucion listas de oF oo
compras

Fuente: Recuperado de Association for the Advancement of Cost Engineering en el

documento 18R-97

Las caracteristicas del presupuesto a realizar para el Casino corresponden al
presupuesto tipo 3 o bien llamado presupuesto preliminar ya que no solo abarca
costos determinados por valor historico y cotizaciones presentes al tiempo si no que
trabajan con analisis de precios unitarios elaborados.
Para esta etapa del proyecto se aplicara a la utilizacion del Método del Analisis
Geométrico el cual es denominado como su nombre lo indica en determinar las
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actividades y cantidades de obra necesarias para la correcta composicion de un
proyecto analizando los planos existentes de los disefios.” °
Para la realizacion de este estudio hay pasos definidos a seguir:

Tabla 8. Orden de Ejecucion del Método de Analisis Geométrico
Definicién de actividades
Elaboracion de analisis unitarios
Creacion de guias de lectura de planos
Computos de cantidades
Fuente: Recuperado de Presupuestos de Construccion. 2002.

Estos pasos fueron vitales para la revisidon de cada proceso dependiendo de su
disefio y relevancia en cada fase segun su area constructiva, ya que fueron
determinados como los indicadores mas relevantes para su correcta correccion y
préxima elaboracion. Un presupuesto requiere de un trabajo en extremo detallado y
preciso donde se tiene que cumplir a cabalidad un orden de ideas o metodologia
que permita dar un cierto factor de seguridad o garantia en el desarrollo de procesos
constructivos.
Figura 2. Metodologia de Elaboracion de Presupuestos

INICIO

Entrega de disefios Arquitectonicos,
Estructurales, Hidrasanitarios,
Electricos y de Red Contraincendios

v

Revision y aprobacion I

de Disefios

Aspectos por Cﬂrregil w definir
Se regresan los Yes

disefios hasta que la |
entrega cumpla con
los requisitos exigidos

Establecer
Mo capitulos,subcapitulos del
k presupuesto de la obra asi
como sus actividades y las
cantidades de obra
claramente definidas en
No AutoCad y Excel

Se elabora el presupuesto de
El presupuesto es revisado y
aprobado aprobado
Yes

obra de acuerdo a los analisis
de precios unitarios con su
Fuente: Adaptado de Documento Metodologia de Presupuestos de Obra civil Universidad
Nacional.

- respectiva referencia a las
cotizaciones que garantizan
los precios actuales del
mercado

5> (Guillermo Consuegra, 2002)



5.3.1 Definicion de actividades

Para este indicador sefialado, se tomaron en cuenta las caracteristicas principales
de los presupuestos entregados por cada disefio, estos presupuestos tienen
definidas unas actividades que son el producto del ensamble de varios items.
Estos items como tal son identificados de la siguiente forma:

Uno

Nombre

Especificaciones de construccion
Unidad de medida

Tiempo de ejecucion

s ejemplos validos de como debe ser definida una actividad son los siguientes:®
Metro cuadrado de Muro en mamposteria 10x205x40 (e=0.20) con mortero
de pega:1:5.

Caja de inspeccion aguas lluvias 60x60 en ladrillo tolete, mortero de pega 1:3
con base en concreto de 21 Mpa y tapa en concreto de 3.000 psi.

5.3.2 Analisis de precios unitarios (APU’S)

Para la elaboracion de un presupuesto de obra civil se deben tener claros conceptos

que

le confieren un estructura y valor econémico que la sostiene. “Cada concepto

de trabajo tiene una unidad de medida convencional y es cuantificado en todo el
proyecto, a las cantidades asociadas a conceptos de trabajo se les denomina
(cantidades de obra).”” Estas cantidades de obra son las que indican el valor total
de este concepto de trabajo en el presupuesto una vez se halla identificado el valor
unitario de este.

Una

representacion comun de este método precios unitarios en un presupuesto es

el siguiente.

Tabla 9. Ejemplo orden de presupuesto de acuerdo a su actividad constructiva

VALOR VALOR
ITEM REF DESCRIPCION UN CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Concreto en losas F'c
300, premezclado,
tamafo maximo,
67 4.c.78 agregado 5mm, m3 3456.13 $ 54.15 $ 187,149.44

revenim 11cm, incl.
cimbra suministros y
colocaciones

Fuente: Adaptado de Ingenieria de costos, teoria y practica en construccion,2009

6 (Guillermo Consuegra, 2002)
7 (Valera Alonso, 2009)
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Cada una de estas actividades u conceptos de trabajo estan valorados bajo un
formato llamado Analisis de Precios Unitarios (APU’s), estos andlisis estan
presentes en cada disefio del proyecto. Mi trabajo consiste en hacer las
comparaciones de estos APU’s con los precios unitarios propuestos en cada
presupuesto y comprobar si estos coinciden y no generan valores menores a los
necesarios o en su defecto generen sobrecostos.

Los Analisis de Precios Unitarios tienen que poseer como minimo una composicion
basada en los Materiales, Mano de obra, Equipos y herramientas en ultima
estancia el Transporte. Los APU’s no tienen un formato universal pueden variar
considerablemente entre disefios y su precision también.

Herramientas y equipos:

Dependen del tipo de actividad a ejecutar, ya que pueden ser herramientas
manuales, equipo mediano o equipo de envergadura, la cotizacion e
investigacion de estos insumos permite conseguir mayores 0 menores
rendimientos de acuerdo a la experticia del que presupuesta teniendo
también en cuenta la dimensidn de la propia obra a ejecutar, la unidad de
medida es la Hora Maquina (hm) y por lo general el costo es por alquiler por
dia, o mes, los costos de operacion usualmente incluyen operador del equipo,
combustibles, lubricantes, repuestos, etc. debe incluir el traslado, montaje y
desmontaje y energia también.

Materiales:

Los materiales pueden variar dependiendo de la actividad o concepto de
trabajo, la unidad de medida dependera de la naturaleza misma del material,
y su cantidad o rendimiento depende de la estimacion y experticia del
ingeniero u arquitecto que disena.

Mano de obra:

la mano de obra es el recurso compuesto por las personas involucradas en
una actividad ya definida, la unidad de medida suele darse en horas hombre
o jornales de trabajo, asi como el rendimiento suele estar definido por un
estudio o base de datos historica del equipo de trabajo.

Transporte:

El costo del transporte en un APU depende del tipo de actividad y de la
distancia estimad, se debe tener en cuenta si la ejecucion de la actividad de
obra esta por fuera del casquete urbano y también el transporte de personal
en caso de que la actividad lo requiera.

Un ejemplo valido de un APU en Excel seria el siguiente.
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llustracion 4. APU Localizacion y replanteo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EDIFICIO - RESTAURANTE CASINO
OBJETO: CONSTRUCCION EDIFICIO RESTAURANTE CASINO
1. PRELIMINARES
Localizacién y replanteo
ITEM: 1.01
Unidad: M2
L EQUIPO
Cédigo Descripcién Unidad |Tarifa / unidad| Rendimiento | Valor Parcial
Comisién de topografia Dia $ 447,500.00 450.0] $ 994.44
Herramienta menor Glb $  4,000.00 100.0] $ 40.00
Sub-Total| $ 1,034.00
II. MATERIALES
Cddigo Descripcién Unidad Cantidad  Precio unitarid Valor Parcial
Pintura Galdn 0.01) #######| $ 611.66
Puntillas Kg. 0.01] s 4,20000] s  42.00
Valor parcial $ 653.66
Desp. = 10% $ 65.37
Sub-Total $ 719.00
III. MANO DE OBRA
Cédigo Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal total | Rendimiento| Valor Parcial
MAESTRO $ 74,812.50 75%| $ 99,750.00 250.00] $ 399.00
OFICIAL $ 59,884.50 75%)| $ 79,846.00 80.00| § 998.08
Sub-Total| $ 1,397.00
[ TOTAL COSTO DIRECTO :  $ 3,150.00

Fuente: Disefio Estructural Proyecto Casino, Palmas del Cesar.
5.3.3 Lectura de planos y orden del presupuesto

En el proyecto y en cualquier proyecto independientemente de sus dimensiones o
envergadura, una buena lectura de los planos puede llegar a determinar qué tan
preciso puede llegar a ser un presupuesto, para evitar errores de cualquier tipo.
Puesto que todo proyecto constructivo conlleva una cantidad considerable de
procesos e imprevistos que pueden llegar a ser imposibles de manejar al mismo
tiempo, se debe tener un orden o en su defecto una guia.

“Con este propdsito se crea un documento donde el proyecto debe descomponerse
en capitulos y/o subcapitulos igualmente estructurados por actividades definidas
que estén caracterizados por el hecho de compartir objetivos similares dentro de
una obra, por ejemplo, un Capitulo denominado mamposteria puede asimilar la
construccion de distintos tipos de mamposteria de acuerdo a sus dimensiones o
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materiales, asi como otro capitulo llamado estructura metalica puede hacer
referencia a columnas, vigas o a la estructura de las cubiertas segun sea el caso”®

Figura 3.Capitulacion basica de un Presupuesto

PRESUPUESTO
CAPITULO 1 CAPITULO 2
ACTIVIDAD ACTIVIDAD
DEFINIDA DEFINIDA
ACTIVIDAD

DEFINIDA

Fuente: Elaboracion Propia

En el caso de los presupuestos suministrados por la empresa tenemos este mismo
orden referenciado.

Tabla 10. Ejemplo Presupuesto Ordenado por capitulos y Actividades definidas
ITEM DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD| VALOR UNITARIO| VALOR TOTAL

1|PRELIMINARES
1.1|LOCALIZACION

1.1.1]Localizacion y replanteo M2 34755.96 | $ 2,305.00 | $ 80,112,487.80
1.2| DEMOLICIONES
1.2.1|Desmonte de Cerramiento de Seguridad ML 554.00 |$ 24,298.00 [ $ 13,461,011.82

1.2.2|Demoalicionedificacion existente (incluye cargue y retiro) M2 6400 |$ 36,282.41 | $ 2,322,074.24
1.3|EXCAVACIONES Y RELLENOS

1.3.1| Descapote h=0,50m (incluye cargue y retiro) M2 | 20667.28 | $ 12,409.00 | $ 256,460,277.52
1.3.2|Excavacion mecanica (incluye cargue y retiro) M3 5927.76 | $ 20,825.00 | $ 123,445,518.70
133 Relleno mecanico (Incluye suministro, extendido y M3 421758 | $ 50.873.00 | $ 214,560,845.59

compactacion)

Relleno mecanico con material producto de la excavacion
(trasiego, extendido y compactacion)

Fuente: Actividad 3 Interventoria de obras civiles. John Alexis Castellanos Reyes

1.34 M3 2530.55 | $ 13,664.00 | § 34,577,391.48

8 (Guillermo Consuegra, 2002)
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Luego entonces no es necesario definir el orden en el que sera presentado el
presupuesto, solo se haran las correcciones necesarias en cada caso, los valores
unitarios por actividad definida no se veran muy afectados. El verdadero reto se
encuentra en la realizacion de las cantidades de obra por area constructiva en pocas
palabras las Fases 1,2 y 3 mencionadas anteriormente en la descripcion del
proyecto.

5.3.4 Calculo de Cantidades de Obra

El calculo de cantidades de obra se realizd ejecutando la Metodologia de calculo
de cantidades de Obra del Sistema Ingles sobre todo por las similares
caracteristicas que posee este respecto a los computos en revision, el método esta
estructurado por 5 elementos distintos.

a) Nombre de la actividad definida, especificaciones técnicas, documentos
fisicos o digitales de la toma de datos, y computos de las memorias de
calculo.

b) Operaciones aritméticas necesarias de acuerdo al elemento anterior

c) Numero de veces que se debe cuantificar las operaciones aritméticas
anteriores

d) Resultado parcial de las operaciones anteriores

e) Valor que queda como resultado de la sumatoria de los valores parciales en
cada actividad

f) Se agregan observaciones en caso de ser necesario

Tabla 11. Ejemplo calculo cantidades de obra sistema ingles

RESULTA
OPERA RESULTADO OBSERVA
ACTIVIDAD CANT DO

CIONES PARCIAL TOTAL CIONES
CONCRETO 28 Mpa-
COLUMNAS H=5m, XXXXXX
unidad de medida m3, 5.45 XXXX
40X40 cm 04x04x5 4 3.2 X
30X30 cm 0.3x0.3x5 5 2.25

Fuente: Elaboracion Propia

Este ejemplo es demostrativo no todos los computos de cantidades de obra poseen
esta estructura visual, pero cumplen con el objetivo planteado frente a la
composicion del método del sistema Ingles.
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Cantidades de obra diseio arquitecténico:

En el disefio arquitectdnico las cantidades de obra se revisaron de acuerdo a los
planos suministrados en AutoCAD y en fisico. En todos los proyectos
independientemente de su disefio se procede a hacer el calculo de cantidades de
obra de acuerdo a como esta organizado en el presupuesto.

Preliminares:
Localizacion y replanteo: Se reviso y calculo de acuerdo al area designada para
la obra y su limites colindantes.

Demolicion y desmonte de elementos arquitectonicos: El calculo se realizd
haciendo una inspeccién visual de la estructura actual que ocupa la zona actual
donde se encuentra el casino.

Campamento e instalaciones provisionales: Este item su cantidad y presupuesto
ya estaban definidos por lo que no se hicieron correcciones.

Demolicion de piso en concreto: Se determina calculando el volumen total del
concreto en m3 del piso considerando las dimensiones de area y espesor actual.

Acarreo interno y transporte de escombros: Se realiza un estimado en m3 con la
informacion de la mamposteria y concreto del edificio actual

Movimientos de tierra:

Excavacion manual: Se determina el calculo teniendo en cuenta las dimensiones
de los cuartos frios ya que requieren una profundidad mayor al nivel del terreno
del piso del casino.

[

/ \_\/ >_< \_< >_, ",_) \‘_\ _( ‘ P—< 2_‘ = POLIURETAND LE 12 CM

FLACA DE COWCRETO DE 10 CHM

llustracion 5.Detalle de Pisos Cavas de Congelacion

PLACA DE CONCRETO DE 12 CM

(j

/fﬂ T CP//—x\

Fuente: Disefio Arqu:tecton/co Palmas del Cesar S.A

CaPA DE TRITURADD DE 30 CM

TUED DE PVC DE &
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Pisos:

Placa de 0,15 cm: la placa de concreto se calcula determinando el area que
ocupa el piso en total descontando el area destinada para el piso de los cuartos
frios.

Placa para cavas de congelacion: es la cantidad de concreto necesaria de
acuerdo al disefio mostrado en la ilustracion anterior.

Mamposteria:

Mamposteria h-15: La mamposteria h-15 fue calculada definiendo el area de
acuerdo a la longitud y la altura desde el nivel del piso hasta donde comienzan
las vigas aéreas del disefo, se debe tener en cuenta que, aunque en el disefio
se expreso una cantidad considerable de mamposteria se tuvo que restar la
mamposteria contemplada en el disefo estructural para evitar el
sobredimensionamiento de la obra y los sobrecostos

Mamposteria h-10: la mamposteria h-10 se encuentra ubicada en el cuarto de
electricidad en la parte trasera del edificio, la altura de las paredes de este cuarto
varia dependiendo de las caras del mismo.

Frisos:

Friso impermeabilizado y mortero: el calculo del friso y mortero se realizé
teniendo en cuenta las fachadas interiores y exteriores de acuerdo al area que
ocupan en la mamposteria existente y las columnas.

Enchapes y accesorios:

Enchape paredes: Se calculo teniendo en cuenta los distintos tipos enchapes
del edificio separados con sus respectivos guarda escobas diligenciados de la
misma forma que las paredes como en la siguiente imagen.
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llustracion 6. Enchapes pared Proyecto Casino

Pescuisson naso (L
asoncisow waoo (/)
et N

PARED GREES MEWVADD
MAGMA 23.5CHMX40.5CM
Hi2.90

PARED CERAMICO ELANCO
PLAND 30CMX&GOCM H:2.00

Fuente: Disefio Arquitecténico Palmas del Cesar S.A

Enchape pisos: el enchape de los pisos se calculé de acuerdo al area que
cubrian en metros cuadrados dentro de los planos del disefio.

llustracion 7. Enchape Pisos en Planta
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Fuente: Disefio Arquitecténico Palmas del Cesar S.A

20



Carpinteria metalica:

Puertas y Ventanearia en aluminio: el calculo de las puertas y ventanearia en
los planos es sencilla puesto que se da en unidades y estan fielmente
identificados en los planos con sus dimensiones y detalles.

Carpinteria en madera:
Puertas en madera: al igual que la carpinteria metalica el calculo se da por
unidades y son facilmente identificados en los planos

Estuco y pintura:

Pintura exterior e interior: el calculo se hace por m2 cuadrados teniendo en
cuenta la separacion de paredes interiores y exteriores del edificio, asi como
también se detallé en el calculo que partes poseian enchape y alteraban el valor
que facilmente podria haber sido calculado con el friso.

Cubierta y cielo raso:

Cielo raso: en este caso solo se tiene en cuenta el cielo raso en m2, solo cubre
parte de la cubierta exterior y el area del comedor completo. En el caso de la
cubierta ya estaba considerada en la parte estructural por lo que se omitié en las
cantidades de obra de este disefio.

Aparatos sanitarios:

En general los aparatos sanitarios sean inodoros lavamanos u orinales son
identificados en los planos por referencia de corona y dibujo, y son cuantificados
por unidades.

llustracion 8. Aparatos Sanitarios
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©@ﬂ 5

Fuente: Disefo Arquitecténico Palmas del Cesar S.A
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e Muebles de Cocina:
Muebles en acero inoxidable: los muebles en acero inoxidable son calculados
de acuerdo a la longitud que cubren en el interior de las habitaciones destinados
a la cocina y disposicion de alimentos y son cuantificados por metro lineal.

e Equipos Especiales (Paneles en Frigo Wall):

- Panel Frigo Wall Bodega de secos

- Panel Frigo Wall Cuarto frio pollo pescado

- Panel Frigo Wall Cuarto frio carnes

- Panel Frigo Wall Cuarto o Carnes

- Panel Frigo Wall Cuarto frio frutas y verduras

- Panel Frigo Wall Area Neveras

- Panel Frigo Wall Area Panaderia

- Panel Frigo Wall Area Ensaladas y jugos

- Panel Frigo Wall Area Pasillo de servicios
Todos los paneles de frigo Wall estan categorizados por unidades junto con
todos sus accesorios y equipos para definir los cuartos frios de acuerdo a la
cotizacion realizada por la empresa Arneg andina.

llustracion 9. Paneles Frigo Wall en Planta

2.10
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=0 LI
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PESCADO Altora internar Altrg intemna @y
Alturg interna: 3.0m 3.0m ™| o
3.0m
Puerta
0.9x2.0m
\ } \
‘Puerta '‘Puerta Puerta
0.2x2.0m 0.9x2.0m 0.9x2.0m

CUARTO FRUTAS
¥ VERDURAS
Altura interma

3.0m

5.11
491

3.30
3.50

Fuente: Disefio Arneg

Cantidades de obra diseio eléctrico:

El diseno eléctrico fue realizado directamente por el ingeniero Rafael Cristébal
Arismendi Weber mi supervisor de practicas, y para revisar y corregir las cantidades
de obra del disefio eléctrico optamos por reunirnos al menos una vez por cada fase
de construccién del proyecto.

22



Realizamos la revisién por cada fase, me fue instruido la naturaleza de la mayoria
de los elementos eléctricos dispuestos a futuro para el casino y como se cuantifican
para su diligenciamiento en el presupuesto. Se me permitié colaborar en el calculo
de algunos items faciimente reconocibles, otros requieran algo mas de
conocimiento en el area y solo se me recomendo observar como se ubicaban.
En el disefio eléctrico los items a cuantificar estaban caracterizados de la siguiente
forma
e Baja Tension:
Constituida principalmente por los items de acometida a gabinete general de BT
y tablero regulado (conductores-caja de inspeccion), tableros de distribucion,
protecciones, tuberia, bandeja porta cables, gabinete de baja tension.

¢ Instalaciones de uso final:
Constituido por los items de fuerza e iluminacion.

¢ Sistema de proteccion externa:
posee todo lo relacionado con el item de proteccion contra rayos en el caso del
casino son algunos elementos y pararrayos ubicados en el exterior del casino,
ubicados precisamente a que la palma de aceite que se cultiva en la empresa
atrae naturalmente los rayos y ponen en riesgo el campamento base y sus
trabajadores.

e Telecomunicaciones:
Constituido por los items de tuberia, fibra 6ptica, caja de comunicaciones y
elementos para racks.

Cantidades de obra diseino estructural:

El disefio estructural contempla basicamente todo lo relacionado a las estructuras
en concreto, estructuras metalicas y mamposteria y de acuerdo al disefio se
encuentra clasificado de la siguiente forma.

e Preliminares
Localizacién y replanteo: Para el correcto calculo de la localizacion y replanteo
se estiman los niveles de obra y area de acuerdo a su localizacion de la empresa,
la unidad de medida se da en m2.

Cerramiento provisional: el calculo del cerramiento provisional en tela verde se

realiza haciendo la medicién del perimetro del area a cubrir en la construccién
en metros lineales.
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Senalizacion: se hace un estimado en metros lineales de la sefializacion
equitativa al cerramiento provisional sigue siendo un estimado que puede variar
dependiendo de como se desarrolle el proyecto.

Descapote: el descapote como actividad se establece en m2 para la correcta
adecuacion del terreno.

Movimientos de tierra:

Excavaciones y rellenos: todas las actividades relacionadas al movimiento de
tierras se cuantifican en metros cubicos. Entre ellas se tiene en cuenta que para
efectos del disefio de la pendiente del sistema sanitario se aumenta la cota del
terreno 0.5 m.

Concreto:
El calculo de cantidades de obra para el concreto se realiza en metros cubicos
de acuerdo a las dimensiones de cada elemento estructural en concreto.

Concreto de 28 Mpa para zapatas: en el disefio hay diligenciados dos distintos
tipos de zapatas con dimensiones de 1x1 my 1.7x1.7 m los dos con una altura
de 0.35m.

Concreto de 28 Mpa para vigas de cimentacion: las vigas de cimentacion se
tienen un area definida de 40x35 cm y una longitud que se calculé haciendo uso
del disefio en AutoCAD, los valores de area serian valores fijos y la longitud varia
respecto al calculo que se habia hecho inicialmente un centimetro.

Concreto de 21 Mpa para losa de contrapiso e=10cm: |la losa de contrapiso esta
calculada de acuerdo al area que ocupa en el plano en metros cuadrados con
un espesor de 10 cm y limitado solamente hasta el perimetro de la cimentacién.

Concreto de 28 Mpa para columnas: las columnas tienen todas sus dimensiones
ya definidas son de 40x40cm y poseen una altura de 3m luego solo se calcula la
cantidad de columnas que posee la estructura de acuerdo al numero de zapatas
que posee la misma.

Concreto de 28 Mpa para columnetas: las columnetas al igual que las columnas

poseen un area definida en este caso hay distintos tipos de columnetas, aunque
sus alturas no varian si lo hacen en sus areas.
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Concreto de 28 Mpa para viga cinta: o también llamada viga area al igual que
las vigas de cimentacion las dimensiones de su area son fijas el dato a calcular
por medio de los planos es la longitud acumulada de todas las vigas presentes.

Concreto de 28 Mpa para placa maciza: la placa maciza de concreto se encarga
de hacer de cubierta en algunas zonas de la estructura su espesor es de 15 cm
y su area varia dependiendo de la zona que ocupe.

Para las me memorias de calculo se realizé un archivo en Excel acondicionado
para el calculo de cada elemento como se muestra en la siguiente imagen.
llustraciéon 10. Computo cantidades de obra Concreto

CONCRETO

DESCRIPCION TIPO DIMENSIONES AREA (m2) VOLUMEN(m3) CANT VOLUMEN TOTAL (m3)

JAPATA yal 100 100 035 1.00 035 0.00 0.0000
) 170 170 035 2.89 101 3.00 3.0345

f 3.0345

VIGAS DE AMARRE 40X35 104 040 035 4.17 146 100 1.4587
35X35 3900 035 035 13.65 478 100 4.7780

r 6.2368

VIGAS DE CIMENTACION 40X30 13795 0.4 03 5518 1655 1 16.5540
i 16.5540

COLUMNAS 40X40 04 04 300 0.16 048 3 1.4400
M 1.4400

15x15 015 015  3.00 0.02 007 49 3.3075

esqui 005 005  3.00 0.00 001 0 0.0000

25¢15 025 015  3.00 0.04 011 3 0.3375

COLUMNETAS 30x15 030 015  3.00 0.05 014 4 0.5400

35¢15 035 015  3.00 0.05 016 6 0.9450

45¢15 045 015  3.00 0.07 020 6 1.2150

25%25 025 025  3.00 0.06 019 1 0.1875

6.5325

VIGA CINTA 1525 179.095 015 025 0.04 672 1.00 6.7160
6.7160

PLACA MACIZA DE CONCRETO e=15cm 25.46 0.15 25.46 382 100" 3.8194
3.8194

LOSA DE CONTRAPISO e=10cm 010  148.00 1480 1.00 14.8000
14.8000

TOTAL 50.1332

Fuente: elaboracion propia
e Acero de refuerzo:
La unidad de medida designada para el calculo del acero de refuerzo es en kg
todas las estructuras en concreto mencionadas anteriormente poseen acero de

refuerzo con varillas o mallas electrosoldadas si son placas macizas o placa de
contrapiso.
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Para las zapatas vigas de amarre, vigas de cimentacion, columna, columnetas,
vigas cinta y placa maciza de concreto identificando cada tipo de estructura por
sus dimensiones como el item anterior se busca en este caso solo la longitud de
la barra de refuerzo, el diametro de la barra y su peso en kg/m de acuerdo al
numero especificado de la barra.

Con este dato, la longitud y la cantidad de barras por elemento estructural
multiplicandose entre si se puede conseguir el peso en Kilogramos para el
diligenciamiento y cotizacion en el presupuesto.

llustracién 11. Computo cantidades de obra acero de refuerzo

ACERO DE REFUERZO
ELEMENTO TPO  #BARRA  LONG(m) Kg/m  PESO(Kg CANT  PESOTOTAL(Kg)

JAPATA al 4 125 09% 124 1 14,91
n 4 1%  0.9% 195 19 374,06

{ 388.97

VIGAS DE AVIARRE 40X35 5 16 120 152 1865 6 111,93
35X35 540 430 152 674 6 40046

{ 51238

VIGAS DE CIMENTACION 40x30 5 128 1508 1532 % 4 935.86
f 935.86

COLUMNAS 40x40 6 400 223 894 4 375.48
r 375.48

15x15 4 375 099 3737 19 730.59

esqui 4 375 099 N 0.00

COLUMNETAS 2515 4 375 099 3.73: 18 67.10
30x15 4 375 099 V) 119.28

35x15 4 375 099 33" a8 178.92

4515 4 375 099 3137 60 223.65

1319.54

VIGA CINTA 15X25 4 1200 19109 056 0700 4 42805
f 428,05

PLACA MACIZA DE CONCRETO esISm 3 247 9453 056 59 1 52.94
52.94

TOTAL 401321

Fuente: elaboracion propia

Durante todo este proceso se identificd que no habia un calculo definido para
determinar la cantidad de estribos, ganchos y su peso en kilogramos para los
elementos estructurales tales como las vigas y columnas con una zona de
confinamiento que puede o no existir dependiendo del disefio para los estribos
en cuanto a los ganchos estos pueden variar por cada tipo de elemento.
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llustracion 12. Despiece en Acero Columneta

ﬁr

|

=
A

Columneta de Confinamiento
(20x15 o0 25x15)

ESC 1:10

Fuente: Diserio estructural Palmas del Cesar
Entonces una vez determinado el numero de barra de los ganchos y estribos

dependiendo del elemento estructural, su longitud, y espaciamiento se realiza
una hoja de calculo que permita determinar su peso en Kg.

llustracion 13. Computo cantidades de obra Ganchos y estribos

ELEMENTO

Viga Amarre cimentacion

ELEMENTO

Viga cimentacion

ELEMENTO

Columnas

ELEMENTO

Columnetas

ELEMENTO

Viga cinta o borde

TIPO

40x35
35x35

TiPO

40x30

TIPO

40x40

TiPO

15x15
25x15
30x15
35x15
45x15

TIPO

15x25
15x25

LONG DEL
ELEMENTO

#BARRA

3 11.62
3 38.28

LONG DEL
ELEMENTO

#BARRA

3 141.47

LONG DEL
ELEMENTO

#BARRA

3 28

LONG DEL
ELEMENTO

#BARRA

196
12
16
24
24

NN N NN

LONG DEL
ELEMENTO

#BARRA

2 114.24
2 45.67
TOTAL

FASE1
CANTC/
0.13m
89.4
294.5
CANTC/
0.11m
1286.091
CANTC/ = CANTC/
0.10m 0.05m
224 112
CANTC/ = CANTC/
0.10m 0.05m
1568 784
96 48
128 64
192 96
192 96
CANTC/ = CANTC/
0.10m 0.05m
91392  456.96
456.7 0

LONG LONG
UNITE+G TOTAL

1.18 1055
1.08 318

LONG LONG
UNITE+G TOTAL

1.08 1389

LONG LONG
UNITE+G TOTAL

148 4973

LONG LONG
UNITE+G TOTAL

05 1176
0.7 100.8
1.05 201.6
115 3312
135 388.8

LONG LONG
UNITE+G TOTAL

0.75 1028
0.75 3425

Kg/m  PESO (Kg) OBSERVACIONES
0.56 59.1 | . .
sin confinamiento
0.56 178.1
Kg/m  PESO (Kg)
0.56  777.8 sin confinamiento
Kg/m  PESO (Kg)
0.56 278.5
Kg/m  PESO (Kg)
0.25 294.0
0.25 25.2
0.25 50.4
0.25 82.8
0.25 97.2
Kg/m  PESO (Kg)
0.25 257.0
0.25 85.6 sin confinamiento
2185.7

Fuente: elaboracion propia
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La malla electrosoldada se calcula de forma distinta puesto que se encuentran
dispuestas tanto en la losa de contrapiso como en la placa maciza del techo. Las
placas en los dos casos poseen mallas electrosoldadas de refuerzo superiores
e inferiores, con un diametro de 7mm, lo que significa que cada barra es #3 y su
peso por metro es de 0.56Kg/m, como cada barra de la malla posee una
separacion de 0.15m solo se procede a determinar la cantidad por largo y ancho,
se obtiene su peso en kg y se suman dependiendo de la fase constructiva.

Estructura metalica:

La estructura metalica esta cuantificada igual que el acero de refuerzo en
Kilogramos casa elemento de la estructura metalica se encuentra relacionado
directamente relacionado con la estructura de apoyo de la cubierta liviana del
edificio.

Los elementos a utilizar se encuentran caracterizado de la siguiente forma.

Tabla 12. Caracteristicas Elementos estructura metalica

Elemento Tipo de perfil Resistencia Norma
Platinas Platina fy= 252 Mpa ASTM A-36
Perlinas PHR _ ASTM A-653
Cerchas formados en frio fy=340 MPa ] Grado 50
Cortavientos Varillas fy= 420 MPa Idem acero de
refuerzo
Tubo @ 103/4" e= _ ASTM A-500
Correas 9.0mm fy= 352 MPa Grado C

Fuente: Especificaciones técnica Disefio Estructural Casino

En el disefio todos los materiales mencionados en el cuadro anterior se
encuentran diligenciados en los planos con detalles de las cerchas, riostras y
soldaduras en platinas de la siguiente forma.

llustracion 14. Cercha Estructura metalica cubierta

Fuente: Diserio Estructural Casino Palmas del Cesar
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llustracién 15. Riostra Estructura metalica cubierta

RIOSTRA 7 (GECMETRIA}
ESC1:50

Fuente: Diseno Estructural Casino Palmas del Cesar

Los diferentes elementos se calculan teniendo en cuenta sus caracteristicas
propias, para su cotizacion y calculo se utiliza su longitud para determinar su
peso en kg tal como se muestra en la siguiente hoja de calculo.

llustraciéon 16.Computo cantidades elementos estructura metalica cubierta

ESTRUCTURA METALICA CUBIERTA

ELEMENTO TIPO LONG(m)| Kg/m | PESO(Kg) |CANT PESO TOTAL (Kg)
PHR C (CAJON) 220¥80E=2.0 e=2.0mm 25000 1274 3185.00] 1.00 3185.00
PHR C (SENCILLO) 220X80E=2.0MM  {e=2.0mm
PHR C (CAJON) 120X60 E=2.5MM e=2.5mm 231 6.37 135.78| 1.00 13578
PHR C (CAJON) 120X60 E=2.0MM e=2.0mm 20.88 8.16 17038 1.00 170.38
PTE 60X40 E=3.0MM e=3.0mm 62.00 4.48 27176 1.00 27176
PTE 60X40 £=2.0MM e=2.0mm 11.06 448 49541 1.00 49.54
PTE 60X40 E=1.5MM e=1.5mm 23.66 25 59.85 1.00 59.85
Platina ASTMA36A=7.5cm E=6.0mm [e=6.0mm 4710 380 178.98 1.00 178.98
Platina ASTMA36A=12cm E=6.0mm {e=6.0mm 8.42 6.07 51.13] 1.00 5113
Platina ASTMA36A=15cm E=9.5mm {e=9.5mm 5.40 1140 6156 1.00 61.56
Platina ASTMA36A=15¢cm E=6.0mm |e=6.0mm

TOTAL 4169.9738

Fuente: elaboracion propia
Cantidades de obra diseiio hidrosanitario y de red contraincendios:

El disefio hidrosanitario y de red contraincendios es el mas sencillo de calcular en
cuanto a sus materiales y estructuras puesto que en su mayoria los planos
identifican claramente los materiales y equipos necesitados para cada sistema. Hay
que aclarar también que se cuantifican los materiales necesarios para elaborar una
pequeia planta de tratamiento de aguas residuales designada para el casino
también.

o Sistema Hidraulico y Sanitario:
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El sistema hidraulico tuberia en PVC cuantificada en metros lineales y
diferenciadas unicamente por su diametro en el disefio, asi como sus respectivos
accesorios de union en casos de cambios de direccién en el flujo del agua
potable para llegar a cada punto hidraulico.

Estos puntos hidraulicos poseen sus detalles y sus materiales ya estan definidos,
asi como la cantidad de bombas hidrostaticas y centrifugas con su respectivo
medidor. Cabe aclarar que también estan diligenciados el numero de cajas de
inspeccion y pozos sanitarios separados un sistema del otro para aguas negras
y aguas lluvias.

llustracioén 17. Plano sistema sanitario casino

CODO _ry PVC @6" 1=2.40m N+93.48 | i
45°6 N f P=2% ‘
REDUCCION | / E’I\ngh:;é — \ PVC 26'
@6'x4" PVC 26" T R weaE, ||| L=220m P
L=1.80m — )
PVC @4" L—O SDm gt ™ YYEISEGA N+94.00 7\
cooo N f |
45° 4" \"‘- — I HEN L — |inspeccion
: L YEE .'.’J" oeom»o@
PVC @4'1=1.65m / el y 6 ‘
el 1=2.25m —_ COD
454 N+9353
REJILLA PISO d
o "‘:X*; PVC @6" §
{65m - i _ M= =2.20m =
F=2% “‘*“vﬂ S| [PVC @4 Ee= P=2% i

-u
';ﬂ
PVC @&" L

PVC @6 =2.05m N¥9380\ |,

REJILLA PISO |1— P=2% I N+94.00 T932]
. - . N+93.8 1 f

AVC @4 L=0.45m : | SYEE \ Cojode...../sr..

PLO%, S S .- L —— | [T -y

COoDO €000 7 - \ Yyl %

purloge 4 1an.j5 ¥ P SRR | EEEHE
Fuente: Diserio Hidrosanitario Palmas del Cesar

Sistema Contraincendios

Este sistema posee una tuberia en acero inoxidable faciimente medible en
metros lineales en los planos, asi como las unidades de los dos gabinetes
contraincendios y los accesorios de union para cambios de direccion en el flujo.

Planta de tratamiento de aguas residuales

El calculo de las cantidades de obras relacionadas a esta planta fueron
realizadas por el disefador solo se procedid a verificar que estos mismos
materiales se encontraran identificados en los disefios, se entregd un reporte a
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la empresa respecto al hecho de que esta planta tal cual como estaba en el
dibujo su direccion y dimensiones indicaban que se sobreponia a edificios ya
existentes dentro de la misma empresa, y que la pendiente de este terreno no
cumplia con la especificada de 3% necesaria para el correcto funcionamiento de
la misma, la longitud de la tuberia de entrega y salida no esta detallada, hace
falta informacion respecto al disefo.

5.3.5 Manejo, modificacion y entrega de presupuestos

El proyecto casino posee por parte de los disefiadores unos analisis de precios
unitarios realizados para cada disefio, estos conceptos de trabajo cuantificables son
los que permiten junto a las cantidades de obra calculadas anteriormente definir el
costo directo del todo el proyecto en general.

Por orden directa de la empresa y para mejor manejo de los costos generales del
proyecto se solicitd diligenciar estos documentos en el software de administraciéon
de presupuestos de obra civil ConstruPlan.

Fui instruido en el uso del software por parte de la Ingeniera Claudia Patricia Jaimes
en el software lo primero que hay que hacer es crear una nueva base de datos,
donde lo primero que se hace es diligenciar todos los Insumos relacionados a los
APU’s del proyecto en este caso Materiales, Mano de obra, Transporte y Equipo
Pesado de construccion, cada uno de estos insumos requieren el registro de:

= Grupos: Tipo de material

* Proveedores: Cotizante y vendedor del material

» Medidas: Tipos de unidad de medida aplicables a la cuantificacién de los

materiales
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llustracion 18. Interfaz de usuario ConstruPlan

=S|

r_nm-qm-n-|wn
[ Y

11
12
13
14

E Construplan Plus - [Insumos Materiales]

Administracion Base de Datos...

Actualizar Precios...

Insurmos >
Analisis >
Capitulaciones *
Proveedores... Ctrl+V
Grupos... Ctrl+G
Medidas...

Ciudades...

Monedas
| Manlla de PR 1 Loppenseld, L4 m

HArchivu Base de Datos | Presupuestos  Construpedia  Cubicador  Ventana 7

« &

Materiales Ctrl+M Fed
Mano de Obra Ctrl+Q  rdic-20]

-dic-20
Transporte Ctrl+T izl
Especiales Ctrl+E  -dic-20
Equipo Pesado Ctrl+P 'd!C'ED

-dic-20
Manejo Masivo... -dic-20
e ¥ romerooo—rordic-200
Lt ¥ 179.951.20( 19-dic-20
Lt ¥ 41,698,493 19-dic-20
Lt $ 116,935.00(  19-dic-20

Fuente: Software ConstruPlan

Una vez introducidos todos estos datos se procede a diligenciar los analisis de

precios unitarios, en la interfaz del programa se pueden ver de dos formas en detalle
que es donde se especifica cada elemento del APU, y el resumido donde se muestra

el banco de APU’s diligenciados hasta la fecha.

En analisis detallados se pueden modificar la cantidad y rendimiento de cada uno

de los insumos de los APU para que concuerden con los de los disefios, asi como

crear los necesarios en caso de que falten o se tengan que corregir de acuerdo a
las cotizaciones hechas por la empresa. Realizado un APU se verifica que los
insumos se encuentren bien detallados con la vista preliminar y se procede con el

siguiente.
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llustracion 19. Vista Previa Analisis de Precios Unitarios.

ANALISIS UNITARIO Pag. 1
Ducto PVC 3" Unidn Platino 010.3 INSTALACIONES RED DE AGUA
POTABLE
178 Ducto PVC 3" Unidn Platino M
1 Materiales
Nombre UM Cantidad Vr.Unitario r.Parcial
0.0000
Materiales Atraques ml 0.5000 1,000.00 500.00
Tubo pve union platino 3" rd 13.5 ml 1.0000 18,984.00 18,954.00
19,484.00
2 Equipos
Nombre UM Cantidad Vr.Unitario r.Parcial
0.0000
Herramienta menor glb 1.0000 78.00 78.00
78.00
3 Mano de Obra
Nombre UM Cantidad \r.Unitario \r.Parcial
0.0000
Ayudante dd 0.0509 33,853.82 3,077.31
Oficial dd 0.0909 54,166.11 4,923.70
8,001.01
4 Transporte
[Nombre [ UM [ Canidad | Vr.Unitario Vr.Parcial
| [ 0.0000 |
0.00
5 Costos Indirectos
[ Nombre [ UM | Cantidad | Vr.Unitario Vr Parcial
[ | | 0.0000 |
0.00
Redondeo : 0.00
Valor Unitario Total : 27,563.01

Fuente: Software ConstruPlan

Una vez se ha comprobado que todos los datos estan completos y no presentan
ningun error, se crea la obra en el programa diligenciando asi el nombre del
proyecto, su ubicacion, y por ultimo los porcentajes de costos de Administracion,
Imprevistos y Utilidad. Para asi obtener el costo del Proyecto en su totalidad y
realizar cambios en caso de ser necesario.

Para efectos de un calculo correcto del presupuesto se realizé e hizo entrega de un
archivo en Excel con el presupuesto que evalué las cantidades de obra y precios
por las Fases 1, 2 y 3 incluyendo también el A.l.U y el IVA sobre la utilidad.

“El AIU (Administracién, imprevisto y utilidad) es constantemente utilizado en

contratos de obra y construccion ya que define el riesgo y confiabilidad de un
presupuesto dependiendo del nivel de analisis y estudio que se hizo a la hora de
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determinar los distintos tipos de costos y gastos que se proyectan para un obra
organizando asi los costos estimados en los que podria incurrir el contratista.™

llustracion 20. Excel presupuesto casino por fases

PRESUPUESTO ESTIMATIVO PROYECTO CASINO POR FASES

DISENO ARQUITECTONICO CANTIDAD VALOR UNIT VALOR TOTAL
ITEM|DESCRIPCION Wo| | R | R § Fl R i3
1|PRELIMINARES
1.1.01|Localizacion y replanteo m2 49541 38035 17455 $3,250 $1,610,075 $1,236,150 $567,303
1.1.02|Demolicion de muros m2 19328 20810 4447 $15,750 $3,044,102 $3,277,638 $700,373
1.1.03|Desmonte de puertas y ventanas un 6.00 5.00 9.00 $20,750 $124,500 $103,750 $186,750
1.1.04|Desmonte de rejas un 3.00 3.00 3.00 $22,250 $66,750 $66,750 $66,750
1.1.05Desmonte de portones un 0.00 3.00 0.00 $80,750 $0 $242,250 $0
1.1.06|Demolicién de mesones m2 000  24.00 0.00 $16,500 $0 $396,000 $0

Fuente: elaboracion propia
5.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS

En cualquier disefio es importante tener presentes por cada disefio sea estructural,
eléctrico, hidrosanitario etc. unas especificaciones técnicas que lo soporten.

“Las especificaciones técnicas son documentos realizados con el propésito de
definir las normas, requisitos y procedimientos para ejecutar una actividad
constructiva desde los estudios necesarios hasta la fabricacion de equipos, estos
documentos se encargan de complementar la informacién que no se puede
diligenciar en los planos y que son esenciales para garantizar la calidad del proceso
Las Especificaciones Técnicas pueden dividirse en Generales y Especificas.”'°

Las Especificaciones Técnicas Generales definen los grandes insumos
presentes en la obra, detallando la forma como se ha previsto su ejecucion. En
cambio, las Especificaciones Técnicas Especificas complementan y detallan las
Especificaciones Técnicas Generales y cubren, como minimo, los siguientes items:

¢ Definicion. Donde se describe en forma concisa a que item de la obra o
estructura se refiere

e Materiales y herramientas, utilizados para ejecutar la tarea especifica.

e Procedimiento de ejecucion, donde se describe la forma en que debe
ejecutarse este rubro de la obra.

% (Rojas Lopez & Bohdrquez Patifio, 2010)
10 (Definicion de proyectos. Especificaciones, tipos y fases de un proyecto - Gestién de Proyectos de
Instalaciones de Telecomunicaciones 22 STI, 2019)
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¢ Medicién, donde se describe con precision como se efectuara la medicién de
este rubro, una vez ejecutado para proceder al pago correspondiente.

e Forma de pago, donde se detalla como sera pagado y que se comprende
exactamente en dicho pago

En el organigrama del proyecto estaba diligenciado la elaboracién de las
especificaciones de obra del Proyecto Casino segun lo requiera por lo que primero
se procedié a realizar un informe de revision de las especificaciones técnicas
existentes para cada disefio del proyecto.

En el informe se detalla que especificaciones cumplen con lo requerido en cada
disefio del proyecto, que especificaciones sobran y las que especificaciones faltan
de acuerdo a los arreglos que se le hicieron a cada uno también realice y anexe un
Excel comparativo que presente la diferencia entre las especificaciones existentes
y las necesarias para la correcta ejecucion y manejo de la obra.

llustracion 21. Excel comparativo de especificaciones técnicas de construccion.

INFORME DE REVISION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS xlsx - Excel Jose Eduardo Sepulveda Martinez =3}

£ Compartir

SEEIEE

l:| D IE_I B Tl gl E Dividir | {1 Ver en paralelo EEI’_] E’
Normal Ver salt. Disefio  Vistas e ] ey Zoom 100% Amplisr | MNueva Organizar Inmovilizar kil Cambiar | Macros
Pg. de pagina personalizad: seleccion | ventana  todo - ntanas -
Vistas de libro Mostrar Zoom Ventana Macros ~
863 ' fe || Unién Reducida @1" x 1/2" v
A B © |k E F | -
4 1[INSTALACIONES RED SANITARIA 1|INSTALACIONES RED SANITARIA
5 Generalidades desagues de aguas negras y aguas lluvias.
6 1.1.01|Punto Sanitario Inodoro pto 1.01|Punto Sanitario Inodoro pto
7 1.1.02|Punto Sanitario Orinal pto 1.02 |Punto Sanitario Orinal pto
8 1.1.03|Punto Sanitario Lavamanos pto 1.03 |Punto Sanitario Lavamanos pto
9 |1.1.04|Punto Sanitario Lavaplatos pto 1.04|Punto Sanitario Lavaplatos pto
10 |1.1.05|Punto Sanitario Lavadero pto 1.05 |Punto Sanitario Lavadero pto
11 |1.1.06|Punto Sanitario Sifon de Piso @ 2" pto 1.06 |Punto Sanitario Sifon de Piso pto
12 |1.1.07|Punto Sanitario Sifon de Piso @ 4" pto 1.07 |Tuberia Sanitaria PVC @#=2" ml
13 |1.1.08|Punto Sanitario Sifon de Piso (3 6" pto 1.08|Tuberia Sanitaria PVC @#=3" ml
14 |1.1.09|Tuberia Sanitaria PVC @=2" ml 1.09|Tuberia Sanitaria PVC @#=4" ml
15 |1.1.10|Tuberia Sanitaria PVC §=4" ml 1.10|Tuberia Sanitaria PVC ¢=6" ml
16 |1.1.11|Tuberia Sanitaria PVC p=6" ml 1.11|Tuberia Sanitaria PVC ¢=8" ml
17 |1.1.12|Tuberia Novafort o similar @=6" ml 1.12 | Tuberia Novafort o similar $=8" ml
18 | 1.1.13|Tuberia Novafort o similar @=8" ml 1.13|Caja Sanitaria 80x80 cm un
19 |1.1.14|Tuberia Novafort o similar @=10" ml 1.14|Rejilla Piso un
20 |1.1.15|Caja Sanitaria 80x80 cm un 1.15|Pozo de alcantarillado D=1.20m un
| ETESTRUCTURALES | ET HIDROSANITARIO | ETELECTRICAS | (D 4] v
i g 1 + 130%

Fuente: elaboracion propia

Una vez identificada la necesidad se comienza con la realizacién y correccion de
Especificaciones técnicas de cada disefio tomando como referencia la estructura y
orden de las especificaciones técnicas de Fonade.

Se hizo entrega de las mismas a la empresa cumpliendo asi con el objetivo de definir
el objeto constructivo cuantificable, su procedimiento, materiales y equipo, normas
entre otros.
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A continuacion, una especificacion técnica corregida y evaluada para el proyecto
Casino

Tabla 13. Especificacion Técnica Accesorio de PVC
1) ITEM1.30 2) VALVULA DE BOLA PVC TP D=1/2”
3) UNIDAD DE MEDIDA un -
Unidad
4) DESCRIPCION
Corresponde a las instalacion y utilizacion de valvulas de bola de PVC para
obturar el flujo de agua de acuerdo a las necesidades de uso, mantenimiento
y operacion del sistema de acuerdo al diametro especificado en los planos
hidraulicos.
5) ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL
iTEM
= Consultar NTC 1500
= Consultar Planos de Instalaciones Hidrosanitarias y de red
contraincendios.
= Consultar especificaciones y recomendaciones del disefiador.
6) EJECUCION
= Se debera deberan tener en cuenta el accesorio de conexion segun el tipo
de unidn que requiera la valvula y el diametro de la tuberia a la cual se va
a conectar, previo a la instalacién se debera realizar la limpieza tanto de
la tuberia como de las valvulas eliminado residuos.
= Las valvulas que quedan en terrenos tendran una caja para la respectiva
inspeccion.
= Las valvulas que quedan incrustadas en los muros llevaran al frente una
tapa plastica de 20 * 20 cm. Cromadas o plasticas de tipo levantable o
similar.
= En obra se debera cuidar de que las valvulas no queden cubiertas por
mortero o concreto, en caso de estar recubiertas se deben destapar y
verificar su correcta operacion.
= Cumplir con todas las especificaciones dadas por el disefiador.
7) ALCANCE
= Materiales descritos en el numeral 10
= EqQuipos y herramientas descritos en el numeral 11
= Desperdicios y mano de obra
= Transporte dentro y fuera de la obra.
8) ENSAYOS A REALIZAR
Prueba hidrostatica, Prueba de Hermeticidad y Limpieza y desinfeccion de
red.
9) TOLERANCIAS DE ACEPTACION
= El contratista debera instalar la tuberia de PVC de acuerdo con la norma
NTC 1087, NTC 1260 y NTC 1339, en estricta conformidad con las
especificaciones del fabricante.
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10)MATERIALES
= Valvula Bola @ 1/2"
= Pintura Anticorrosiva
= Lonctigas F/Media
11)EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
= Herramienta menor

12)DESPERDICIOS 13)MANO DE OBRA

Incluidos Sl NO Incluidos Sl NO

14)REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS O ESPECIFICACIONES
= Norma NTC 1500.
» Planos Hidraulicos y Sanitarios.
15)MEDIDA Y FORMA DE PAGO
El pago se hara por unidad (un), de accesorio suministrado y debidamente
instalado. Recibida a entera satisfaccion por la interventoria, después de las
respectivas pruebas de funcionamiento, el valor sera el precio estipulado en el
presupuesto.
16)NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
0 a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
17)OTROS (Imagenes, esquemas, etc.)
Fuente: Adaptado de Especificaciones técnicas de construccion FONADE
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6 PROYECTO PORTERIA

6.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto se enfoca en el traslado de la actual porteria de la empresa, un punto
mas central y accesible que permita generar un corredor vial directo hacia la Ruta
del Sol, brindando un espacio adecuado de control mejorando el acceso a las
instalaciones de la empresa, lo que obliga a reducir el trafico pesado por la zona
poblada de este corregimiento.

El proyecto tiene por objeto actual el planteamiento de opciones de trayectos
internos desde y hacia la nueva porteria a las diferentes areas de la plantacion.
Viabilidad técnica, operativa y econdmica de los trayectos internos desde y hacia la
nueva porteria. Elaboracién medidas preventivas y de seguridad vy trafico en el
interior de la plantacion y para la comunidad del corregimiento de minas.

Apoyar en la realizacién del presupuesto, programa de obra y flujo de fondos para
las vias internas desde la planta beneficio hasta la nueva porteria.

Fuente: Disefio acceso de via a la planta y de vias internas de la urbanizacion

Desde la fecha de inicio de practicas hasta la fecha de 25 de octubre el proyecto
relacionado a la porteria se encontraba en espera, debido a que se necesitaba
organizar la informacién existente y la aprobacion del proyecto por parte de la
empresa.
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Los avances realizados respecto al proyecto de la porteria estuvieron limitadas a la
colaboracion con las actividades preliminares necesarias para el correcto disefio de
la via.

6.2 INSPECCION VISUAL DE LA VIA INTERNA EXISTENTE

La via actual posee una distancia definida de 1679 metros de longitud y se extiende
desde la porteria de la planta beneficio hasta el campamento donde se encuentran
ubicadas las oficinas administrativas y de gestion humana.
Teniendo en cuenta el interés de la empresa en disefiar y construir una porteria
nueva que facilite el acceso de vehiculos pesados y ligeros a las instalaciones, de
acuerdo a las necesidades del disefio de la nueva via se optd por realizar una
inspeccion visual de la via actual en tierra.
La metodologia a seguir para el correcto desarrollo de la inspeccion esta basada en
distintas etapas.
» Recoleccion de la informacion existente como el volumen de trafico, tipo de
trafico, longitud de la via, uso entre otros.
» Visitas para la inspeccion de dafos y estado de la via por tramos de abscisas
recorridas.
+ Se realizan mediciones, toma de datos y registros fotograficos.
+ Se identifican estructuras de alcantarillado que se comprenden en la via y
todas sus caracteristicas.
» Se elabora el formato de diligenciamiento de datos para la inspeccion visual.
La inspeccién visual posee datos definidos de la longitud de la via su ancho por
tramo recorrido incluyendo observaciones y un registro fotografico segun lo
requiera, la toma de datos se hizo en compainiia de un auxiliar técnico en un periodo
de 14 horas marcando puntos de referencia necesarios para la ubicacion de los
datos en el plano del terreno.

Tabla 14. Formato inspeccion visual via interna

KM  ANCHO OBSERVACIONES REGISTRO
(m)

Planta beneficio e inicio de

0+000 6.0 ,
la via
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Vista posterior de Ila

0+012 6.0
entrada a planta beneficio
0+045. 105
3
0+070. . ..
A 7.9 Ubicacion del MOJON #3
Desviacion para la
0+074. e ,
3 7.8 movilizacion de vehiculos a

otros lotes de la plantacién

Fuente: elaboracion propia

Se incluyeron también anexos de dibujos en AutoCAD donde se especifican las
dimensiones de los cortes transversales de la via y dimensiones de las estructuras
de alcantarillado que atraviesan la misma.

Figura 4. Dibujo dimensiones Estructura de alcantarillado 1

Fuente: elaboracion propia

En los cortes transversales de la via se especifica informacién como el ancho ce la
via, distancia entre cultivo y cultivo, profundidad de las cunetas naturales y ancho
entre otros.
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Figura 5.Corte transversal via interna

7.00

13.00

Fuente: elaboracion propia

6.3 TOPOGRAFIA

Para el disefio de la via fue solicitada la realizacion de un plano topografico donde
se referencia la altimetria y planimetria donde se va a realizar el disefio la
construccién. Se contacto a una comision topografica para dicha actividad y me fue
asignado el acompafamiento de la misma para su correcta toma de datos.

La cual comprende “la elaboracion de planos en los cuales se representa la forma
y accidentes del terreno. Es necesario hacer la distincion entre el plano planimétrico
o topogréfico (altimétrico). En el primero se representan accidentes naturales y
artificiales del terreno tale como quebradas, lagos, linderos, obras, etc.; y en el
segundo se presenta un relieve del terreno” ''. Esta topografia se extiende
técnicamente 3 m alrededor de la via hasta donde se encuentran ubicadas las
palmas cultivadas existentes.

1 (Torres Nieto & Villate Bonilla, 1968)
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Fuente: Levantamiento planimétrico Palmas del Cesar

llustracion 24. Topografia vias internas plantacién y urbanizacion

ALCANTARILLA 1

e . ¥
o

9"'?)

Fuente: Levantamiento planimétrico Palmas del Cesar

Una vez realizada la cartera topografica con el plano se hace entrega de todos los
archivos al ingeniero disefiador para su préxima realizaciéon y entrega tomando en
cuenta lo cortes y rellenos necesarios del movimiento de tierras para él proyecto.
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7 APORTE AL CONOCIMIENTO

En el corto periodo de tiempo que he trabajado en Palmas del Cesar S.A, eh
comprendido como aplica a la practica laboral todo el conocimiento, tecnolégico y
administrativo con procesos relacionados a la resistencia de materiales, materiales
de construccion, presupuesto de obras civiles y evaluacion de proyectos, adquiridos
en la universidad.

Los conocimientos adquiridos como profesional van desde la adaptacién a un
entorno laboral competente hasta el crecimiento personal como futuro ingeniero
civil. Donde se trabaja de la mano con profesionales, técnicos y tecnélogos de
distintas areas.

Se me ha instruido en el uso basico de softwares direccionados al control de
presupuestos de obras civiles como ConstruControl y ConstruPlan para el manejo
y control digital de insumos de obra, analisis de precios unitarios para la creacién
de presupuestos de obra a un nivel de detalle mas avanzado y completo.

He aportado en la implementacion de formatos para el calculo de cantidades de
obra en disefios estructurales, hidrosanitarios y arquitecténicos, asi como la
implementacion de estructuras de costos en un presupuesto de obra civil que se
maneje en diferentes etapas constructivas.
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8 OBSERVACIONES

Alta importancia ampliar conocimientos en el area de implementaciones eléctricas
que involucran a la ingenieria civil se para poder establecer un control adecuado, o
por lo menos un conocimiento basico de su funcionamiento y valores en el mercado
para la implementacion en cualquier tipo de proyectos de infraestructura.

La investigacion, capacitacion y refuerzo en cualquier area de la ingenieria civil es
de vital importancia a la hora de ejecutar proyectos de gran envergadura, indagar y
preguntar cuando se tienen dudas es importante para corregir y garantizar la
viabilidad de cualquier proceso constructivo.

La ingenieria civil es una profesion hecha para fomentar el trabajo en equipo, el
ejemplo perfecto de que juntos se pueden lograr grandes cosas, por lo que es
indispensable tener aptitudes, habilidades y actitudes direccionadas al liderazgo,
trabajo en equipo y manejo de relaciones interpersonales.

Verificar la coherencia de las especificaciones técnicas de construccion con las
necesidades de un proyecto, aseguran el continuo desarrollo de un proceso
constructivo sin fallas o demoras.
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9 CONCLUSIONES

La metodologia de precios unitarios en presupuestos arrojara datos estimativos
de costos con minimo margen de error siempre y cuando toda la informacion
suministrada en el disefio concuerde con las necesidades del proyecto y de su
entorno, se presentaron multiples errores en los disefios que hacian necesario
corregir las cantidades y rendimientos de los actividades e insumos del
proyecto.

Los costos estimativos de un proyecto de infraestructura que lleva a cabo un
seguimiento de procesos constructivo constante varia mucho de los valores
arrojados para un proyecto que esta planeado para elaborarse en distintas
etapas de inversion como lo es el proyecto casino, donde se generan costos
adicionales por contratacion, transporte y mano de obra entre otros.

Se presentaron demoras considerables en el avance del proyecto porteria por
demoras en la aprobacidn de presupuesto de la empresa para la realizacion del
disefio de la via interior planta beneficio a porteria, por lo que solo se logro
apoyar una parte del alcance del proyecto, en la preparacién de la informacion
necesaria, la topografia, caracterizacion y un informe de las necesidades que
sugiere la via a disefiar del terreno para el ingeniero disefiador en cuestion.

Llevar a cabo un seguimiento y control constante de cada cambio, error o
modificacion en la planeacion y disefio de un proyecto puede relacionarse
directamente en el cumplimiento de los indicadores calidad, costo y tiempo a la
hora de ejecutarse el proyecto para no generar demoras y sobrecostos que
pudieron evitarse antes de empezar la construccion de la edificacion.
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