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GLOSARIO

DNP: departamento nacional de planeacion.

OCAD: 6rganos colegiados de administracion y decisiones.

MEN: ministerio de educacién nacional.
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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: CONTROL Y SEGUIMIENTO TECNICO EN FASE DE EJECUCION PARA LA
AMPLIACION DEL INSTITUTO EDUCATIVO AGUSTINA FERRO OCANA,
NORTE DE SANTANDER.

AUTOR(ES): Andrea Fernanda Gémez Galvis

PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): Miller Humberto Salas Rondén

RESUMEN

El presente informe muestra los resultados obtenidos en la practica empresarial realizada en el instituto
educativo Agustina Ferro Ocafia, Norte de Santander, con la Unién Temporal Construcciones Hacaritama
encargada de este proyecto. Tiene como objetivo principal que los estudiantes se beneficien de las
mejoraras en la institucion y tener accesibilidad a las diferentes aulas de clases, asi como a los espacios
de recreacion y consumo. Los avances y procesos constructivos que se realizaron durante este tiempo
de la practica, se le hizo su debido seguimiento y control diariamente, con el fin de llevar un registro de
cantidades de obra de lo ejecutado. En este proyecto se tiene contemplado la construcciéon de 22 aulas
de clases, 4 laboratorios, una biblioteca con 4 salas de lectura, un bloque administrativo donde se
encuentre la (rectoria, coordinacion, secretaria, pagaduria, etc.), restaurante escolar para 300
estudiantes, una cancha multiple, 2 aulas de preescolar, zonas verdes y parqueadero. Durante la pasantia
(4 meses), todas las actividades de construccion fueron monitoreadas y teniendo un registro del progreso
contindo diariamente para identificar el desempefio en relacion con el plan. Los elementos que se
enumeran a continuacion describiran brevemente las tareas realizadas durante la pasantia.

PALABRAS CLAVE:

Construccion, obra civil, edificio para el colegio.

Ve B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO

13



GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: CONTROL AND TECHNICAL FOLLOW-UP IN PHASE OF EXECUTION
FOR THE EXTENSION OF THE EDUCATIONAL INSTITUTE AGUSTINA
FERRO OCANA, NORTE DE SANTANDER.

AUTHOR(S): Andrea Fernanda Gomez Galvis

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: Miller Humberto Salas Rondén
ABSTRACT

The following report shows the results obtained in the corporate practice done in the EDUCATIONAL
INSTITUTE AGUSTINA FERRO OCANA, NORTE DE SANTANDER, with the Temporal Union
Hacaritama Buildings responsible for this project. It has like main goal that the students can be benefited
by the better conditions of the institute and for having accessibility to the different classrooms, the
recreation and consumption spaces. The advances and the constructive processes that were done
during the practice time had a monitoring daily, this is with the objective to get a search of amounts of
construction. This project has contemplated the building of 22 classrooms, 4 laboratories, 1 library with
4 reading living rooms, an administrative block where it has (vice-chancellor\'s office, secretary\'s office,
coordinator\'s office, pay office, etc.) school restaurant for 300 students, one multiple field, 2 preschool
classrooms, green zones and parking spaces). During the practice (4 months), all building activities were
monitoring and having a process register daily to identify the performance in relation with the plan. The
elements that are going to present in this text contains the activities done during the corporate practice.

KEYWORDS:

Construction, civil works, building for the college.

V° B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK
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1. INTRODUCCION

El siguiente informe es sobre la practica empresarial en la Union Temporal
Construcciones Hacaritama, donde se desarrolla un proyecto de inversion de la
Gobernacion Departamental de Norte de Santander, que consiste en la
“AMPLIACION Y CONSTRUCCION DEL INSTITUTO EDUCATIVO AGUSTINA
FERRO MUNICIPIO DE OCANA, NORTE DE SANTANDER”.

Este es un proyecto de construccién de infraestructura que tiene como finalidad la
ampliacion y construccion del instituto educativo Agustina Ferro, el cual se ejecuta
en la sede principal, actualmente el instituto educativo no cuenta con espacios
requeridos para el Optimo desempefio escolar, como la falta de escenarios
deportivos, espacios para laboratorios y demas espacios fundamentales para el
proceso de formacion académica.

Actualmente, el instituto educativo cuenta con mas de 1.400 estudiantes que se
beneficiaran directamente con la ampliacién y construccion de este proyecto.

El Instituto Educativo Agustina Ferro, labora en dos jornadas académicas (mafiana
y tarde), razones por las cuales se amerita contar con una adecuada infraestructura
que permita el 6ptimo, empefio y progreso que se necesita.

Este informe tiene como finalidad abordar y objetar un periodo de 4 meses de la
practica empresarial, en el cual se vivié una experiencia de poder colocar en practica
lo aprendido durante los 5 afios de estudio en la Universidad. Se realizaron formatos
en los cuales se llevaba un control de las cantidades de obra ejecutadas durante
este tiempo, teniendo como enfoque cumplir cada una de las metas asignadas de
la Unién Temporal Construcciones Hacaritama.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

e Control y seguimiento técnico en la ejecucion del mega-colegio Agustina
Ferro.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Realizar Seguimiento a los procesos constructivos, revisando la calidad y las
cantidades de obra.

e Acompafiar a la Union Temporal Construcciones Hacaritama, en el
seguimiento del proceso teniendo un control del avance constructivo de
inversion de la gobernacion Departamental, para su desarrollo y crecimiento.

e Ejecutar lo estipulado en el plan de proyecto por medio del control y
seguimiento técnico y velar por su cumplimiento.

e Elaborar informes para un mejor seguimiento de la obra en el proceso
constructivo

16



3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

La Union Temporal Construcciones Hacaritama, se conformé para participar en la
contratacion de la referencia cuyo objeto es la “AMPLIACION Y CONSTRUCCION
INSTITUTO EDUCATIVO AGUSTINA FERRO, MUNICIPIO DE OCANA,
DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER”.

Los suscritos fueron, German Alberto Berbesi Barroso en representacion legal del
consorcio constructora Cucuta Nit.- 900.103.726-6; Jaime Fuentes Dam en
representacion legal de Norte Ingenieros consultores & Asociados S.A.S con Nit.-
900.653.304-0; German Ricardo Vasquez Chinchilla con Nit. 88204293-8; Luis
David Castellanos Colorado con Nit. 88.241.583-6 y Harol Fredy Martinez Sanchez
con NIT. 88201019-2, debidamente autorizados para actuar en nombre propio y/o
de las empresas representadas, el representante legal de la Union Temporal es
German Ricardo Vasquez Chinchilla.

La Gobernacion de Norte de Santander durante muchos afos, ha trabajado por el
desarrollo de obras civiles que sean de gran necesidad para la comunidad.

“En 2014, se presento el proyecto a través de la entonces secretaria de educacion
departamental, Luddy Paez Ortega y fue avalado por el Departamento Nacional de
Planeacién con recursos de regalias. En 2015, se asignaron $9.700 millones”, EI 1
de agosto de 2016, se adjudico el contrato de obra 00826 a la Uniébn Temporal
construcciones Hacaritama.
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4. MARCO TEORICO

Un proyecto define y determina cuales son las exigencias que se requieren para las
obras que se estd ejecutando y a la hora de tener un problema saber como
solucionarlo. Los documentos representan la base por las que se desenvuelven el
trabajo de los ingenieros de obras, arquitectos etc. Para tener soluciones acorde
con las especificaciones a cualquier dificultad que se presente debe entrar en la
normativa técnica con la que se esta trabajando.

CATEGORIAS

e Supervision: consiste en el conjunto de funciones o actividades
desempefiadas por un responsable designado o contratado, que realiza el
seguimiento al ejercicio del cumplimiento obligacional por parte del
contratista con la finalidad de promover la ejecucion satisfactoria del contrato.

e Calendario de proyecto: es necesario llevar un calendario el cual establece
las fechas en las cuales se realizan las actividades del cronograma para tener
un seguimiento de los dias trabajados y en los que no se trabaja.

e Control: se debe tener un control llevando una comparacion de rendimiento
real al presupuestado, analizar las variaciones y calcular las tendencias para
realizar mejoras en los procesos.

e Costo: costo determinado al establecer el plan de base o plan maestro.

PROCEDIMIENTO AL REALIZAR UN PRESUPUESTO

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU): descomposicion de recursos para realizar
un precio unitario de cada actividad de un presupuesto donde se debe
descomponer el precio unitario en cuatro partes que son los materiales, mano de
obra y otros recursos.

MATERIALES: recursos que se emplean para la construccion y ejecuciéon de las
actividades de una obra civil.

MANO DE OBRA: Rendimientos de los operarios de obra que se utiliza para
ejecutar esa unidad de obra.
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MEDIOS AUXILIARES: son andamios, maquinarias, equipos, que se emplean para
poder ejecutar la partida por unidad de obra.

IMPREVISTOS: porcentaje que se estima del total final del presupuesto de la obra,
con el fin de cubrir gastos imprevistos que se puedan presentar en el transcurso de
la planeacion de proyecto.

OBRA CIVIL: esta vinculada al desarrollo de infraestructuras para la poblacién, en
este caso, el uso del término civil procede de la ingenieria civil.

NUEVAS PROPUESTAS HACIA EL SECTOR EDUCATIVO

El mandato del presidente Juan Manuel Santos con la iniciativa “Todos a aprender”
pretende mejorar la educacion publica y reducir indices de desercién por medio de
nueva infraestructura educativa y de calidad, en colaboracion con el ministerio de
educacion y la secretaria de educacion se busca la implementacién de mega-
colegios, el cual estas estructuras lleguen a cada rincon del pais, que en cada
municipio y zona rural haya presencia de por lo menos uno de estos colegios.

MEGA-COLEGIOS QUE CAMBIAN VIDAS

En Enero del 2016 los nifios y jévenes de la comuna 60 de la ciudad de Medellin
tuvieron la posibilidad de estudiar en las instalaciones de Lusitania Paz de
Colombia, este mega-colegio beneficio a mas de 2.100 nifios, nifias y jovenes de
este corregimiento.

El 28 de julio 2017 el Tiempo hace referencia a los 29 mega-colegios que estan
acogiendo a mas de 39500 nifios. Pereira, Neiva, Cucuta, Malambo, Cali y
Valledupar son algunos de los municipios que se han visto beneficiados con estas
infraestructuras educativas, en las cuales se han invertido 481.000 millones de
pesos. Del total de 29, 18 estan terminados, hay 5 en ejecucién, 5 en convocatoria
y 1 estaria por publicar, es decir, en la primera fase del proceso.

El 27 de febrero de 2018 el Presidente Juan Manuel Santos y el ministro de vivienda

Camilo Sanchez inauguraron el colegio mas grande de Colombia en la ciudad de

Barranquilla. EI mega-colegio es para mas de 2.800 estudiantes y que beneficiara

a los nifios y jovenes. La institucion educativa de 20.000 metros cuadrados en

construccion, cuenta con 72 aulas, dos laboratorios, 4 aulas taller y biblioteca, que
19



se construy0 con una inversion superior a los $26.000 millones, aportados por el
Gobierno Nacional, el Departamento del Atlantico y la Alcaldia de Barranquilla.

El Ministerio Nacional de Educacion ha estudiado modelos de otros paises, como
es el caso de las Escuelas del Nuevo Milenio del Gobierno de Ecuador, para poder
implementarlo y que el indice de educacidén sea alto. Las mega-estructuras en
Colombia son de gran importancia ya que jévenes que no contaban con los recursos
suficientes para acceder a un colegio de calidad.
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5. DESARROLLO DEL PROYECTO

Las obras se iniciaron el 31 de Octubre 2017, comenzando con el movimiento de
tierras y se realiz0 suspension por la realizacion de los nuevos redisefios de
localizacion de acuerdo a la actual topografia y el disefio de suelos actualizado. En
Enero 2018 se dio continuidad al proyecto nuevamente realizando las labores de
movimiento de tierra de diferentes terrazas de los bloques de edificios. En ese
momento se presentd inconvenientes con la OCAD regional centro oriente, por lo
cual se realizaron nuevos ajustes para su aprobacion.

Para la ejecucion del proyecto se debe seguir lo planteado en los items del
presupuesto.

5.10BRAS PRELIMINARES

consiste en la localizacion, replanteo del proyecto por el topdgrafo, en la
conformacioén de terrazas haciendo una excavacion manual y rellenando con base
granular, al igual que muros de contencidon en concreto y gaviones para la
estabilizacion de taludes, en la parte de alcantarillados, acueductos, red contra
incendios, pisos, enchapes, instalaciones de aparatos hidraulicos y sanitarios,
cubierta y la cimentacién de estructura y varios, son la parte fundamental en las
obras preliminares y demas items en el trascurso del proyecto.

5.2BATERIAS SANITARIAS

Dentro de este capitulo se encuentra las baterias sanitarias de las aulas de clases,
restaurante escolar y demas.

5.3PLANTA DE RESTAURANTE ESCOLAR

El restaurante sera para 300 estudiantes aproximadamente, este edificio tendra
también incluida la construccion de las cocinas y los depdésitos y almacenes.
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5.4LABORATORIOS

Serdn 4 laboratorios con las instalaciones adecuadas para el funcionamiento,
laboratorios de Fisica, Quimica, Biologia e informatica.

5.5AULA DE FORMACION ARTISTICA

Se realizara un aula de formacion artistica donde los estudiantes puedan desarrollar
sus destrezas, para su ejecucion se llevara el mismo procedimiento mencionado
anteriormente.

5.6TIENDA ESCOLAR

La tienda escolar sera un espacio donde los estudiantes encuentren sus alimentos
a la hora de descanso, para esto se ejecutara un buen trabajo.

5.7AULAS INFANTILES

Se realizaran 2 aulas infantiles, para las actividades ludicas de los estudiantes de
nivel preescolar.

5.8EDIFICIO ADMINISTRATIVO

Sera de dos plantas en el cual estaran todas las oficinas administrativas, en la
segunda planta contara con la rectoria y la biblioteca que tendra 4 salas de lectura,
en la planta baja se construird el aula de profesores, oficinas de pagaduria y
secretaria general.

5.9BLOQUES DE AULAS

Se construiran dos bloques de aulas. El bloque de aulas A contara con diez aulas y
el bloque B con 12 para un total de 22 aulas donde funcionaran los niveles de
primaria y secundaria.
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5.10CANCHA MULTIFUNCIONAL

Sera un amplio espacio donde los estudiantes podran realizar varios deportes
adaptandolo al lugar que se ejecutara con el mismo procedimiento mencionado en
obras preliminares.
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6. PROYECTO EN EL SITIO CONOCIDO COMO COLEGIO AGUSTINA FERRO
OCANA.

Ubicacién y area de influencia: en el Sitio conocido como colegio Agustina Ferro, en
Ocafa Norte de Santander.

Imagen 1 ubicacién colegio Agustina Ferro

Fuente: Tomado de Google Maps

Imagen 2. Instalacion valla informativa del contrato de obra en ejecucion

e

Y CONSTRU

MUNICIPIO DE

WA

AMPLIACION

CCION INSTITUGH i
OCANA, nEnm'A‘dec'!sg‘ n&%‘ﬁ:&?}'&&ﬁ)}‘\““‘“‘ :

Valor: § 9.284.79% 870

Contratista de obra: Union Tomporal
R\ \ng. German m‘::nhm!'?;
Interventor: Union Temporal Inter
RIL \ng. Alexandet Figuetedo WMoteno

a de inicio:
Fech: fae

= 2
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7. DESARROLLO PLAN DE TRABAJO

7.1 ACTIVIDAD OBRAS PRELIMINARES

En obras preliminares se han realizado varios items como: tala de arboles,
desmonte y limpieza, era una zona arborizada teniendo que pedir permisos
adecuados para este proceso.

Imagen 3.Tala de arboles
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Después de tener el terreno en aptas condiciones se prosiguio a la localizacion y
replanteo, de acuerdo a los planos.

Imagen 4. Localizacion y replanteo

Se construyeron muros de contencidn en concreto reforzado y en gaviones de 3, 4,
5y 6 metros de alto, para soportar los esfuerzos producidos por los deslizamientos
del terreno, generados por las lluvias o para la proteccion de la estructura que se va
a construir.

Imagen 5. Muro en gaviones
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Se llevo a cabo un muro de contencién en concreto de 21 Mpa con acero de
refuerzo, tiene 9 moédulos los cuales 8 son de 6mtsxémts y uno de 6mtsx4.40mts
para la estabilizacion de movimientos de tierras, en su cimentacion se utilizaron 10
caisson ya que el suelo no era adecuado, el muro de contencién es necesaria para
poder comenzar con el edificio administrativo y seguir con la construccion de la
cimentacion del bloque A. se rellené el muro en la parte posterior para poder

proseguir con la ejecucion del bloque de aulas y comenzar con el edificio
administrativo .

Imagen 6. Muro de contencion en concreto




Se realiz6 la excavacion de 15.10 metros de largo, 10 metros de ancho y 2 metros
de alto, para el tanque subterrdneo de almacenamiento de agua potable, por épocas
de lluvia el suelo se saturo teniendo que hacer un mejoramiento de suelo con piedra
de 3” y prosiguiendo a nivelar el suelo con sub-base compactandola hasta llegar a
una densidad o6ptima. Se le echo un solado de 5cm, se comenzd con su
construccion, armando los hierros de zapatas, columnas, piso, paredes, fundiendo
una vez terminado y siguiendo armar la tapa del tanque como lo indica el plano
estructural.

Imagen 8. Mejoramiento tanque subterraneo

Imagen 9. Compactacion de sub-base después del mejoramiento para sacar la
densidad llegando a la 6ptima.
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Imagen 10. Acero de refuerzo y banda termoplastica en PVC.

APORTES

e Se realiza revision a los materiales que llegan a la obra para la ejecucién del
proyecto como la calidad del triturado, agregado, arenay el hierro que cumpla
con sus diametros y longitudes estipulada en los planos, revisar con los
ensayos adecuados el concreto verificando si cumple con el asentamiento
dado en la planta y analizar su resistencia.
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7.2 BATERIA SANITARIA

La bateria sanitaria del restaurante se ejecuta a un lado del tanque subterraneo de
almacenamiento de agua potable, se realizaron 9 zapatas unas mas profundas que
otras por indicaciones suministradas por el ingeniero geotecnista.

Por la profundidad que se debio realizar a algunas zapatas hasta suelo firme y
teniendo que rellenar con material seleccionado hasta nivel del tanque, se tuvo que
redisefar, alargando algunos pedestales y hacer un muro en ladrillo doble.

Cerca de la bateria sanitaria pasa una canal de aguas lluvias que por precaucién se
opto por hacer unos gaviones para cualquier movimiento de tierra que alli presente.

Imagen 11. Excavacion de zapatas, bateria sanitaria
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Imagen 12. Relleno en la parte de bateria sanitaria

APORTES

e Se llevd un registro fotografico de cada actividad realizada, verificando que
los procedimientos se realizaran adecuadamente, cumpliendo con las
especificaciones de los planos.
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7.3 PLANTA RESTAURANTE ESCOLAR

Al igual que en la bateria sanitaria, se tuvo que alargar algunos pedestales y hacer
5 columnetas de 30X30 cm para hacer un muro en ladrillo doble, y asi rellenar hasta
nivel del tanque, aproximadamente 162.87 m3 de relleno con material seleccionado
se utilizaron para llegar al nivel de tanque en esa parte del terreno, en la otra parte
gue se encuentra a nivel se esta realizando la cimentacion que indican los planos
estructurales.

Imagen 13. Cimentacion restaurante

Imagen 14. Muro en ladrillo doble
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Imagen 15. Relleno del restaurante

APORTES

e Se hace la debida revision del hierro que entra a la obra para esta zona si
son los establecidos en los planos estructurales.

e Se sacan medidas de las actividades, para asi poder realizar el formato que
se contrasta con la interventoria.
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7.4 LABORATORIOS

Se realiz6 la cimentacion como zapatas, vigas y columnas hasta placa entre piso,
se levantaron muros con bloques N°5 y al terminar se friso. En la segunda placa se
fundieron las columnas, y se estan haciendo la culata para recibir el techo.

Imagen 16. Placa entre piso laboratorios

Imagen 17. Columnas segundo piso

|
I
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Imagen 18. Culata y vigas de amarre

APORTES

e Se lleva un registro fotografico a cada proceso y se revisan los materiales
que llegan a la obra para tener un buen control.

e Se cumple con un control y Seguimiento de los procesos constructivos a los
diferentes frentes de trabajo, llevando las respectivas observaciones de los
hierros y de los ejes segun los planos.
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7.5 AULA DE FORMCION ARTISTICA

La aula de formacion artistica, cuenta con 11 zapatas las cuales ya se excavaron y
se realizo la cimentacién como lo indican los planos, se mejoro el suelo con una
sub-base granular compactdndola muy bien y se fundié el piso con malla
electrosoldada, se amarro las vidas de cubierta.

Imagen 19. Cimentacion y armado de placa

APORTES

e Seguimiento al proceso constructivo.
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7.6 TIENDA ESCOLAR

Se llevé a cabo la cimentacion, en primer lugar se replanteo y se realizé la
excavacion de las zapatas, se puso el bloque N°5 en la parte de la culata para el
techo.

Imagen 20. Excavacion de zapatas y vigas de cimentacion
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Imagen 22. Armazon de placa

Imagen 23. Culata

APORTES

e Se realizan los chequeos de los niveles de las excavaciones, para las
respectivas medidas y poder hacer los informes semanales.
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7.7 EDIFICIO ADMINISTRATIVO

Después de terminar de fundir el muro de contencion de 52.4 metros de largo y 6
metros de alto se prosiguié a retirar el material fangoso que se encontraba en la
parte donde se iba a comenzar hacer el edificio administrativo, después de tener el
terreno en aptas condiciones se realizaron las excavaciones de algunas zapatas
establecidas en los planos para seguir con la cimentacion. Ya que en esa parte el
suelo estaba saturado por las constantes lluvias en los meses de julio a finales de
octubre del 2018, se recomend¢ realizar a cada excavacion de zapata echarle un
ciclopeo de 40 cm aproximadamente.

Imagen 24. Retiro de material fangoso
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APORTES

e Registro fotografico.

e Seguimiento a lo ejecutado, revisando medidas de excavacion para sacar
cantidades de obra de esta parte.
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7.8 BLOQUES DE AULAS

El bloque A, cuenta con 10 aulas de clases y el bloque B con 11, las cuales estan
distribuidas en dos pisos. En la parte izquierda, va en placa entre piso armando
columnas, vigas, viguetas, riostra, metaldeck y mallaelectrosoldada, se fundid placa
y columnas y en la parte derecha del bloque va en la cimentacién en una parte ya
se fundio piso.

Imagen 26. Vigas de cimentacion y columnas.

Imagen 27. Armado de placa




Imagen 28. Fundida de placa y columnas.
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El blogue B, la placa de entre piso estd hecha con vigas, viguetas, riostras,
metaldeck y columnas estan fundidas, se amarraron las vigas para la cubierta.

Imagen 30. Placa fundida y columnas
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APORTES

Se revisa los espaciamientos y los debidos hierros segun lo estipulado en el
disefo.

Dentro del control de los disefios se realizan ensayos como el slump que
consiste en revisar el asentamiento permitido dentro del disefio de mezclas
presentado. Igualmente se toman muestras en cilindros de concreto para ser
falladas a los 7, 14 y 28 dias con el fin de garantizar la resistencia del
concreto.

Se revisa la calidad de los materiales pétreos, que se van a utilizar dentro de
las fundidas, que tengan una proporcion adecuadas que correspondan al
diametro, que la arena sea lavada y que no contenga mucho limo.
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8. APORTES AL CONOCIMIENTOS

En el trascurso de la practica empresarial, se ve reflejado los conocimientos y
aprendizajes adquiridos en este corto tiempo, llevando una observacion adecuada
en los diferentes frentes del proyecto, teniendo un control y seguimiento en la parte
de cantidades ejecutadas hasta hoy.

Igualmente esta practica empresarial ha reforzado los conocimientos en las
diferentes areas de la ingenieria civil que permiten colaborar en la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en la Universidad.

Durante este periodo se ha aplicado los conocimientos adquiridos en los afios de
estudio detallando los planos estructurales por medio de Auto CAD vy fisicamente,
en cuanto a la interpretacion de planos de los diferentes disefios.

Para el control y el seguimiento se ha aplicado los conocimientos elaborando
informes, analizando costos y presupuestos, sacando cantidades de obra y
revisando calidad de materiales.

Para las entregas de los avances en la obra se realizan en un formato dado por la
Union Temporal para adjuntar las medidas adecuadas y poder sacar las cantidades
obtenidos por la ejecucién por semana, llevando un registro y un control.

Se realizaron formatos, en los cuales se registran las medidas de lo ejecutado cada
dia para llevar un control y seguimiento con la interventoria, teniendo las mismas
medidas del proceso constructivo en obra, y al finalizar el dia la residente de obra 'y
la residente de interventoria firman, para poder pasarlas al formato suministrado por
la Unién Temporal Construcciones Hacaritama.
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9. CONTROL DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

En la obra cada dia que se va a fundir se realiza el ensayo del slump con el
fin de determinar la fluidez que tiene el concreto.

Cuando llega concreto de la planta, se comprueba con el ensayo del slump
si es el mismo asentamiento mandado desde el lugar de envié después de
mirar si es el asentamiento adecuado se prosigue a fundir.

Imagen 32. Ensayo slump
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El hierro llegado a la obra, se le hace un control y seguimiento para confirmar
gue sean los del plano estructural con sus medidas exactas.

Se colocan cerca de donde se van a utilizar para la respectiva ejecucion.

Imagen 33. Revision de hierro

Durante el dia a diferentes horas se revisa si se realizaron excavaciones,
para asi poder tomar las medidas necesarias y poder seguir.

Dependiendo para que se haga la excavacion, si es zapatas se le hace un
solado aproximadamente de 5 cm y si en llegado necesita un ciclopeo se
realiza y se prosigue hacer la zapata.

47



Imagen 34. Revision de profundidades de excavacion

e A las columnas junto al maestro se le hizo un respectivo seguimiento, con
nivel de manguera mirando que todas las columnas estuvieran a la misma
altura.

Imagen 35. Revision de columnas
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Después de realizarle el debido mejoramiento de suelo, con piedra de 3" y
sub-base bien compactada donde se construyd el tanque subterraneo de
agua potable, se realizd una prueba de densidad con dos muestras en
diferentes puntos del suelo, dando un resultado satisfactoriamente el cual fue
lo que permiti6 que la interventoria aprobara para proseguir con la
construccion de este.

Imagen 36. Muestra para prueba de densidad
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En la obra la interventoria es la encargada de realizar cilindros de concreto
de acuerdo ala ASTM C31, para la aceptacion de una resistencia especifica,
al realizar estos cilindros se debe precaver cualquier desviacion ya que el
procedimiento resultara de menor resistencia.

Con los cilindros de concreto se le hace a 7, 14 y 28 dias el respectivo
ensayo, para determina el tiempo en el cual la estructura llega a su estado
optimo.

Imagen 37. Cilindros en concreto
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10. GENERADORES DE ATRASO A LA OBRA

Se ha presentado fuertes lluvias en la region ocasionando derrumbes, lo cual tiene
un tiempo de retraso de 20 dias en la ejecucién por el retiro constante de material.

Con la ola invernal presentado se ha saturado el terreno colocando el suelo fangoso
lo que ha ocasionado afectacion en gran parte de las cimentaciones en el area de
administracion, tanque de almacenamiento de agua potable y en la cimentacién del
bloque de aulas Ay B.

Otro generador de atrasos, es la demora de materiales provenientes de Clcuta que
es de donde envian gran cantidad necesarios para la ejecucion de la obra.

Imagen 38. Deslizamiento del talud, detras del muro de concreto reforzado de
la zona Administrativa, debido a la saturacion del terreno ocasionado por la
olainvernal, de la primera semana de julio.
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Imagen 39. Agrietamientos en el talud de la zona Administrativa, debido a las
lluvias presentadas en la region.

Imagen 40. Emposamiento del éarea de excavaciones del tanque de
almacenamiento producto de las lluvias presentadas en la regién.
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Imagen 41. Mejoramiento del terreno del tanque de almacenamiento de A.P,
debido a la saturacién del mismo, producto de la ola invernal.

Imagen 42. Aguas lluvias estancadas en la zona de Administracién causadas
por las lluvias.
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Imagen 43. Terreno saturado debido a las lluvias presentadas en la region

Imagen 44. Rebosamiento del terreno en el bloque de aulas A, ocasionadas
por alas fuertes lluvias.
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11. CONCLUSIONES

En este informe de avance, se ve reflejado satisfactoriamente que en el corto tiempo
de la practica empresarial de la ejecucion del proyecto, ampliaciéon y construccion
de la Institucién Educativa Agustina Ferro, que se logra cumplir con los objetivos
claves que es llevar un control y seguimiento de la obra, fortaleciendo los
conocimientos adquiridos en el transcurso de los afios en la Universidad y teniendo
un buen provecho para un futuro en la parte laboral.

Durante esta practica empresarial realizada en la obra megacolegio Ocafia se han
aplicado los conocimientos dentro de las diferentes areas de construccion, puesto
que se realizan revision de niveles, replanteos para asi poder llevar un adecuado
seguimiento de los procesos constructivos.

Los disefos estructurales cumplen con toda las normas sismo resistentes y se ha
hecho la debida revision que se cumpla con todo para que se pueda hacer una obra
de calidad. Al igual, los disefios hidrosanitarios y eléctricos cumplen con las normas
establecidas en el RAS.

En toda obra se debe hacer procesos de control a todos los materiales, a los
procesos constructivos, concretos, a las sub-bases, materiales petreos etc.

El costo del proyecto AMPLIACION Y EJECUCION DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA AGUSTINA FERRO, inicialmente fue de $9°281.799.670 pero a través
de lo ejecutado y con los imprevistos que se ha tenido, se han realizado dos
modificatorias, una realizada en agosto dando un total de $ 923°429.208 y otra a
principios de noviembre del afio en curso dando un total de $1°467.707.726,
teniendo que incrementar el valor inicial, por ser una obra publica se paga
dependiendo del avance que se tenga, por tal motivo al contratista se le ha dado un
50% del dinero presupuestado hasta el dia de hoy.

El proyecto inici6 en octubre de 2017, pero por unos ajustes y redisefios de
localizacion se tuvo que esperar hasta enero de 2018; van 10 meses de la ejecucion
del proyecto y se estima que el proyecto finalice en febrero de 2019.

Al dia de hoy en proceso de ejecucion: blogue de aulas, bloque de laboratorios,
edificio administrativo, tienda escolar, aula de artistica, bateria sanitarias vy
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restaurante escolar. Faltantes: cancha multifuncional, aulas infantiles, zonas verdes
y parqueaderos.

En la obra se realizan ensayos como el de la probeta de concreto y hidraulico y el
slump, se anexo el resultado a los 7 dias de haberse fundido la placa del tanque
subterraneo dando una falla tipo A, con una resistencia de 20.70 Mpa y un
asentamiento de 9” realizado apenas llego el concreto a la obra y se prosiguio a
fundir.
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12. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los practicantes al andlisis de problemas laborales para asi
encontrar soluciones adecuadas a cada circunstancia, también es de gran
importancia adaptar lo tedrico en lo practico para fortalecer los conocimientos
adquiridos durante el tiempo de estudio, tener actitud positiva ayuda al ambiente
laboral y demostrar las capacidades para lograr tener buenas referencias a futuro.

Realizar métodos los cuales faciliten las respectivas labores como por ejemplo
(formatos de mediciones de obras lo cual demuestre un orden y control de lo que
se esta ejecutando).
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13. ANEXOS

ANEXO 1. Formato de mediciones en obra

"ﬂli. }

FORMATO DE MEDICION EN OBRA

UNIGN TEMPORAL CONSTRUCCIONES HACARITAMA

NIT:-300394635-8

NIOH TENPORAL
COnSTRUCoDNES | DBJETI¥O DEL CONTRATO: AMPLIACION ¥ CONSTRUCCIGN DE LA NSTITUSION AGUSTINA FERRD, DEL MUNICIPIO DE OCAf, NORTE DE
M AR A SANTANDER,
FECHA: ITEM: UNIDAD:
DESCRIPCION ELEMENTO | LONGITUD ANCHO PROFUNDIDAD __WOLUMEN TOTAL
OBSERVACIONES:
RESIDENTE
RESIDENTE DE DBRA UNION TEMPDRAL DE
CONSTRUCCIONES HACARITAMA ING. YASMIN YERJEL SANCHEZ |'NTERYENTOR ING. NDRMA BAYONA
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ANEXO 2. Formato de control de concretos

CONTROL DE CONCRETO EN OBRA

UNION TEMPORAL CONSTRUCCIONES HACARITAMA

Adnh
I
([}

NIT:300594695-8

UNION TEMPORAL
CONSTRUCCIONES
HACARITAMA

OBJETIVO DEL CONTRATO: AMPLIACIONY COMNSTRUCCICAN DE LA INSTITUCION AGUSTINA FERRO, DEL MURICIPIO OE OCARA, NORTE DE SANTANDER,

FECHA

BCRIPCION DEL ELEMEN]ENTE DEL TRITURA

ENTE DE LA ARE]

RAECA DE CEMENT

ESISTENCI{ DISERO

ENTAMIENTO ESPERA

ASENTAMIENTO EN PRUEBA

OBSERVACIONES:

RESIDENTE DE

RESIDENTE DE

OBRA

ING. YASMIN VERJEL SANCHEZ

INTERVENTORIA

ING. NORMA BAYONA

ANEXO 3. Resultados de la prueba de densidad en el tanque subterrdneo de agua
potable

AMPLTACION Y CONSTRUCCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA AGUSTINA FERRO DEL MUNICIFIO DE OCANA, DEPARTAMENTO DE
NORTE DE SANTANDER

FROYECTO  ApplisciondelnsinrionEducativa LOCALIZACION Tnstitacion Edtucativa Agustina Farro Ocaia, Morte de Sentand FECHA 120812018
SOLICITO U.T INTER. AGUSTINA FERRD AIATERIAL Base gramular
ki
FRUEEA No. 1 1 3 4 H § T
ABCTSA Tanque Tangue
COSTADO Centro Centro
TIPO DE MATERIAL Baze granular Baze granular
Pazp die Fazco - arena inicial (grs.) 4540

Pazo de fasco ~ arens restante (313}

18600

Pazo die bos retanidos en 34" (513

564,00

Pez0 gipssifizg, 555, Material retemido en 34"

Parcentaje de material retenido en 34
Pazo de rena tota] usada (g13.)

Coustante dal cono

Pazp de arena en ol hueco (3r3)

Demsided de b arens (gry‘mmd)

Volhumen del meco (o3

Pezp del materiz] exraido nmedn (212

Parcentsje de matarial pasa 34"

% de hizmedad

Pesg del material exzide seco (513

DENSIDAD DEL MATERIAL (grz/car’)

DENSIDAD CORREGIDA DEL MATERTAL (zry/cm’)

DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO (g13/cnr)

% DE HUMEDAD OPTIMA DE LABORATORIO

0 DE COMPACTACION DEL TERRENQ

4 DE COMPACTACION ESPECT FICADO

VERIFICACION

(CONTENIDO DE HUMEDAD
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ANEXO 4. Resultados de compresion de probetas de concreto hidraulico

B N Revision|
g A

LABORATIO DE RESISTENCIA DE = ‘ ; 101)

COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO HIDRAULICO (NTC 550-673)
Ensavo No.: 9952
Focha de Ensayo 13/10/2018

CUENTE: Union Temporal Inter Agustina Ferro Muestra nGmero: 378
OBRA: i6n y Construccion Institucion F. Mustreo: 06/10/2018
F.Recepcion: 13/10/2018

Slump (in): 9

Resistencia Esperada: 21 Mpa Vel Ensayo: Oa (MPals)

e g s
No. Del Cilindro| 1 2 3
Peso (k 3,657

| Densidad (kg/m’) 2224

Altura (mm) 2027
Diametro (mm)| 101,63

Area (mm*)| 8112 %) E
Edad (dias) 7
Carga (kN) 167.9
Resistencia Real 20.70
tencia proyectada a los 31.37
28 dias M S

Resistencia (psi): 4 460

Desarrolio (%) 98,55
Tipo de Falla A

180
160 -

Carga (kN)
@
8

0 . — — T
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3} 40
Tiempo (s)

Observaciones: CEMENTO: Argos
ARENA: Rio
TRITURADO: Planta

E1 laboratorio solo se limita a dar resultado de resistencia a la compresion de la muestra a ensayo

ik, DAL PUSIDY ALIS K.

¢ «©
RevlsWomelba“ardn I1.C. M&C.J

Laboratorista: __lvan Dario Bustos Arias
Maquina de ensayos: Pinzuar Lida Rango: 1000 kN No. s#ene 109 a de Calibracion: 09/11/2017

-

Via Acolsure, Sede el Algodonal, Ocafa, Colombia - Cdigo postat 546552
Linea gratuita nacional: 01 8000 121022 - PBX: (+57) (7) 569 00 88 - Fax Ext. 104 \

Info@ulpsa edu €0 - www ulpso educo
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ANEXO 5. RESUMEN DE PRESUPUESTO ACTA MODIFICATORIA N°2

RESUMEN DE PRESUPUESTO POR BLOQUES. CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 00826 MODIFICADO ACTA DE RECIBO No. 02
(OBRAS PRELIMINARES, COMPLEMENTARIAS Y URBANISMO S 2,314,191,050.00 § 740,695,623.00
BATERIAS SANITARIAS 3 116,437,394.00 §
PLANTA DE RESTAURANTE ESCOLAR 3 680,703,523.00 § -
LABORATORIOS § 667,734/885.00 § 260,155,697.00
AULA DE FORMACION ARTISTICA 5 122, 361:386,00 §
TIENDA ESCOLAR 5 Gl 7 44500 §
AULAS INFANTILES $ 172,55:808.00 §
EDIFICIO ADMINISTRATIVO. 5 9§81, 39200 § -
D05 BLOQUES DE AULAS 5 2,75, 015880 00 S 439,396,975.00
CANCHA MULTIFUNCIONAL 3 1589,275,681.00 §
COSTO DIRECTO § §,017,510,549.00 3 1,440,248,295.00
ADMINISTRACION (21%) § 1,683,677,216.00 3 302,452,142.00
IMPREVISTOS (1%) § E0,175,106.00 3 14,402.483.00
UTILIDAD (8%) § £41,400,844.00 3 115,219,864.00
(OSTO TOTAL INDIRECTOS § 2,405,253,166.00 3 432,074,489.00
(OSTO TOTAL DE OBRA § 10,422,763,715.00 3 1,872,322,784.00

TOTAL A PAGAR SEGUN ACTA DE RECIBO No. 02 $ 923,429,20&00|

JON: NOVECIENTOS VEINTITRES MILLONES CUATROCIENTOS VEINTINUEVE MIL DOSCIENTOS OCHO PESOS.

ANEXO 6. RESUMEN DE PRESUPUESTO ACTA MODIFICATORIA N°3

| RESUMEN DE PRESUPUESTO POR BLOQUES. CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 00826 MODIFICADO | ACTA DE RECIBO No. 03 [
OBRAS PRELIMINARES, COMPLEMENTARIAS ¥ URBANISMO §  2,303,402,748.00 §  422,628,666.00
BATERIAS SANITARIAS §  116437,394.00 §  10,197,807.00
PLANTA DE RESTAURANTE ESCOLAR $  680,703514.00 §  56,119,610.00
LABORATORIOS $  £67,734,433.00 §  124,087,047.00
AULA DE FORMACION ARTISTICA §  122,561,335.00 §  28,030,295.00
TIENDA ESCOLAR 5 62,427,452.00 §  20256797.00
AULAS INFANTILES §  172,625810.00 5 -
EDIFICIO ADMINISTRATIVO. $  950,481,388.00 5 -
DOS BLOQUES DE AULAS §$  2,767,2860,784.00 §  474,608,698.00
CANCHA MULTIFUNCIONAL § 15927568100 § -
COSTO DIRECTO §  8,017,510,539.00 $  1,135929,020.00
ADMINISTRACION (21%) § 168367721400 §  238505,094.00
IMPREVISTOS [1%) §  80,17506.00 § 1135929000
UTILIDAD (8%) $  541,400,844.00 §  00,874,322.00
COSTO TOTAL INDIRECTOS §  2,405,253,164.00 §  340,778,706.00
COSTO TOTAL DE OBRA $  10,422,763,703.00 §  1476,707,726.00
| TOTAL A PAGAR SEGUN ACTA DE RECIBO No. 03 | $  1,476,707,726.00 l|

SON: MIL CUATROCIENTOS SETENTA'Y TRES MILLONES SETECIENTOS CUARENTAY DOS MIL TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE PESOS.
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