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GLOSARIO

Contratista: Un contratista es la persona o empresa que es contratada por otra
organizacion o particular para la construccion de un edificio, carretera, instalacion o algun
trabajo especial, como refinerias o plataformas petroleras por ejemplo. Estos trabajos
pueden representar la totalidad de la obra, o bien partes de ella, divididas de acuerdo con
su especialidad, territorialidad, horario u otras causas [1].

Apovo técnico: Planear, organizar, controlar, integrar y resguardar la documentacion
técnico-administrativa generada con motivo de las obras y servicios relacionados con la
misma conforme a la normatividad vigente.

Organizar, recibir y atender las solicitudes de documentacion realizadas por la ciudadania
a través de los diferentes medios [2].

Programacién: Seguimiento y monitoreo de cada una de las actividades de un proyectoy
permite detectar las diferencias que se observan entre lo planeado y lo ejecutado en cuanto
a fechas y costos [3].

Presupuesto: Herramienta para el seguimiento de la ejecucion y control de los costos de
un proyecto [3].

Cantidades de Obra: Cuantificar o cubicar se refiere a calcular el nimero de productos o
partes por los cuales le pagan a un contratista en una obra de construccion [3].

Supervision: Especialidad de la construccion enfocada a la vigilancia y control de las
obras, que tiene como finalidad el lograr que los proyectos se realicen de acuerdo a los
disefios arquitectdnicos, estructurales e instalaciones con que fueron concebidos, acordes
con la planeacion y objetivos de las obras [4].

Licitacidn: Licitacidbn es un proceso participativo por el cual se busca adquirir mejores
condiciones de compra convenientes para un determinado proyecto u obra. Se da un
concurso entre proveedores, para otorgarse la adquisicidbn o contratacion de un bien o
servicio requerido por una organizacion. En este proceso formal las partes contratantes
invitan a los interesados a que, sujetandose a las bases fijadas en el pliego de condiciones,
formulen propuestas de las cuales se seleccionara y aceptard (adjudicacion) la mas
ventajosa [5].

Requisicion de compra: Requisicién de compra es una forma incorrecta de llamar a una
autorizacion al Departamento de Compras con el fin de abastecer bienes o servicios, o
Requerimiento de compra. Esta a su vez es originada y aprobada por el Departamento que
requiere los bienes o servicios [6].
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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: APOYO TECNICO EN LAS ETAPAS PRECONTRACTUAL Y
CONTRACTUAL EN LOS PROCESOS CORRESPONDIENTES AL
DEPARTAMENTO DE LICITACIONES Y AL DEPARTAMENTO DE
INGENIERIA DE LA EMPRESA M&J INGENIERIA S.A.S

AUTOR(ES): Camilo Andrés Romero Escalante

PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): Jose Luis Rodriguez Broncheros
RESUMEN

En el presente documento se encuentra plasmado el desarrollo del trabajo realizado bajo el concepto de
practica profesional que se desarrolla a lo largo de 6 meses en la empresa M&J INGENIERIA S.A.S,
organizacion que cuenta con 25 afios de experiencia en area de construccion, obras civiles y en el sector
eléctrico y que tienen gran influencia en el desarrollo de la region. Dentro de las actividades realizadas,
el practicante asume funciones tales como el apoyo técnico en las etapas precontractual y contractual
de los proyectos civiles a ejecutar por la entidad, desarrollando planes de trabajo, hallando cantidades
de obra, realizando presupuestos y sus respectivos andlisis de precios unitarios, gestionando y
diligenciando requisiciones de compras, realizando lectura, interpretacion y resumen de pliegos de
condiciones de licitacion, realizando afectaciones presupuestales en el departamento de licitaciones y
gestionando y diligenciando actas de entrega de obra. Ademas de ello, el practicante también asume el
cargo de “ Ingeniero auxiliar de residente de obra”, en donde como parte de las funciones principales;
se debia gestionar, supervisar y controlar junto al ingeniero residente, las actividades diarias realizadas
en obra; asi mismo, controlar y verificar el cumplimiento de las metas haciendo uso de las herramientas
y mecanismos de control aplicadas a las labores propias de la obra.

PALABRAS CLAVE:

LICITACION, REQUISICION DE COMPRA, AUXILIAR DE RESIDENCIA DE
OBRA.

V° B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: TECHNICAL SUPPORT IN THE PRECONTRACTUAL AND CONTRACTUAL
STAGES IN THE PROCEDURES CORRESPONDING TO THE
DEPARTMENT OF TENDERS AND THE DEPARTMENT OF ENGINEERING
OF THE COMPANY M & J INGENIERIA S.A.S

AUTHOR(S): Camilo Andrés Romero Escalante

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: Jose Luis Rodriguez Broncheros
ABSTRACT

In this document the development of the work carried out under the concept of professional practice that
takes place over a period of 6 months in the company M & J INGENIERIA SAS, the organization of the
account with 25 years of experience in the area of construction, civil works and in the electricity sector
and that have a great influence on the development of the region. Within the activities carried out, the
practitioner assumes functions such as technical support in the pre-contractual and contractual stages of
the projects. , managing and diliging purchasing requirements, reading, interpreting and summarizing
bidding conditions, making budgetary implications in the licensing department and managing and
diligating work delivery actions. In addition, in practice the position of \"Auxiliary Engineer of Work
Resident\" is assumed, where as part of the main functions; the daily activities carried out on site must
be managed, supervised and controlled together with the resident engineer; also, control and verify
compliance with the goals. Use of tools and control mechanisms applied to the work itself.

KEYWORDS:

BIDDING, REQUIREMENT OF PURCHASE, AUXILIARY OF RESIDENCE
OF WORK.

V° B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK
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1 INTRODUCCION

La practica empresarial denominada “APOYO TECNICO EN LAS ETAPAS
PRECONTRACTUAL Y CONTRACTUAL EN LOS PROCESOS CORRESPONDIENTES
AL DEPARTAMENTO DE LICITACIONES Y AL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LA
EMPRESA M&J INGENIERIA S.A.S.”, se lleva a cabo mediante la realizacién de
actividades asignadas al practicante por el departamento de ingenieria de obras civiles y el
departamento de licitaciones de la entidad. Estas actividades consisten en el apoyo técnico
al desarrollo de propuestas de contratacion privada y estatal en donde el pasante se enfoco
en la parte de afectacion presupuestal, cantidades de obray el analisis de precios unitarios
de acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas en el pliego de condiciones
entregados por la entidad que genera la invitacion a cotizar.

Asi mismo el practicante también particip6 como auxiliar de ingenieria de la entidad,
desarrollando funciones tales como la supervision, control y verificacion de los diferentes
procesos constructivos realizados en obra basandose en los documentos contractuales y
normas legales vigentes fijadas en el mismo ademas de la realizacion de informes
mensuales donde se refleja el avance de los diferentes proyectos encomendados, siendo
soportado a través de un registro fotografico con las actividades ejecutadas.

La utilidad y ensefianza de esta practica empresarial es de vital importancia para el
egresado de la facultad de ingenieria civil, ya que permite la primera aproximacion a las
actividades propias de la profesién, evidenciando y conociendo el manejo de una obra civil
bajo los estandares y especificaciones plasmadas en la norma colombiana, permitiendo al
practicante la ejecucion de tareas y toma de decisiones en diversos dmbitos que el avance
de obra vaya solicitando; ademas el constante trato y comunicacién con el personal técnico
encargado de vigilar los diversos procesos constructivos permite una vision holistica mas
detallada y consecuente con las tareas que se realizan.

13



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e Apoyar al personal profesional técnico de M & J Ingenieria en diferentes labores en
el area técnico-administrativa en los proyectos en las etapas precontractual y
contractual.

2.2 Objetivos especificos

e Controlar y verificar la correcta ejecucion de las actividades técnicas de obra del
contrato, Basandose en los documentos contractuales y normas legales vigentes
fijadas en el mismo.

e Analizar y controlar los aspectos administrativos referentes a la documentacion de
los contratos en su etapa inicial.

e Realizar informes mensuales donde se refleje el avance de los diferentes proyectos
encomendados, siendo soportado a través de un registro fotografico con las
actividades ejecutadas.

14



3 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

M & J INGENIERIA S.A.S es una empresa Santandereana con amplio reconocimiento y
experiencia, siendo lideres en los campos de la ingenieria civil, eléctrica,
telecomunicaciones, entre otras a lo largo de estos 25 afios de trayectoria. Destacandose
por el compromiso continuo con la excelencia en los servicios ofrecidos, apoyada en un
selecto equipo humano que garantiza y respalda los proyectos desarrollados.

M & J INGENIERIA S.A.S se prioriza en velar siempre que sus servicios cuenten con sello
empresarial de Calidad, dedicacion absoluta, atencion personalizada, mejora continua,
precio competitivo; todo esto respaldado por un sistema de Gestion Integral Certificado con
ISO 9001: 2008, ISO 14001:2004, OHSAS 18001:2007, por parte del Instituto Colombiano
de Normas Técnicas ICONTEC.

La Vision de la empresa es llegar al 2020 siendo la empresa lider en la prestacion de
servicios de ingenieria de excelente calidad en el pais, proyectandose en el ambito nacional
e internacional mediante un crecimiento dinamico que garantice la sostenibilidad del
mercado.

La mision es prestar servicios de ingenieria civil, eléctrica, telecomunicaciones e ingenieria
en gasoductos, poliductos y sistemas de proteccion catédica con altos estandares de
calidad, enmarcados dentro de un mejoramiento continuo y posicionamiento en el mercado
obteniendo con ello la satisfaccion de todos los clientes.

Para M & J Ingenieria es de vital importancia estar a la vanguardia de las exigencias y
requisitos de la ley que propenden por el buen ejercicio de la organizacion; por lo tanto,
como iniciativa y deseo de uno de sus socios de responder al bienestar integral de su cliente
interno, se creod la “Fundacién M&J”, por medio de la cual todos sus colaboradores junto a
su entorno familiar se ven beneficiados del desarrollo y mejoramiento de su calidad de vida

[7].

La estructura organizacional de la entidad estd compuesta de la siguiente manera:
Encabezada por la asamblea general de accionistas junto a su revisor fiscal se desprende
de esta la gerencia acompafiada por los asesores juridicos y externos, siguiente a la
gerencia se encuentra la subgerencia de la cual se desprenden los departamentos
financiero y contable, administrativo e infraestructura, ingenieria, talento humano y el
departamento comercial y de licitaciones incluyendo junto a ellos sus respectivos
directores, coordinadores, residentes, asistentes y auxiliares. A continuacion se podra
evidenciar la estructura organizacional mediante las siguientes imagenes. (Ver figura 1, 2,
3,4)
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En ultima instancia la empresa M&J INGENIERIA S.A.S cuenta con un amplio portafolio de
servicios en la realizacion de obras civiles, de las cuales se pueden destacar la construccion
de la sede Bancoomeva Barrancabermeja la cual consistio en el Disefio, Construcciéon de
Obra civil y eléctrica a todo costo para las sedes de Bancoomeva en la ciudad de
Barrancabermeja, La construccién de obras civiles, suministro de bienes y prestacion de
servicios para la empresa INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P y el mantenimiento y cerramiento
del colegio Rafael Uribe Uribe sede M las Palmas, municipio de Tona (Contrato de
desarrollo e inversion social con la AMB)|[8].

18



4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este capitulo consiste en la descripcion e informacion relevante de cada contrato o
proyecto en el que el practicante tuvo participacion.

4.1 Contrato de Obras Civiles, Suministro de Bienes y Prestacion de Servicios
N0.1400001180, Subestacién Los Palos, Bucaramanga- Santander; Entidad
contratante: INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. Nit: 900.667.590-1, Entidad
contratista: M&J INGENIERIA S.A. Nit: 800.163.101-7.

El objeto de este contrato consistié en el Suministro e instalacion de Muro en Dry Wall para
division de sala de telecomunicaciones de 12.7mm- Doble cara, Espesor del muro de
0.12m. Incluye suministro e instalacion de puerta corrediza.

El proyecto tuvo un plazo de 18 dias.

El valor total de las obras en esta subestacion asciende a:

NUEVE MILLONES CIENTO SESENTA Y SIENTE MIL DOSCIENTOS DIECINUEVE
PESOS ($9.167.219).

4.2 Contrato de Obras Civiles, Suministro de Bienes y Prestacién de
N0.1400001180, Subestacién Cafio Limon, Arauquita-Arauca; Entidad
contratante: INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. Nit: 900.667.590-1, Entidad
contratista: M&J INGENIERIA S.A. Nit: 800.163.101-7.

El objeto de este contrato consistié en la construccién de 300m2 de Lozas de concreto de
42 Kg/cm2 con un espesor de 0.2 metros y Andén de concreto de 3000 PSI de 10 cm de
espesor, refuerzo de 3/8” cada 30cm ambos sentidos.

El proyecto tuvo un plazo de 52 dias.

El valor total de las obras en esta subestacion asciende a:

CIENTO SIENTE MILLONES CIENTO NOVENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS PESOS
($107.191.800,00)
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4.3 Contrato de Obras Civiles, Suministro de Bienes Yy Prestaciéon de
N0.1400001180, Almacén Cafo Limén, Arauquita-Arauca; Entidad contratante:
INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. Nit: 900.667.590-1, Entidad contratista: M&J
INGENIERIA S.A. Nit: 800.163.101-7.

El objeto de este contrato consistié en el mantenimiento de cubierta, mantenimiento de
superficies metalicas, suministro e instalacion de canales y bajantes, suministro e
instalacion de alares para porton, suministro e instalacion de luminarias externas e internas
y en ultima instancia el suministro e instalacion de una division de malla eslabonada para
cerramiento perimetral.

El proyecto tuvo un plazo de 32 dias.
El valor total de las obras en esta subestacion asciende a:

SETENTA'Y TRES MILLONES SETECIENTOS SENTENTA MIL QUINIENTOS
NOVENTA Y OCHO PESOS ($73.770.598)

4.4 Licitacion de Obras Civiles en AVINSA, 45A, Floridablanca, Santander. Entidad
Proponente: M&J INGENIERIA S.A. Nit: 800.163.101-7.

El objeto de esta invitacion consistié en la realizacion de una propuesta econémica para la
ejecucion de obras civiles en el interior de la entidad, ademas de ello la empresa solicitante
exigié que la propuesta econdmica tenia que estar compuesta por una programacion
detallada del proyecto a realizar.

La obra consistio en la construccion un cuarto de calderas compuesto por la cimentacion y
bases en concreto qué sostendrian las calderas, muros en mamposteria incluyendo
acabados, deprimidos con recubrimiento en mamposteria, desmonte y montaje de cubierta
metalica para transporte de caldera desde otra ubicacion y el suministro e instalacion de
cubierta metalica para el cuarto de calderas a construir.

La solicitud de cotizacion tuvo un plazo de 8 dias.

El valor de total de la cotizacion asciende a:

DOCIENTOS TREINTA MILLONES OCHOCIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL
OCHOCIENTOS QUINCE PESOS ($ 230.865.815)
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5 DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

5.1 FUNCIONES Y ACTIVIDADES DESEMPENADAS DURANTE LOS CONTRATOS
ESTABLECIDOS.

5.1.1 Contrato de Obras Civiles, Suministro de Bienes y Prestacion de Servicios
N0.1400001180, Subestacion Los Palos.

e Se elaboro y diligencio el formato de plan de trabajo del proyecto con la intervencion
del SISO en los aspectos de seguridad industrial, en las siguientes imagenes se
puede evidenciar el formato realizado, el cual contiene como contenido principal la
descripcion del trabajo a realizar, la programacion, materiales, herramientas y los
elementos de proteccion de proteccién personal a utilizar durante la ejecucion del
proyecto.(Ver figura 5)

E INTERCOLOMBIA PLAN DE TRABAJOS 25 7 2o

LUGAR DE TRABAJOS SUBESTACION | EQUIPO A COHMSIGHAR
LOSPALOS
ACTIYO(S) AFECTADOLS) JEFE DE TRABAJOS
SRUPO EJECUTOR HAHTEHIHIENTO TIFO DE HAHTEHIHIENTO | 0TROS

ORDEH DE HAHTEHIHIENTO FECHA DE SOLICITUD
2507201

TRAEAJO INCLUIDG EH

EZISTE RIESG0 DE DISP ARQ FLAN SEHESTRAL DE

TIEHF O PROGRAHAD 0

Hicio = z6__ JuLio | HORA | 700 | TOTAL
FINAL = z  noosT HORA | 1700 | mias [ 15,48 [noras [3ee
SEMANA DE HAN IHICIA | 26ul] Termma | 02-agc

DESCRIFCION DE LOS TRAEAJOS - OBJETITOS FRINCIFALES
Comprende el suministra e instalacidn de Muro en Dry Wall para Divisidn de sala de telecomunicaciones de 12.7 mm - doble cara, espesor del mura 040 m

aprozimadamente, incluye pintura en vinilo tipo 1 dogmangs, estilfictura metilica de soporte, tornilleri a, cinta y masilla multiusos. Incluye el suministro e instalacion de

TERIFICACION
AL PROGRAMAR HANTTO | AL EJECUTAR HANTTO

HEDIDAS DE SEGURIDAD

Ura do opp en tadar lar actividader (Garcn, bakar, zamira, pantalon, quanter, qafar doroquridad]

Inrpoccitin do hor ]

or do Saldadura, Equipar 4¢ Fintura,mexcladara)

wla|w|m|a

Inrp-o-zcifin de equipar (

de trabaja  demar caci zalombinar )

Figura 5. Formato de Plan de Trabajos - Contrato de obras civiles Los Palos

Fuente: M&J Ingenieria S.A.S
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APROEACION PLAN DE TRABAJD
REEPONSABLE [ ¥ISTO BUENO

PROCEDIMIENTO [ACTI¥IDADES)

DESCRIPCION SITIO DE TRAEAJD FEcHAMICIO | woRA | FEcuAFmMAL | woma
1. SuminitraclrevalaciéndemarcenCerwal  |cuans 4o nole zaminucazioner T-asm 70 r:00
2. Aplizacifnde Marillay Finturs 4o muraenDry Wall (linilatipn L dermanae) —— |cuaea e tola zaminucazion, or 25-a1m T:00 2h-an 100
3. 2T-a4m 00 T 1100

I
OPERACIONES [SAP)

DESCRIPCIGN I SITI0 DE TRABAJD } FECHA INICIO I HORA I FECHA FINAL I HORA

010

HERRAMIENTAS ¥ MATERIALES

YERIFICACION AL FROGRAMAR YERIFICACION AL EJECUTAR

DESCRIPCIGN HAHTEHIHIEHTO HANTEHIMIENTO
IS0LIC_ REALIZADA SALIDA 1HICIO TERH.

pulidora

1
2

3

1 |equipo de soldudury
5 | GUANTES CAUCHD
5

T

)

GUANTEZ MTRILD

GAFAS CLARAS
MONOGAFAS CLARAS

3 |TAPABOCAS INDUSTRIAL

10 |Botas de coucha

M [TERMO HIDRAT ACION 3 15 litros
13 |BOLSAS ROJAS GRANDES

M |EsCALERA CERTIFICADA 2 MTS
15 [Panal de Dy wall de 12 7mm.

s | | | | | | | |
RECURS0 HUMAND YERIFICACION

HOMERE CODIGO O CEDULA SOLIC. REALIZADA] SALIDA COHISION
1232888547
03575654
91257320
032465103
TM2035544
145431
91234142
1254733
9 | Camile Andrés Romero Escalante 109562767
10
n
12z
13
1
1%
16
RECURSOS PARA DESPLAZAMIERTO
YERIFICACION
DESCRIPCION OBSERYACIONES
SOLIC. IlEﬂI.IiﬂDll SALIDA COMISION
1 CAMONETA KIA DOBLE CABIMNA COLOR BLANCO PLACA TTR-127
3.
YERIFICACION
T (LA ST SOLIC. REALIZADA| SALIDA COHISION
1. Especificacionestécnicas
2. Plano arquitecténico - cuarta de telecomunicaciones.

DE 6 APROBADA
OBSERYACIONES DE PROGRAMACION DE MANTERIMIENTO

PROCESO EJECUTAR MANTENIMIENTO
YERIFICAR ENTREGA DE EQUIPD PARA DPERACION

ENTNEC 4nNITY NON Bl SR

Figura 5. Formato de Plan de Trabajos - Contrato de obras civiles Los Palos
Fuente: M&J Ingenieria S.A.S

Se realz6 el célculo las cantidades de obra de este proyecto, basadas en el plano
arquitectonico entregado junto a las especificaciones técnicas por la entidad. Estas
cantidades fueron debidamente halladas por medio de la realizacion de una hoja de
calculo en Microsoft Excel. Para la correcta obtencion de estas cantidades, el
practicante realizdé una investigacion sobre las estructuras en Dry Wall y mantener
una relacion directa con el maestro a laborar en la actividad para asi reforzar los
conocimientos frente a esta misma. A continuaciéon se podran evidenciar las
cantidades de obra con sus respectivas especificaciones.(Ver figura 6)
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MUROEN DR WALL PARA DvISION OF SALA OE TELECOMUNICACIONES DE 12 7mm - DOELE CARA, ESPESOR DEL MURO 0. 12M

CANTIDADES DE OBRA
DIMERSIEN CANTIOAD VALOR
ITEM OESCRIPCION UNDAD ES CANTIDAD DEFINTIVA UNTARD | WALORTOTAL
MATERIALES Y HERRAMIENTAS
o 237TEEME | 8625920451 0 - -
Z44ML | 3183334426 12 -perfil-paral-muro-
244ML | 2 230535607 i - muro;
#00Und 1 1
3ul.85:0.03 1 1 - -papel-75-m
2Bkg 1 1 gty homecenter, com, cothomecenter-eoproduct IR0 Masila-Supermasti
kg 1 1
H250und 1 1 = = c
Por definir 2z 2
Pt definir 4 4 = Panel
3Gl 1 1 - - =
ML 1 1
Tijera para corte de [&mina de D! UND Por definir 1 1
2.4 | Bistur industrial o Pion defirir 1 1
25 |Bracha U0 Por definir 1 1
26 |Radilo defelpa o Por definir 1 1
L] U0 KG 1 1
_ 29 |Taladiopercutor o Por definir 1 1
_ 30 | TaladioparaDry Wal o Pior defirir 1 1 Masilla 1de 5 galones + un balde
_ 3.1 |Estensines (30y5S0M) UKD Por defini 1 1 112 bulta de yeso
32 |Martil {1]{u} Por definir 1 1 tabla para el refuerzo de a puerta
H H o F o F = T u ] w E [
EEZPECIFICACIOMES
Ancho Albo Krca [M2] | 2 CARAE CANT DEFIMITI
Cantidad
de parales
MURD 1
MURD 1 2,8 2,35 .55 13,16 (LMD 4,23016
Cantidad
de parales
MURD 2 2,13 2,35 56,5565 15,113 MURD 2 457377
TOTAL PA 216393
zurplacy-1-2pgifas2an
| | - mis pars | de canales
22 htm] AREATOTAL [P2] 26,273 CORREDI Ia parte MURD 1 114754
Cantidad
de canales
MURD 2
(UMDY
[arriba y
225 heml abjo] 114344
TOTAL
CANALES
=100 - EEPEZOR MURO[M) 012 [LIMD 2,23035
pillz-Eztruzturs-Dirye] AREA REAL DIVISION | 26,273

Masilla 1de 5 galones + un balde
12 bults de pezo
tabla para el refucree de la puerta

[nl=t
[nl=t

AREA P A 29768
PARAL B4y 2,44
CANAL B4 2,44
& galancs pinkan
“iniltex T Am2 distancia tr 0575
ills fuperma Rindem2fkg  25kg=25my dist paral + 0,61

Figura 6 . Memoria de Calculo — Cantidades de obra de Muro en Dry Wall.

Fuente: Elaboracion propia
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e Se realizé la requisicion de compras por medio del diligenciamiento del formato (FT-
AD-24) establecido por la entidad, de acuerdo con las cantidades de obra halladas
y los EPP (Elementos de proteccion personal) solicitados para la realizacion de la
obra en este caso aportados por el SISO. Por medio de la siguiente imagen se podra
evidenciar el respectivo formato diligenciado.(Ver figura 7)

Lt

REQUISICION DE MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

FT-AD-24

Rev. 2

PROYECTO/OBRA
TIPO DE OBRA
COORD. ENCARGADO:
CONTRATISTA:

1SA INTERCOLOMBIA: SUBESTACION LOS PALOS CONSEC OBRA:

[ —— T R T T

JUAN MANUEL ALFONSO MORENO

[ |TELECOMUNICACIONES[ | OTRA  CUAL:

RESIDENTE DE OBRA:

CAMILO ANDRES ROMEROQ ESCALANTE

ENCARGADO CONTRATISTA:

FECHA SOLICITUD:

26/07/2018 FECHA ENTREGA: FECHA DEVOLUCION.

Solicitud Recibido
UND | Cantidad sl NO

Devolucione

DESCRIPCION |Cantidad| sI [NO

MARCA

MATERIALES

OBSERVACIONES

Panel de Dry Wall de 12.7mm uN

10,00

Paral base B.9- Calb.28.

un 12,00

Canal base B.9- Calb.26.

un 8,00

Chazo 1/4”

UN 100,00

un 1,00

Masilla supermastick tapa azul (28kg) UN

1,00

Wasilla supermastick tapa azul {14kg) un

1,00

1

2

3

4

5 |Tabla de 3x0.85x0.03m
3

7

& |Tornilo largo 1/4

9

un 250,00

Cinta de enmascat

rar 84" un

2,00

10 |Esquineros metalicos (éngulos) UnN

4,00

11 |Pintura blanca tipo 1 (Sgl} un

1,00

12 |Rollo cinta papel 75ML

un 1,00

Fuente: M&J Ingenieria S.A.S

Figura 7 . Formato de Requisicion de compras (FT-AD-24) - Contrato de obras civiles Los Palos

e Asumid y realizé la funcién de auxiliar de residencia apoyando periédicamente en la
supervision de esta obra, verificando que se cumpliera en el tiempo establecido en
base a los costos presupuestados y controlando la ejecucién de los procesos
constructivos asegurando de esta forma la calidad del producto final de esta obra.

Se controlaron los indicadores de tiempo, costo y calidad por medio de:

x Visitas semanales para revision de avance de obra.
x  Seguimiento a obra por medio de bitacora.

x Debido a que el plazo del proyecto era tan corto, no se desarrollaron
informes de avance semanales, sino un informe de recibo final de obra

gue abarcé todo el desarrollo del proyecto.
x  Seguimiento con registro fotogréfico.

x  Evaluacion y revision de procesos constructivos por medio de las

especificaciones técnicas y el disefio establecido.
x Acta de entrega de obra.

Se realizaron tres (3) visitas a obra durante el plazo establecido, 2 semanales para
supervisar, controlar y verificar los procesos constructivos realizados por medio de la
bitacora de obra, registro fotografico y el seguimiento de los procesos constructivos de
acuerdo a las especificaciones técnicas y los disefios establecidos. En ultima instancia se
realizé una ultima visita al finalizar completamente la obra y con ello culminar todos los
procesos de control y seguimiento implementados.
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Se realiz0 el respectivo seguimiento y control de sucesos en obra mediante el uso de la
bitacora de obra de manera digital utilizando el formato FT-AD-94 establecido por la entidad,
la cual fue diligenciada por el practicante durante cada visita realizada durante todo el plazo
establecido. Las siguientes imagenes podran evidenciar el uso de la bitdcora en obra. (Ver

figura 8)

Bitacora de Obra
et} FT-AD-94
REV.1
PROYECTO: SUBESTACION LOS PALOS
CLIMA: SECO LLOVIZNA LLUVIA
MNOCHE ANTERIOR] X CONSECUTIVO 2
MANANA x FECHA 28-jul-18
TARDE X
ACTIVIDADES EJECUTADAS
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD ACUMULADO
SUBESTACION LOS PALDS
1 Suministro e Instalacién de mure en Dry Wall y puerta UND 20% 30%
ITEM Cargo HORA INIC. HORA TERMIN. | TOTAL HORAS
Juan Carlos Ordz Maestro Construccion 7:00 17:00 9 hrs
Benjamin Orduz Jaimes Ayudante /Conductor 7:00 17:00 9 hrs
Luis Algjandro Fldrez Sarmiento SISO 7:00 17:00 9 hrs
Camilo Andrés Romero Escalante | Auwiliar de Ingenieria | 7:00 ‘ 17:00 | 9 hrs
Eder Camargo Medina | Tec Electrico | 7:00 17:00 | 9 hrs
EQUIPOS
TIEMPO HORAS REPORTADAS
ITEM DESCRIPCION DEL EQUIPO CANTIDAD T TRABM]A jsrmn o] vARADA
1 CAMIONETA KIATTR 127 1

OBSERVACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS
Se realiza desplazamiente de personal y materiales en vehiculo KIA TTR 127 conducida por Benjamin Orduz.
Se hace descargue descargue e ingreso de materiales y herramientas dejando resefiado inventario en Porteria
Se realiza armado de parales y canales de acuerdo a medidas anteriormente replantedas , ancladas a techo y piso respectivamente .
Se instalan ldminas de dry wall a la estructura instalada .
Debido a la novedad que el aire acondicionade atn no ha sido desplazado por el personal a cargo de esta actividad , no se puede
instalar el resto de parales y canales .
Se desinstala luminaria y se cambia de posicidn a lo acordado en visita anterior, se deja en constancia de registro en esta bitdcora
que la luminaria que se cambio de posicidn no funcianaba antes del momento de hacer el respectivo cambio de posicidn .
Se realiza trasladn de nunta eléctricn tama doble en el Area del techn . de tal manera nue esten dentrn del cuartn consutruida

Figura 8 . Formato de Bitacora de obra (FT-AD9-94) - Contrato de obras civiles Los Palos

Fuente: M&J Ingenieria S.A.S
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Se realizé un informe de recibo final de obra el cual esta compuesto por la descripcion del
proyecto, tiempo de ejecucion de procesos, componentes HSEQ y conclusiones sobre el
proyecto en general. Este informe podra ser evidenciado a continuacion por las siguientes
imagenes. (Ver figura 9)

Contenido
1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1.1 Suministro & instalacién de Mura en Drywall y puerta en Aluminio.....
INFORME DE RECIBO FINAL DE OBRA 2.TIEMPO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
3. GOMPOMENTE HSEQ
3.1 Manejo de
32 Manejo de Personal
4. CONGLUSIONE!

@ o s W

SUBESTACION PALOS

Bucaramangs, Sentsndar

COORDINADOR DE PROYECTO: JUAN MANUEL ALFONSO MORENO
COORDINADOR HSEQ: LUIS ALEJANDRO FLOREZ
CTE ORIENTE
CT 1400001180
1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS 1.4 Suministro e instalacion de Muro en Drywall y puerta en Aluminio

Comprandié l2 construcsién de mure 2n pansles de yeso 2n Is sals de telecomunicaciones.
canstnuidas con una estructura de bastidor metdlico en parales calibre 25, en anchos de scusrdo
En el marco del contrato CT 1400001180 cuyo objelo es CONTRATO DE CONSTRUCCICN DE :;;')‘r“;;gﬁr"“‘::;;gz:‘;du";b’:;“z‘n"‘ ;}‘;‘;:Eﬁ;s"ﬂ‘:}:;;:g‘f'*fﬂ:l’:;;"ﬂfg;"ﬂ“u:;:‘:I";;:
Tx7!
OBRAS CIVILES, SUMINISTRO DE BIENES Y PRESTACION DE SERVICIOS, se contemplaron las con nclas directas fipo HILTI en cada parsl
siguiznies actividedes para la substacion Falos
La estructura se forro por smbas caras con una lémine SHEETRCOOCK REGULAR 15 de
espesor, fjada con fomillos drywsll de 1" ceda 30 g, las cintss se trataron cen cinta de
GNIDAGOE refuerza de papel y con masilla USG Jaint Gomaound. Las cabezas de los tomillos se cubrieron
TEM DESCRIPCION también con macilla USG Jpint Compound Les dos caras del muro se entregan pulidas y
MEDIDA pintadas can vinilo ipo lavable & dos manos color blanco
Suministro & instalscién de Muro en Drywsall y Puerta c
en Aluminic Se utiizaren elementos homogéneos de primers cslidad, con caracteristicas de Sptima duracién.
Los muras fueron reglados, plomsdos. sus uniones uniiormes. una vez pegsdo y stornilsdo los
pansles sz limpisron refirands rebaba v mugre. lgusiments las asquinas fueron protegides con
cints de refusrzo metlica.

Las acfividades estan cumplidas al 100%
Se suministrd € instalo una pueria en eluminio y vidrio, con sistema de ciere y apertura
corrediza de 1.0 metro de sncho por 2.0 metros de slto con su respectivo marco, soportes ¥
sarredura

Se reubicaron tras |émparas fluorescentes.

Figura 9 . Informe de Recibo Final de Obra - Contrato de obras civiles Los Palos

Fuente: M&J Ingenieria S.A.S
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Se realizd un seguimiento con registro fotografico estableciendo una toma antes deiniciar
la obra, otra toma durante los procesos constructivos y una ultima toma para el final de la
obra. Estas tomas seran evidenciadas a continuacion en la siguiente tabla. (Ver tabla 1)

Tabla 1 . Registro Fotogréafico de procesos constructivos — Los Palos

SUMINISTRO E INSTALACION DE MURO EN DRYWALL Y PUERTA EN ALUMINIO
ANTES DURANTE

Tabla 1
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Tabla 1

SUMINISTRO E INSTALACION DE MURO EN DRYWALL Y PUERTA EN ALUMINIO

DESPUES

F

Tabla 1
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El practicante aplico sus conocimientos en la evaluacion y verificacion de los procesos
constructivos, controlando estos mismos por medio del seguimiento de cada proceso en
base a las especificaciones técnicas y el disefio establecidos en el anexo entregado por la
entidad contratante y que se podran evidenciar a continuacion por medio de las siguientes
imagenes. (Ver figura 10)

16 SUBESTACION LOS PALOS
16.1 Suministro e Instalacién de Muro en Drywall y Puerta en Aluminio

Comprende la construccion de muros en paneles de yeso en la sala de telecomunicaciones,
construidos con una estructura de bastidor metalico en parales calibre 25, en anchos de
acuerdo a la altura del muro espaciados maximo a 60 cm. dentro de canales del mismo
ancho del P_aral en calibre 25 tanto arriba como abajo. unido con tornillo de 7 x 7/16". Las
canales seran unidas al piso vigas y/o losa con anclas directas tipo HILTI en cada paral.

La estructura se forrara por ambas caras con una (1) ldamina SHEETROOCK REGULAR %"
de espesor. fiiada con tronillos dry wall de 1" cada 30 cm, las juntas se trataran con cinta de
refuer;o de papel y con masilla USG Joint Compound. Las cabezas de los tornillos se cubran
tambien con ia masilla USG Join Compound. Las dos caras del muro se entregaran pulidas y
pintadas con vinilo tipo lavable a dos manos color blanco.

Se uul'lzara’n elementos homogéneos de primera calidad. con caracteristicas de o6ptima
duracion. Los muros seran reglados, plomados. sus uniones uniformes. una vez pegado y
atomiliado los paneles se limpiara retirando rebaba y mugre. Igualmente las esquinas deben
ser protegidas con cintas que tenga refuerzo metalico.

La altura del muro es de 2.40 metros.

La cantidad y alcance de los trabajos es:

Muro en Drywall 17.1 metros cuadrados. con acabados en pintura tipo 1 color blanco.
Reubicacion de tres (3) Lamparas fluorescentes.

Suministro e Instalacion de una puerta en aluminio y vidrio. sistema de cierre y apertura
corrediza de 1.0 metro de ancho por 2.0 metros de alto con su respectivo marco, soportes y
cerradura.

Para el desarrollo de la actividad el contratista debe tener precaucion con la bandejas porta
cables y armanos de telecomunicaciones ubicados en la sala.

P——— -
T e
RACK - INTERNEXA
] EQUIPOS INTERCOLOMBIA
J _ —-PUERTA
s CORREDIZA
== T

[ |
?1— JLF

s A — (SA - INTERCOLOMBIA S A £5 7
3 £ instalscon de puena COMBITa

Trasiaco de a1e condixeacs N1 S/ LOS PALOS
k. Sumistro e nstaacen de #re Jconaconase nuevo N4 =

Cantidad estimada, 1 S.G.

éztew o
Guil RMO LI N VALENCIA AGUDELO
r'/ Aproy

Figura 10 . Especificaciones Técnicas y Disefio - Contrato de obras civiles Los
Palos

Fuente: ISA INTERCOLOMBIA
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En Ultima instancia el practicante realizo el acta de entrega de obra de la subestacion los
palos, la cual consistié en dejar una constancia de la finalizacion y entrega de obra, firmada
por la entidad contratante y el contratista para entregarle poder legal a este mecanismo de
control. A continuacion se podra evidenciar el acta mediante las siguientes imagenes. (Ver
figura 11)

ACTA DE ENTREGA No 39
X 4. La obra en la Subsstacién PALOS tuvo una duracitn de B dias, iniciando el dia {16) de
Agosto del 2018 y cancluyendo el dia (23} de Agosto de 2018,
SUBESTACION PALOS
5. Se reliza verificacdn de la ejpcuddn de 1 obea por los que en esta acta intervienen.
(JULIO 02 DE 2018). Despuds de conchiida la revisitn, s& conchuye que la obra én la SUBESTACION PALOS,
el totaimente terminada segin i en correcto fun de acverdo
con la finalidad y desting de su ejecucidn. Todo lo antericr én concardancia con & ANEXO
1; en consacuenda, el contratista hace enlréga a la entidad conlratante, y la entidad
e ] Gn de
OBRA: c TO DE CONSTRUCCION DE Of CIvILES, contratante declara & racbo a salsfacain de hs Lrabajos.
6. Para efectos el vaior asequrado de la garantia de estabilidad, el vaior tolal de las obras en
SUMINISTRO DE BIENES Y PRESTACION DE SERVICIOS esta subestaciin ascends a:
1400001180 CUATRO MILLONES QUINIENTOS OCHENTA ¥ TRES MIL SETECIENTOS SESENTA PESOS
($ 4.583.760)
ENTIDAD CONTRATANTE: INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. Nit: 900.667.590-1
FIRMA CONTRATISTA: M8 INGENIERIA S.A.  Nit: 800.163.101-7 No habiendo obro asunto que Wratar, s da por concluda fa presente acta de entrega  dé la

SUBESTACION PALOS & las 11:00 horas def dia veintitrés (23) del mes de Agosto del afio 2018,
firmanda para constancia quienes en este aclo inlervienan.

Siendo las 10:00 horas dal dia veinbitrés (23) cel mas de Agosto de aflo 2018 se dieren cita en
las instaleciones de INTERCOLOMBIA S.A ES.P ubicadas en el centro empresarial NATURA en ENTREGA:
Floridablanca Santander las siguientes pessonas:

Per parte o la entidad contralante: ING. ORLANDO AUGUSTO ORTIZ NAVAS, Ingenero de FIRMA CONTRATISTA: MAJINCENIERIAS, &
Operacidn y por pare de la fema contratsta: FELIX ALFONSO JAIMES BARBOSA, REPRESENTADO POR: FELIX ALFONSO JAIMES BARBOSA- REPRESENTANTE LEGAL
—_— represeniante leqal. Los represantantes de las entidades conlratista y contratante, con & abjelo de ~
verdicar |a lerminacidn y el cumplimiento de las Lrabajos conlratades én la SUBESTACION PALOS
y la entrega a satsfaccion de:

¢ "OBRAS CIVILES SUMINISTRO OE BIENES Y PRESTACION DE SERVICIOS PARA EL
MANTENIMIENTO LOCATIVO DE LAS SEDES Y SUBESTACIONES ADSCRITAS AL CTE

CRIENTE #1400001150- ION PALOS - C Y CLAUSULA fmb\ AL Cookeathin
|\ RECIBE DE CONFORMIDAD:
e

DECLARACIONES
1. Laobea chjelo 68 la presente fua realzada bajo & medalidad de precios uniarios fijgs y an CONTRATANTE: LTERCOONIR A ES P,
‘r‘ concordancia con lo establacido en la sofcitud de ofertas ¥0001325 y No pedido 'f REPRESENTADO POR: ING. ORLANDO AUGUSTO ORTIZ NAVAS - INGENIERO DF
¥1400001180 y la Cldusuda Adicional 5. OPERACION
% 2. Los trabajos descritos correspenden @ lo contratado y dispuesto en e Anexo No. 1 gel %

Figura 11 . Acta de Entrega de Obra (No. 39) - Contrato de obras civiles Los Palos

Fuente: M&J Ingenieria S.A.S
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5.1.2 Contrato de Obras Civiles, Suministro de Bienes y Prestacion de Servicios
N0.1400001180, Subestacion Cafo Limon.

e Asumid y realizo la funcion de auxiliar de residencia apoyando periédicamente en la
supervision de esta obra, verificando que se cumpliera en el tiempo establecido en
base a los costos presupuestados y controlando la ejecucion de los procesos
constructivos asegurando de esta forma la calidad del producto final de estaobra.

Se controlaron los indicadores de tiempo, costo y calidad por medio de:

X
X
X

X
X

X

Supervision periddica de avance de obra.

Seguimiento a obra por medio de bitacora.

Informes de avance de obra mensuales e informe de recibo final de
obra

Seguimiento con registro fotografico.

Evaluacion y revision de procesos constructivos por medio de las
especificaciones técnicas y el disefio establecido.

Acta de entrega de obra

Se realizaron visitas diarias a obra para realizar la supervision y control de los procesos
constructivos y asi poder desarrollar los informes de avance de obra, llevar el seguimiento
de obra por medio de la bitacora y el registro fotografico.

Se realiz6 el respectivo seguimiento y control de sucesos en obra mediante el uso de la
bitacora de obra, la cual fue diligenciada por el practicante durante cada visita realizada
durante todo el plazo establecido. Las siguientes imagenes podran evidenciar el uso de la
bitacora en obra. (Ver figura 12)

Figura 12 . Bitacora de Obra - Contrato de obras civiles Cafio Limén

Fuente: Elaboracion propia
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Se realiz6 un informe mensual de avance de obra el cual contiene informacion sobre el
seguimiento del estado de facturacion y por consiguiente una grafica que genera las curvas
de avance por medio de la evaluacion de lo programado, lo ejecutado, el tiempo y los
costos. Ademas de esto contiene observaciones complementarias de los sucesos en obra
y los productos no conformes. Este informe fue realizado por medio del formato FT-AD-
203, establecido por la entidad y se puede evidenciar a continuacion mediante las
siguientes imagenes. (Ver figura 13)

INFORME DE A¥ANCE DE OBRA
m‘ FT-AD-205

FREY.§

FECHA: 08-cep INFORME No. - 10
AREAIACTI¥IDADIPROYECTO: | CLIENTE: INTERCOLOMEIA 3.4, E.5F. Hit: 300.667.530-1
COMTRATO DE CONSTRUCCIOHDE suras civites, | REP. DEL GLIENTE: dhon Carrascal
TEL: 514 - S035596, 516 - 6733581
ALCANCE:

CONTRATO DE CONSTRUCCION DE OBRAT CIVILES, SUMINISTRO DE BIENES ¥ PRESTACION DE SERWICIOZ

RESPOMSABL | 0or s RaLL PINTO CELIZ
DIRECTOR DE PROYECTOS
EQUIPO

RESIDENTE DE OER, EL $1S0 PRESTA APOYD ADMIMISTRATIYO, EL LIDER DE CUADRILLA REALIZA FUNCIONES DE MAESTRO DE OBRA. UM OFICIAL , TRES

ATUDANTES
FECHA DE TERMINACION TOTAL 1o,
FECHA DE INICIO 2 52
1040812018 PROTECTADA oworzoig | TOTAL o ‘
P Vizitas A
CUMPLIMIENTO HSER oo e n CERTIFICACION DE OBRA
POR FACTURAR FACTURADD CAHCELADA OBSERYACION
ESTADO DE FACT L
% J07131500,00
PRODUCTOS MO CONFORMES:
ETTPeRiaRiE | immicasss | rarcacmcisse eva vernmia | waves [ sesmirass _saves [ _eromivans
Directorde | Productc hlo \ | | | a
........... amRcansE rEEsmEmCe v mares Erimivans mares seimiTass
Directorde | Products Mo Por Propect N

Pros ecto Conforme. il
Director 42 For proyects & magmag| M @ 55,77

Fropecto  |avance de tismpol iguaizal 005
Heoqugize | Meiduntes wio For proyecta o 4 ' o

accidenkes igial a et ] v
.................
Direckorde | Porcontaje de . Maper = '
2 x sl A0, D

Fropecte | svancaan dinera | o FoTee ST ol 80% [ Beccsceccnms | e == .

i a rar ado ¢ n W diar,
D;r:;::‘ Dins de atraze | Por progects & mensusl | Menor al 103 o t:_m"h“::uz
Diirextor o Unilidad Bruta E N ual Flayor al 7i1.003.357] S

Frogecto Operacions ST Rreyecke @ menze e 22341584 i

Db e el d s UTLIDADERUTA
e CPERACIGH AL
i oo
e 01 I
7 .
000 00 /
0 00

Sx00aL 000 y Area de trazado

z — P

A o0
A= et
s 00
w0 K10 000 /
A 000 000 —
o 1m e 4m sm ) 2m i g o 1w

Figura 13 . Formato Informe de Avance de Obra (FT-AD-203) - Contrato de obras
civiles Cafio Limén

Fuente: M&J Ingenieria S.A.S
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De la misma forma, al dar finalizacion al proyecto, se realizé un informe de recibo final de
obra el cual esta compuesto por la descripcion del proyecto, tiempo de ejecucion de
procesos, componentes HSEQ y conclusiones sobre el proyecto en general. Este informe
podra ser evidenciado a continuacion por las siguientes imagenes. (Ver figura 14)

my

(U]

e A Contenido
1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1 Construccion de LoZaS y ANGEN 0 CONCIEMD .........ccoccerrerers e eors o
2. TIEMPO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
3. COMPONENTE HSEQ

3.1 Manejo de

3.2 Manejo de pétreos:

3.4 Manejo de Personal
4. CONCLUSIONES.

INFORME DE RECIBO FINAL DE OBRA

NNoo®o s

SUBESTACIO“ CANO LIMON

Arauquita, Arauca

COORDINADOR DE PROYECTO: JUAN MANUEL ALFONSO MORENO
'COORDINADOR HSEQ: LUIS ALEJANDRO FLOREZ SARMIENTO

CTE ORIENTE

CT 1400001180

my - my

formaletas al suelo se izo medanie pasadores de ancisje que impidieron

Ls fiacion de las
cuakuier desplazamients verical  horzontal,estando estis stpa como maximo un metro (1
m), y xistiendo al menos uno (1) en cada extremo de o Tomaioas o o s oo G ts mrenas.

En las curvas, las formaletas se acomodaron a los polluum)s més convenientes, pudiéndose
emplear formaletas en rectas rigidas, de la longitud que results mas adecuada. Se dspuso de un
numero suficiente de formaletas para tener colocadas, en fodo momento de 1 obra, y asf 3¢ tuvo
longitud por ulizar gual o mayor que Ia requerida pars tres (3) horas de trabsjo. s
canbdad necesaria para pemm: que & desformaleteadp del concrato s hiciers a las dieciséis (16)

horas de su colocacion.

Las caras interiores de las formaletas estuvieron siamgre | llmplas sin restos de concreto u otras
sustancias adheridas a ellas. Antes de verter el eonc! dichas caras se recubrieron con un
producto cuya ¥y fueron aprobadas previamente por

Vibradores: Los vibradores superficiales tuvieron una frecuencia no inferior a tres mil quinientos
{2.500)_oxclos por minuto ¥ los intemos de cinco mil 3 (5.000) citos por minuto. La ampiitud de la
vibracién fue suficiente para ser visible en la superficie del concreto y generd una onda a
trescientos milimetros (300 mm) de! vibrador.

Heramientss menores: Para el acabado superficial, se utiizaron lanas con Is mayor superficie
posible, que parmiti obtener un acabado del pavimento al nivel correcto y sin superficies porosas.

Figura 14 . Informe de Recibo Final de Obra - Contrato de obras civiles Cafio Limoén

Fuente: M&J Ingenieria S.A.S
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Se realizd un seguimiento con registro fotografico estableciendo una toma antes de iniciar
la obra, otra toma durante los procesos constructivos y una ultima toma para el final de la
obra. Estas tomas seran evidenciadas a continuacion en la siguiente tabla. (Ver tabla 2)

Tabla 2 . Registro fotogréafico de procesos constructivos - Cafio Limén

ANTES

Tabla 2
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DURANTE

Tabla 2
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Tabla 2

DESPUES

Tabla 2
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En dltima instancia el practicante aplico sus conocimientos en la evaluacion y verificacion
de los procesos constructivos, controlando estos mismos por medio del seguimiento de
cada proceso en base a las especificaciones técnicas y el disefio establecidos en el anexo
entregado por la entidad contratante y que se podran evidenciar a continuacion por medio
de las siguientes imagenes. (Ver figura 15)

ANEXO 3
ESPECIFICACIONESTECNICAS

OBRAS CIVILES 2015

1. SUBE STACKON CARD LIMON

111 Construccion da Lozsa y 4adsq sn Concrsin

A Lpcalizackan ¥ Replantan

Lz localzacién y replantzn consksten en siuar en el tamena por medha de un estacado y con
13 ayuda ded iriAnsho y nivel, 105 alineamienios y colas, lomando cOMe bage en lemeno o 138
©OINCEdES 3 MeTia qUB B8 Vayan realizanto K6 TEKas.

B Exgavachin de la Sub base Datarlorads

Este irabgjo consiste en e comjuntn oe IS aclhidates de eXCAVaT TEMOVr Cargar,
ranepartar hasta el Iimie de acarmeo Ibre y colooar 2n los Eltis de desecnn, loe materiales
provenentes & Ios comes requenkdns |Pars 13 SXCavaCion. Este Ena|D dener sfectuarss con
MASNO CUINE00 Para PIOIEQET (35 SSTUTILIEE 02 SSrvicios PUCIoss ¥ malz a fera oe 13
subsstacicn,

En Iae curvas, 123 fomaletas se asamodaran 3 105 pollgonce mas convenlentes, pumendose
emplear formaletas rectss Hgiias, o2 I3 longliud que resle mas aecuads

S 02bera dkponer e LN NOMEM SLACIENtE 02 TDNTETES [ar3 tener COICCEOE, &n lndo
mamanin e |2 abra. una longihd par W sl o MEyor qus 2 e par e )
Noras ge bEDajo. mdE I3 canbiad necesara pars & desinmaeteads, o
‘SOPETEY 5E Naga & I35 dleclsl (1) horss de s coiocacn

L5 Sz MErore: a2 = RMSRGE Spareceran dmers P, < e 2 canerto u

i sisiancas encat 3 elas, A oc verr & tonaeis cubriran
L B AMBPGrSNtS S SarpeEinin 3 BoeEaSAN Gheran 56 ApORSIaE
par &l Intenentor.
Vibragores

Los vibranares superficisies deberan fEner Lna Miecuencis no festor 3 res mil quinkenios
{3.500) Cicios par MINUIG y 105 INLEMAG & CIEe il (5.000) &S o Inic. L3 ampinud de
1= vibrackin debe ser suiclente para e visiole e Ia supericie el concreto y generar Lna
‘anda a irescientas millmelros (300 mem) gl Wbradar

Hemamientss menares

Para o 2e3bato superlal, ce Wizarn 32t oo 2 myor supertee pace, que pamEa
abiener un acabado de! paviments 3l nlvel comectc y 0 supericles par:

E. Constuucslan de ARdan

Este trabajo consiste en la Construccion de un andén de concrelo de 3000 FS1 de 10 cm de
2Ep2sar, 12fuerzo de 33 cada Jam embos 3snsdes

L pendens del nden seberin drghse fars B evaziasn de 2 3quss superies
nm\a M3 D!E Eli0 52 Becutaran con pandentss o2l 2% Y NI &l 1‘* 220N proceso de

ESITUCIUIaE Je CONMNAMIENTD 3 WMIZar 50N 35 N

st flm A a conmexsian e i3 GUperie e 2y 02 2nGén, por I CUE 52 Ik
&0 =5le costo = alstamiento e misma (omogenizar. nivelar y compactsr) can matera de
sHo lore de ap3 vegetal v de boksas de anclias.

C. Payimants an Concrets 08 42 Kpiem? (280eh0r 08 0.2 metrag)

Este Bem oonslsle en |3 SlEDOFACKN. YENSpone, CORCNCN Y WO 02 UN3 MEIEE g2
SONGrERD MHIRUIIGD 20MD SEtruchra o2 Un [AVIMENs, con @ 5N MERIErD; |3 Slecusion de
Juntas, ol acsbano, el curato y demis aciuidades necesarlas para I3 coects construcoln
T8 paAmeni Q8 ACLSNdD 00N K FNSEMRMIGE 0300 PAr 3E MOMTEE INVIAS [par
paVIMEntas en condrets hidraulkco.

Es de actarr qus o oonralis deberd haoer su dlefo te mezoia Que Brevea s fuerizs
3Mblge de temperau

| Contaeia estara corfbATE: pofr Una Mzt Nomogensa de sment, a0ua, BqISIade
2066,y 0rU=s0s v anilivos, cuanda estos (Mo se requieran. Los materiales dzben cumpils
5on 0 estanleckdn en (=5 Nomias INVIAS

D. Selisnte,para Iss Juntas

£l mateial ssliant para i@ pane superor de i35 |Umas del pavimenda debard asequrar i3
estanqueidad de I35 mismas ¥ er resstente 3 |3 agresion de agenes. Exemas, para o cual
1EDEra pEMManecar 3onancd a Is DOMDas O 136 Eas.

£l miaterial sellante podr estar oonathuido por:

3. MeZxEE 0 CEMeNID 2513NCD B2 DENSITICIoN NTESIOr 3 MVENT3 (50) 02CIEs Je mAIMEND,
2an un refenc mineral en una proporcian enire quince y reinta ¥ moa por sient (15% -
35%) en pesn.
fr plasticas o2 apicacion en o o calente, Guycs componenies principaies son
..aumcn ==taho en proparsiones variabies, En este o350, &l Contructor deberd indkoar las
de los materisles ¥ 10 nesultados oe bos ensayos de callisd perteries
El material que 52 Lze pera &l rellena Ge 3g Junizs de distacin daam fEner s cufcierte
compresItiiGan pra pemit 13 diatacicn de 135 losas e g
a3 Tecuperar |3 MEyar PaNe de U VaILmen 3l mwpnmm ety
3qus el concreto fresco v Berd Io sufcleniemente Impermeatie para Impedr 12 pensirackin
el agua el exterlor. Su espesar estara comprendidn enfre quince y disciocho MM
[15miT-15 man).

Eguipz:
Lo principales efementos requenitis pars [2 ejecucion e s trabajas Son s suientss

Famaletas

Las fOMatelas Para 13 CORSUCTION Ne d2D2ran ten er Una IongRua mencr de ines metos (3

mj y 5u aliura serd Igual al espescr del paviments por consirul. Dederdn tener la suiklentz
io=z para que no se deformen duranie i colocacion del concreto.

EN 13 ME30 02 SU 2| 3 106 IMENVAI0s N2QUEMGCE, 135 TOMMAKIES tenaran anmeios para

Izeriar 2 fravés de elios lac varllas oz unkin o anclaje. tuando elas estén contempladas en

& 02 135 0bra3s.

L= figcan de 135 formaletss 3l SUSlp s Rard MEdiame pasatones 08 aNCEle qUe Mmploan

auzler sespiazamientc vt u hedzanil senlend Sstar separedee tamo mam un

819 (1 ),y exstento = mens Lo (1) &N calz extremc oe |5 formaletzs o en fz Lin

4135 miem:

Barma Barras o

Frea .1, Escprome trgresentaiies e un parvmesio e conretn

Esta actividad incluys el resiro del matertal sobvante

Canboad Sstimads, 502 metros cusdrados.

15 ALMACEN CARD LIMOH

151 Suminksiro @ Instalacion de Clelo Raso

Este #em se reflers 3 suministro & nsialacién de clelo raso nuevs, este deberd er en
Bminas anil IMemable, s0poradd en esiuclisa de sluminkc, el cie r3e0 dele quedsr
unfome, resislentz y SN oNOUaoNes, SEl3 SCOMIET MCWYE e CesmONtE, IMDRZA ¥
atzcuzcion de Iss luminarias y defecores de umo, es muy Importnte que el contratista
1ENga &N cuents que deniro oel ediic e conre hay equipcs delicadcs por laks razones
52 dED2 PIaNZET Y EJECUIAT 10 WED205 02 13 MaNera Mas GeQUra posicie Y con personal con
experiencla en este 5pa de Instaiasion, cuaiquier dafio ocasknado es responzabilizd del
contratta

Cantaad estmads. 170 meiros cuadrados.

15.2 Pintura de Porton y Pusrtas

Figura 15 . Especificaciones Técnicas y Disefio - Contrato de obras civiles Cafio Limén

Fuente: ISA INTERCOLOMBIA

37




5.1.3 Contrato de Obras Civiles, Suministro de Bienes y Prestacidon de Servicios
N0.1400001180, Almacén Cafio Limon.

e Se elabord y diligencio el formato de plan de trabajo del proyecto con la intervencion
del SISO en los aspectos de seguridad industrial, en las siguientes imagenes se
puede evidenciar el formato realizado, el cual contiene como contenido principal la
descripcion del trabajo a realizar, la programacion, materiales, herramientas y los
elementos de proteccidn de proteccion personal a utilizar durante la ejecucion del
proyecto.(Ver figura 16)

E INTERCOLOMBIA PI_AN DE TRABAJOS 7 SH 2013“
LUGAR DE TRABAJOS SECTO| ALMACEN CANO EQUIPD A COHSIGHAR
R LIMON
ACTITO(S) AFECTADO(S) JEFE DE TRAEAJOS
GRUPO EJECUTOR HAHTEHIHIEHTD TIFO DE HAHTERIHIERTD | OTROS
ORDEN DE HANTEHIMIENTD FECHA DE SOLICITUD
071082018
TRAEAJO INCLUIDO EN FLAK
EXISTE RIESG0 DE DISFARD SEMESTRAL DE
HAHTEHIHIEHTO
TIEMPO PROGRAMADD
INICID FECHA 10 AGOSTO HORA 7:00 TOTAL
FINAL fecha | 10 semicMere HORA 17:00 vias | 32,00 | nonas [768
SEMANA DE MANTENIMIENTO INICIA | 10-agn| TERMINA 10-zep|
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS - DBJETI¥OS PRINCIPALES *
1 Mantenimienta de cublerta
2 Pinturade porton y puertas
3 Suministro e Instalacian e canales y bajantes
4 Suministro de alar para poredn
5 Suministra de Luminariaz internas y externas.
& Division en malla eslabonada

Figura 16 . Formato de Plan de Trabajos - Contrato de obras civiles Almacén Cafio Limon

Fuente: ISA INTERCOLOMBIA
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FRACERIHIENT# [RCTITIRABES]

BESCRIFCIEN SITOH BE TRABAJS | PECHAINICIH | Nem | rPECHATINGL | WéEE
1. [Mantenimicnto dz Cubierta Hluaara i Linm Bap tan
2. [Pintura i porton p puettas lnaers i Linmn hary T
% | Suministro ¢ Instalacion d canales y bajantis Hluaars L Linm e T
4 Suminiztra de alir para partdn Aluaars Cain Linmn fiury Tary
5| Buministro de Luminarias inbernzs o exbernas, Hluaars L Linn Py T
LE -,-*H Ll 'ih':'““d;' Alwares ok Limns lary {Eary
SFERACIHNES [SkP|
’ BESCHIRCIR SITOH BETRARAMY | PECHAINICH | wema | recuammat | mikd
1T}
NERRAHIENTAS ¥ HATERIALES
YERIFICACI¥N 4L FESCRAHAE | TEEITICACIZN &l EJECATAE
TR HERTEMHIENT4 HiRTEMHIENT4
#LIC. EEALIZAREALIEG CHHISIEMINICH TEAMAHSTERH, TRARA)S
' 1
"
"
RECHESH REHARS TERINICACIN
I4HBRE CERIGE & CEBELA SLIC. EEALIZAREALINE CoHIsIEN
L (Pranblia Sl Al jet42
Pt (i bjandeathurrsSarminle Laagpds it
" tbn o s i 1232558541
PO e bt el amien 1035720454
Pt [l Cornes hitaaen 1257320
b bl R E
Pt [WaralHarriin el Heenand 1032465103
P e Hunrni andhria P 105818087
Pt |y floees HernandeaFamiers 1102 357 £53
P [t Comrne el 1401205544
" i linn 34543
i . 31234 142
TR . 284783
P [CamilnAudrrs Runrea Ensalunle 1055521673
A5 [EbinJusieeHurliura 1003067133
T 11535574
Fa

Figura 16. Formato de Plan de Trabajo - Contrato de obras civiles Almacén Cafio Limén

Fuente: ISA INTERCOLOMBIA
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e Gestiono y diligencié el contrato de arrendamiento del vehiculo automotor que fue
utilizado durante el contrato de obras civiles del almacén cafio limon, para facilitar la
movilizacion de la mano de obra y los equipos correspondientes que estuvieron
entrando y saliendo de manera constante a las instalaciones de la subestacion. A
continuacion se podré evidenciar el contrato mediante las siguientes imagenes. (Ver

figura 17)

CONTRATO DE ARRENDAMIENTO DE VEHICULD AUTOMOTOR

JCONTRATO DE ARRENDAMIENTO DE VEHICULO AUTOMOTOR

Entre o5 suscrios FELIX ALFONSO JAME S BARBO BA, mayor de edad, domiclisde en
Ia chcad de Bucaramangs, kertficado con C.C No. 81.238.185, sctuandc en nombre y
P deMEJ BAE con el lyt 800.163.101-7 quien
parm los efectos del presente documento se denominasd en adeiante y en jo sucesho, &l
“ARRENDATARIO," de uns carle, y de la ovs, EDOAR HERLEY CARRILLO TORREQ,
maycr de edad, domiclisca en &l municipic de 3a(axeqs. dentfizado con C.C. No.
£2.160.204, en cakdnd de poseeder Gel vehiculo de placa THKEBS, quien para los efectos
del presente documendo s denominard en adelante y en ko suceshvo, 2| YARRENDADOR',
se ha celebrado el contrato de arre: de Veniculo . que s& rige por la
legisiacién comercial coicmbiana y ademas por ias sigulentes ciausuias:
PRIMERA. OBJETO. - £ ARRENDADOR aiquils al ARRENDATARIO un Vehicula con
destnacion especifica parm el irasiado de personal, materisles y equipos, PARA LA
EJECUCION DEL CONTRATO 18A EN CARO LIMON y/o para las scividades que Is
empresa designe, El vehiculo mencionadc es & d2 las presentes caracteristicas:

-Placa: THK-55¢

-Marcs: TOYOTA

-Linea: HILUX

-Ccicr: VERDE GLACIAR

-Mcdeic: 2007

-Clase: CAMIONETA

-Benvicio: PARTICULAR

-Tige oe Carrozeria: DOELE CABINA
-Capacidad: 1000Kg /S F

-Namero ge metor: €3201752TR

JEQUNDA. CONDICIONES DEL VEHICULO. El vehiculc se encuentra en perfecto
estado de furcionamienta, externa e internamente &n buen estado, ademas de una lisnts
de repuestc y heramientas de desvare come gato, crucets. €l ARRENDADOR debers
suministrar el vehiculo con el sigulente equipc:

-Extintor ASC recipiente en buen estado, con fecha de recarna vigente de 10 8 20 s,
-Alsrma de retrocesc

~Tazcs de madera

~Lianta de repussto

-Ccnos Reflecthes

-Herramients Basica {laves)

-Gsto, Cruceta, Lintema

-Botiquin primeros suxtios {se adjunts contenkic basico Incluido en el formato de M&J) no
inclur productos con fecha vencida.

- Cuelo Inmeniizador

- Pito de Ememencia

CONTRATO DE ARRENDAMIENTO DE VEHICULD AUTOMOTOR

primeros dias del mes venckio o de forma propcecicnal por los dias que se extiends de
més el presente contrato.

CUARTA. DURACION: Este contrato tendrd una duracién de UN (01) MES, contadcs 8
partir de Ia entrega material del vehicuic, pero podrd ser extendido en ef tiempo por
voluntad ce lss pares, Hempo que serd cancelado proporcionsimente por el
ARRENDATARIO al ARRENDADOR, hasta ef cis que entrepue definiivaments el
vehiculc autometor.

QUINTA. DESTINACION: E] ARRENDATARIO destnard el yehiculo autometor af
tansgorie de persceal de ls misma empresa, de fal maners, que 4sie no pdrd
subarrendar, ri permir que tercercs 1o utilicen. De igusi maners, &l ARRENDATARIC no
pusde viclar los limites de carga o pasajeros que establece el fadricante del vehiculo
autometor. PARAGRAFO: Atercienco a que el veniculo queds en tanencia dei trabejador
Efrain Morenc Reias, 4ste responderd ante 2| ARRENDATARIO Y/O ARRENDADOR por
los dafos y perjulcics que se causen al rodante o & tercarcs en ks dlas y horarios no
Iatcrales pars el ARRENDATARIO

3EXTA. CONDUCCION: E| ARRENDATARIO 2utorzard a und ce sus tradajsdores para
concucir el vehiculo cieto del presente contrato, quien dederd responder scikiaramente
anie el ARRENDATARIO por cusiquier eventuslidad o siniest'o que pueds ocurrr scre ef
vehiculc mientras se encusntre bajo su Suidaco y custodis. El ARRENDATARIO sutorza
Que el vehiculo automctor objeto del presente contrato sea manejadc por el safior Efrain
Jose Moreno Rojas, kentificado con C. C. No. 1.058554.134 de Bucaramanga. en
calidad de empieado de MSJ INGENIERIA 8.A.8., quien debers responder scikiaramente
anie el ARRENDATARIO por cusiquier eventuslidad o siniesto que puecs ocurrr scee ef
vehiculc mientras se encuentre bajo su culdaco y custodis.

2EPTIMA. DEVOLUCION: A finalzar el términd del contrats, EL ARRENDATARIO
debers devoher el vehiculc automater &n el mismo estado en que fue recibido, saho &
desgaste natural del vehiculo sutcenotor y en el domiclio de EL ARRENDADCR.

OCTAVA. REIPONEABILIDADES DE LAS PARTES:

A} DEL ARRENDATARIO, mieniras esté en poder de EL ARRENDATARIO e! vehiculo
autometor, éste serd responsabie de:

&) Per cuslquier caflc causado 8l vehiculo o can éste sobre propiedad de terceros durante
el tiempo que e vehicuio automctor esté en poder del ARRENDATARIO, siemore ¥
cuando suceda en dias hatiles iaboraies del ARRENDATARIO.

b) Por ics cafios causados con el vehiculo automotor 2 terceras parsonas durante el
tempo que &l vehiculc automator esté en poder del ARRENDATARIO.

¢) Por los dafios causadcs com el vericulc Butcmofor sobre bienes o personas
transporiadas en el veniculo autcmotor durante el bempo que el vehiculo sutomctor este
en poder del ARRENDATARIO.

@) Por todas jas Infracciones al Codige Nacicasl de Transto y Transgorte cometdas
durante el tiempo gue el vehiculo sutomotor esté en peder del ARRENDATARIO.

Figura 17 . Contrato de Arrendamiento de Vehiculo Automotor - Contrato de Obras Civiles Almacén Cafio
Limon

Fuente: M&J Ingenieria S.A.S
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e Asumid y realiz6 la funcion de auxiliar de residencia apoyando peridédicamente en la
supervision de esta obra, verificando que se cumpliera en el tiempo establecido en
base a los costos presupuestados y controlando la ejecucion de los procesos
constructivos asegurando de esta forma la calidad del producto final de esta obra.

Se controlaron los indicadores de tiempo, costo y calidad por medio de:

X X X X %

X

Supervision periddica de avance de obra.

Seguimiento a obra por medio de bitacora.

Informe de recibo final de obra

Seguimiento con registro fotografico.

Evaluacion y revision de procesos constructivos por medio de las
especificaciones técnicas y el disefio establecido.

Acta de entrega de obra.

Se realizaron visitas diarias a obra, para realizar la supervision y control de los procesos
constructivos y asi poder desarrollar los informes de avance de obra, llevar el seguimiento
de obra por medio de la bitacora y el registro fotogréfico.

Se realiz0 el respectivo seguimiento y control de sucesos en obra mediante el uso de la
bitacora de obra, la cual fue diligenciada por el practicante durante cada visita realizada
durante todo el plazo establecido. Las siguientes imagenes podran evidenciar el uso de la
bitdcora en obra. (Ver figura 18)

Figura 18 . Bitacora de obra - Contrato de obras civiles Almacén Cafio Limén

Fuente: M&J Ingenieria S.A.S
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De la misma forma, al dar finalizacion al proyecto, se realizé un informe de recibo final de
obra el cual esta compuesto por la descripcion del proyecto, tiempo de ejecucion de
procesos, componentes HSEQ y conclusiones sobre el proyecto en general. Este informe
podra ser evidenciado a continuacion por las siguientes imagenes. (Ver figura 19)

Contenido
1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
e 11 i de Cubierts.

A 12 Pintura de Portén y Puertas
1.3 Suministro e Instslacion de Canales y Bsjantes
1.4 Suministro e Instslacion de Alar pars Portdn

FORME DE: RECIEO FINAL DE OBRA 15 Suministro de Luminariss Externss & Intem:
1.6 Division en Malla
2. TIEMPO DE EJECUCION DE LAS OBRAS 17
3. COMPONENTE HSEQ 17
3.1 MEBNEIO 08 €S00MBROS ... 17
ALMACEN CANO LIMON 3.2 Mansjo de pétrecs: 17
3 B3 MANG0 B POISONBL......... oo coiisiossissiusiosinssasessssosiissssa b ibiisoonasissssasisiasssisssea it 17
Arauquita, Arauca 4 CONCLUSIONES ST
COORDINADOR DE PROYECTO:  JUAN MANUEL ALFONSO MORENO
COORDINADOR HSEQ: LUIS ALEJANDRO FLOREZ
CTE ORIENTE
CT 1400001180
10 DE SEPTIEMBRE DE 2018
BUCARAMANGA
COLOMBIA
1. DESCRIFCION DE LAE OBRAZ 11 Mantenimiento de Cublerta

Las Obras de o2 la cublerta en 3 gjecucion de s
actividades necesarias para solucionar 135 fitraciones. EI contratista garantizo ia

En &5 marce cef contrats CT 1400001130 cuyo objetc es CONTRATO DE CON2TRUCCION OF

OBRAS CIVILES, 2UMINETRO DE BIENES Y PRESTACION DE SERVICIOE, 32 contempiaran las eiecucion de Ice abajos sin Ffectar loe materales y repuesios e 58
siauentes acthicades: Eencontraban cantro ce la bocega. para &l desamclio de Ios ral &€& 3segurd que
IE3 1oda Itervencion 52 realzars oe 3cuendd 3 |3 nomatividad tonka de segundad
L vigenie 3 momento O efecucion de 105 trabajes
3ERVICIO®
enel de 13 cutlerta
TEm DECRIFCION AHIDADEE
MEDIDA «  Inspaccion visual con &l in de oeterminar tejas rotas, Mstalacien o2 1as tejas.
1 Martenimientc de Cubierta ~z cbstrucciones, elementos suellos, amames, Wasiapos, caballete y demas
elementos causantes de Ias fitraciones de agua.
2 Fintura de portdn|y puertas ~z « Umpieza manual ce tod3s 135 superficles de a cudiena.
« Cambk oe amares /o 3ustes 520N s requirera
3 ‘Buminstro e Instalacion de canales y bajantes. LS « Cambio ge tejas rotas © fsuradas
4 | 2uminstro ge sier oevm porten [ Se reallze el teniendo 13 de no dafar 13 cublerts
existente y Ia estructura de sopore.
5 ‘Buminstro de Luminares ntemas y extemas. N
Estos trabajos ce realizaron en alturas, para 13 cual se utillzo equlpos de elevachn
& |Cwsicn en mais esatcnada M2 certiicados y con PE'S'-"B' en iﬁ'-'ﬁ\'- n I3
Y todo B reeeeam para em'egar a
] SatSaCtlon. S BV en Guenta 8 50 G6 andamios Gerlcades.
Lag 18 pilgag 21 1005,

CT 1400001180  INFORME DE RECIBO FINAL DE OBRA

CT 1400001180  INFORME DE RECIBO FINAL DE OBRA
ALMACEN CARO LIMON

ALMACEN CARO LIMON

Figura 19 . Informe de Recibo Final de Obra - Contrato de obras civiles Almacén Cafio Limén

Fuente: ISA INTERCOLOMBIA
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Se realizd un seguimiento con registro fotografico estableciendo una toma antes de iniciar
la obra, otra toma durante los procesos constructivos y una ultima toma para el final de la
obra. Vale la pena aclarar que en este registro fotografico solo se enfatizO en tres
actividades qué abarcaron los procesos constructivos mas relevantes y los cuales
aportaron mas conocimiento y experiencia en el rea de obra civil y contruccién para el
practicante. Estas tomas seran evidenciadas a continuacion en las siguientes tablas. (Ver
tabla 3)
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Tabla 3 . Registro Fotogréafico de Procesos Constructivos — Almacén Cafio Limén.

Mantenimiento de Cubierta

ANTES DURANTE

Tabla 3
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Mantenimiento de Cubierta

DESPUES

Tabla 3
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Mantenimiento de Estructuras Metalicas

ANTES /PARQUEADERO

ANTES /ESCALERA

bl

\‘ —SS

Tabla 3
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Mantenimiento de Estructuras Metalicas

DESPUES /PARQUEADERO

e —
——

DESPUES /ESCALERA

BODEGA 1

Tabla 3
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Suministro e Instalacién de Malla Eslabonada para Cerramiento Perimetral

ANTES DURANTE

Tabla 3

Suministro e Instalacién de Malla Eslabonada para Cerramiento Perimetral

DESPUES

Tabla 3
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El practicante aplico sus conocimientos en la evaluacion y verificacion de los procesos
constructivos, controlando estos mismos por medio del seguimiento de cada proceso en
base a las especificaciones técnicas y el disefio establecidos en el anexo entregado por la
entidad contratante y que se podran evidenciar a continuacion por medio de las siguientes
imagenes. (Ver figura 20)

ANEXO 3
ESPECIFICACIONESTECNICAS

OBRAS CIVILES 2018
8. SUBESTACION CARO
LIMON

8.1 Suministro y Aplicacién de Pintura Canales y Bajantes

Se refiere al suministro y aplicacion de pintura a las canales metdlicas y bajantes del sistema
colector de aguas lluvia de 13 cubiesta del edifico de control, todas las superficies deben estar
libres de éyido, polvo, sosite. grasa y escamas de laminacion, para lo cual el Contratista hard
su Emeza medante ozpillos de alambre, pape! de lja o esporias metdlicas, removiendo
jo, manchas, grasa y 10dos los materiales duros adhendos a la superficie.
Tamnada Ia limpieza se apicaran pmuz ‘anbcoosiva a base de cmmalo de zinc en las
3reas donde I3 pintura se afectd por axido y kevantamiento de escamas de laminacion, para
&l secado del anticomosivo se daran un intervalo minimo de ocho (s] noras posterior 3 esto
s aplicara 3 todas las superfcies |as manos de esmalte sintetico de primera caidad
suﬁsg(a rara lograr el acabado uniforme, & color serd lgual 3l existents (Azul pantone
2055C). Estos trabaos se realizaran e aituras, para la cual se debe utizar equpos de
elevacion certificados y con personal capacitado en alturas, cumpbendo lo establecido en la
oosmuatividad colombiana en ssgurdad.

Cantidad Estimada, 259 matros lineales.

La apficacion de cada material se debs realizar de acuetdn a Io recomendado por &l
fatricante y siguiendo las normas de construccion col

Cantidad Estmada, 130 metros cuadrados.

8.5 Demolicion de Viga y Desmonte de Cerramiento

Se refiere 3 los trahaps de dzsmonte de malla perimetral. porton de ingreso y demolicidn de
Ia viga. Antes de iniciar los trabajos, deben implementarse i35 medidas de seguridad
necesarias para evitar danos 3 las instalaciones y accidentes a los frabajadores. Estas
actividades se realizardn por medios manuakes o macanicos cuidando de no deteriorar las
esiructuras existentes agjuntas al area de los wabajos. No deberdn dejarse partes inestables
que puedan despranderse por accion dl viento o vibraciones. Esta & desmonte del portdn
E:m liberar espacio los nbib
s dimensiones de |a vigaes 0.40m x0.40m largo 5m.
Mslla Eslabonada: 8 metros de 2.30 de alto.

8.6 Adecuacion de Cerramiento en Tuberia Galvanizada y Malla Eslabonada

Esta actividad se refiere a 10dos los trabajos necesarios para &l suministro e instalacion de
malla eslabora para caamiento del patio, todo el cemamiento se construird con postss
anclados a cada dos metros y mala templada. Esta actividad se realizara con las siguientes
caractenisticas.

1. Postes metdicos dd yahtura igual a los
2 Malla cicién dz hueeodeZ X2 oslmllariladesm ntada.
3. Cimientos en concreto de 175 Kgfiem2 (2500 psi) de medidas acordzs con el tipo de
mmylascargasdenabqu
5. Pie d2 amigos en tubo galvanizado dz 0 1 %" de 3 m de largo.
B e nasatdos an s e ;.
7. Ganchos de aﬂcla;e de la mala al ;xso en varila lisa No. 3 Deberdn colocarse dos (2)
ganghas por cada modulo de 2 metr

Cantidad Estmada, 8 metros fineales.

8.7 Construccion de Muro

Comprends lss actwidades requeridas para ks construccidn de muro vaciado con concreto de
3.500 PSI (24.5 MPa), wﬂumafﬂomwodeSOmdelafgonOmdealuydew
centimetros de espesor. Los aspectos constructivos para el muro son: Geometna delf muro,

82 Suministro y Aplicacion de Pintura para Estructuras Metilicas y Cubierta
Parqueadero

Se refiere al suministro y aplicacion de pintura a fa estructura metdlica del parqueadero, la
escalera metdlica, |a baranda penmetal de ia placa y la pntura dz la parte intema de Ia
cubierta de! parqueadzro, todas las superficies mat3licas que vayan a recibir pintura estaran
limgias (Fres de diido, polvo, acsie. etc.). Teminads a lmpieza se apicaran las manos de
pintura anticomosiva necssarias a base de cromato de zine, las cuales se daran wn un
intervalo minimo de ocho (3) horas, posterior  esto se aplicara a todas las

manos de esmalte sintético de primera calidad suficientes para lograr el acabado, el color
523 azul pantonz 2955C La pane interna de 13 cubienta se aplicara pintura Pintuco color
blanco tipo 1 a tres (3) manos.

Cantidad Estimada, 382 metros cuadrados.

8.2 Suministro y Aplicacién de Pintura Muro Perimetral

Se refiere a todos los trabajos de aplicacion de pintura tipo koraza color gris basalto tipo 1
a dos manos  a los muros perimetrales que hacen parire de la mala eslabonada de
division intema de [a subestacion. Todos kos muros y &reas que se vayan a pintar se
limpiaran y si es necesario se deben lavar para retirar las grasas y manchas.
posteriormente las dreas a pintar se deben  resanar para sellar ks huecos y
desportiliaduras y obtener una superficie uniforme y tersa para aplicar 13 pintura. La atura
3proximada del muro es de 00 cm.

Cantidad Estimada, 319 Metros lineales.

8.4Impermeabilizacion de Placa
s sividsd s reflee 3 a mpameabiizacin de 3 plsca el e de coniol ol vk

En el are3 de I3 Josa de concreto se debe retirar todo & manto Asfaltico que se
evidencie con fisura, humedad y mal estado.

il retrar & manto se evidencia afectacion en el concreto, se deben bisslary resanar,
nivelar y afnar con mortero mpemeabiizado antes de instalar en manto asfaito

e

El manto que se reemplace y foda & 3rea de Is placa se le aplicara una pinturs
imgermeatilizante a base de resina acrica elastomerica que garantice su no
degradacion por los rayos solares y agua.

El contratista debe garantizar que a losa qued totaiments afinada y lisa, sin burbiias
de aire entre |a losa y el manto y sin posamientos de agua.

ExcaNARiAn, concrefo, acero de refuerzo, encofrado y desencofrado, juntas, curado,
wnpamon del relleno, terreno de umemsmn drenqe y adecuacion del espacio
El acabado d fsoyalavista.

El muro se debe iniciar a 40 cm de profundad del nivel del tarmeno, el figurado y distribucion
del refuerzo, asi como la construcsidn y drenaje serd 3 criterio del contratista cumpliendo con
lo establecido en la NSR-10.

El contratista debe considerar I3 localizacion y replanteo del 3rea donde se construira el
muro, asi definir si el tarmeno requiers de 01 del muro.

Cantidad Estimada, 12 Metros cuadragps,

8.8 Construccion de Viga Perimetra

Se refiere esta especiicacion a ks
sopoﬂe de malla perimetral (40 x 40
de concreto pobre d2 5 cm Tan p

Figura 20 . Especificaciones Técnicas y Disefio - Contrato de obras civiles Almacén Cafio Limon

Fuente: ISA INTERCOLOMBIA
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En Ultima instancia el practicante realiz el acta de entrega de obra del Almacén Cafio Limon,
la cual consistio en dejar una constancia de la finalizacion y entrega de obra, firmada por la
entidad contratante y el contratista para entregarle poder legal a este mecanismo de control.
A continuacion se podra evidenciar el acta mediante las siguientes imagenes. (Ver figura21)

NTRE 4. La obra en |2 subestaciin CARO LIMON tuvo una duracién e 32 dias, iniciando el dia
M (10) de Agesto del 2018 y concluyendo el dia (10) de Sepliembre de 2018.

ALMACéN CAﬁO LIMON . Se realiza verificacidn de fa ejecucibn de |a abra por los que en esta acta intervienen.
TR T R R T P 4 Despuds de concluida la revision, s& concluye que |a obra en la SUBESTACION CARO
{SEPTIEMERE 10 DE 2018). LIMON, esta tatalmente terminada seqin especificaciones, en correcto fundonamiento de
acuerdo con |a finalidad y dastino de su éjecucion. Tedo ke anteéniar en concordancia con el
ANEXO 1; en consecuencia, & contratista hace entrega a la entidad contratante, vy la
enlidad contralante declara el recibo a satisfaccidn de los Lrabajos.

0BRA: SUMINISTRO DE BIENES Y PRESTACION DE SERVICIOS 6. Para efectos dal valor asequrado de 1a qarantia de estabilidad, el valor total de las obras en
£sta subestaciin asciende a:
1400001180
SETENTA Y TRES MILLONES SETECIENTOS SETENTA MIL QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO
ENTIDAD CONTRATANTE: INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. Nit; 900.667.590-1 PESOS ($73.770.598)
FIRMA CONTRATISTA: M&J INGENIERIA S.A. Njt: 800.163.101-7
No habiendo olre asunto que bralar, se da por conduida la presente acta de entrega de la
SUBESTACION CARO LIMON & las 11:00 heeas del dia diez (10) del mes de Sepiembre del afio
Siendo las 10:00 horas del dia Gez (10) def mes de Septiembee del aivo 2018 se dieron cita en las 2018, firmando para constancia quienes en este aclo intervienen.
instalaciones de INTERCOLOMBIA S.A E.S.P ubicadas en el centro empeasarial NATURA &n
Flaridablanca Santander las siguientes personas: ENTREGA:
Por parte de la enlidad contratante: ING, ORLANDO AUGUSTO ORTIZ NAVAS, Ingeniero de
Operacién y por parte de la fima contralista: FELIX ALFONSO JAIMES BARBOSA, FIRMA CONTRATISTA: ME ) INGENIERIAS. A
representante legal. Los representantes de las entidades contralista y contratante, con el abjeto de REPRESENTADO POR: FELIX ALFONSO JAIMES BARBOSA- REPRESENTANTE LEGAL

wverificar |a terminacidn y el cumplimiento de Jos Lrabajos contratades en la SUBESTACION CARO
— LIMON y |z entreqa a satisfaccion de: —

e "OBRAS CIVILES SUMINISTRO OE BIENES Y PRESTACION DE SERVICIOS PARA EL {‘(//l‘
MANTENIMIENTO LOCATIVO DE LAS SEDES Y SUBESTACIONES ADSCRITAS AL CTE
ORIENTE ¥1400001180- ALMACEN CARO LIMON - CONTRATO Y CLAUSULA m FELIX ALFONSO JAIMES BARBOSA
ADICIONAL 5 RL Contratista
“ o ) RECIBE DE CONFORMIDAD:
DECLARACIONES \j] -
-
1. La obra chjelo de |a presente fue realizada bajo |a modalidad de precios unitarios fijos y en Y
concordanda con fo establecido en b solicilud de ofertas #0001325 y No pedido s CONTRATANTE! DNTERCCLOMIR S A ESP;
01400001180 y la Clausula Adicional 4. ﬁl‘, REPRESENTADO POR: ING. mg\JNDOAUGJSIO ORTIZ NAVAS — INGENIERO DE
(OPERACK

Los trabajos descritos corresponden a lo contratado y dispuesto en & Anexe No. | dg)

presente acta, uvwsciin |

Figura 21 . Acta de Entrega de Obra (No. 40) - Contrato de obras civiles Almacén Cafio Limén

Fuente: M&J Ingenieria S.A.S
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5.1.4 Licitacion de obras civiles AVINSA.
El procedimiento de proposicién econdmica se realizo de la siguiente manera:

e Realizacidn de visita técnica para el reconocimiento y replanteo de la zona

e Solitud, obtencion y analisis de especificaciones técnicas y anexos técnicos de la
obra civil a realizar

e Realizacion de programacion de obra

e Realizacion de presupuesto de obra

e Entrega de propuesta al oferente.

El practicante realiz6 la visita técnica a la zona de ejecucion de las obras civiles, realizando
la toma de medidas pertinentes para los items que fueron contemplados como globales en
el presupuesto, ademas de ello se tomé evidencia fotogréafica de estos mismos y del area
de construccién. A continuacion se podra evidenciar el area de ejecucion de obras civiles
por medio de las siguientes imagenes. (Ver figura 22)

Figura 22 . Evidencia fotografica AVINSA

Fuente: Propia

51



Se solicitaron las especificaciones técnicas, planos y disefios, para su posterior revision y
analisis. A continuacion se podran evidenciar los anexos técnicos entregados por la entidad

oferente. (Ver figura 23, 24)

MONTAJE DE CALDERA 200 BHP

SOLICITUD DE COTIZACION OBRAS CIVILES

AVINSA SAS requiere para el montaje de dos calderas, una nueva de 2008HP y una de 100
BHP, esta existente actualmente en el drea de calderas, para lo cuzl ha estimado, con base
en los planos, unas cantidades de obras civiles necesarias para la instalacion de estos
£quipos en el area designada para tal fin. Se anexan planos donde se da una mayor claridad
de |z ubicacion y &reas 2 intervenir, dicionalmente si se requiera s2 haré una visita de obra
3l sitio. Adicionalmente, acorde a los planas que se entregaran de los detalles de ubicacion
de los 2quipos, e contratista entregard e instalara los raspectivos anclzjes requeridos para

anclar los equipos 2 las bases respectivas. Se anexan planos detallados.

En el siguiente cuadro 32 encuentran detalladas cadz una de las actividades 2 realizar por

parte del contratista:

[ WEM [ DESCRIPCION [N AN |
1| DEMOLICION MUROS | |
11| Demolcbnpeoenconcreloe | M2 | 56
18em
"2 |LOCALIZACION Y REPLANTEO
21 | Localzaclnyreplanteo | M2 | 27200 |
S| CIMIENTOS [ i
3.1 | Excavachnmanualcimienfos| M3 | 45
+Irastlego+ retiro de material
| scarante

32 | Suminlso e Insfalacin de acero| KG | S00T

de refuerzo €0,000 psl
33| Suminlstro y colocackin concreta] M3 | 19
3,000 pel

| Concrefo cleloped N2
S VIGAS (|
41| Suministroy colocacnde | M3 | 3
| concretos viga de cimentacin-
47 Suminleto & Instalacien o8 acero) K& | 386
| dereferzo 60000 pal |
LI BASES |
S “Encoffado’ M2 5

“5.2 | Suminlstro e Instalacitn 62 acero| K& | 1605

de refuerzo 60,000 pel |
|53 | Suminsto yaéggﬁaélﬁn concrefo| M3 [ 19|
,000 pel
[ MEMPOSTERIA
81 | Suminifroehetalacitn | MZ | ki)
mamgosterla
S | PANETES

|77 | Paete Impermeablizado muro | M2 | 7EL0 |

mortero 1:3 e= 0.015 = 0.60m

% PWTURE
81 |Vinllo imanoy acabadoenz | MZ | TEN0 |
manos pintura tipa Koraza para
exterforee o simiar
| DEPRIMIDO

91 | Excavachn manual cimientos| M3 [ 700 |
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Figura 23 . Especificaciones Técnicas AVINSA

Fuente: Avinsa
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El practicante realizo la programacion detallada de obra mediante el programa Microsoft
Project, generando duraciones coherentes y enfocadas a la eficiencia del trabajo a
ejecutar, asignando recursos Yy realizando un analisis por medio de rendimientos. De la
misma forma también se le asigno un orden légico a la programacion teniendo en cuenta
los posibles obstaculos y retrasos en obra ya establecidos por la entidad durante la visita
realizada. A continuacion se podra evidenciar la programacion por medio de la siguiente

imagen. (Ver figura 25)

1 - 4 PROYECTO AVINSA 80 dias 29/10/18  26/01/19 $230.864.815 I
2 - INICIO 0 dias 29/10/18  29/10/18 $0 29/10
3 - 4 DEMOLICION MUROS 4 dias 31/10/18 04/11/18 $838.208 i
4 - Demolicidn piso en concreto e: 18cm 4 dias 31/10/18 04/11/18 6 $838.298
5 - 4 LOCALIZACION Y REPLANTEO 2 dias 29/10/18  31/10/18 $381.725
- Localizacién y replanteo 2 dias 29/10/18  31/10/18 2 $381.725
7 - 4 CIMIENTOS 12 dias 04/11/18  18/11/18 $49.196.522
- Excavacién manual cimientos + trasciego+ retiro 4 dias 04/11/18 09/11/18 4 $3.181.332
de material sobrante
- Suministro e instalacién de acero de refuerzo 5 dias 11/11/18 17/11/18 11 $16.341.021
60,000 psi
10 - Suministro y colocacién concreto 3,000 psi 2dias 16/11/18 18/11/18 9FC-1dia $13.975.250
al - Concreto ciclopeo 2 dias 09/11/18 11/11/18 8 $15.698.919 [
12 I - 4 VIGAS adias 09/11/18  13/11/18 $4.882.425| m
13 - Suministro y colocacion de concretos viga de 2 dias 11/11/18 13/11/18 14 $2.769.691 —
cimentacién- T
14 - Suministro e instalacién de acero de refuerzo 2 dias 09/11/18 11/11/18 8 $2.112.734 1%
60,000 psi
15 - 4 BASES 8 dias 18/11/18  27/11/18 $23.966.953 1
16 - Encofrado 2 dias 18/11/18  20/11/18 10,13 $1.263.060 -
17 - Suministro e instalacién de acero de refuerzo 4 dias 20/11/18 24/11/18 16 $8.728.643
60,000 psi
18 - Suministro y colocacién concreto 3,000 psi 2dias 25/11/18 27/11/18 17 $13.975.250
19 - 4 MAMPOSTERIA 5 dias 04/12/18  09/12/18 $2.688.785
- Instalar techo en identicas condiciones al que 3 dias 30/11/18 03/12/18 35 $1.578.825
se encontraba de donde se retiro caldera de
- FIN 0 dias 26/01/19  26/01/19 29 $0

< 26/(

Figura 25 . Programacion de obra AVINSA (Software:

Microsoft Project)

Fuente: Propia
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Se realiz6 el presupuesto de la obra en donde el practicante tuvo participacion realizando
las respectivas investigaciones en bases de datos de la entidad utilizando como guia APU’S
y valores ya establecidos para proyectos con items similares a los de la obra a ejecutar,
ademas de eso también realiz6 las cotizaciones necesarias con diferentes empresas
evaluando precios de servicios y materiales para obtener valores adecuados para la
propuesta econdmica. En udltima instancia entregd el presupuesto al departamento de
ingenieria para que el ingeniero supervisor le aplicara el AlU (costes de administracion,
imprevistos y utilidad) y demas porcentajes relacionados con la parte contractual de la
entidad proponente para asi generar el presupuesto definitivo de la propuesta. A
continuacion se podra evidenciar el presupuesto definitivo de obra mediante la siguiente
imagen. (Ver figura 26)

OBJETO: PRESUPUESTO DE OBRA - CONSTRUCCION CUARTO DE CALDERAS AVINSA
ITEM |DESCRIPCION UN CANT WALOR VALOR TOTAL
UNITARIO
1 DEMOLICION MUROS
1,1 |Demolicién piso en concreto e: -18cm M2 56 12.800 716.800
2 [LOCALIZACION Y REPLANTED
2,1 |Localizacidn y replanteo M2 272 1.200 326.400
3 CIMIENTOS
3,1 |Excavacién manual cimientos + trasciego~+ retiro de material M3 45 60.450 2.720.250
3,2 |Suministro e instalacion de acero de refuerzo 60,000 psi KG | 3001 A.656 13.972.656
3,3 [Suministro vy colocacién concreto 3,000 psi M2 19 B522.935 11.949.765
3,4 |Concreto ciclopeo M2 32 419.488 12.423.010
a4 |VIGAS
4,1 [Suministro v colocacion de concretos viga de cimentacion- M3 3 789.423 2.368.269
4,2 [Suministro e instalacion de acero de refuerzo 60,000 psi KG 388 A.656 1.806.528
5 BASES
5,1 |Encofrado M2 54 20.000 1.080.000
5.2 |Suministro & instalacion de acero de refusrzo 60,000 psi KG [ 1603 4.656 7.463.568
5,3 |Suministroy colocacidn concreto 3,000 psi M2 19 622.935 11.949.765
& MAMPOSTERIA
6,1 |Suministro e instalacién mampasteria M2 39 58.951 2.299.089
rd PANETES
7,1 |Pafiete impermeabilizado muro mortero 1:3 e= 0.015 = 0.60m Mz 7E 17.559 1.369.602
8 [(PINTURA
8.1 vinilo 1 mano vy acabado en 2 manos pintura tipo Koraza para M2 75
’__|exteriores o similar 15.450 1.205.100
9 |(DEPRIMIDO
9.1 Excavacidén manual cimientos + trasciego+ retiro de material M3 7
' |sobrante 60.450 423.150
9,2 |Caja en mamposteria con recubrimiento M2 15 100.000 1.500.000
10 |CUBIERTA
10.1 Suministros e instalacidn estructura metalica pintura Mz | 272
* " |anticorrosiva v esmalte incluye teja galvanizada prepintada 252.000 58.544.000
Excavacién manual cimientos + trasciego+ retiro de material
10.2 sobrante g M3 | 59 60.450 3.566.550
10.3 |Suministro e instalacidn de acero de refuerzo 60.000 psi KG (4388 4656 20.430.528
10,4 |Suministro ¥ colocacidn concreto 3000 psi M3 24 628.935 15.094.440
10,5 |Concreto ciclopeo M3 30 419.488 12.584.640
11 |DESMONTAJE DE TECHO
11.1 Desmontar techo donde esta la actual caldera de 100 BHP GLB 1
’ 1.260.000 1.260.000
11.2 Instalar techo en identicas condiciones al que se encontraba GLE 1
" |de donde se retiro caldera de 100 BHP 1.350.000 1.350.000
WVALOR PARCIAL DEL PROYECTO 197.404.716
ADMINISTRACION 10%6 19.740.472
IMPREVISTOS 195 1.974.047
UTILIDAD 5% 2.870.236
ASUTILIDAD 19% 1.875.345
WVALOR TOTAL DEL PROYECTO 230.864.815
\-fv_l - _."if/'——.(;' oA A{:‘\.:q\;‘{f J\\/
Pr e: MEd RLA S_A.S._
Figura 26 . Presupuesto Definitivo de Obra AVINSA
Fuente: Propia
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6 APORTE AL CONOCIMIENTO

e Se adquirieron conocimientos basicos para la correcta realizacion de una licitacion,
enfocandose de manera importante en la parte presupuestal de la propuesta
econOmica y en la afectacién de este mismo presupuesto por medio de un analisis
técnico econémico a cada item del presupuesto establecido por la entidad oferente.

e Se adquirieron y reforzaron conocimientos en relacion al desarrollo de un
presupuesto econdémico con su respectivo analisis de precios unitarios en base a un
anexo técnico establecido y entregado por la entidad solicitante.

e Se adquirieron conocimientos sobre las estructuras Dry Wall, mediante el desarrollo
de cantidades de obra para una estructura de este tipo, utilizando como base el
Manual Técnico de Sistemas de Construccién en Seco Gyplacc, el cual sirvié como
guia para establecer el disefio definitivo de la estructura y por consiguiente las
cantidades de los materiales necesarios para su construccion.

e El uso del software Microsoft Project generdé conocimientos mediante el desarrollo
de la programacién de obra requerida en la propuesta econdémica solicitada por la
entidad AVINSA S.A, en donde se adquirieron conocimientos en cuanto a la
utilizacién y manejo del programa y de la misma forma se adquirieron y reforzaron
conocimientos con respecto a el analisis técnico qué se compone de establecer un
orden logico a las tareas y las duraciones que a su vez se definen por medio de
rendimientos de obra y del criterio profesional.

e El uso del software General Ledger , el cual fue utilizado para la realizacién de
analisis de precios unitarios de acuerdo a una base de datoscon contenido de obra
civil alimentada por los presupuestos realizados constantemente en la entidad.

e Se adquirieron conocimientos frente al desarrollo de requisiciones de compras en el
area civil.

e Se adquirieron conocimientos sobre el desarrollo de las funciones que se
desempefian en una residencia de obra civil y el manejo y aplicacién de las
herramientas entregadas al residente para poder realizar una supervision optima de
la ejecucion de todos los procesos constructivos a realizar en obra.

e La experiencia frente al manejo de personal generd conocimientos que ayudaron a
fortalecer el caracter y los valores profesionales del practicante.
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e Se obtuvieron conocimientos frente a la lectura e interpretacion de planos y disefios
entregados en los diferentes anexos técnicos para asegurar el debido cumplimiento
de las especificaciones técnicas establecidas en el contrato.
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e EIl constante trabajo y contacto con la obra permite generar cada dia nuevos
conocimientos al futuro ingeniero civil, conocimientos que amplian y perfeccionan lo
aprendido en la academia, y que le facilita su vida profesional, tanto en
conocimientos técnicos propios de los métodos constructivos empleados, como del
manejo de personal de obra en general.

e La responsabilidad adquirida al momento de realizar un pedido de cualquier tipo de
material solicitado es un reto como futuro profesional, ya que debe hacerse a la
altura y con la mayor precaucion del caso, teniendo en cuenta que esto es
representativo en el presupuesto final del proyecto.

e La aplicabilidad de los conceptos adquiridos en el aula de clase a una obra o
proyecto real, es significativa y genera grandes expectativas, ya que se hace una
transicion de lo netamente tedrico y planteado a algo que es tangible y por lo mismo,
presenta una serie de imprevistos y situaciones no esperadas, con las cuales se
debe tener la capacidad de resolver y dar solucién de la mejor manera posible.

e La relacion y manejo del personal de obra, tales como, maestros, contramaestros,
oficiales y ayudantes, es un reto para el futuro ingeniero, dada su corta edad y poca
experiencia en la ejecucion como tal de actividades constructivas; se debe saber
llegar a ellos, teniendo siempre en cuenta que todos somos seres humanos y
podemos aprender constantemente unos de otros.

e La programacion de obra, juega un papel muy importante junto con el presupuesto,
estos dos deben funcionar reciprocamente, es decir, estos dos deben ir siempre de
la mano y complementarse, ya que si hay cierto retraso, por pequefio que sea,
representard una elevacion de los costos autométicamente, para que esto no se dé,
deben existir los controles y seguimientos tanto por la administracion de obra, como
por la supervision externa.

e De nada serviria un sistema de gestion de calidad si no es implementado correcta y
eficazmente, segun lineamientos previamente establecidos, esto hace necesario
colocar mayor atencion a actividades tales como, seguimiento a los concretos que
se funden diariamente en la obra, que cumplan con los requisitos exigidos,
resistencia principalmente, ya que esto garantiza la estabilidad y durabilidad
apropiada del proyecto.

e Se cumplié satisfactoriamente con el objetivo general de la practica empresarial
finalizando de manera exitosa esta misma con aportes y nuevos conocimientos
frente a las etapas precontractual y contractual de un proyecto civil dejando una
experiencia enriquecedora a la vida y experiencia profesional del practicante

e Se cumplié con el control y verificacion de las actividades técnicas de obra del
contrato, teniendo como base los documentos contractuales y las diferentes
herramientas de supervision y control, las cuales se pueden ver aplicadas en los
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contratos de obras civiles, Subestacion Los Palos, Subestacion Cafo Limon,
Almacén Cafo Limon.

Se Cumplié a satisfaccion la realizacion de informes mensuales e informes finales
de obra, en los cuales se vio reflejado el avance de los diferentes proyectos
encomendados. Estos informes tales como el informe de avance de obra para el
contrato de obras civiles Subestacion Cafio Limon, Figura 13, y el informe final de
obra realizado para este mismo contrato, generaron una enriquecedora experiencia
para el practicante, debido a la ganancia de nuevos conocimientos en el area de
control de ejecucidn financiera y al manejo e implementacion de graficas
representativas.
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