SEGUIMIENTO A LOS PROYECTOS EN EJECUCION Y REVISION DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS A CARGO DE LA DIRECCION DE PLANEACION
Y PROYECTOS DEL ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA.

PRESENTADO POR
DANIEL MAURICIO TORRES PICO
ID: 000265754

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
BUCARAMANGA
2018




SEGUIMIENTO A LOS PROYECTOS EN EJECUCION Y REVISION DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS A CARGO DE LA DIRECCION DE PLANEACION
Y PROYECTOS DEL ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA.

DANIEL MAURICIO TORRES PICO
ID: 000265754

DIRECTOR ACADEMICO
DIEGO ALEJANDRO GUZMAN ARIAS

Ingeniero Civil

DIRECTOR EMPRESARIAL
MIGUEL ANGEL BARAJAS URIBE

Ingeniero Civil

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
BUCARAMANGA
2018




Nota de aceptacion:

Firma Presidente del Jurado

Firma Jurado N°1

Bucaramanga, Septiembre de 2018

il

Firma Jurado N°2




DEDICATORIA
A mi madre y padre por ser un apoyo incondicional en todas las decisiones
gue tomo y apoyarme siempre en las decisiones dificiles ademas de guiarme

en mi formacion académica, moral y espiritual a lo largo mi vida.

A mi familia por apoyarme e impulsarme a superar mis metas durante toda

mi etapa de formacién estudiantil

A mi pareja por la motivacion y disciplina impartida para poder culminar mis

estudios.

v




AGRADECIMIENTOS

Ante todo quiero agradecer en primera instancia a la Direccion de Planeacion y
Proyectos del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A E.S.P, al ingeniero
Miguel Angel Barajas Uribe por esta oportunidad, ha sido una gran experiencia para
mi, conocer el trabajo que desempefia esta direccion en los temas de control de
obras de los proyectos existentes, programacion y planeacion de futuros proyectos

de desarrollo para el acueducto y conservacion del agua.
Agradezco inmensamente a los profesionales William Saenz Sotomonte, Silvia
Cristina Reyes Sanchez y demas profesionales pertenecientes a esta direccion por

los consejos, experiencias y aportes a mi conocimiento y formacion profesional

Al Ingeniero Diego Alejando Guzman Arias por su guia durante la realizacion de la

préactica.

A Dios por brindarme tantas oportunidades en mi vida y nunca desampararme.




TABLA DE CONTENIDO

LISTA DE IMAGENES .....couttiiimtimiiiietssssie st vii
LISTA DE TABLAS ..ottt ettt e e et e e nntn e e e nnees viii
1. INTRODUCCION ....otiiiiiiiiieeiieiie ettt a et e e e nnbb e e e e anbbe e e e s anbaeeas 1
2. OBJETIVOS ..ottt e st e e ettt e e e e st bt e e e e bbbt e e e s annaeeas 2
2.1 OBJETIVO GENERAL .....oooiiiiiiiie ettt et 2
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ..ot 2
3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA .....ccoiiiiii et 3
3.1 Datos de la EMPIresa. .......vviiiiiiiiiiiiiiic e 3
3.2 Datos del Supervisor de 1a EMPresa. ..........ccvvveiiiiiiiiiiiiiiicec e 3
4.  RECURSOS DISPONIBLES ......ootiiiiiiiiiiiiiie ettt siiee e siaee et 5
5. MARCO TEORICO .......cceiuieieieeeeeeeeeee ettt ettt en s 5
6.  METODOLOGIA ....oooiiiiiie ettt e e e antaeeas 10
7. DESARROLLO DE LAPRACTICA .....coooovueveteeeeeeeeeeeeeceteeee et 11
7.1 Especificaciones TECIICAS . ..couivuuririiiiieeeiiiiiiiiit it e e e e e s s e e e e e s s st r e e e e e e s nneeeees 11
7.2 Visita vereda Babilonia, Municipio de Tona. .........ccccooeuvviiiiiiieiiiiiiiiiiiiceee e 21
7.3 Calculo de Cantidades de obra y Analisis de Precios Unitarios .........ccccvvveeeeiiiinnnn. 23
7.4 Revision de cantidades de obra aduccion Zaragoza..........ccvevveeeeiiiiiiiviieeieeeenssnnnnnnn 29
7.5 Cantidades, presupuesto y APU cuarto de aseo Bosconia............ooevvvvveviieneniiinnnnen, 36
7.6 Revision de cantidades de obra de proyectos POIR...........cccccccovviiiiiiiiiiiin i, 37
7.7 Actualizacion de presupuesto, especificaciones y documentos del tanque cabecera

PATA TULUTA ODTA. ...ttt e e e e e s st e e e e e e s st b b b e eeeas 38
7.8 Evaluacion de experiencia especifica para las obras de senderos peatonales y placa

RUELLAL ...t e e 42
8. APORTE AL CONOCIMIENTO .....cciiiiiiiiiieiiiiiiee et 45
9.  CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES .......ccoiiiiiiiiiie e 47
10.  BIBLIOGRAFIA ....oooiiiiiiiii s 49

Vi




LISTA DE IMAGENES

Imagen 1. Estructura Organizacional Acueducto Metropolitano de Bucaramanga

S A B S P e 4
Imagen 2. Portada de las especificaciones tecnicas suministradas por el

Acueducto Metropolitano de Bucaramanga ...........cccceeviiiiiiiiiiic e 12
Imagen 3. Ejemplo de especificaciones tecnicas SENA.............ccco i, 13
Imagen 4. Ejemplo de especificaciones tecnicas EPM..........c..cccco e, 14
Imagen 5. Ejemplo de especificaciones tecnicas FONADE .............cccccovivvivineen. 15
Imagen 6. Ejemplo de especificaciones tecnicas PROACTIVA Monteria .............. 16
Imagen 7. Ejemplo de especificaciones tecnicas EMCALI ..........cccccccoe v, 17
Imagen 8. Ejemplo de especificaciones tecnicas IDU.............cccoooeeeviiiiiiiiiiin e, 18
Imagen 9. Ejemplo de especificaciones tecnicas suministradas ..............c..c.c........ 20

Imagen 10. Especificaciones tecnicas modificadas con la estructura propuesta. .21

Imagen 11. Formato hecho por la amb para diligenciar con los datos de los

FESIABNTES ...t 22
Imagen 12. Ejemplo de registro fotografico de la propiedad visitada...................... 23
Imagen 13. Primera hoja cantidades de obra de la placa huella ................c............ 26
Imagen 14. Formato de analisis de precios unitarios amb .............cccceeevveiiiiinnenns 1027
Imagen 15. Primera hoja cantidades de obra de la sendero peatonal................. 1129
Imagen 16. Comentarios realizados por €l ministerio ............cccccvvveeviie e, 30
Imagen 17. Carpeta con planos, comentarios y cantidades de obra ...........cccceevvvvnreennne 31
Imagen 18. Cuadro de Excel realizado por el Ing. Andres Almeyda..........ccccoccvvennnenn 1032
Imagen 19. Cuadro de Excel suministrado inicialmente..........ccveeeviivvereeiiiinereeniiinneenns 1133
Imagen 20. Ultima versién suministrada una semana después ............c.coovevrvrvrrrvrrrernennn. 33
Imagen 21. Archivo final con todos los tramos y calculos realizados.............cccevuveennee. 36
Imagen 22. Formato suministrado proveniente de la Alcaldia de Bucaramanga ........... 1139

Imagen 23. Formato de presupuestos del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga..... 39
Imagen 24. Especificaciones técnicas SUMINIStradas..........eeovveeerivieiiieeenieeesieeesieee s 40

Imagen 25. Archivo consolidado con 10s dos presupuestos.........oovveviveeiiieeeniieeeniineens 1041

vii




Imagen 26. Carpeta final donde estan incluidos los presupuestos y especificaciones 1142

Imagen 27. Formato de evaluacion de experiencia del acueducto ..........ccocvevveiiirnnnnne 43
Imagen 28. Cuadro de Excel de uno de los proponentes evaluados............ccccceveerernnene. 44
LISTA DE TABLAS
Tabla 1. Ubicacién de los grupos de los proyectos POIR ..........ccceeiiiiiiiiiieiiiiinnn. 11

viii




RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: SEGUIMIENTO A LOS PROYECTOS EN EJECUCION Y REVISION
DE PRESUPUESTOS DE OBRAS A CARGO DE LA DIRECCION DE
PLANEACION Y PROYECTOS DEL ACUEDUCTO
METROPOLITANO DE BUCARAMANGA.

AUTOR(ES): DANIEL MAURICIO TORRES PICO

PROGRAMA:! Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): DIEGO ALEJANDRO GUZMAN ARIAS
RESUMEN

En el presente documento se puede apreciar las actividades realizadas por el estudiante durante
la practica empresarial llevada a cabo en el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A
E.S.P, especificamente en la Direccion de Planeacion y Proyectos de dicha empresa, estas
actividades comprenden la revisién y mejora de los presupuestos realizados, realizacion de
cantidades de obra para proyectos adscritos a esta Direccion y elaboracién de Analisis de
precios unitarios para estos mismos proyectos, estructuracion y unificacion de especificaciones
técnicas y por ultimo realizar el seguimiento y control a los proyectos en ejecucién. Estas
actividades se realizaran tomando informacién previamente suministrada por la empresa para
realizar cantidades de obra, analisis de precios unitarios, presupuestos y especificaciones
técnicas, por otra parte el seguimiento a los proyectos en ejecucion se realizara mediante la
verificacién de actividades y cantidades de obra realizadas, comparando dichos items con los
presentados inicialmente en la obra para analizar el estado de estas. Adicionalmente se realizara
apoyo a los demas ingenieros pertenecientes a la direccion de planeaciéon y proyectos,
realizando actividades que soliciten relacionadas con la practica empresarial.

PALABRAS CLAVE:

Planeacién y Proyectos, Cantidades de obra, especificaciones
técnicas, presupuestos.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: FOLLOW UP TO THE PROJECTS IN EXECUTION AND REVISION
OF BUDGETS OF WORKS BY THE DIRECTION OF PLANNING AND
PROJECTS OF THE METROPOLITAN AQUEDUCT OF

BUCARAMANGA.
AUTHOR(S): DANIEL MAURICIO TORRES PICO
FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR: DIEGO ALEJANDRO GUZMAN ARIAS
ABSTRACT

this document you can find the activities carried out by the student during the business practice
carried out in the Acueducto Metropolitano de Bucaramanga SA ESP, specifically in the Direction
of Planning and Projects of said company, these activities include the review and improvement
of the budgets made, realization of work quantities for projects assigned to this Directorate and
preparation of unit price analysis for these same projects, structuring and unification of technical
specifications and finally carry out the monitoring and control of projects in execution. These
activities will be carried out by taking information previously supplied by the company to perform
work quantities, analysis of unit prices, budgets and technical specifications, on the other hand
the supervising of the projects in execution will be carried out through the verification of activities
and quantities of work, comparing those items with the initially presented to analyze the state of
these. Finally, support will be provided to the other engineers belonging to the planning and
project management, performing activities that they request related to the bussines practice.

KEYWORDS:

Planning and Projects, Work quantities, technical specifications,
budgets.
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1. INTRODUCCION
El presente documento contiene la recopilacion de las actividades realizadas
durante el desarrollo de la practica empresarial ejecutada en el Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga S.AE.S.P. En la direccion de planeacién y proyectos

de dicha empresa.

A continuacién se podra evidenciar las funciones desempefiadas en calidad de
practicante de ingenieria civil las cuales consisten en la estructuracién de
especificaciones técnicas correspondientes a los proyectos de obra e inversiones
regulados (POIR) del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A E.S.P para
su unificacion y creacion en el sistema de gestion de dicha empresa lo que ayudara
a crear una plantilla base de especificaciones técnicas con los respectivos items de
cada especificaciéon para los futuros proyectos que se realicen y requieran

especificaciones técnicas

Igualmente se realizara el apoyo técnico realizando cantidades de obra,
presupuestos y analisis de precios unitarios de los proyectos asignados por el
supervisor e igualmente por los profesionales de la direccion de planeacion y
proyectos de la empresa, lo cual se ejecutara durante toda la practica empresarial,
ademas ayudara a la agilizacion de la ejecucion de las obras y cumplir las metas y

tiempos de entrega pactados para la terminacion de dichas obras.

Por ultimo se realizara un seguimiento a los proyectos de obras e inversiones
regulados (POIR) en ejecucion, comprobando cantidades ejecutadas con respecto
al avance de las obras propuestas por los contratistas de forma manual lo que
permitira encontrar errores o inconsistencias en la realizacion de las obras

comparadas con las cantidades inicialmente propuestas por dichos contratistas.




2. OBJETIVOS

2.10BJETIVO GENERAL

Apoyo técnico mediante la practica empresarial en la direccién de Planeacién y

Proyectos del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar seguimiento y control a los proyectos de obras e inversiones regulados

(POIR) en ejecucion verificando tiempos y cantidades ejecutadas.

e Realizar apoyo técnico a los proyectos asignados a la direccion de planeacion y
proyectos ejecutando cantidades de obras, analisis de precios unitarios y

presupuestos correspondientes a desarrollar en esta direccion.

e Estructurar las especificaciones técnicas del Acueducto Metropolitano de

Bucaramanga S.AE.S.P para su unificacion y creacion de un sistema de gestion.




3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

3.1 Datos de la Empresa.

Nombre de la Empresa: Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.AE.S.P.
Direccion: diagonal 32 No. 30A — 51 — Parque del agua

Ciudad: Bucaramanga

Representante Legal: Zoraida Ortiz Gomez

Teléfono: 6320220 Ext 400

3.2 Datos del Supervisor de la Empresa.

Nombre Completo del Supervisor: Ing. Miguel Angel Barajas Uribe
Teléfono Oficina: 6320220 Ext 701

Cargo: Director de Planeacion y Proyectos (E).

El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P. es una empresa que se
dedica a la prestacion del servicio domiciliario de acueducto, asi como a sus
actividades complementarias, en los Municipios de Bucaramanga. Floridablanca y
Girén, y podria desarrollarlo en cualquier lugar del pais o del exterior, que por via
contractual, se convenga en esta gestion. Puede participar como socia de otras
Empresas de Servicios Publicos y se puede asociar con personas nhacionales o
extranjeras para formar consorcios, uniones temporales o cualquier otro tipo de

asociacion que la ley lo permita

El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P. produce y distribuye agua
con valor agregado en forma complementaria. Presta servicios de asesoria y
asistencia de caracter técnico, operativo, comercial, administrativo e institucional a

sistemas de acueducto y saneamiento basico. !




El area donde se va a desarrollar la practica empresarial corresponde al Area de
Estudios, Disefios e Interventorias dependiente de la Direccion de Planeacion y
Proyectos del Acueducto Metropolitano De Bucaramanga-amb S.A. E.S.P. El
objetivo del Area de Estudios, Disefios e Interventorias es ejercer la planeacion, el
seguimiento y control a los proyectos de infraestructura, ademas de realizar los
estudios y disefios necesarios para la aprobacién y posterior ejecucion. En esta area
se realiza el seguimiento de proyectos en ejecucion mediante el programa MS
Project, el seguimiento incluye visitas periddicas de obras, estructuracién de
especificaciones técnicas para la unificacion y creacion en el sistema de gestion de
la empresa, revision, actualizacion y creacion de cantidades de obra, analisis de

precios unitarios y presupuestos.
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Imagen 1. Estructura Organizacional Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A

Fuente: Tomado directamente de la pagina web de la Acueducto (http://www.amb.com.co)
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4. RECURSOS DISPONIBLES

Con el objeto de realizar la practica empresarial satisfactoriamente, la direccion de
planeacién y proyectos del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga brinda la
disponibilidad de los siguientes servicios:

e Espacio de trabajo

e Acceso a impresora y fotocopiadora para cualquier suministro de papeleria

e Servicio de internet

e Afiliacion ARL

5. MARCO TEORICO

Proyectos POIR

POIR es El Plan de Obras e Inversiones Regulado. Es el conjunto de proyectos que
la persona prestadora considera necesario llevar a cabo para disminuir las
diferencias de su situacion en el ano base frente a los estandares del servicio
exigidos durante el periodo de analisis, en su Area de Prestacion de Servicio, para
cada uno de los municipios que atiende. La persona prestadora debera tener en
cuenta en la definicion de cada uno de los proyectos incluidos en el POIR los

componentes técnicos, de gestion ambiental y gestion de riesgos.

Los proyectos incluidos en el POIR se deben clasificar por servicio y por los

siguientes grupos:

Proyectos del servicio de acueducto:
Grupo 1 proyectos relacionados con la dimension de cobertura del servicio
publico domiciliario de acueducto: son aquellos proyectos que conectan

suscriptores nuevos.

Grupo 2 proyectos relacionados con la dimensiéon calidad del agua: son
aquellos proyectos que reducen el indicador IRCA (Indicador de riesgo de la

calidad del agua para consumo humano).




Grupo 3 proyectos relacionados con la dimensién de continuidad: son todos
los demas proyectos de acueducto incluidos en el POIR. Es responsabilidad
del Representante Legal de la persona prestadora identificar las inversiones
en el POIR que se requieren para mitigar los riesgos que puedan

comprometer la continuidad del servicio. 2

IRCA:

Es un indicador que determina la calidad del agua, por el grado de riesgo de
ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua para consumo
humano, basado en anadlisis de caracteristicas fisicas, quimicas y

microbiol6gicas en muestras de agua. (Resolucion 2115 de 2007) E!

La Interventoria es la labor que cumple una persona natural o juridica, para
controlar, exigir y verificar la ejecucion y cumplimiento del objeto, condiciones vy
términos de la invitacion y las especificaciones del contrato, convenio,
concertaciones celebradas por las entidades publicas dentro de los parametros de

costo, tiempo, calidad y legalidad, conforme a la normatividad vigente. 4!

La interventoria de obras como actividad profesional surge en la década de los afios
cincuenta, en el siglo anterior, cuando en el pais se empiezan a construir grandes
obras de ingenieria, especificamente por las entidades estatales, en donde la
funcién de control, supervision y vigilancia no era facil para los funcionarios técnicos
de las diferentes entidades, y es en donde empiezan a aparecer firmas que se
dedican a esta labor, complementando asi el trabajo de estos funcionarios, y

haciendo de manera mas &gil la labor de la supervision técnica de las obras !

Asi mismo, la funcién de Interventoria se ha desarrollado empiricamente, ya que no

hay una reglamentacién clara, amplia y precisa que trate todos los aspectos




fundamentales que tienen que ver con esta labor. La poca bibliografia existente esta
generalmente ligada a proyectos de obra civil. De hecho, la metodologia que
comunmente se ha utilizado para su estudio consiste en acomodar o asimilar la
teoria referente a Interventoria de obra civil, a Interventoria de contratos de todo

tipo. [

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas son los documentos en los cuales se definen las
normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los
trabajos de construccion de obras exigidos por el acueducto metropolitano de

Bucaramanga en los pliegos de condiciones de los procesos de contratacion.

En el caso de la realizacion de estudios o construccidn de obras, éstas forman parte
integral del proyecto y complementan lo indicado en los planos respectivos y en el
contrato. Son muy importantes para definir la calidad de los trabajos en general y

de los acabados en particular. [
Las Especificaciones Técnicas pueden dividirse en Generales y Especificas.

1. Las Especificaciones Técnicas Generales definen los grandes rubros de la

obra, detallando la forma como se ha previsto su ejecucion.

Los grandes temas tratados en las Especificaciones Técnicas

Generales son:

« Trabajos preliminares, como por ejemplo: Implementacién del campamento
de obras, Senalizacion de la obra; Limpieza y desbroce del area de trabajo;
Replanteo de las estructuras; etc.

« Movimientos de tierra, como: Excavaciones, mecanicas o0 manuales;
Rellenos con o sin compactacion, con materiales seleccionados o0 no;

Perfilado de taludes, etc.




» Hormigones, ya sea armado o no, aqui se define, para cada caso, la calidad
de los agregados finos, medianos y gruesos; El tipo de cemento que se
requiere usar, algunas veces se especifica también su origen; La calidad del
agua a ser usada, y los tratamientos que se le deberan dar a los diversos
tipos de hormigén. Se definen los tipos de encofrado a ser utilizados, las
tolerancias aceptables en cuanto a la localizacion de la estructura y a sus
medidas. Se define el tipo y calidad del acero para las armaduras.

« Normativas de seguridad industrial.

« Normas de protecciéon ambiental.

« Tuberias y dispositivos hidraulicos.
Y muchos otros items en funcion de la obra de que se trate.

En general las Especificaciones Técnicas hacen referencia a:

« Especificaciones nacionales oficiales de cada pais; [

o Reglamentos nacionales de construcciones de cada pais;
e Manual de Normas ACI (American Concrete Institute); v,
o Instituto Colombiano de Normas Técnicas ICONTEC

e Ministerio de Obras Publicas y Transporte MOPT

e American Society for Testing and Materials ASTM

o American Concrete Institute ACI

o American National Standards Institute Inc. ANSI

e American Association of State Highway Officials AASHO
o American Waters Works Association AWWA

e American Society of Mechanical Engineers ASME

« National Electrical Manufacturers Association NEMA

« National Electrical Code, USANEC

« International Electro technical Commission IEC

e Norma Sismo - Resistente NSR-10. Ley 400 de 1997




e M. Norma Técnica para Disefio y Presentacion de Proyectos de
Alcantarillado - CDMB N. RAS 2010

2. Generalmente las Especificaciones Técnicas particulares completan y
detallan las Especificaciones Técnicas Generales y cubren, como minimo,

los siguientes items:

« Definiciéon. Donde se describe en forma concisa a que item de la obra o
estructura se refiere. Por ejemplo: Provision de grava para la colocacion de una
base de filtracion o percolacion en la camara de secado de lodos.

o Materiales y herramientas, utilizados para ejecutar la tarea especifica. Por
ejemplo: La grava debera ser absolutamente limpia y de grano duro y sélido, sin
impurezas, sin disgregaciones, ni rajaduras.

« Procedimiento de ejecucion, donde se describe la forma en que debe
ejecutarse este rubro de la obra.

e Medicidon, donde se describe con precision como se efectuara la medicion
de este rubro, una vez ejecutado para proceder al pago correspondiente. Por
ejemplo: Este item sera medido por metro cubico de grava colocada
efectivamente.

« Forma de pago, donde se detalla como sera pagado y que se comprende
exactamente en dicho pago. Por ejemplo: Sera cancelado terminado y a
satisfaccion del Supervisor de obra. Los precios seran los establecidos en el
contrato que representan una compensacion total por concepto de mano de

obra, materiales, herramientas, equipo e imprevistos.




6. METODOLOGIA

Las siguientes actividades se desarrollaran para cumplir los objetivos propuestos

inicialmente:

- Se realizara una investigacion y recopilacion de informacion acerca de las
especificaciones que deben cumplir las obras de infraestructura que estan a

cargo del acueducto metropolitano de Bucaramanga

- Se verificaran las cantidades de la obra realizando revisiones de dichas
cantidades ejecutadas, objeto de los proyectos de inversion regulados
(POIR).

- Se adquirird mayor conocimiento en la realizacion de presupuestos oficiales
para contratacion y evaluacion de dichos proyectos propuestos por

contratistas.

- Se elaborara cantidades de obra con sus respectivos analisis de precios
unitarios con la informacién suministrada por la empresa.
Por otra parte, durante el trascurso de la practica y una vez recopilada la informacion
acerca de las especificaciones técnicas se realizara su unificacién, para la creacion

de un sistema de gestidn
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7. DESARROLLO DE LA PRACTICA

En la primera semana de trabajo en la empresa se realiz6 la induccion a la empresa
y presentacion con los ingenieros pertenecientes a la direccion de planeacion y
proyectos del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga.

En esta induccion se conocieron las diferentes areas y coordinaciones que
pertenecen a esta direccion, entre las cuales esta el Area de estudios, disefios e
interventorias a cargo del Ingeniero William Saenz Sotomonte, el Area de nuevos
abastecimientos a cargo del Ingeniero Dario Giovanni Lizcano Benitez, la
Coordinacion de conservacion de agua y gestion ambiental ( C.A.G.A ) a cargo de
la Ingeniera Silvia Cristina Reyes Sanchez, ademas se encuentra la oficina de
digitalizacién y la oficina de recursos hidricos, por ultimo regresé a esta direccién el
Proyecto de Regulacién Embalse de Bucaramanga (P.R.E.B) a cargo del Ingeniero

Miguel Angel Barajas Uribe.

7.1Especificaciones Técnicas
Durante la primera semana laboral el supervisor de la empresa asigno la
estructuracién de las especificaciones técnicas del pliego de condiciones para la
cotizacion de obras civiles, las cuales comprenden la reposicion de redes de
distribucion del proyecto POIR (Proyectos de Obras e Inversiones Regulado) 6.2

desarrollados en los grupos 1, 2, 3, 4. Figura 2. Tabla 1

Numero de grupo Ubicacion

1 Municipio de Floridablanca (cafaveral — canaveral

panamericano y la trinidad)

2 Barrio Galan, cabecera del llano y colorados
3 Meseta de Bucaramanga ( barrios Alarcén, Gaitan y La Feria)
4 Municipio de Girén ( Rincon de Girdn y casco antiguo ) y sur de

Bucaramanga ( barrios Provenza, La Pedregosa y Caldas)

Tabla 1. Ubicacioén de los grupos de los proyectos POIR.

Fuente: Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.AE.S.P
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ACUEDUCTO METROPOLITANO
DE BUCARAMANGA S.A.E.S.P.

DIRECCION DE PLANEACION Y PROYECTOS
DIVISION DE ESTUDIOS, DISENOS E INTERVENTORIAS

PLIEGOS DE CONDICIONES PARA COTIZACION DE OBRAS CIVILES

REPOSICION DE REDES DE DISTRIBUCION
PROYECTO POIR 6.2.
(GRUPOS I, Il 1 Y IV)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Bucaramanga, abril de 2013

Imagen 2. Portada de las especificaciones técnicas suministradas por la empresa.
Fuente: Propia

12




Revisando el documento Original podemos observar que tiene especificaciones
técnicas pero no estan ordenadas ni unificadas, ademas hacen falta algunas cosas
como procedimientos, materiales, equipos y herramientas, etc. Por lo que se decidi6
primero buscar especificaciones técnicas generales de otras empresas colombianas
como el SENA, EPM, FONADE, PROACTIVA, EMCALI E IDU. (Imagenes 3, 4, 5,

6, 7, 8, respectivamente).

- FICHA TECNICA
577'{6 LOCALIZACION Y REPLANTEC
UNIDAD DE MEDIDA m* - Metro Cuadrado
Feglonal Gualra

El Confratists con uso de instumentas topograficos de precision levantard de acuerdo a la
disposicion arqumedo" ca del proyecto, fodos los elementos gue se construiran. El
replanteo serd verificado por la Interventoria, sin cuya .:pmt:aclon no s& pod a seqguir con
DESCRIPCION el proceso consfructive. Esta labor debera ser realizada por un profesional idoneo el que
ademas de la planimetria debera establecer los niveles, siendo todo completamente
referenciado. Bl Confratista debera suministrar todos los materiales necesarios para dicha
localizacion.

- Determinar como referencia p{anirpét'ca &l sistema de coordenadas
empleado en el levantamiento topografico.

«  Determinar como referencia altimética el BM empleade en el

levantamiento topografico.

Werifizar linderos. cabida del lote y aislamientos.

dentificar ejes extremaos del proyecto.

Localizar ejes estructurales.

Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

Establecer y consenvar los sistemas de referencia plan mélrica y

altimetrica.

Establecer & nivel M = 0.00 argquitectdnico para cada zona

Determinar angulos principales con transito. Precision 207

Determinar angulos secundarios por sistema de 3-4-5

Emplear nivel de precision para obras de skcantarfiado.

Emplear nivel de manguera para trabajos de albafileria.

Feplantear estruciura en pisos superiores.

Regplantear mamposteria en pisos supenones.

Replantear estructuras metilicas para cubisnas.

R

PROCEDIMIETNO
DE EJECUCION

R

Repisas de madera en ordinano.
Durmientes de madera en ordinario
Puntilla de 27,

Alambre negro.

MATERIALES:

R

Equipo topografico de alta precision.
Nivelzs

Plomadas

Cintas métricas.

Mangueras transparentes

EQUIPO

P ]

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

ncluidos [ [ Me Incluida B =i O ™

REFERENCIAS Y - Levantamiento topografico.
OTRAS - Planos Arquitectonicos
ESPECIFICACIONES *  Planos Estructurales

Se medird y pagard por metros cusdrados. (M) ") debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria. La medida sera obtenida por cakulos resizades sobre
Planos Arquitectdnicos. Esta medida se tomard socbre los gjes de construccion
determinados y no se contabilzaran scbreanchos adicionales necesarios para procesos
MEDIDA ¥ FORMA constructives. El valor serd &l precio unitario estipulado dentro del contrato = incluye

DE PAGO

Materiales

Equipos ¥ herramientas

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de |a obra.

-
-
-
-

Imagen 3. Ejemplo de especificaciones técnicas SENA

Fuente: http://contratacion.sena.edu.co/_file/solicitudes/13868_2.pdf
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http://contratacion.sena.edu.co/_file/solicitudes/13868_2.pdf

1. OBJETO

Esta norma tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que se deben cumplir para la
realizacion de las actividades de localizacion, trazado y replanteo de las obras a ejecufar.

2. ALCANCE
Esta norma aplica para todos aguellos trabajos que incluyan localizacion, trazado y replanteo de las
obras a ejecutar, que antes de ser iniciadas deben ser sometidas a la verificacion y aprobacion de la

interventoria y de EPM.

Este documento reemplaza en su totalidad a la Norma y Especificacion General de Construccion:

+ NEGC 104-00 Localizacion, trazado y replanfeo.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los reglamentos, las normas técnicas nacionales e internacionales y demas documentos empleados
como referencia en esta norma de construccion, deben ser considerados en su version mas reciente.

DOCUMENTO NOMBRE
AGU-TRS-TRP-030-00-00 Manual _para la referenciacion de redes de acueducto y
alcantarillado
“En el cual se adopta la norma técnica y especificacion
general de construccion “NEGC" 1300 - Impacto

Decreto Gerencial 1266 de
Comunitario.”

e 0 la disposicion que lo complemente, modifique,
sustituya o derogue.
Manual EFM Manual Corporativo de Procedimienfos de Sequridad

4. REQUISITOS TECNICOS

4.1. DESCRIPCION GENERAL

Las actividades de localizacion, trazado y replanteo, se realizan previo al inicio de cualguier obra a
ejecutar, v comprende actividades de ubicacion y referenciacion, en planta y perfil, de inmuebles,
calzadas, andenes, redes de acueducto y alcantarillado, camaras de inspeccion, sumideros, valvulas,
hidrantes, y en general, de cualquier obra civil que se vaya a desarrollar en un proyecto determinado.

FEV.
MULTINEGOCIOS OBRAS CIVILES NC-MN-OC01-01 0

ELABCRL: rEviad:

. AV cav

E‘p LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEOQ
APREd: FECHA:
LFAG
- AE] A1 | Escua . PAGINA:

Imagen 4. Ejemplo de especificaciones técnicas EPM

Fuente: en los documentos de la pagina de EPM (https://www.epm.com.co)

14




FONDO FINANCIERO DE PROYECTOS DE DESARROLLO- FONADE-
MINISTERIC DE EDUCACION MACIONAL

MEGA COLEGIO LA PAZ, UBICADO EN LA CIUDAD DE SANTA MARTA
DEPARTAMENTO DE MAGDALENA.

1. ITEM Ne.

12. 2. LOCALIZACION Y REPLANTEQ

3. UNIDAD DE MEDIDA M2 — METRO CUADRADO

4. DESCRIPCION

Comprende la localizacién, frazado y replanteo, tanto a nivel honzontal como vertical de
las areas a construir del proyecto; las cuales las debe desamollar el contratista con
personal calificado y con matricula para ejercer dicha profesion, usando equipos de
precision adecuada, confiables y con buen mantenimiento, de forma que pueda ubicar
cada sitio de la obra, construcciones, etc. Incluye demarcacién con pintura, lineas de
trazado, estacas, niveles de piso, libretas, planos y referencias.

5. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

» Determinar como referencia planimeétrica el sistema de coordenadas empleado
en el levantamiento topografico.

» Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento
topografico.

= Venficar linderos, cabida del lote y aislamientos.

« |dentificar ejes extremos del proyecto.

6. PROCEDIMIENTC DE EJECUCION

Localizar ejes estructurales.

Demarcar e idenfificar convenientemente cada gje.

Establecer y conservar los sistemas de referencia planiméfrica y altimétrica.
Establecer el nivel N = 0.00 arquitecténico para cada zona.

Determinar angulos principales con transito. Precision 20°.

Determinar angulos secundanos por sistema de 3-4-5.

Emplear nivel de precision para cbras de alcantanllado.

Emplear nivel de manguera para trabajos de albaiiileria.

Replantear estructura en pisos superiores.

Replantear mamposterias, lineas de conformacion y niveles de todos los
elementos estructurales, arquitectonicos, urbanos y de instalaciones del
proyecto.

& & & & 8 8 8 8 8 @

7. ALCANCE

Materiales descritos en el numeral 10

Equipos y herramientas descritos en el numeral 11

Desperdicios y mano de obra

Transporte dentro y fuera de la obra. Incluido en el costo del matenal

-
-
-
-

8. ENSAYOS A REALIZAR

=« Rewvision del frazado de los ejes estructurales, de acuerdo a los plancs de
localizacién.

Imagen 5. Ejemplo de especificaciones técnicas FONADE

Fuente: http://www.fonade.gov.co
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

LOCALIZACION Y REPLANTEQ

1. UNIDAD DE MEDIDA
Metro cuadrado (m?)

2. DESCRIPCION
El proyecto debera localizarse horzontal y verticalmente dejande elementos de referencia
permanente con base en las libretas de topografia y los plancs del proyecto. El replanteo y
nivelacién de la obra serd ejecutado por el Contratista, utlizando personal que posea licencia
para ejercer la profesion y equipos de precisidn adecuados para el trabajo a realizar.

Antes de iniciar las obras, el Contratista sometera a la verificacion y aprobacion de la
Interventoria la localizacian general del proyecto y sus niveles.

Durante la construccion el Contratista debera verficar periédicamente las medidas y cotas,
cuantas veces sea necesarno, para ajustarse al proyecto. Debera disponer permanentemente
en la obra de un equipe de topografia adecuado para realizar esta actividad cuando se
requiera.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
* Iniciar las actividades una vez la interventoria de la orden de inicio
+ Cuantificar la cantidad de metros cuadrados de canal a replantear
* Programar una secuencia de actividades para la realizacion de la localizacion y
replanteo del canal
* Realizar la localizacion y replanteo con los equipos estipulados en los términes o
pliegos o lo que indique la interventoria

4. EQUIPOS
Herramientas menores
+ FEguipo de topografia cuando se requiera

5. MANO DE OBRA
El contratista utilizara la mano de obra adecuada para la Localizacién y Replantso. Ademas
debera tener en cuenta los costos que implican las medidas de seguridad apropiadas.

6. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagard por metro cuadrado (m®) de canal Localizado y Replanteado en
proyeccidn total del drea de las obras de acuerdo a las especificaciones aqui descritas y
autonzadas por la interventoria.

(=]

Imagen 6. Ejemplo de especificaciones técnicas PROACTIVA Monteria

Fuente: https.//www.cvs.gov.co
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EMCALI EICE ESP- CERRAMIENTOS
ECO-SE-AA-DDS

2.0 OBJETO

Determina los criterios para la evaluacion de la conformidad de los producios que adquiera EMCALI
EICE ESP relacionados con la adguisicion y page de ceramientos en sus obras.

3.0 ALCANCE
Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucion de todos los trabajos,

condiciones de recibo, medida, tolerancias y pago de los materiales y consideraciones de construccion de
los cerramientos que deben ser colocados en las areas ocupadas por EMCALI EICE ESP.

4.0 DEFINICIONES

Aplican las definiciones indicadas en la norma de EMCALI EICE ESP "NCO-PM-AA-005 Cermamientos”.
5.0 REFEREMNCIAS NORMATIVAS

EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI. EMCALI EICE ESP.

- Cemamientos. EMCALI EICE ESF (NCO-PM-AA-D05)

- Criterics para la evaluacién de la conformidad de los productos que adguisre EMCALL EMCALI EICE
ESP (MPL-SE-NT-003)

- Criterios para Planes de Manejo Ambiental. EMCALI EICE ESP (NPL-3E-AA-023)

- Excavaciones, proteccion temporal de taludes, demolicion y traslade de estructuras. EMCALI EICE ESP
[ECO-SE-AA-DDE)

- Rellencs. EMCALI EICE ESP (ECO-SE-AAD10)
- Rotura y reconstruccién de vias, andenes, pisos y sardineles. EMCALI EICE ESP (ECO-SE-AA-D11)
6.0 REQUISITOS

El Contratista debe suministrar toda la mano de obra, equipo y materiales necesarios para la ejscucion de
este trabajo. Las condiciones que se deben tener en cuenta para la construccidn de cerramisntos
{materiales y consideraciones constructivas) estan indicadas en la nomma técnica de EMCALI EICE ESP
"NCO-PM-AA-005 Ceramisntos”

6.1 CLASIFICACION
Los tipos de cerramientos para los que aplica esta especificacion son:

- Cerramientos en malla eslabonada apoyada en tuberia

- Cerramiento en malla eslabonada enmarcada en angulos metalices

- Cerramientos en murc de ladrille

- Cerramiento en alambre de plas

Pag.5ded

Imagen 7. Ejemplo de especificaciones técnicas EMCALI

Fuente: https:.//www.emcali.com.co/documents
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SECCION: | ESPECIFICACION TECNICA.: VERSION
50011 | CEMENTO ASFALTICO 21 K45,
PROCESO ACTO ADMINISTRATIVO: ALCALDIA MavOS
G
SESTION ESTRATECICA, Desarrollo Urbano
SECCION 200-11
CEMENTO ASFALTICO

200.1 DESCRIPCION

Esta especificocion s refiere a los caractensticas de calidod que debe presentar 2
cemento asfalfico que se ufizard en la elaboracion de mezclas asfalticas en caliente,
reciclales en caliente v recicldjes en fiio medianie la técnica del asfalto espurnado.

200.2 CONDICIONES GENERALES
200.2.1 Definicion

El cemento asfaltico es un producto bituminoso semi — solido a temperatura ambiente,
preparado a partir de hidrocarburos naturakes mediante un proceso de destilacion, el cual
contiene una proporcion muy baa de productos voldties, posse propiedodes
aglomerantes y es esencialmente soluble en fricloroetieno.

200.2.2 Designacion

La designacion del cemento asfdlfico esta asocioda con su grado de penetracion en
décimas de mm. Con base en lo anterior ¥ en la disponibilidad de los asfalios que se
producen en Colombia, existen fres categorias de cemenfo asfaltico: 40-50, 40.70 u 80
100. La Takla 200.1 contiene las especificocionas para cada tipo de cemento asfalfico.

En el coso de mezclos recicladas mediante la técnica de osfalfo espumado, que
requisran un cemento asfalfico de diferente penefracion o viscosidad, sus caraciensticas
seran las que indique la especificacion particular respeciiva.

CEMENTO ASFALTICO DU 200-11 Pagina 1de &

Imagen 8. Ejemplo de especificaciones técnicas IDU
Fuente: https.//www.idu.gov.co/web/content/7596/200-11.pdf

Se analizaron los diferentes formatos y se escogio con el supervisor de la empresa
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un formato comun entre las especificaciones el cual esta conformado de la
siguiente manera:
a. Titulo
Unidad de medida
Descripcién
Procedimiento de ejecucién y consideraciones

Actividades adicionales

~ ® o o o

Materiales

Equipos y herramientas

= @

Referencias y otras normas

Medicién y forma de pago

J. No conformidad

Algunos items de algunas actividades no son necesarias o simplemente no aplican

por lo que se especifica dentro del item escribiendo “No aplica”.
A continuacién podemos observar los cambios en la estructuracion de las

especificaciones técnicas comparando las especificaciones suministradas por el

acueducto y las modificadas con la estructura ya propuesta. (Imagenes 9y 10).
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1.08 ALQUILER BANO PORTATIL
1.08.01 GENERALIDADES

Conesponden & esie ffiem al alguiler de baterizs de bafos portitiles paa suminisbar en los diferentes
fientes de obra este seviclo a los trabajadmes del poyects, Las unidades deben estal constuidas en
poliellens de alta densldad, con onnal Independierte v deben contar con re’la de ventllacion. El conbatista
debe nolu’t dentro del précio unitario el serv'c'o de fransporle de enlrega y recog’da de las baterias de bafios
portatiles netalados. Se debe contemplar por lo menos do sendc’'os semanales de manten'm'ento de los
mismos y deben contar con los Insumos necesanos para su uso, siempre teniendo en cuenta fa desinfecciin
y @l maneje ambienlal (guimico biodegradable, ambienlador, papel higignico, gel anlibaclenal, caneta para
deposilar papel ¥ bolsa plastics verde).

El confratista debera enfregar a la Interventoria la sigulenta documentackin:

- Procedimienios de conlingencia ambiental en el ransporle de [25 aguas residuales

- Fichas fécnicas del producio quimico desintegrado:r de materia ogémica y demds productos guimicos
utilizacos paia la limpieza del bafo potatl-

= Porm'sos y cortficac'on de vertimisnto

- Reg'sim fotografico del asec y mantenim'ento en los puntos de obra

1.08.2 MATERIALES Y EQUIPO

Baterias de bafios portatiles que incluye: fBngue pera almscenamiento de desechos, tubo de ventilacion,
aringl, sisterna “ushing” ¥ rejila de ventilacian,
Ezpecificaciones:
- Altura minima: 215.9 cm.
Intetlal minino: 198.1 cm.
Tamafio do la baso: 108.1 x 118 em.

Indrior: 1047 % 1041 cm.
Techo: 116 2 104 cm.

21
Pesc: T6 Kg.

1.08.3 MEDNDA ¥ FORNA DE PAGOD
Se medind v Lago seid pol unidades - mes de alguller pevia aprobachin de la Intervertaria,
itern de Paga U

1.08 Mguler de bafos portdtles UMD- MES

Imagen 9. Ejemplo de especificaciones técnicas suministradas.

Fuente: Propia
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1.08 ALQUILER BANO PORTATIL
1.081  UNIDAD DE MEDIDA UND - unidad
1.08.2 DESCRIPCION

Comesponden a este item al alquiler de baterias de bafios portafiles para suministrar en los diferentes
frentes de obra este servicio a los trabajadores dal proyecto. El bontratista debe incluir denfro del precic
unitario el servicie de transporte de entrega v recogida de las baterias de bafios portdtiles instalados.

1.08.3 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION Y CONCIDERACIONES
El contratista deberd entregar a la Interventeria la siguiente documentacion:
- Procedimientos de contingencia ambiental en el transporte de |as aguas residuales
- Fichas técnicas del producto quimico desintegrador de materia orgdnica y demds productos quimicos
utilizados para Ia limpieza del bafio portati-
- Pemmisos y certificacién de verimiento
- Registro fotografico del aseo y mantenimiento en los puntos de obra

Se debe contemplar por lo menos dos servicios semanales de mantenimiento de los mismos y deben contar
con los insumos necesarios para su uso, siempre teniendo en cuenta la desinfeccidn y el manejo ambiental
(quimico biodegradable, ambientador, papel higiénico, gel antibacterial, caneca para depositar papal v bolsa
pldstica verde)

1.08.4 ACTIVIDADES ADICIONALES
No aplica
1.08.5 MATERIALES Y EQUIPO

Baterias de bafios portatiles que incluye: tangue para almacenamiento de desechos, fubo de ventilacion,
orinal, sistema “flushing” v rejilla de ventilacion.

Las unidades deben estar construidas en polietieno de afta densidad, con orinal independiente y deben
contar con rejilla de ventilacion

1.08.6 REFERENCIAS Y OTRAS NORMAS
Espeﬂﬁl:acmnes
Altura minima: 215.9 cm.

- Interior minimo: 1981 cm

- Tamafio de labasa: 109.1x 119 cm.

- Interior: 104.1x 104.1 cm.

- Techo: 116 x 104 cm

- Peso 75Kg.

1.08.7 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pago serd por unidades - mes de alquiler previa aprobacion de la Interventoria.
Item de Pago UN

Alquiler de bafios portatiles UND- MES
1.08.8 NO CONFORMIDAD

En el caso de no estas i durante su ejecucion o a su terminacién, por parte
de la interventoria, mmratls‘ta o eI acueducto, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el constructor debera reconstruirias a su costo y sin que impliqgue modificaciones, adiciones yio
prorrogas en el contrato.

Imagen 10. Especificaciones técnicas modificadas con la estructura propuesta.

Fuente: Propia

7.2 Visita vereda Babilonia, Municipio de Tona.

El martes 17 de septiembre de 2018 se realizé una visita a la vereda Babilonia para
hacer el reconocimiento de predios donde se realizaron solicitudes para la

construccion de pozos sépticos o el mantenimiento de pozos existentes.

Al llegar a la vereda, nos recibio el presidente, Aristébulo Sepulveda y nos indicé la
ubicacion de las casas, que necesitaban de revision y/o construccion de pozos

sépticos previamente referenciadas en una lista entregada al Acueducto

Metropolitano de Bucaramanga.
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La visita consistio en ir hasta la casa para hablar con los residentes, tomar los datos

necesarios para diligenciar el formato que el amb suministro (Imagen 11), revisar el

estado de el pozo séptico, si tenia o no tratamiento de aguas y realizar un registro

fotografico (Imagen 12) de la casa para tener referencia de las condiciones de

vivienda y ubicacion

P1-02-PROGRAMA DE ] PROYECTO DE REGULACION DEL RIO TONA- EMBALSE DE P
SANEAMIENTO BASICO PLAN DE INVERSION 12 BUCARAMANGA ~ am b
DIAGNOSTICO SISTEMA SEPTICO CORICILIARIO
BENEFICIARIO® | REG GPSt
FECHA [DIA: [MES: __ [ARO: | [LATITUD:
LONGITUD:
PREDIO CONDICION LEGAL DE LA PROPIEDAD ALTITUD:
PROPIETARIC ACCESOS:
VEREDA
EXISTE SISTEMA s [ NO [
DESDE CUANTO

USO No. PERSONAS

DESCRIPCION

RECOMENDACION

ENTREVISTADO

ELABORO

TELEFOND

REVISO

Imagen 11. Formato hecho por la amb para diligenciar con los datos de los residentes.

Fuente: Acueducto Metropolitano de Bucaramanga
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Imagen 12. Ejemplo de registro fotografico de la propiedad visitada.

Fuente: Autor.

Se observaron casas con pozos sépticos muy antiguos y sin estructuras estables,
es decir, eran huecos hechos por los mismos habitantes sin ningun reforzamiento ni

estructura en concreto. Informacién que se consigno en el respectivo formato.

7.3 Calculo de Cantidades de obra y Analisis de Precios Unitarios

Dentro de las actividades propuestas inicialmente esta el calculo de cantidades de
obra.

Dado que el Acueducto tiene contemplado realizar unas obras en las veredas Vegas
del Quemado y Gualilo bajo. Las cuales consisten en, una placa huella y un sendero
peatonal, la Ingeniera Silvia Cristina Reyes a cargo del proyecto, solicité el calculo
para las cantidades de la placa huella y el sendero peatonal, tomando como base
los planos, especificaciones y presupuestos de obras anteriores del amb para

preparar el presupuesto oficial
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6.3.1. Placa huella Vereda Vegas del Quemado

La placa huella no es una obra continua por lo que se trabajé por tramos el calculo
de sus cantidades. La placa huella consta de 3 tramos:

e Tramo 1: 130 metros de longitud.

e Tramo 2: 120 metros de longitud.

e Tramo 3: 60 metros de longitud.

Todos los tramos de la placa huella tendran un ancho de 1 metro de concreto al lado
derecho e izquierdo y en el centro tendran piedra pegada con un ancho de 0.9
metros para un total de 2.9 metros de ancho. Por ultimo la placa huella tendra un

espesor de 0.1 metros

Para el calculo de las cantidades de obra de la placa huella se realiz6 el analisis
detallado de los componentes de la placa huella, especificados en los planos, los

items principales son:

a) Localizacién y replanteo

b) Campamento

c) Valla aviso de obra

d) Excavaciones

e) Acarreo y retiro de sobrantes

f) Relleno de material comun compactado
g) Suministro e instalacién de concretos

h) Acero de refuerzo

Los cuales algunos tenian sub-items los cuales eran:

d) Excavaciones
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1) Excavacion de la placa huella por tramos
i) Excavacion de vigas riostras por tramos

iif) Excavacion de cuneta por tramos

g) suministro e instalacion de concretos

1) Suministro e instalacion de concretos para placa huella por tramos
i) Suministro e instalacion de concretos para vigas riostras por tramos

i) Suministro e instalacion de concreto para cuneta

h) Acero de refuerzo

i) Acero de refuerzo para placa huella por tramos, longitudinales y
transversales

ii) Acero de refuerzo para vigas riostras por tramos, longitudinales y
transversales

iil) Acero de refuerzo para cuneta longitudinales y transversales

El calculo se realiz6 de manera manual (Imagen 13) ya que se habia empezado a
hacer de esta manea para mayor agilidad. Se tomaron como base los planos para
calcular la cantidad de refuerzo y la ubicacién para las vigas riostras, placas de

concreto y cunetas.

25




Imagen 13. Primera hoja cantidades de obra de placa huella.

Fuente: Autor.

Para este proyecto se realizaron los analisis de precios unitarios por item tomado
de una informacién anterior por lo que se hizo necesario ajustar el formato del amb
(Imagen 14). Este formato contiene:

Obra

ftem

Unidad

Equipos

Materiales en la obra
Transporte

Mano de obra

Total
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~amb AMALISIS DE PRECIOS LMITARIOS

Fecha

2018

OBRA:

CANCHA RETIRO GRANDE

ITEM:

VALLA DE AVISO DE DBRA

1. EQUIPD

Unidad

Und

Desoripcisn

Tarifa Dia

Rendirniento

Wr. Unitario

Subtotal

II- MATERIALES EM LA OBRA
Descripidn

Unidad

Precio Unitario

Cantidad

Wr. Unitario

WALOR CONTRATO

1.800,000.00]

10000

1.800.000,00

Subtotal

1.800.000,00

lll. TRANSPORTE

Malerial Vol-peso 6 Cant

Distancia (km)

m3-Km

Tarifa [#krim3)

Walor.Unit

Subtotal

lll- MAKNO DE

OBR& Descripcidn dornel

Prestaciones

Total

Rendirniento

Wr. Unitario

Subtotal

TOTAL COSTO DIRECTO

1.800.000,00

Imagen 14. Formato de analisis de precios unitarios amb.

Gracias a la base de datos del amb se llenaron los campos necesarios para que el
item tuviera el costo directo total, estos datos eran la mano de obra con su
respectivo rendimiento y prestaciones, el valor del transporte por distancia

aproximada, los materiales de la obra y los equipos utilizados, para asi realizar el

presupuesto oficial.

Fuente: Autor.

6.3.2. Sendero peatonal vereda Gualilo bajo

Para el calculo de las cantidades de obra del sendero peatonal se realizé el analisis

detallado de los componentes del sendero peatonal, especificados en los planos,

los items principales son:
a) Localizacién y replanteo
b) Campamento
c) Valla aviso de obra

d) Excavaciones
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1) Excavacién de la placa

i) Excavacién de las vigas riostras

lii) Excavacién para los bordillos ( izquierdo y derecho )
e) Suministro e instalacion de concretos

I) Placa de piso de concreto

ii) Concreto para vigas riostras

iif) Concreto para bordillo
f) Acero de refuerzo

1) Acero para vigas riostras

i) Acero para malla electro soldada para las placas

iif) Acero para refuerzo del bordillo

g) Instalacién de baranda metalica

El célculo se realizé de forma manual para mayor agilidad (Imagen 15). Se tomaron
como base los planos para calcular la cantidad de refuerzo y ubicacién de las vigas

riostras, placas de concreto y bordillos.
El calculo se realizé de acuerdo a la unidad de medida de un presupuesto inicial, ya

que en este caso ya habia presupuesto anterior, se requeria actualizar las

cantidades de obra y los precios con respecto a la base de datos
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Byrguilo Deretha

Imagen 15. Primera hoja cantidades de obra de sendero peatonal.
Fuente: Autor.

7.4Revisidon de cantidades de obra aduccién Zaragoza.

Continuando con el apoyo técnico a la direccion de planeacion y proyectos del amb.
Se solicitd por parte del supervisor la revision de las cantidades de obra de la
aduccion que lleva desde el embalse de Bucaramanga a la planta de tratamiento de

Bosconia y Angelinos.

Dichas cantidades de obra fueron realizadas por el Ing. Andres Almeyda y fueron
presentadas al ministerio de infraestructura, con el fin de bajar los costos de la obra,
el cual al revisar el proyecto detalladamente encontré algunas inconsistencias en la
parte de disefos, presupuesto, permisos ambientales y prediales entre las cuales
habian comentarios de la parte de cantidades de obra hechas por el Ing. Andres
Almeyda por lo que enviaron de regreso al acueducto un cuadro de Excel con todos
los comentarios de cada area (Imagen 16), los cuales los recibié la direccion de

planeacion y proyectos y solicito las correcciones necesarias a los profesionales
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encargados de cada area.

En la parte de disefios, el Ing Andres Alimeyda habia realizado un cuadro de Excel
de acuerdo a las cantidades por tramo de la aduccidn, las cuales fueron utilizadas
para calcular el presupuesto, pero al momento de la revision y respuesta del
ministerio, el Ingeniero no se encontraba en la empresa ya que habia tomado unas
semanas de vacaciones, por lo que se me solicito la revisidén de dichas cantidades
de obra suministrandome los comentarios propuestos por el ministerio, las
cantidades de obra realizadas por el Ing. Andres Almeyda y los planos de
construccion (Imagenes 17 y 18), ademas del acompafamiento y direccidn por parte
del Ing. Juan Carlos Jones el cual era el encargado de la revision general del

proyecto.

[ e RS THE -5 %X
LGGaRIe] MICIO | INSERTAR  DISENO DEPAGINA  FORMULAS DATOS  REVISAR  VISTA \r\imarscsiﬂnn

3 - R — " G [ The (S T Auosuma - A
¢ Calibri -1 - A A = #® - EPAjustar texto General - 4 4 € oS | T
By - (E3 ! e =] =~ [3)Rellenar~ z
vegar L ONKS- - H-A- E 5= Ecombinary centrar + T~ % o0 %3 53 Formato  Dar farmato Estlos de  Insertar Elminar Formata g o Ordenary Buscary
condicional - como tabla - celda~ - - - filtrar ~  seleccionar -
Portapapeles & Fuente s Hlineacién . Nimero : Estilos Celdas Moficar -
D106 - fr | Revisary si hace falta se debe determinar la cantidad y crear APU - esto variaria el valor del presupuesta total v
A 8 c o £ c H | ) [a

[55. Verificar n la hoja de cakulo cantidades de obra tramo| Disefios Andres Almeyda
1 1 cantidad de m2 de entibados teniendo en cuenta que|
lpara su calcula se considera una profundidad uniforme de|
12.10m. Solicitado en: 14/08/2018.

[56. Verificar en la hoja de clculo cantidades de obra trama| Diszhos Andres Almeyda

[euenta que no se ajusta a la cantidad especificada en los| tomaron fueron las de los plancs 17,18 y 19 de 84 para determinar la
2 |planos de disefia.. Solicitado en: 14/08/2018. cantidad respectiva,

57. Verificar en la hoja de calculo cantidades de obra trama| Disefios Andres Almeyda

1 la formulacién del concreto total teniendo en cuenta que|

se ests afectanda por un factor de 1.1. Solicitado en: Se corrige la Hoja de calculo respectiva eliminando el factor 1,1 de
63 |14/08/2018.

despejghni. Ver memoria de calculo anexa
1 4

r =
[58. Vierificar en la hoja de calculo cantidades de obra tram@| Dis i s
|1 1a cantidad de mi del item "Cinta PVC" teniendo en cuen! a ( I a
lque no se ajusta a las dimensiones especificada en I I se 1 ajuste respectivo de acuerdo a lo establecido en los
lplancs de diseiio.. Solicitado en: 14/08/2018. LY planos correspondientes

158. Verificar en la hoja de calculo cantidades de obra tramo | Disefios Andres Almeyda
1 la cantidad de m3 del item “Concreto de 28Mpa para
lanclajes” teniendo en cuenta que no se ajusta a las|
dimensiones especificadas en los plancs de disefio..| Se adjuntan los planos de despiece de los anclajes del tramo 1 con la
65 [Solicitado en: 14/08/2018. hoja de calculo respectiva

[60. Organizar Ia hoja de calculo cantidades de abra tramo 1, Disefios Andres Almeyda

de forma tal que los anclajes se presente segin sul
clasificacién y se especifique la cantidsd de cada uno..

isolicitado en: 14/08/2018. Se organizo la hoja de calculo de las cantidades de obra, ver hoja de-
5 calculo anexa

|61. Para verificar la cantidad de concreto del anclaje Vi3, se| Disefios |luan Carlas lones.

requieren que anexen el plano estructural.. Solicitada en:| Se anexa el plano correspondiente con su respectiva memora de
67 [14/08/2018. calculo de abra. Ver hoja de calculo anexa

(62. Para verificar la cantidad de concreto del anclaje H, se|Disefios luan Carlos Jones

requisren que anexen el plano estructural.. Solicitado en| Se anexa el plana correspondiente can su respectiva memara de

Hojal | Hoja2 | Hoja3 | (® ‘

Imagen 16. Comentarios realizados por el Ministerio.

Fuente: Autor.
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io  Comparti Vista
1 =l » Aduccion Zaragoza v &  Buscaren Aduccion Zara.. P

% Favoritos [C] Nombre ? Fecha de modificaci..  Tipo Tamaiio Gl
) Descargas 3 03-11 C331-1EHG-HID-1-9-v4 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 7.471 K8
% Dropbox A 12-15 C331-IEHG-HID-10-13-V4 04/10/2018 10:56 Archivo BAK 2488 KB
25 Sitios recientes A 12-15 C331-1EHG-HID-10-13-v4 12/10/2018 11:44 AutoCAD Drawing 2543 KB
@ Autodesk 360 D 16-16 C331-IEHG-HID-14-v4 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 1,326 KB
A 17-17 C331-IEHG-DET-1-1-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 Archivo BAK 3,730 kB
1 Este equipo A 17-17 C331-1EHG-DET-1-1-V4 (rev1) 04/10/2018 1552 AutoCAD Drawing 3706 kB
@ Autodesk 360 A 18-18 C331-IEHG-DET-2-2-V4P 03/10/2018 14:15 Archivo BAK 25912 KB
o) Descargas R 18-18 C331-1EHG-DET-2-2-V4P 04/10/2018 1551 AutoCAD Drawing 25,884 KB
W7 Documentos ’ 19-19 C331-IEHG-DET-3-3-V4P 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 3,528 K8
L Escritorio A 20-20 C331-1EHG-DET-4-4-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 3,565 KB
¥¥ Imégenes B 21-21 C331-1EHG-DET-5-5-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 25953 KB
W Masica N 22-22 C331-1EHG-DET-6-6-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 3,591 K8
¥ Videos D 23-23 C331-IEHG-DET-7-7-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 3,508 kB
[0 Disco local (C) A 24-24 C331-1EHG-DET-8-8-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 3,659 KB
[ Unidad de CD (E) B 25-25 C331-1EHG-DET-9-9-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 26,075 KB
R 26-26 C331-1EHG-DET-10-10-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 3112k8
B Red R 27-27 C331-IEHG-DET-11-11-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 25,868 KB
A 28-28 C331-1EHG-DET-12-12-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 26,001 KB
B 29-29 C331-1EHG-DET-13-13-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 25873 KB
’ 30-30 C331-1EHG-DET-14-14-V4 (rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 25,991 KB
3 31-31 C331-IEHG-DET-15-15-VA(rev1) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 3671 K8
D 3232 C331-IEHG-DET-16-16-V4 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 5517 KB
A 35-35 C331-IEHG-EST-03-V4 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 5,963 KB
a 36-38 C331-1EHG-EST-04-06-V4 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 6,088 KB
B 36-38 C331-IEHG-EST-04-06-V5 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 6536 KB
B 36-40 C331-IEHG-EST-2-6-V1 (23-08-2018) 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 8,869 KB
D £2-42 C331-1EHG-EST-10-10-V4 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 7.269 KB

D 43-43 CBVIEHGEST-11-11-v4 03/10/2018 14:15 AutoCAD Drawing 1,879 KB L.

55 elementos 1 elemento seleccionado 21.8 KB

Imagen 17. Carpeta con planos, comentarios y cantidades de obra.

Fuente: Autor.
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Imagen 18. Cuadro de Excel realizado por el Ing. Andres Almeyda.

Fuente: Autor.

31




Luego de haber el suministro de dicha informacion y dada la urgencia para
responder dichos comentarios se propuso una fecha de entrega la cual fue el dia 19
de Octubre.

Durante la primera semana se estuvo trabajando en la revisidén de dichas cantidades
de obra en el cuadro de Excel enviado de acuerdo a los comentarios del ministerio,
es decir que se debia revisar, de las cantidades de obra, solamente lo que solicito
el ministerio, bajo esa orden se empezé a trabajar y al principio, el cuadro de Excel
no tenia las operaciones hechas para sacar una cantidad determinada, por lo que
lo primero que se hizo fue de acuerdo con los planos realizar las operaciones para
que quedara evidencia de donde se sacaban los resultados de las cantidades, el

cual era un comentario propuesto por el ministerio.

Se continua trabajando en la hoja de Excel pero llagando a un comentario se podia
evidenciar que no estaban indicados cada item de cada cantidad, por lo que se
solicitdé al supervisor una explicacion y se llegé a la conclusion de que no estaba
trabajando con el ultimo archivo realizado por el ingeniero, por lo que se revisd con
todo el equipo de planeacion y se decidid enviarme el archivo nuevo el cual si tenia
organizado los items por lo que una semana despueés se retomo el trabajo, pasando
lo realizado en la anterior hoja de Excel (Imagen 19) a la nueva hoja de Excel
(Imagen 20) y asumiendo un tiempo mas reducido para la entrega ya que tenia que
terminar las cantidades para que el presupuesto se pudiera cuadrar y por
consiguiente realizar los flujos de caja y demas cosas necesarias para pasar de
nuevo al ministerio, solicitandome la terminacién de las cantidades el dia miércoles
17 de octubre de 2018 para terminar el proyecto el dia 18 de Octubre y realizar la
presentacion del nuevo proyecto el viernes 19 de Octubre en el ministerio ubicado

en la ciudad de Bogota.
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Imagen 19. Cuadro de Excel suministrado inicialmente.

Fuente: Autor.
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Imagen 20. Ultima versién suministrada una semana después.

Fuente: Autor.

Bajo la presion de la fecha de entrega se siguié trabajando en la revisién de la hoja
de Excel en diferentes areas, por ejemplo las excavaciones se tenian que revisar
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ya que no se tenia especificado de donde salian las areas propuestas para el calculo
de el volumen de excavacion, por lo que se especifico en un comentario y en la hoja
de calculo final las dimensiones y los planos de donde se sacaron, los cuales
corresponden a los planos de las secciones transversales de la tuberia que estaban
representadas cada 10 metros, entonces en la hoja de Excel se veia un area numero
1y numero 2 las cuales corresponden al area del KO+00 al KO+10 respectivamente
para la excavacion del primer mini tramo del tramo 1, para hallar el volumen de
excavacion se realizdé un promedio de las 2 areas y se multiplico por la longitud total
que para este caso seria 10 metros y eso nos da el volumen de excavacion. Se
realizd esto para el tramo de la tuberia indicado en el plano el cual necesitaba

excavacion.

Por otra parte hubo muchos comentarios acerca del entibado que se realiza el cual
estaba a una profundidad uniforme de 2,1 metros y la excavacion no siempre tenia
esta profundidad por lo que mirando las profundidades de las secciones
transversales se pudo determinar las profundidades de cada seccioén, para sacar las

areas de entibado se dividié el volumen de excavacion en dichas alturas.

También se verificaron otros items como el concreto de 28 MPa para los anclajes y
cajas respectivos ubicados en los planos y tomando las dimensiones mostradas en
los planos, ademas de cantidades de otros items por unidad como lo era la cinta de

PVC utilizada para las cajas como purgas de desague, disipacion, ventosas, etc.

El segundo tramo corresponde a un paso elevado de la tuberia y a un cambio de
material de dicha tuberia ya que se inicio en el primer tramo con tuberia de GRP
de 1200 y en el segundo tramo se tenia contemplado tuberia de acero de 1200 por
lo que las cantidades de dicho tramo se ajustaron de acuerdo a las especificaciones
de los planos suministrados y ajustando las cantidades de excavaciones ya que el
tramo entero tenia excavacion y no era asi solo habia una pequena parte de

excavacion que se calculo igual a las excavaciones del primer tramo. Por otra parte

34




se ajustaron igualmente los entibados, concreto para anclajes y cajas ademas de

las cantidades de los perfiles utilizados en el paso elevado.

El tercer tramo corresponde al paso de la tuberia por un canal existente hasta llegar
ala Tee en donde se realizaba la desviacion hacia la planta de Bosconia y Angelinos.
Para este tramo no se tuvo en cuenta excavaciones hasta cierto tramo que ya no
existia el canal, dichas excavaciones se realizaron igual que los anteriores tramos
al igual que los entibados necesarios para el tramo, el concreto se calculé de la
misma manera que los tramos anteriores y se ajustaron cantidades por unidad de

algunos items correspondiente a las cajas y anclajes.

El cuarto tramo corresponde a la conexion a angelinos del cual no solicitaron
correcciones por lo que se decidié dejar los mismos calculos realizados por el
Ingeniero, al igual que el quito tramo que corresponde a las cantidades de una via

de acceso a la planta de los Angelinos.

El sexto tramo corresponde a la tuberia desde la Tee hasta la planta de Bosconia lo
al cual se le ajustaron excavaciones, concretos para anclajes y cajas, items de cajas
y anclajes y ademas presentaba un segundo paso elevado por lo que se calculo la
cantidad de perfiles utilizados en dicho tramo que se realizé de acuerdo al plano,

contando el numero de perfiles especificados.

Se cumplié con el objetivo final de entrega el dia miércoles 17 de Octubre pero
faltaba el calculo de los anclajes asignados a la Ing. Lucero Lizarazo por lo que se
entrego la totalidad de las cantidades el dia Jueves a las 7 de la mafana y se
procedio a cuadrar el presupuesto y demas archivos a cargo de otros profesionales

(Imagen 21).
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Imagen 21. Archivo final con todos los tramos y calculos realizados.

Fuente: Autor.

7.5Cantidades, presupuesto y APU cuarto de aseo Bosconia

Al finalizar las cantidades de la aduccién la Ing. Silvia Reyes me solicito realizar las
cantidades de obra para un cuarto de aseo ubicado en Bosconia y cuadrar el
presupuesto, para ello se la ingeniera me dio como base unos datos de presupuesto
y cantidades de un cuarto de aseo hecho previamente en el 2012 que iba a ser
practicamente igual al cuarto de aseo de Bosconia en cuanto a forma, disefio,
pintura, etc. Lo que realmente iba a cambiar era que en el cuarto de aseo anterior
fue necesario realizar una rampa de acceso y un muro de contencion, cosas que no
se realizaran en el nuevo cuarto de aseo dada la topografia del terreno por lo que
se tenia que revisar las cantidades de obra y actualizar el presupuesto con los

precios actuales.
Por otra parte para actualizar los precios era necesario realizar un analisis de

precios unitarios para respaldar los precios que se tendran en cuenta en el

presupuesto.

36




En primer lugar se realiz6 el ajuste de las cantidades con respecto a las cantidades
del anterior cuarto de aseo en donde se eliminaron todos los items relacionados con
la rampa y el muro de contencion y se ajustaron las cantidades de acuerdo a unos
planos previamente dados del cuarto de aseo realizado en el 2012 que, por lo dicho
anteriormente, el nuevo cuarto de aseo de Bosconia tendria las mismas
dimensiones, estructura, iluminacion, accesos, pintura y demas detalles

arquitectonicos.

Luego se precede a realizar los APU (analisis de precios unitarios) para actualizar
el presupuesto con respecto a los nuevos precios de mano de obra y valor comercial
de los elementos, por lo que se le solicita al Ing. Jorge Parra el archivo con el cual
se calcularon los APU del cuarto de aseo hecho en el 2012 realizado en la planta la

planta la flora perteneciente al acueducto.

Ya con los APUS del cuarto de recoleccién de la planta la flora se ajustd las
cantidades de obra para actualizar el presupuesto y realizar la respectiva entrega

para la ejecucion de la obra.

7.6 Revision de cantidades de obra de proyectos POIR.

Durante el ultimo mes de la practica empresarial, el supervisor me solicito que
trabajara junto a la Ingeniera Lucero Lizarazo, realizando el seguimiento y control
de las obras del POIR, la ingeniera Lucero Lizarazo es la encargada de realizar el
seguimiento y control a algunas obras del POIR, por lo que su labor consiste en
revisar todos los dias la ejecucion, cantidades y demas labores para que los
tiempos de ejecucion sean cumplidos y el dinero proporcionado sea ejecutado de

buena manera.
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Dentro de las labores de la Ing. Lucero esta la revision de cantidades de obra, esta
labor consiste en tomar las cantidades de obra ejecutadas por los contratistas,
revisar que los datos proporcionados por dicho contratista corresponden a los datos
declarados de ejecucion y si hay alguna anomalia en los calculos informarla y pedir
explicacion de que fue lo que paso. Siguiendo lo anterior, la ingeniera Lucero me
proporciono varias cantidades de obra las cuales era necesario revisar y corroborar
si las cantidades descritas correspondian a las cantidades declaradas, por lo que
se realizé una revision de los calculos de las cantidades informando si en estos

informes de cantidades se encontraba una anomalia o inconsistencia.

7.7 Actualizaciéon de presupuesto, especificaciones y documentos del

tanque cabecera para futura obra

Siguiendo con el apoyo a los profesionales de la direccion de planeacién vy
proyectos, el Ing. William Saenz solicito realizar una actualizacion del presupuesto,
especificaciones y documentos de una nueva obra del acueducto titulada
“‘Adecuacion del predio del tanque cabecera (barrio altos de cabecera), de

Bucaramanga, para el sano esparcimiento y bienestar de la comunidad”.

El trabajo solicitado consistia en actualizar algunos items y en general la hoja de
calculo del presupuesto, tomando como referencia las hojas de calculo de
presupuestos anteriores presentados por el acueducto, ya que la hoja de calculo
suministrada tenia el formato de la alcaldia de Bucaramanga (imagen 22) y se

deseaba pasar ese presupuesto al formato del acueducto (imagen 23),
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PRESUPUESTO Y CANTIDADES DE OBRA

Cédigo: f-gdi-5000-238,37-008

Version: 1.0

Paginaldel

PRESUPUESTO OFICIAL Y CANTIDADES DE OBRA
Objeto del contrato: TANQUE DE CABECERA

iTEM DESCRIPCION [unD| cANT. | VIR undIT. VLR. TOTAL
1,00 |PRELIMINARES
Suministro e instalacidn y desmonte de Campamento de 25
1,01 m32 und 1,00 S 2.028.451,00 | S 2.028.451,00
1,02  |Localizacion y replanteo m2 | 2.076,21 | $ 3.604,00 | $ 7.482.660,84
1,03 |Cerramiento en tela verde ul 198,03 |S 17.457,00 | S 3.457.009,71
1,04 |Demoliciobn muro en mamposteria m2 | 132,85 |$S 6.818,00 | S 905.771,30
1,05 |Demolicion de andén en concreto m2 79,00 |S 21.674,00 | S 1.712.246,00
1,06 |Demolicion de sardinel en concreto ml 54,28 | S 8.103,00 | S 439.830,84
1,07 |Demolicion de escaleras en concreto m2 23,30 |S 23.550,00 | S 548.715,00
1,08 |Desmonte de rejas incluye cargue, retiro y disposicion final | m2 4392 |S 10.851,00 | S 476.575,92
1,09 |Demolicion de columnetas 20 x 12 ml 71,00 |S 12.422,00 | S 881.962,00
11N Nanaalicianm Aa vicsae Ada civaantacian el C21A < 22 A%0 NN < 1 778 282 09
» PRESUPUESTO | 1.01 | 1.02 | 1.03 | 1.04 105 | 1.06 A 1.07 | 1.08 | 1.09 | 1.10 | 1.11 | 201 | 202 | 2.03 | 2.04

¢

Imagen 22. Formato suministrado proveniente de la Alcaldia de Bucaramanga.

Fuente: Autor.

FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA Y PRECIOS

PRESUPUESTO AMB

ADECUACION DEL PREDIO DEL TANQUE CABECERA (BARRIO ALTOS DE CABECERA) DE BUCARAMANGA, PARA EL SANO
ESPARCIMIENTO Y BIENESTAR DE LA COMUNIDAD

iTEM DESCRIPCION [unD]| cANT. | VIR undIT. VLR. TOTAL
1,00 |PRELIMINARES
Suministro e instalacion y desmonte de Campamento de 25
1,01 m32 und 1 S 2.028.451,00 | S 2.028.451,00
1,02  |Localizacion y replanteo m2 | 2.076 |$ 3.604,00 | $ 7.482.660,84
1,03 |Cerramiento en tela verde ml 198 S 17.457,00 | S 3.457.009,71
1,04 |Demoliciobn muro en mamposteria m2 133 S 6.818,00 | S 905.771,30
1,05 |Demolicion o rotura de pavimentos o andenes m2 117 S 14.486,00 | $ 1.687.619,00
1,06 |Demolicion de sardinel en concreto ml 54 S 8.103,00 | S 439,830,384
1,07 |Demolicion de escaleras en concreto m2 23 S 23.550,00 | S 548.715,00
1,08 |Desmonte de rejas incluye cargue, retiro y disposicion final | m2 44 S 10.851,00 | S 476.575,92
1,09 |Demolicion de columnetas 20 x 12 ul 71 S 12.422,00 | S 881.962,00
1,10 |Demolicion de vigas de cimentacion ul 53 S 33.428,00 | S 1.776.363,92
111 armin ratira v dienacirian Ao accambhrac m2 g1 < 21 _Qan NN < 1 AAR BI85 2N
» EQUIPOS | M.DE OBRA | INSUMOS | ITEMS | PRESUPUESTO @ FORMATO PRESUPUESTO 1.01 | 1.02 | 1.03 | 1.04

1

Imagen 23. Formato de presupuestos del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga.

Fuente: Autor.
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Luego de terminar de pasar al formato del acueducto el ingeniero me solicito
verificar que el presupuesto recibido del municipio tenia todos los items que estaban
en las especificaciones técnicas de esta obra, dichas especificaciones fueron
suministradas por €l y me solicito que si algun item no estaba o no coincidia entre
el presupuesto y las especificaciones, le consultara para decidir que se hacia con el
item, por lo que fue necesario revisar cuidadosamente el documento de las

especificaciones técnicas ( imagen 24).

N\
~amb

ACUEDUCTO METROPOLITANO
DE BUCARAMANGA 3.A. E.5.P.

DIRECCION DE PLANEACION Y PROYECTOS
DIVISION DE ESTUDIOS, DISENOS E INTERVENTORIAS

ADECUACION DEL PREDIO DEL TANQUE CABECERA (BARRIO
ALTOS DE CABECERA) DE BUCARAMANGA, PARA EL SANO
ESPARCIMIENTO Y BIENESTAR DE LA COMUNIDAD

ESPECIFICACIONES TECNICAS ARQUITECTONICAS

Bucaramanga, Noviembre de 2018

Imagen 24. Especificaciones técnicas suministradas.

Fuente: Autor.
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Teniendo ya las especificaciones técnicas ya cuadradas con el presupuesto, el
ingeniero me solicito realizar un consolidado de presupuestos ya que la obra
también tenia programada una reposicion de redes en el sector, entonces para
realizar una cotizacion aproximada del dinero general que se necesitaba para la
obra, el ingeniero me solicito armar una hoja de Excel con el presupuesto de la
reposiciéon de redes y el presupuesto de la nueva obra, este archivo se llama

consolidado

El ingeniero entonces le comento al Ingeniero Carlos Oviedo que se colocara de
acuerdo conmigo para incluir las cantidades que se repiten en un solo presupuesto
y asi eliminar las cantidades repetitivas, como por ejemplo las excavaciones, retiro
de escombros, acarreo, limpieza, bafos portatiles, etc, items que son repetitivos y
se estarian calculando doble. Por lo que entre los dos se terminé de cuadrar los
presupuestos para mas tarde realizar la hoja de presupuesto con los valores totales,
el cual contiene el presupuesto de la adecuacion del predio, el presupuesto de la

reposicién de redes y por ultimo el consolidado de los precios totales (imagen 25).

E W v Consolidado - Excel (Error de activacién de productos) TE -9 X
NICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA Iniciar sesion
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Calibri 1 A A = - General € X (n %k\“ll‘os meer H
ellenar -
Pegar NKS- - DA~ <] s de Insertar Eliminar Formato g oo Ordenary Buscary
~ e
- - - v filtrar = c
spapeles T Fu 3 Alineaci 2 Nime 3 Estilo: Celda: Modifica ~
G4 £ v
A B C D E F G H ) K L M+
~amb
CONSOLIDADO DE OBRAS @,a
1
2 NUMERO _ |NOMBRE |COSTO DIRECTO |COSTO TOTAL
Obras de adecuacion del predio del tanque
1 cabecera (barrio altos de cabecera) de
Bucaramanga $1.239.137.465 | $1.536.530.456
Obras de reposicion de redes del predio del
2 tanque cabecera (barrio altos de cabecera)
4 de Bucaramanga 5 131.736.357 | 5 164.604.578
5 Total | $1.370.873.822 | $1.701.135.034
8
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11
12
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15
16
17
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PRESUPUESTO | PRESUPUESTO JP OBRARED 14 ¥ 10 CONSOLIDADO = ‘ »
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Imagen 25. Archivo consolidado con los dos presupuestos.

Fuente: Autor.
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Por ultimo, junto al ingeniero William Saenz se revis6 algunas cantidades y el
documento en general y para finalizar el ingeniero me solicito separar en carpetas
las especificaciones y los presupuestos e incluir algunas especificaciones como el
plan pedagogico, ya que la obra tenia especificaciones técnicas arquitectonicas,
eléctricas, de reposicion de redes y plan pedagdgico, asi mismo los presupuestos y
el consolidado, por lo que el ingeniero me solicito separar en 2 carpetas de

especificaciones y presupuestos para que asi la informacion fuera incluida, junto

con los planos en un CD para presentar (imagen 26).
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Imagen 26. Carpeta final donde estan incluidos los presupuestos y especificaciones.

Fuente: Autor.

7.8 Evaluacion de experiencia especifica para las obras de senderos

peatonales y placa huella.

Por ultimo y siguiendo con el apoyo a los ingenieros de la direccion de planeacion y
proyectos, la Ing Silvia Cristina Reyes me solicito apoyo con la evaluacién de la
experiencia de las propuestas presentadas por los contratistas, lo anterior teniendo

en cuenta los términos de referencia establecidos en los pliegos de condiciones SP-
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amb — 050 — 18 para construccién de placa huellas vereda el Quemado y SP-amb—
051-18 para construccion de senderos peatonales en el corregimiento 3 Vereda el
Gualilo. En donde se establecia que los proponentes deben cumplir con unas
condiciones en ejecucion de contratos de obra civil y VTF (valor total facturado) los
cuales deben ser superiores al valor en salarios minimos del afio presentado del

contrato a analizar.

Para realizar esta actividad, la Ingeniera Silvia Reyes me suministro un formato de
evaluacion de proponentes del acueducto (imagen 27), en donde ya se tenian las
condiciones en salarios minimos requeridos para cumplir, por lo que solamente era
necesario ingresar los datos de la experiencia de cada proponente. Dicha
experiencia debia ser certificada por lo que la ingeniera me comento que este
proceso era de mucho cuidado ya que podia tener repercusiones legales para la
empresa, por lo que inicialmente, me explico los documentos que debia revisar en
las propuestas, los calculos que debia realizar en la hoja de Excel y los valores a

comparar para decidir si la experiencia cumple o no cumple.
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Imagen 27. Formato de evaluacion de experiencia del acueducto.

Fuente: Acueducto Metropolitano de Bucaramanga.
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El procedimiento a realizar consistia primero en colocar en la hoja de Excel numero
de contrato, entidad contratante, objeto, fecha de inicio y fecha de terminacion
revisando que en las propuestas se respaldaran dichos items en el acta de recibo
final de obra o liquidacion. Luego de esto se analizaba el porcentaje de participacion
del proponente, es decir si el contrato era individual tenia cien por ciento de
participacion pero si el contrato presentado era en consorcio o unién temporal, el
valor del contrato presentado se debia ajustar de acuerdo al porcentaje de

participacion.

Por ultimo se tomaba el valor ejecutado del contrato y se multiplicaba por el salario
minimo legal mensual vigente del afo en donde se presentaba la fecha de
terminacion del contrato para obtener el valor total facturado en salarios minimos.
En los pliegos de condiciones se especifica que el numero maximo de contratos a
presentar eran 3 por lo que dichos valores finales se sumaban para obtener el valor
final en salarios minimos del proponente el cual se comparaba con el valor
propuesto en los pliegos de condiciones y asi decidir si el proponente cumple o no
cumple (imagen 28).
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Imagen 28. Cuadro de Excel de uno de los proponentes evaluados.

Fuente: Autor.
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8. APORTE AL CONOCIMIENTO

La estructuracion de especificaciones técnicas se pensé con el fin de agilizar y
facilitar la comprensién de la especificacion y su lectura, para que el contratista u
otra persona puedan encontrar informacion detallada rapidamente y en un formato
organizado para generar especificaciones técnicas de calidad comparadas con las
especificaciones técnicas de otras empresas, por otra parte se pensdé en una
plantilla base para especificaciones técnicas que serviria como guia para realizar

especificaciones futuras que sean necesarias en algun proyecto.

Para realizar dicha estructuracion se realizo, en primer lugar, una investigacion de
las especificaciones técnicas de otras empresas como el SENA, EPM, FONADE,
PROACTIVA, EMCALI E IDU. En donde se tomo una especificacion general para
realizar una comparacion de los componentes que tenia cada empresa en dicha
especificacion, en esto se encontraron componentes similares en todas las
especificaciones como unidad de medida, procedimiento y ejecucidon, materiales y
equipo y medida y forma de pago, por lo que se decidio tener en cuenta estos items
para la nueva plantilla base, ademas junto con el supervisor se decidio agregar los
siguientes items: actividades adicionales, referencias y otras normas y no
conformidad. Esto se realizO para generar una especificacion mas completa con
respecto a las otras especificaciones. Esto ayudaria a dejar mas claramente la
especificacion con las actividades adicionales y las normas o referencias que deben
respetar, ademas se deja claro la no conformidad de la obra, lo cual ayuda a dejar
claro el procedimiento a seguir si alguna de las partes no esta conforme con el

trabajo realizado.
Por otra parte se realizd una comparacion de la forma del documento, en el cual

algunos presentaban el documento como un cuadro y otros lo tenian separados por

namero de cada item, por lo que se hablé con el supervisor y se decidié realizar las
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nuevas especificaciones con numeros de cada item y no en forma de cuadro, esto

con el fin de agilizar el trabajo.

A partir de esto se empieza a trabajar en las especificaciones suministradas por el

acueducto logrando asi unas especificaciones mas claras, con la informacion méas

detallada, separada y organizada de tal manera que sea facil la lectura y

comprensién.

Por otra parte, durante el desarrollo de la practica se ha adquirido conocimientos

gracias a las actividades realizadas, dichos nuevos conocimientos han ayudado a

reforzar lo visto en la etapa universitaria, estos conocimientos son:

Se adquirié conocimiento acerca de la utilizacion, estructura e importancia de
las especificaciones técnicas, ademas de la importancia de su unificacion
para la empresa ya que gracias a esta, los proyectos futuros podran tener
una estructura definida para realizar especificaciones técnicas o tomar como
referencia las hechas, por otra parte se realiza una organizacion de la
estructura para facilitar su comprension.

Se reforzo el conocimiento adquirido durante la etapa universitaria acerca de
la realizacion de cantidades de obra en proyectos de cualquier magnitud
(pequeiia, medianay gran escala), ademas, se pudo observar como realizan,
ordenan, y presentan las cantidades de obra realizadas por profesionales en
este ambito.

Se reforzo el conocimiento adquirido durante la etapa universitaria acerca de
la realizacion de andlisis de precios unitarios y presupuestos en proyectos de
cualquier magnitud (pequefia, mediana y gran escala), ademas, se pudo
observar como realizan, ordenan y presentan los andlisis de precios unitarios
realizadas por profesionales en este &mbito, igualmente se pudo observar la
organizacion, estructura y conformacion de los presupuestos oficiales que las

empresas presentan en donde es muy clara su informacion y respaldo de los
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datos, que en este caso el respaldo de los valores unitarios que conforman
el presupuesto se adquieren de los andlisis de precios unitarios.

Se adquiri6 conocimiento acerca del trabajo de los profesionales
pertenecientes a la direccibn de planeacion y proyectos, asi como
importancia para la empresa.

Se pudo reconocer y aprender el proceso de contratacion en una empresa,
ademas de la evaluacion de propuestas que los proponentes presentan para
su contratacién, la presentacion de un proyecto a una entidad y el

seguimiento que se le realiza a las obras.

9. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Analizando las opciones que se pueden tomar para terminar el ciclo
universitario, la practica universitaria, desde mi punto de vista es una forma
de trabajo de grado excelente ya que los estudiantes pueden acceder a
tener su primera experiencia laboral, realizando labores que ya previamente
han estudiado y en donde se ve la aplicacion de muchas de las lecciones
aprendidas durante la carrera universitaria, por lo que considero que es una
excelente forma de aproximacion a la vida laboral, ademas conocen la labor
gue desempefian los profesionales en la carrera que se estudié dentro de
la empresa y también la oportunidad de conocer como es el ambiente
laboral dentro de una empresa, cosas que no se pueden experimentar
realizando un proyecto de grado.

La division de trabajos para proyectos de gran magnitud se debe hacer
cuidadosamente ya que en estos trabajos hay muchas versiones que si no
se tienen de manera ordenada, se puede realizar trabajos en versiones
antiguas, lo que llevaria a errores en las versiones finales que no se toman
en cuenta, es decir siempre se debe tener una buena organizacion de las
versiones para no trabajar en versiones desactualizadas y poder entregar

un excelente proyecto.
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Al evaluar propuestas hechas por contratistas es necesario realizar una
revision de manera precisa y cuidadosa para escoger al mejor proponente
y a su vez no generar un problemas para la empresa, ya que si en alguin
caso, el evaluador decide que no cumple algin requerimiento hecho por la
empresa o descalifica la propuesta por falta de documentos en ella, cuando
dichos documentos o soportes si se encontraban en la propuesta, la
empresa podria estar involucrada en un problemas que perjudicaria al
evaluador.

Realizar seguimiento y control a las obras es de suma importancia ya que
si no se hace continuamente, los proyectos y obras pueden tomar un rumbo
distinto al deseado llevando a resultados indeseados y por consiguiente
pérdida de dinero, por lo que es importante realizar seguimiento y control
con reuniones periodicas y programadas.

Es de suma importancia tener especificaciones técnicas bien estructuradas
y con su debida organizacion para que su comprension y lectura facil y
rapida ya que en algunos casos la informacion es dificil de conseguir, para
facilitar esto se debe realizar una estructura general como base en donde

se separe la informacion para mayor comodidad de los lectores.
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