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TITULO: Evaluacion de los equipos de refrigeracion comercial del Grupo Wonder S.A.,
siguiendo los lineamientos de la norma técnica colombiana NTC 5310: 2004-11-03
Eficiencia Energética en equipos de refrigeracion comercial. Rangos de eficiencia y

etiquetado.
AUTOR(ES): Arnold Andres Jaimes Reatiga
PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Mecanica
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RESUMEN

Este proyecto comprende la evaluacion de los equipos de refrigeracion comercial del Grupo Wonder S.A.,
siguiendo los lineamientos de la norma técnica colombiana NTC 5310: 2004-11-03 Eficiencia Energética en
equipos de refrigeracion comercial. Rangos de eficiencia v etiquetado. Con el fin de regirse bajo la resolucion
Mo.41012 Anexo general reglamento técnico de etiquetado- RETIC, para asi brindar el cliente final que adguiera
el equipo, informacion Gfil v relacionada con la eficiencia v el desempefio de los equipos de refrigeracion
comercial. Como parte del cumplimiento de esta resolucion el laboratorio de refrigeracion crea los formatos
pertinentes para dar soporte v validacion a los resultados obtenidos bajo este ensayo. El desarrollo del proceso
de evaluacion conlleva a la generacion de la etiqueta energética de los equipos producidos por la planta de
refrigeracion logrando asi safisfacer lo exigido por el ministerio de Minas y Energia y solventando este
requerimiento para Grupo Wonder 5.A_, como ente fabricador.

PALABRAS CLAVE:

Eficiencia energéfica, Refrigeracion, FEtiquetado, Resolucion RETIQ, Morma
NTC:5310

V* B® DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO



GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: Evaluation of the commercial refrigeration eguipment of the Wonder 5.A., Group,
following the guidelines of the Colombian fechnical standard NTC 5310:2004-11-03
Energy efficiency in commercial refrigeration equipment. Efficiency and marking

ranges.
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ABSTRACT

This project comprises the evaluation of the commercial refrigeration equipment of the Wonder S. A Group
following the guidelines of the Colombian technical standard NTC 5310:2004-11-03 Energy efficiency in
commercial refrigeration equipment. Efiiciency and marking ranges. In order to govern itself under resolution NO.
41012 General Annex technical regulation of labelling-RETIQ, to provide the final customer who acquires the
equipment, information useful and related to the efiiciency and performance of commercial refrigeration
equipment. Az part of compliance with this resolution, the refrigeration laboratory creates the relevant formats to
support and validate the resulis obtained under this test. The development of the evaluation process leads to the
generation of the energy label of the equipment produced by the refrigeration plant, thereby satisfying the
demands of the Ministry of Mines and Energy and solving this reguirement for Wonder 5. A Group, as a
manufacturing entity.

KEYWORDS:

Energy efiiciency, refrigeration, labelling, RETIQ resolution, NTC Standard: 5310
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INTRODUCCION

El consumo y la eficiencia energética de los productos que usan energia eléctrica
cada vez se centran como un factor diferenciador a la hora de elegir entre un
producto y otro, de impactar directamente en el ambito econémico por parte del
consumidor final y de la productividad de la empresa y su innovacion para poder

satisfacer las necesidades del mercado cada dia mas competitivo.

El ministerio de minas y energia como ente regulador en el territorio nacional
presenta el anexo general reglamento técnico de etiquetado RETIQ, el cual tiene
por objeto establecer medidas que fomentan el uso racional y eficiente de la energia
— URE, en los productos que usen energia eléctrica y gas combustible, mediante la
implementacion y uso obligatorio de etiquetas que informen sobre el desempefio de
los equipos en cuanto a su consumo energético. Todo esto con el fin de brindar
informacion util relacionada con el desempefio energético de los equipos a los
consumidores. Fomentando asi la utilizacion de tecnologia eficiente en el pais,
guiando a los consumidores hacia equipos con mejor desempefio energético e

incrementado la oferta y demanda de equipos con mejores caracteristicas.

El laboratorio de refrigeracion del grupo Wonder S.A., en el marco del requerimiento
hecho por el ministerio de minas y energia de la resolucién no 4 1012 “reglamento
técnico de etiquetado retiq”, la cual abarca para el tipo de productos desarrollados
por la empresa el apartado 9.2 refrigeradores y congeladores de uso comercial,
pardmetros a evaluar y declarar, en donde se establecen: los productos a los que
sera implementada, el calculo del consumo energético, la clasificacion de equipos
segun su disefio, los rangos para el etiquetado, el método de ensayo y normas

equivalentes, muestreo, criterios de aceptacion, la etiqueta y su rotulado.
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Grupo Wonder S.A., en su labor de mantener su proceso de calidad en los equipos
de refrigeracion comercial y estar al margen de esta normativa se propone como fin
la evaluacion de los equipos de refrigeracion, la cual se soporta en la norma
NTC5310 eficiencia energética en equipos de refrigeracion comercial. Rangos de
eficiencia y etiquetado, aceptada por la resolucién no 4 1012, dentro de la cual se
centra y aplica en las secciones 6. Método de ensayo y en el anexo b “Determinacién
del volumen refrigerado util” los cuales son necesarios para la generacion final de
la etiqueta energética la cual llevara el equipo. En la que se estableceran los valores
generados por el método de ensayo de: consumo de energia, consumo especifico,

clasificacion del equipo y volumen util.
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1. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1.1 MISION

GRUPO WONDER es una organizacion dedicada al disefio, produccion y
comercializacion de productos con calidad y tecnologia en las lineas de
refrigeracion, colchones, espumas, muebles metalicos y de madera, adaptables a
las necesidades de los clientes, orientada al servicio, preservacion del medio
ambiente, desarrollo integral de la empresa, la region y el pais con un equipo

humano comprometido con el mejoramiento continuo.

1.2 VISION

GRUPO WONDER sera en el afio 2018, una empresa lider en el disefio, calidad e
innovacion de productos de refrigeracion con el menor consumo de energia,
colchones, muebles metalicos y de madera logrando un crecimiento progresivo,
para cubrir las 35 principales ciudades del pais y participar en los gremios
especializados en el @mbito nacional e incursionar en mercados internacionales,
haciendo uso de todos los recursos humanos y tecnolégicos para un mayor

acercamiento al cliente, y mejorando la rentabilidad afio a afio.
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1.3 POLITICA DE CALIDAD

GRUPO WONDER Esta comprometida con el disefio, desarrollo, manufactura
y comercializacion de equipos de refrigeracion comercial y doméstica, colchones,
muebles metalicos y de madera acordes a las necesidades de nuestros clientes,
dentro de un marco econémico favorable para ellos y la empresa, a través de un
proceso de mejoramiento continuo y el respaldo de todos los miembros de la

organizacion.

Grupo Wonder cuenta con oficinas a nivel nacional en las ciudades de
Bucaramanga, Bogota, Barrancabermeja, Aguachica, Barranquilla, Riohacha, Cali,
Cdcuta, Monteria, Apartado, Chiquinquira, Duitama, Sogamoso y Tunja, en donde
se distribuyen sus productos de la linea de maderas, refrigeracion comercial y
colchones. La compafia esta comprometida con la calidad de sus productos
contando asi con la certificacion ISO 9001:2015, esto para brindar soporte y

seguridad a en todos los procesos y productos a sus clientes.
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2. DIAGNOSTICO DE LA EMPRESA

Grupo Wonder S.A., es una organizacion dedicada al disefio, produccion y
comercializacion de productos con calidad y tecnologia en las lineas de
refrigeracion, colchones, espumas, muebles metalicos y de madera. La linea de
refrigeracion comercial “Wonder Cool” la cual cuenta con alta de gama de productos
entre los cuales se encuentran: Vitrinas horizontales duplex, vitrinas congeladoras
en acero, Vvitrinas para carnes, refrigeradores verticales, equipos duplex,
congeladores horizontales tapa de vidrio, congeladores verticales, congeladores

tapa cofre y congeladores acero inox tapa de cofre.

2.1 ANEXO GENERAL REGLAMENTO TECNICO DE ETIQUETADO RETIQ

El 18 de septiembre de 2015 el ministerio de minas y energias expide la resolucion
No. 4 1012, Anexo general reglamento técnico de etiquetado Retiq, el cual tiene
como objetivo fomentar el uso racional y eficiente de la energia URE, en productos
gue usan energia eléctrica y gas combustible mediante el establecimiento y uso
obligatorio de etiquetas que informen sobre el desempefio de consumo energético
e indicadores de eficiencia. Para brindar informacion pertinente y util relacionada
con el desempefio de los equipos que adquieren los consumidores, impulsando asi

la tecnologia eficiente en el pais y el desarrollo de mercado y oferta de esta.

Es de menester de acoplarse bajo esta resolucion impartida por el ministerio de
minas y energia y para continuar siguiendo siempre altos estandares de calidad en
todos los productos de refrigeracién producidos por el Grupo Wonder S.A. Por lo
tanto, se desarrolla el material necesario para soportar y llevar a cabo su ejecucion,

bajo las normas y parametros que esta misma establece. Manteniendo el fin de

15



cumplir con el etiguetado de los equipos de refrigeracibn comercial que son
producidos en la planta de refrigeracién y con el compromiso de seguir brindado

calidad y seguridad a sus clientes.
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3. DELIMITACION DEL PROBLEMA

Basado en la resolucion No0.41012 Anexo general reglamento técnico de etiquetado-
RETIQ, expedida por el Ministerio de Minas y Energia, y su exigencia en la
generacion de la etiqueta energética, se encuentra el apartado al que hacer
referenciay por el cual regirse para la creacion de esta, dependiendo de los equipos
producidos, siendo para el Grupo Wonder S.A., y su planta de refrigeracion
pertinente el articulo 9° Productos para refrigeracion y comercial, apartado 9.2
Refrigeradores y congeladores de uso comercial, pardmetros a evaluar y declarar.

3.1 APARTADO 9.2 REFRIGERADORES Y CONGELADORES DE USO
COMERCIAL, PARAMETROS A EVALUAR Y DECLARAR.

Los refrigeradores comerciales fabricados en la planta de refrigeraciéon que tengan
las siguientes caracteristicas estaran aplicados dentro del presente reglamento:
Enfriadores verticales con una o mas puertas frontales con capacidad de 50 litros o
mas; enfriadores horizontales con capacidad de 110 litros o mas, congeladores
horizontales con capacidad de 110 litros o mas, congeladores verticales con

capacidad de 50 litros 0 mas y vitrinas cerradas con capacidad de 200 litros o mas.

Teniendo ya definido el rango de volumen que han de tener los equipos de
refrigeracion comercial para expender la etiqueta, se define que todas las
referencias de equipos producidos por la planta de refrigeracion del Grupo Wonder
S.A., han de regirse bajo esta resolucion debido a que todos estos contienen un

volumen mayor al alli exigido.

17



Asi de esta manera se establecen el consumo de energia expresado en kWh/mes,
como el indice de consumo especifico por litro expresado en vatios-hora por litro
Wh/l, como los parametros a evaluar y declarar en la etiqueta, siendo esto
responsabilidad del Grupo Wonder S.A., como productor de estos. Asi como de la

clasificacion del equipo de acuerdo a sus caracteristicas de disefio.
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4. ANTECEDENTES

El gobierno nacional, a través de la ley 697 de 2001, emite el uso racional y eficiente
de la energia como un asunto de interés social, publico y de conveniencia nacional,
fundamental para garantizar el abastecimiento de la economia colombiana, la
proteccion del consumidor y la promocion del uso de fuentes no convencionales de
energia. Esto lleva a la creacion del programa de uso racional y eficiencia de la
energia y fuentes no convencionales (PROURE). Dentro de los principales
desarrollos normativos de esta ley se cuenta la expediciébn de varios decretos
reglamentarios y la resolucién 180919 de 2010, por medio de la cual el ministerio
de minas y energia, como entre rector de la materia, adopto el plan de accion
indicativo 2010-2015 para desarrollar el PROURE.

Dicho plan incluye la proteccién del consumidor y el derecho a la informacién de la
eficiencia energética en los equipos. El cual pretende implementar un mecanismo
que permita a los usuarios, a la hora de realizar una compra tener en cuenta el

consumo de la energia de los equipos.

El proyecto de normalizacién y etiquetado (N&E) de eficiencia energética en
Colombia se basa en la iniciativa CONOCE (Programa colombiano de
normalizacion, acreditacion, certificacion y etiquetado de equipos de uso final de
energia), programa preliminar de normas de eficiencia energética y etiquetado.

El reglamento técnico de etiguetado (RETIQ), en Colombia tiene como objeto
establecer medidas tendientes a fomentar el Uso Racional y Eficiente de la Energia
(URE), en equipos que usan la energia eléctrica y gas combustible, mediante el uso
obligatorio de etiquetas energéticas que informen sobre el desempefio de los

equipos en términos de consumo energético e indicadores de eficiencia.
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4.1 IMPLEMENTACION NTC5310 EFICIENCIA ENERGETICA EN EQUIPOS DE
REFRIGERACION COMERCIAL. RANGOS DE EFICIENCIA Y ETIQUETADO.

A partir de la expedicion de la resolucion No0.41012 Anexo general reglamento
técnico de etiquetado- RETIQ, y la obligatoriedad de la etiqueta energética por parte
del productor de los equipos se inicia por parte de todas las empresas involucradas
en la produccion de equipos de refrigeracion comercial a nivel nacional el uso de la
norma técnica colombiana NTC5310 eficiencia energética en equipos de
refrigeracion comercial. Rangos de eficiencia y etiquetado, la cual principalmente
expone le método de ensayo para la generacion de los datos del consumo de
energia y volumen Uutil refrigerado, asi como todos los parametros bajos los cuales
se debe realizar dicho ensayo y las caracteristicas que debe tener toda la

instrumentacion involucrada en el mismo.

4.2 AMBITO NACIONAL

Actualmente en el pais la Unica empresa que cuenta con un laboratorio acreditado
bajo esta norma es Challenger S.A.S, el cual cuenta con la acreditacion ISO/IEC
17015:2005, para la realizacién de ensayos. Esto llama a todas las empresas que
produzcan equipos de refrigeraciébn comercial a la acreditacién de sus laboratorios
de ensayo tanto, asi como al Grupo Wonder S.A el cual esta desarrollando la
estructura adecuada para alcanzarla. Por lo que queda esta practica como soporte

a su proceso.
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5. JUSTIFICACION

La entrada en rigor de la resolucion No.41012 Anexo general reglamento técnico de
etiquetado- RETIQ, acusa a su cumplimento por de parte todos los fabricantes de
productos mencionados en ella, a declarar la etiqueta energética en estos, donde
se muestre su consumo de energia y eficiencia energética. En este caso el Grupo
Wonder S.A., se involucra como productor de equipos de refrigeracion comercial.
Como parte del compromiso de la empresa con sus clientes y la politica de calidad
que tiene y se propone implementar el anexo y en su particularidad el apartado 9.2
Refrigeradores y congeladores de uso comercial, parametros a evaluar y declarar,
el cual se centra el ensayo establecido en la norma técnica colombiana NTC5310
“Eficiencia energética en equipos de refrigeracion comercial. Rangos de eficiencia
y etiquetado”. Para asi brindar informacion util y relacionada con la eficiencia y el
desempeiio de los equipos para la evaluacion por parte del cliente la eficiencia

energética del producto adquirido.
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6. OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar los equipos de refrigeracion comercial siguiendo los lineamientos de la
norma técnica colombiana NTC5310 Eficiencia Energética en equipos de

refrigeracion comercial. Rangos de eficiencia y etiquetado.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ejecutar la prueba del método de ensayo especificado en el apartado 6. Método
de ensayo, de la norma NTC5310 Eficiencia Energética en equipos de
refrigeracion comercial. Rangos de eficiencia y etiquetado.

e Establecer los valores de consumo de energia e indice de consumo especifico

por litro como valores a evaluar y declarar en la etiqgueta URE.

e Calcular el volumen de los equipos de refrigeracion bajo el anexo B

“Determinacion del volumen refrigerado util”
e Clasificar los equipos segun las sus temperaturas de disefio y tecnologia

empleada, segun el apartado 9.2.1 Clasificacion de equipos, de la resolucion No.

4 1012, Anexo general reglamento técnico de etiquetado Retiq.
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7. MARCO TEORICO

7.1 MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

El Ministerio de Minas y Energia es una entidad publica de caracter nacional del
nivel superior ejecutivo central, cuya responsabilidad es la de administrar los
recursos naturales no renovables del pais asegurando su mejor y mayor utilizacion;
la orientacion en el uso y regulacion de los mismos, garantizando su abastecimiento
y velando por la proteccion de los recursos naturales del medio ambiente con el fin
de garantizar su conservacion, restauracion y el desarrollo sostenible, de
conformidad con los criterios de evaluacion, seguimiento y manejo ambiental,

sefalados por la autoridad ambiental competente.

7.1.1 Mision. Formular y adoptar politicas dirigidas al aprovechamiento sostenible
de los recursos mineros y energéticos para contribuir al desarrollo econémico y

social del pais.

7.1.2 Visién. El Ministerio de Minas y Energia sera reconocido por la formulaciéon
de politicas que garanticen el desarrollo y aprovechamiento eficiente de los recursos
mineros y energéticos en Colombia, su explotacion, abastecimiento y exportacion
de sus excedentes, trabajando con eficiencia, innovacion, calidad en su gestion y

promocién de la responsabilidad social y ambiental.

7.1.3 Politica de calidad. El Ministerio de Minas y Energia establece su
compromiso con el aprovechamiento sostenible de los recursos mineros y
energéticos en el territorio nacional mediante la formulacion y adopcion de politicas,

regulaciones y reglamentaciones que satisfagan las necesidades de los
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ciudadanos, partes interesadas y el cumplimiento de los requerimientos

constitucionales, legales y normativos.

Para su cumplimiento, cuenta con talento humano competente, recursos y procesos
definidos en el Sistema de Gestion de la Calidad que permiten el mejoramiento

continuo del ministerio en términos de eficacia, eficiencia y efectividad.*

7.2 ANEXO GENERAL REGLAMENTO TECNICO DE ETIQUETADO RETIQ

El Ministerio de Minas y Energia como ente regulador en el territorio nacional y en
su compromiso con la regulacion y el uso responsable de la energia en Colombia
expide la resolucion No. 4 1012, Anexo general reglamento técnico de etiquetado
Retig. El cual enmarca la responsabilidad que tiene el productor de los equipos usan
energia eléctrica y gas combustible con el cliente que los adquiere en un ambito
final, generando asi la creacion de una etiqueta en donde se expresen las
caracterices de eficiencia energética de los equipos, lo cual permitirh a este

evaluarlo en comparaciéon con sus necesidades y demas productos en el mercado.

7.2.1 Articulo 9° productos pararefrigeracion y congelacion. Dentro del alcance
de la resolucién se encuentran los equipos de refrigeracion y congelacién en los
cuales estd el Grupo Wonder S.A., como fabricante de estos en su planta de
refrigeracion. El articulo 9° cuenta con dos apartados entre los cuales estan 9.1
Refrigeradores y congeladores de uso doméstico, parametros a evaluar y declarar,
y el apartado 9.2 refrigeradores y congeladores de uso comercial, parametros a
evaluar y declarar. Este ultimo es el que aplica para los equipos producidos

1 MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIAS. Historia, misién y vision. Disponible en:
https://www.minminas.gov.co/ministerio
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particularmente por el Grupo Wonder S.A., y bajo el cual se va a regir la

implementacion de la resolucion.

7.2.2 Apartado 9.2 refrigeradores y congeladores de uso comercial,
parametros a evaluar y declarar. En este apartado se muestra los parametros y la
forma en la cual el fabricante de los equipos debe exhibir junto con cada equipo la

etiqueta energética bajo el reglamento técnico.

El reglamento serd aplicable a los siguientes equipos dependiendo de su tipo y

volumen:

Refrigeradores y/o congeladores de uso comercial: Enfriadores verticales con una
0 mas puertas frontales con capacidad de 50 litros o mas; enfriadores horizontales
con capacidad de 110 litros 0 méas; congeladores horizontales con capacidad de 110
litros o més; congeladores verticales con capacidad de 50 litros 0 mas y vitrinas

cerradas con capacidad de 200 litros o mas.

Entre los valores a declarar estan los siguientes: consumo de energia expresado en
kWh/mes, asi como el indice de consumo especifico por litro expresado en vatios-
hora por litro Wh/I, como lo parametros a evaluar en la etiqueta URE. El consumo
de energia se debera evaluar con base en el ensayo y mediante el siguiente calculo

matematico en un periodo de 30 dias al mes, de la siguiente manera:

Consumo de energia (kWh/mes) = 30(dias/mes) * Resultado de ensayo de

consumo de energia para 24horas (kWh/dia)
Se establece la clasificacion de los equipos cerrados, con puertas segun las

caracteristicas de disefio, incluyendo enfriadores, vitrinas, refrigeradores y/o

congeladores de uso comercial.
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Figura 1. Apartado 9.2.1 Clasificacion de equipos

ALASE TIPO DE TECNOLOGIA | TIPO DE
S e EQUIPO OE FRIO PUERTA TEXTO ENQUETA
Placa Fria Solida Enfriador vertical de placa fria y puerta sdlida
Cristal Enfriador vertical de placa fria y puerta de cristal
1 Enfriador Circulacion Sélida Enfriador vertical de circulacion forzada y puerta
vertical forzada solida
Cristal Enfriador vertical de circulaciéon forzada y puerta
de cristal
Sélida Enfriador vertical froster, puerta sélida
Froster Cristal Enfriador vertical froster, puerta de cristal
Sdlida Enfriador horizontal de placa fria y puerta sélida
Placa Fria Cristal Enfriador horizontal de placa fria y puerta de
cristal
Solida Enfriador horizontal de circulacion forzada y
2 Enfriador Circulacion puerta solida
horizontal forzada Cristal Enfriador horizontal de circulacion forzada y
puerta de cristal
Placa  Fria | Solida Enfriador horizontal de placa fria, puerta sélida y
con compartimiento congelador
compartimien
to
congelador
Sélida Enfriador horizontal froster, puerta sdlida
Froster Cristal Enfriador horizontal froster, puerta de cristal

Sélida Congelador vertical de placa fria y puerta solida
Placa Fria Cristal Congelador vertical de placa fria y puerta de

cristal
3 Congelador Sélida Congelador vertical de circulacion forzada y
vertical Circulacion puerta solida
forzada de | Cristal Congelador vertical de circulacion forzada y
aire puerta solida
Soélida Congelador horizontal de placa fria y puerta
4 Congelador | Placa Fria solida
horizontal Cristal Congelador horizontal de placa fria y puerta de
cristal
5 Vitrina Vitrina refrigeradora
cerrada Vitrina congeladora
Vitrina mixta
Mixto. Sélida Enfriador y congelador de placa fria y puerta
Enfriador y | Placa Fria sdlida
6 congelador Cristal Enfriador y congelador de placa fria y puerta de
cristal
Sélida Enfriador y congelador de circulacion forzada y
Circulacién puerta solida
forzada de | Cristal Enfriador y congelador de circulacion forzada y
aire puerta de cristal

Para lograr la clasificacion se debe remitir a las notas adjuntas del apartado 9.2.1
Clasificacion de equipos, en donde dependiendo de disefio y la tecnologia empleada
en los equipos, se establecen rangos de temperatura en los cuales se clasifican

segun su desempefio.
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Figura 2. Notas adjuntas de valores de temperatura segin el uso de la

tecnologia empleada en el equipo.

Notas:
1. Las temperaturas de disefio, segin el uso y la tecnologia empleada en el equipos, seran las siguientes
Enfriadores.
« Circulaciéon forzada de aire: maxima (menor o igual a) 7,2 "C, promedio (menor o igual a) 3,3"C, minima (mayor o igual a) -0°C.
» Placa Fria: maxima (menor o igual a) 10 "C, promedio (menor o igual a) 5°C, minima (mayor o igual a) -1°C.
 Froster: maxima (menor o igual a) 0 "C, promedio (menor o igual a) -2,5°C, minima (mayor o igual a) -6°C.

En caso que el enfriador de placa fria disponga de compartimiento congelador las temperaturas seran: maxima (menor o igual a)
10 /<10 "C, promedio (menor o igual a) 5/-12"C, minima (mayor o igual a) -1/-15°C.

Congeladores:
« Circulacion forzada de aire: maxima (menor o igual a) -18 °C
« Placa Fria: maxima (menor o igual a) -18°C

Vitrinas

« Vitrina Refrigeradora: méxima (menor o igual a) 10 "C, promedio (menor o igual a) 5°C, minima (mayor o igual a) 2°C.

« Vitrina Congeladora: maxima (menor o igual a) -18"C.

« Vitrina mixta: maxima (menor o igual a) 10/ -8°C, promedio (menor o igual a) 5"C/NA. minima (mayor o igual a) 2"C/NA.

Mixtos. Enfriadores y congeladores

» De placa fria: m&dma (menor o igual a) 10/ -8"C, promedio (menor o igual a) 5°C/NA, minima (mayor o igual a) 2°C/NA.

» De circulacidn forzada de aire: maxima (menor o igual a) 7,2 / -18°C, promedio (menor o igual a) 3,3"C/NA, minima (mayor o
igual a) 0"C/NA.

2. El acceso a los equipos podra ser mediante puertas frontales superiores o posteriores.

La etiqueta debera contar con el espacio suficiente para indicar la siguiente

informacion comparable:

- Una frase en letras mayuscula tipo de fuente Arial 12 puntos que diga “USO
EXCLUSIVO COMERCIAL”.

- Volumen dtil total de almacenamiento en litro (l).

- Sistema de deshielo asi: Automatico, semiautomatico o manual.

- Rango de temperaturas de operacién adecuada, correspondiente a una de las
siguientes opciones: Equipo para temperatura ambiente hasta 25°C, Equipo para
temperatura ambiente hasta 32°C, Equipo para temperatura ambiente hasta
40°C.

Para determinar el consumo de energia y el consumo especifico de los equipos

enfriadores, refrigeradores y/o congeladores para uso comercial se establecen

normas de ensayo equivalentes entre las que se encuentran:
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e Numera 6, “Método de ensayo”, Norma Técnica Colombiana NTC 5310: 2004-
11-03 “Eficiencia energética en equipos de refrigeracién comercial. Rangos de
eficiencia y etiquetado”.

¢ Norma Oficial Mexicana — NOM-022-ENER-SCFI-2008. Eficiencia energética,
requisitos de seguridad al usuario para aparatos de refrigeracidon comercial auto

contenidos. Limites, métodos de prueba y etiquetado.

En cuanto a la cantidad de equipos seleccionados para la prueba se tiene el criterio

del muestreo, el cual se basa en su categoria y capacidad volumétrica:

a) Si el fabricante o productor nacional dispone de certificacion ISO 9001 u otro
similar, que cubra con el alcance de la certificacion se tomara el plan de muestreo
con nivel espacial de inspeccion S2, nivel aceptable de calidad (NAC) de 1,5%,
inspeccion simple normal lo que corresponde a un tamafio de muestra minima de

tres (3) artefactos seleccionados de forma aleatoria.

b) Si el fabricante o productor nacional no cuenta con certificacion ISO 9001 u otro
similar, que cubra con el alcance de la certificacién se tomara el plan de muestreo
con nivel espacial de inspeccion S2, nivel aceptable de calidad (NAC) de 1,5%,
inspeccion simple normal lo que corresponde a un tamafio de muestra minima de

ocho (8) artefactos seleccionados de forma aleatoria.
Los datos adquiridos en el ensayo y los pardmetros a declarar establecidos en la

resolucion No. 4 1012, Anexo general reglamento técnico de etiquetado Retig.

Deberan ser plasmados en la siguiente etiqueta:
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Figura 3. Ejemplo de etiqueta para enfriadores, refrigeradores, congeladores

y sus combinaciones de uso comercial.

Energia N

Consumo de energia 40,5 kwhimes

Consumo especifico 0,13 whitro

El consumo energético dependera del lugar de
instalacion, modo de uso y mantenimiento del equipo.

Vitrina Refrigeradora

Marca VITRECO
Modelo NE1Q03

Compare este equipo con otros de
similares caracteristicas.
USO EXCLUSIVO COMERCIAL
Volumen atil:
420 Litros.

Sistema de deshielo:
Automatico

Temperatura ambiente de operacion
adecuada: hasta 38 °C

No retirar esta etiqueta hasta que se venda el equipo al
consumidor final
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7.3 NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 5310: 2004-11-03 EFICIENCIA
ENERGETICA EN EQUIPOS DE REFRIGERACION COMERCIAL. RANGOS DE
EFICIENCIA'Y ETIQUETADO.

Esta norma técnica colombiana tiene como objetivo establecer los indices de
eficiencia energética establecer los indices de eficiencia energética de referencia
(Kwh/L en 24 h), los rangos de eficiencia energética que permitan clasificar los
equipos de refrigeracién comercial de acuerdo a su desempefio energético y el
contenido de la etiqueta de eficiencia energética para equipos auto contenidos

alimentados con energia eléctrica.

Esta norma se aplica a enfriadores verticales con uno o mas puertas frontales con
capacidad de 50 L o mas; enfriadores horizontales con capacidad de 110 L o mas;
congeladores horizontales con capacidad de 110 L o mas; congeladores verticales
con capacidad de 50 L o mas y vitrinas cerradas con capacidad de 200 Lo mas,

comercializados en el pais.

Esta normativa es la seleccionada para ejecuciéon del método de ensayo tomada en
diferencia a la Norma Oficial Mexicana — NOM-022-ENER-SCFI-2008. Eficiencia
energética, requisitos de seguridad al usuario para aparatos de refrigeracion
comercial auto contenidos. Limites, métodos de prueba y etiquetado, debido a su
simplicidad en la exposicion del método de ensayo y al ser esta emitida por el

instituto colombiano de normas técnicas y certificacion ICONTEC.
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7.3.1 Articulo 6. Método de ensayo

7.3.1.1 Eficiencia energética: El ensayo consiste en determinar el consumo de
energia en KWh en 24 h por litro de volumen refrigerado uatil, con todos los
accesorios con los que fue disefiado funcionando y en condiciones ambientales y

temperaturas de las cargas de ensayo definidas y estables.

7.3.1.2 Instrumentos de medicion Los instrumentos de medicion usados para este
ensayo y su exactitud, asi como las variaciones permisibles en las mediciones deber

ser los indicados en el anexo “A”.

7.3.1.3 Determinacion del volumen refrigerado util: La determinacion del

volumen refrigerado util se debe hacer de acurdo a los especificado en el Anexo “B”.

7.3.1.4 Preparacion de los aparatos para el ensayo: Se debe operar el aparato
hasta que el compresor cumpla tres ciclos de operacién, mientras tanto se verifica
que todos los componentes eléctricos y mecanicos funcionen correctamente.
Verificar que el aparto este nivelado. Esta etapa de preparacion puede realizarse
dentro o fuera del cuarto de ensayos.

7.3.1.5 Condiciones del cuarto de ensayos: Para realizar el ensay al aparato se
debe colocar dentro de un cuarto cerrado que debe tener las siguientes condiciones

ambientales como requisito para iniciar el ensayo:

e Latemperatura del cuarto debe ser de 32 °C £1,3 °C. la ubicacion de los sensores
de la temperatura del cuarto de ensayos debe ser de acuerdo con el Anexo “E”,
item “E.1”

e Lahumedad relativa del cuarto debe ser del 65% + 10%. El sensor de la humedad
relativa se puede colocar en cualquier parte del cuarto de ensayos exceptuando

la entrada y salida del aire.
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e La velocidad del aire no debe exceder los 0,25 m/s la medicién debe hacerse al
inicio del ensayo en los lugares indicados en el Anexo “C”, utilizando un

anemometro.

Cualquier variacion durante el ensayo de la temperatura fuera de la tolerancia de +
1,2 °C y de la humedad fuera de la tolerancia de + 10 % debe ser causada de

repeticion del ensayo.

7.3.1.6 Carga del ensayo: La carga del ensayo para enfriadores verticales y
horizontales debe ser de latas de aluminio con capacidad nominal de 355 ml,
contenido en una solucion de 33 % de glicol y 67% de agua, selladas
herméticamente. Las latas que contengan los sensores deben contener 355 ml de
glicol al 100 % y el sensor colocado en el centro geométrico.

La carga del ensayo para congeladores, horizontales y verticales, deben ser
paquetes de ensayo con la composicion, dimensiones y masa especificada a
continuaciéon o una mezcla de estos paquetes de polietiieno que midan 0,12 m X
0,10 m X 0,040 m £ 15%, conteniendo aserrin humedecido con una densidad de
560 kg/m® + 80 kg/m3, colocados como se indica en el Anexo D y E segun

corresponda.

Composicion de los paquetes de ensayo:
- 230,0 g de oximetilcelulosa

- 764,2 g de agua

- 5,0 g de cloruro de sodio

- 0,8 g de 6-cloro-m-cresol
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Los paquetes deben envolverse con una capa de polietileno de 120u de espesor y
posteriormente con una capa exterior de politereftalato de aproximadamente 12,5y

de espesor y sellarse.

Los paquetes que tengan los sensores de temperatura deben ser de 50mm X 100

mm X 100mm.

Antes de cargar el equipo, los paquetes de ensayo deben haber sido enfriados

previamente a una temperatura igual a la esperada durante el ensayo.

La carga de ensayo para virinas debe ser paquetes de polietileno contenido en
aserrin humedecido. Los paquetes que contengan los sensores de temperatura

igual a la esperada durante el ensayo.

7.3.1.7 Carga del aparato: La carga de los diferentes aparatos se debe realizar

como se especifica en el Anexo D y E segun corresponda

7.3.1.8 Colocacion de sensores: La colocacion de los sensores en el cuarto de
ensayo y en los diferentes aparatos se debe realizar como se especifica en el Anexo

“E”, antes de inicia el ensayo las puertas deben ser selladas.

7.3.1.9 Duracién del ensayo: Se considera el tiempo necesario para alcanzar las
condiciones ambientales del cuarto de ensayos.

Después de haber cargado el aparato se ajusta su termostato para que se cumplan
las temperaturas de la carga de ensayo. Una vez que las temperaturas medidas
cumplan con los valores especificados, el aparato se debe operar en esas
condiciones como minimo 5 h, posteriormente se inicia la medicion del consumo de

energia por un lapso de 24h.
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Las lecturas se deben tomar cada 5 min o menos. Cualquier cambio en los

parametros establecidos requiere volver a iniciar el ensayo.

7.3.1.10 Intervalos de desempefio: Estos intervalos de desempefio en la norma
presente se cambian a los establecidos por la resolucion debido a que el margen de
aparatos es limitado a el tipo que son producidos en el mercado, para tomar
referencia del tipo de equipos y sus intervalos de desempefios se hace referencia a
la Figura 2. Notas adjuntas de valores de temperatura segun el uso de la tecnologia

empleada en el equipo.

7.3.1.11 Consumo de energia: La medicién del consumo energético de energia se
debe efectuar con un Wattmetro y su respectivo integrados de tiempo un
watthorimetro, cualquiera de los instrumentos debe cumplir con el grado de

exactitud especificado en el Anexo “A”.

Al finalizar el ensayo se debe anotar el consumo en kWh que ha registrado el
aparato durante las 24 h, este valor debe ser dividido por el volumen refrigerado (util
del aparato probado, para obtener le consumo en kWh/l por 24 h que establece la

norma.

7.3.1.12 Criterios de aceptacion del indice de eficiencia energética: Sila media
aritmética de los valores de indice de eficiencia energética de los tres artefactos es
igual o menor que le indice de eficiencia energética mas el 10%, el valor declarado

es aceptado. Ver Anexo B.

Parametro que define la capacidad del aparato de refrigeracion en litros y se
considera para cada aparto de la siguiente forma:

7.3.1.13 Enfriadores y congeladores verticales: Es el area de la parrilla por la

altura libre del aparto
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7.3.1.14 Enfriador horizontal (Circulacién forzada de aire): Es el area de la base
del cajon interior por la altura libre del mismo, quitando el volumen del difusor (motor,

aspa, rejilla, evaporador y tolva).

Se considera la altura libre como el recorrido de la parrilla en su plano horizontal
hasta tener un tope.

7.3.1.15 Enfriador horizontal (placa fria): Es el area de la base del cajon interior

por la altura libre del mismo, quitando el volumen de las placas.

7.3.1.16 Congeladores horizontales y vitrinas: La linea de carga del congelador
o la vitrina debe estar al menos 0,05m por debajo del tubo superior del evaporador
a partir de esta linea se calcula el volumen Uutil refrigerado del aparato, siendo esta
el area de la base del cajon interior por la altura del mismo.

Para el caso de vitrinas con charolas exhibidoras, el volumen util se define como el
area de la charola por la altura libre de la misma, que es el recorrido de la charola
en su plano horizontal hasta el limite de carga impreso o indicado en las paredes

del aparato.

7.4 LABORATORIO DE REFRIGERACION

El laboratorio de refrigeracion es el encargado de llevar a cabo las pruebas
necesarias para asegurar la calidad y el correcto funcionamiento de los productos y
de los procesos llevados a cabo para su fabricacion. Las distintas pruebas
realizadas en este cuentan con un proceso de seguimiento mediante su registro en

formatos bajo el proceso de calidad 1SO-9001.
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En este laboratorio diferentes pruebas de calidad se llevan a cabo para sustentar la
calidad y el respaldo de los procesos y los productos producidos por la empresa.
Para la realizacion de las pruebas de prueba etiquetado energético, se cuenta con
una cabina climatizada la cual controla la temperatura, humedad y mantiene un flujo
de aire en su interior bajo pardmetros establecidos en la norma NTC-5310 Eficiencia
energética en equipos de refrigeracion comercial, rangos de eficiencia y etiquetado.

Todo analizado mediante el software de adquisicion de datos SITRAD.
La humedad es generada por una resistencia térmica inmersa en un tanque de agua

la cual hace que el vapor generado al calentarse el agua en este aumente la

humedad relativa dentro de la cabina climatizada.

Figura 4. Tanque con resistencia generadora de humedad en la cabina.

El aire caliente encargado de mantener la temperatura dentro de la cabina es
generado la induccién de flujo de este por medio de una caja con resistencias
eléctricas las cuales al calentarse transfieren el calor al aire que fluye atreves de
esta.
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Figura 5. Caja de resistencias de la cabina climatizada

Para mantener el flujo de aire constante dentro de la cabina climatizada se cuenta

con una moto ventilador eléctrico.

Figura 6. Ventilador de la cabina climatizada.
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7.4.1 Control y registro de informacién. El control de las condiciones de la cabina
climatizada y el registro de la informacién de parametros como lo son humedad,
temperatura y consumo eléctrico se da mediante la implementacion de Datalogger.
Los cuales permiten mantener las condiciones ambientales dentro de los margenes

establecidos por la norma.

7.4.2 Humedad y temperatura. El encendido y apagado de estas resistencias,
tanto como de la del tanque (encargada de generar la humedad) como la de la caja
de resistencias (encargada de calentar el aire de la cabina) es ordenado por el
Datalogger MT-530 Super full gauge, el cual censa la humedad y temperatura dentro

de la cabina dependiendo de los valores indicados a mantener.

7.4.3 Datalogger MT-530 Super. Tiene tres salidas: una para control de
temperatura, una para control de humedad, y una tercera salida auxiliar que puede
operar como una segunda etapa de control de temperatura, segunda etapa de
control de humedad, alarma, o incluso como timer ciclico. Ademéas, monitora, a
través del tiempo configurado por el usuario, el estado de las salidas, para sefalizar
si la variable controlada no esta siendo alcanzada, lo que puede indicar que los
equipos estan sub-dimensionados o inoperativos. También presenta alarma sonora
interna (buzzer). Actla en los rangos de 10 a 85% HR y -10 a 70°C. Posee
comunicacién serial para conexion con el Sitrad. Como ejemplo de Aplicacion: data
centres y climatizacion de ambientes en general. El sensor que utiliza es el SB56
sensor conjugado de temperatura y humedad.?

2 FULL GAUGE. Ficha técnica del datalogger MT-530 slper. Disponible en:
http://www.fullgauge.com/es/productos-mt-530-super
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7.4.4 Energia eléctrica. Registrar el consumo eléctrico de los quipos dentro de la
cabina con el fin de hallar el consumo energético en 24 horas se logra mediante el

uso del datalogger Energy log Plus de full gauge.

7.4.5 Datalogger Energy Log Plus. Instrumento para monitoreo e indicacion de la
calidad y consumo de energia eléctrica con reloj de tiempo real y memoria interna
capaz de almacenar los valores medidos de la red eléctrica en periodos de tiempo
determinados por el usuario. A través del método de medicion de tension y corriente
True-RMS, indica la potencia activa, reactiva y aparente, asi como el factor de
potencia y frecuencia de red. La medicion de corriente de hasta 5 A puede ser
efectuada directamente por el controlador y para corrientes de hasta 1000 A se

puede conectar un transformador de intensidad (T.I.).

7.4.6 Temperatura interna de los equipos. El registro de la temperatura de las
cargas durante el ensayo dentro de los equipos se lleva mediante el datalogger TI-
44E plus de Full gauge, el cual lo hace al tener acoplado a €l cuatro sensores SB-

59 full gauge®.

7.4.7 Datalogger TI-44E plus. TermOmetro con entrada para hasta cuatro sensores
con comunicacion serial para conexion al Sitrad. Cada entrada de sensor puede ser
configurada individualmente a través del menu de funciones avanzadas, donde el
usuario activa o desactiva la utilizacion de cada sensor y ajusta el offset de
calibracién de los mismos. El usuario también tiene a su disposicion el calculo de la
temperatura diferencial y promedia entre los sensores, ademas de un sistema
inteligente de bloqueo de funciones que impide que personas no autorizadas alteren

los parametros de control. Posee comunicacion serial para conexion con el Sitrad®.

3 FULL GAUGE. Ficha técnica del datalogger TI-44E  plus. Disponible en:
http://www.fullgauge.com/es/productos-ti-44e-plus

4 SITRAD. La conectividad posibilitando asumir el mando, a cualquier hora, de cualquier lugar. Disponible en:
http://sitrad413.sitrad.com/es/
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Dimensiones: 71x28x71mm. Como ejemplo de Aplicacion: equipos frigorificos,
magquinas herramienta, estufas, hornos, automotores, salas climatizadas, industrias

alimenticia, quimica y farmacéutica.

7.4.8 Sensor SB-59. Sensor de temperatura con cable de silicona y cubierto con

una capsula de acero inoxidable. Este opera en temperaturas de -50°C a 200°C.

7.4.9 Sitrad. El Sitrad es el software de Full Gauge Controls para administracion a
distancia de las instalaciones de refrigeracion, calentamiento, climatizacién y
calentamiento solar. El atiende las mas rigidas exigencias del mercado porque lo
actualiza constantemente el equipo de ingenieria de Full Gauge Controls
especialmente dedicado para eso. Verséatil, accede tanto local como remotamente
a instalaciones de los méas diversos segmentos, desde redes de supermercados,
frigorificos y restaurantes, hasta hoteles, hospitales, laboratorios, residencias, entre

otros.

El evaliia, configura y almacena, continuamente, datos de temperatura, humedad,
tiempo, presion y voltaje, permitiendo la modificacion de los parametros de
operacion de los instrumentos con total seguridad y precision, de cualquier lugar del

mundo, via Internet, a través de la computadora o celular.

El montaje del Sitrad se realiza por modulos en este caso para el laboratorio de

refrigeracion aplica el modulo local.®

5> SITRAD. La conectividad posibilitando asumir el mando, a cualquier hora, de cualquier lugar. Disponible en:
http://sitrad413.sitrad.com/es/
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e Modulo local

Este debe ser instalado en la computadora en la que estan conectados los
controladores a través de una interfaz convertidor (CONV32, CONV96, CONV256
0 TCP485). O sea, debe ser instalado cerca a los controladores.

Figura 7. Modo de instalacién Sitrad.

Modo de Instalacion:

?m

" A
G G W

PhaselOG sts TCO0OR( stad MT-S12RLOG st

En el laboratorio de refrigeracion se instalan los datalogger de la siguiente manera.
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Figura 8. Gabinete de Dataloggers para control de cabina climatizada.
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8. METODOLOGIA

En el marco de la implementacion de la resolucion No 4 1012 “Anexo reglamento
técnico de etiquetado RETIQ, el laboratorio de refrigeracion del Grupo Wonder S.A.,
ajusta sus politicas de calidad y pone en marcha la creacién de los formatos e
instructivos necesarios para poder cumplir a cabalidad los requerimientos de la
resolucién y la norma técnica colombiana NTC 5310: 2004-11-03 Eficiencia
Energética en equipos de refrigeracion comercial. Rangos de eficiencia y
etiquetado, en la cual se centra especialmente el numeral 6. Método de ensayo y

en el Anexo B “Determinacion del volumen util refrigerado”

Los formatos e instructivos validan y dan soporte al método de ensayo y a la
ejecucion dada por parte del laboratorio de refrigeracion, con el fin de mantener lo
establecido por la resolucion y lograr la elaboracién de la etiqueta de eficiencia

energética para los equipos producidos por Grupo Wonder S.A.

8.1 CALIDAD EN EL PROCESO DE LABORATORIO

Como seguimiento al proceso de calidad se lleva el registro de las diferentes
muestras que entran al laboratorio de refrigeracion, esto se valida en el formato FR-
01-PRO-27 REGISTRO DE RECEPCION DE MUESTRAS DE LABORATORIO.
Estas muestras pueden estar entre probetas para prueba de pintura hasta equipos

para pruebas de etiquetado. Ver Anexo A.

El seguimiento al correcto funcionamiento de los equipos implicados en la
realizacion de las diferentes pruebas y ensayos se corrobora en el formato FR-01-
PRO-28 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE EQUIPOS Y
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MATERIALES DE REFERENCIA. En el cual el laboratorio mantiene el control de

los equipos usado en sus procesos. Ver Anexo 2.

Siendo un indicador de las condiciones en las que se encuentra el laboratorio de
refrigeracion, el formato FR-01-PRO-29 CONDICIONES AMBIENTALES, se
encarga de mantener la informacion de temperatura y humedad relativa dentro de
este, tomando la medida dos veces al dia y en el cual se muestran las caracteristicas

del instrumento de mediciéon con el cual se realizan. Ver Anexo C.

Para estar al margen del cumplimiento de los pardmetros de exactitud y
caracteristicas establecidos por la norma, se lleva el control de los instrumentos
usados en el ensayo en el formato FR-01-PRO-35 LISTA DE EQUIPOS Y
PATRONES PARA LABORATORIOS DE ENSAYO O CALIBRACION, permitiendo
asi llevar su registro, caracteristicas y revision de la calibracion del instrumento. Ver

Anexo D.

Cada equipo debe contar con una hoja de vida propia en la cual se vean notificadas
todas sus caracteristicas como lo son nombre, marca, modelo, nimero de serie y
en el que ademas de esto se muestren los mantenimientos que ha tenido a lo largo
de su uso. Estos parametros son llevados en el formato FR-01-PRO-36 HOJA DE
VIDA DEL EQUIPO. Ver Anexo E.

8.2 PROCEDIMIENTOS E INSTRUCTIVOS

Para el uso del software del laboratorio se tiene el instructivo IN-01PRO-25 USO
DEL SITRAD, en donde se muestra su manipulacién y como realizar la adquisicién
de datos por parte de los diferentes dataloggers de temperatura, termo higrémetro

y potencia eléctrica para asi poder generar los resultados necesarios respecto del
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ensayo 6. Método de ensayo de la norma NTC-5310 Eficiencia energética en
equipos de refrigeracién comercial. Rangos de eficiencia y etiquetado. Ver Anexo
F.

Toda la implementacion del método de ensayo se compila en el procedimiento PR-
01-PRO-04 RECEPCION DE MUESTRAS DE ENSAYO, en el cual se exponen los
registros de datos e informacion pertinente que convalida la correcta ejecucion del

método. Ver Anexo G.

8.3 ENSAYO

Se genera la creacion de formatos para cumplir con los pardmetros establecidos en
el numeral 6. Método de ensayo, y dar soporte a la validez del método realizado en

el laboratorio de refrigeracion.

Previo al inicio de ensayo se debe hacer una inspeccién preliminar a los equipos
que van a ingresar a la prueba, esto se describe en el apartado 6.1.4 Preparacion
de los aparatos para el ensayo, esto para corroborar su funcionamiento y estado
fisico, esta revision se registra en el formato FR-01-PRO-31 CHECK LIST DE
PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO E INSPECCION VISUAL DEL EQUIPO. Ver
Anexo H.

En el numeral 6.1.5 Condiciones del cuarto de ensayos. Respecto a esto el apartado
de la norma especifica los valores entre los cuales se debe mantener la cabina
climatizada tanto al inicio como a lo largo de esta, los cuales son: 32°C +/- 1,3°C,
humedad relativa 65% +/- 10%y deben mantenerse dentro de ese rango, para llevar
este control se lleva el formato FR-01-PRO-26 CONDICIONES DEL ENSAYO EN
CABINA CLIMATIZADA en el cual se hace el registro pertinente. Ver anexo I.
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Resolucién 41012 “Reglamento técnico de etiquetado RETIQ”, bajo los parametros
de temperatura interna los equipos y su disefio, se compara con los datos obtenidos
en la prueba constatados en el formato FR-01-PRO-30 REGISTRO DE
TEMPERATURA PARA EQUIPOS EN PRUEBA. En el cual dependiendo de la
cantidad de termocuplas usadas en prueba genera su aprobacion o no de acuerdo
a sus parametros de disefio. Ver anexo J.

El anexo B “Determinacion del volumen util “de la norma NTC-5310 Eficiencia
energética en equipos de refrigeracion comercial. Rangos de eficiencia y etiquetado
expone la forma en la que se de calcular la capacidad real de los equipos, esta
usada para el calculo de consumo especifico del equipo el cual se da Wh/L, y a su
vez es expuesto en la etiqueta energética dada por el apartado 9.2 Refrigeradores
y congeladores de uso comercial, parametros a evaluar y declarar de la resolucién
4 1012. El célculo de este volumen se muestra en el formato FR-01-PRO-32
VOLUMEN UTIL DEL EQUIPO. Ver Anexo K.

Al finalizar el ensayo al cliente, en este caso el area de produccion de refrigeracion
del Grupo Wonder S.A. se genera un informe de resultados en el que se muestra
como resultado final el consumo mensual, consumo especifico y volumen util del
equipo. Para esto se genera el siguiente formato FR-01-PRO-33 CERTIFICADO DE
ENSAYO en el cual se da constancia de todo el ensayo, los instrumento con los

cuales se realizé, informacion del cliente entre otro. Ver Anexo L.
Los resultados de este ensayo se notifican en el formato FR-01-PRO-34

CONSOLIDADO INFORMES DE RESULTADOS, en el cual se registran los datos

de los equipos que han sido evaluados en el ensayo. Ver Anexo M.

46



9. RESULTADOS Y DISCUSION

9.1 RESULTADOS

A lo largo de la préactica profesional en el laboratorio de refrigeracion del Grupo
Wonder S.A., se lograron desarrollar los formatos e instructivos pertinentes para el
soporte y validacién de la resolucion No 4 1012 Anexo reglamento técnico de
etiguetado RETIQ, y la ejecucién de la norma técnica colombiana NTC 5310: 2004-
11-03 Eficiencia Energética en equipos de refrigeracion comercial. Rangos de

eficiencia y etiquetado.

Se realizaron pruebas bajo el método de ensayo especificado en el numeral 6.
Método de ensayo, de la norma y el Anexo B. “Determinacién del volumen
refrigerado util”. Un nimero de 42 equipos fueron evaluados bajo este ensayo y se
generaron las etiquetas energéticas de los mismos, el laboratorio de refrigeracion
continua en el proceso de lograr generar las etiquetas de la totalidad de las
referencias que se producen alli para asi lograr mantenerse al margen de las
exigencias del ministerio de minas y energia, brindado asi calidad y seguridad a sus
clientes, con miras a mejorar y ser competentes en el ambito de la produccion de

equipos de refrigeracion comercial.

9.2 DISCUSION

Habiéndose desarrollado los formatos e instructivos de soporte a todas exigencias
y requerimientos dados por la resolucién se plantea entrar en un proceso de

acreditacion por parte del organismo de acreditacion colombiana ONAC, en la
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norma técnica colombiana NTC 5310: 2004-11-03 Eficiencia Energética en equipos
de refrigeracion comercial. Rangos de eficiencia y etiquetado, siendo principalmente
requerida la acreditacion del numeral 6. Método de ensayo, de la horma y el Anexo
B. “Determinacion del volumen refrigerado util”, los cuales son primordiales para la

generacion de la etiqueta energética.

Esta acreditacion se realiza en base a la norma ISO 17025 Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion. Grupo Wonder
S.A., entra en labor de la adecuacion y mejora del laboratorio de refrigeracion para
lograr dicho objetivo y estar, asi como un ente acreditado en la ejecucion de este

ensayo.

48



10. CONCLUSIONES

Se ejecutaron pruebas en los equipos de refrigeracion comercial, bajo el método de
ensayo especificado en el apartado 6. Método de ensayo, de la norma NTC5310
Eficiencia Energética en equipos de refrigeracion comercial. Rangos de eficiencia y
etiquetado. Soportando su realizacion en los formatos pertinentes y en los

paradmetros establecidos en esta.

Se establecieron los valores consumo de energia e indice de consumo especifico
por litro como valores a evaluar y declarar en la etigueta URE, de la mayoria de
referencias producidas por la planta de refrigeracion del Grupo Wonder S.A.,
fomentado asi la mejora en la evaluacion de estos resultados como factor

diferenciador en el producto final al cliente.

El volumen Uutil de los equipos se calculdo bajo el anexo B “Determinacion del
volumen refrigerado util’, dejando asi mismo el formato de sustento de sus

resultados.

La clasificacion de los equipos segun las sus temperaturas de disefio y tecnologia
empleada, segun el apartado 9.2.1 Clasificacion de equipos, de la resolucion No. 4
1012, Anexo general reglamento técnico de etiquetado Retiq, se logré manteniendo
la ejecucion del método de ensayo bajo su respectiva norma, llevando a mantener

los equipos de refrigeracion en los rangos establecidos por la resolucion.
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11. RECOMENDACIONES

Mantener el uso de los formatos e instructivos desarrollados y su continua mejora,
evaluando su funcionalidad y la creacion de otros que satisfagan los requerimientos
establecidos por la norma, con el fin de lograr la acreditacion del laboratorio por
parte del organismo de acreditacion colombiana ONAC, en la norma ISO 17025
Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y

calibracion.

Implementar el uso de instrumentos de medicién con rangos mas amplios y con
mayor resolucion en estos, para dar mejor tratamiento a toda la informacién extraida
durante el ensayo y mejorar asi los resultados presentados en la etiqueta de eficacia

energética y los valores alli declarados.
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ANEXO A. Formato FR-01-PRO-27 Registro de recepcidén de muestras de laboratorio

— GRUPOWONDER

FECHA

FR-01-PRO-27

Pagina: 1 de 1

REGISTRO DE RECEPCION DE MUESTRAS DE LABORATORIO

Fecha de Revsion: 28/07/2018

Version: 00

HORA

TIPO DE EQUIPO

REFERENCIA

CANTIDAD

COLOR

ENTREGO

CARGO

RECIBIO

OBSERVACIONES
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ANEXO B. FR-01-PRO-28 Programa de mantenimiento y calibracion de equipos y materiales de referencia
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GRUPOWONDER

ANEXO C.FR-01-PRO-29 Condiciones ambientales

FR-01-PRO-29

Pagina: 1de 1

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de Revsion:
28/07/2018

Version: 00

INSTRUMENTO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
RANGO DE MEDICION

SERIAL
CERTIDUMBRE DE LA MEDICION
FECHA

DIA

HORA

TEMPERATURA (°C)

HUMEDAD RELATIVA

PRESION ATMOSFERICA (mmHg) RESPONSABLE

OBSERVACIONES

1

10

11

12

13

14

15
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ANEXO D. FR-01-PRO-35 Lista de equipos y patrones para laboratorios de ensayo o calibracion
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ANEXO E .FR-01-PRO-36 Hoja de vida del equipo

FR-01-PRO-36 Pagina: 1 de 1
@ Fecha de Revsion:;
'Y HOJA DE VIDA DE EQUIPO 28/07/2018
GRUPOWONDER Version: 00
DATOS DEL EQUIPO
NOMBRE
MARCA
MODELO
No SERIE

ESTADO CUANDO FUE INCORPORADO :

NUEVO

USADO

FOTO DEL EQUIPO

FECHA

TIPO DE MANTENIMIENTO

Preventivo

Correctivo

DESCRIPCION DEL
MANTENIMIENTO

RESPONSABLE OBSERVACIONES
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ANEXO F. Instructivo IN-01PRO-25 Uso del Sitrad.

o IN-01-PRO-25 PAGINA 1 DE 16
LW, FECHA: 26/07/2018
FOWONDER USO DEL SITRAD e

% CONFIGURACION PRELIMINAR DEL SITRAD

1. Ir ala Pantalla de inicio del programa SITRAD

#rchho Comuriceckn Confgurackn Visuelzar Ayuda

status:

TEMPERATURA (°C)  Termostato (°C) ~ SALIDAS
Alarmas - A Virtual Setpoint: 31.0
e THERM
Histéresis: 1.0
@ 1- Sensor 1 desconectado Humidistato (%UR)
@ 2 - Sensor 2 desconectado Setpoint: 65.0 HUMID
@ 3 - Alarma en el auxiliar Histéresis: 5.0
@ 4 - Alarma en el buzzer HUMEDAD (%HR) Auxiliar (Alarma) AUX
@ 5 - Tiempo salida activa Inf. -10.0°C @
’ g %fHR BUZZ
Dt Sup: 70.0°C .
S ook 100.0 %HR

MT-530 suger
Sitrad

@

Haga clic aqui para ingresar imagen

Unidad en realce: Estacién 15 - i Historial @ Interrumpir
Mantenimiento 0
€nergylOG s MT-S30 sypen PCT-410 pts  TI-44 € prias
Direc Descripcion Temper. Humedad THERM HUMID AUX BUZZ Alarmas Status
015 Estacién 15 313 643 Desc Desc Desc Desc  ----- Online

Tamafio de la base de datos: 5.44 MB

Espacio libre en (C:) : 65.44 GB

2. Dar click en “HISTORIAL”

S AL sl

| Axhive Comurkaclin Conflgaaciyn visusEN Xkl

status

TEMPERATURA (°C) || Termostato(°C) | SALIDAS
Alarmas - AVirtual Setpaint: 31.0
L THERM
Histéresis: 1.0
@ 1 - Sensor 1 desconectado Humidistato {4UR)
@ 2 - Sensor 2 desconectado Setpoint: 65.0 HUMID
@ 3 - Alarma en el auxiliar Histéresis: 5.0
i@ 4 - Alarma en €l buzzer HUMEDAD (%HR) Auxlllar (Alarma) AUX
@ 5 - Tiempo salida activa Inf: -10.0°C ®
_ 0.0 %tHR i
. Pardmetros SUp=TIEDLE ’
- 100.0 %HR

Haga clic aqui para ingmsar imagen

g

Unidad en realce: Estacicn 15 - = Histarial = Agenda | ¢ Interrumpir
EnergylO6 prw MT-S30 wpv PCT-A10 i | T1-AA € gt

Direc Descrpclan Temper. Humedad THERM HUMID AUX BUZ Alarmas  Status

016 Estacion 15 31.3 843 Desc Desc Desc Desc  ----- Online

Tameano de la base de datos: 5.44 MB

Espeacio libra en (C) : 65.44 GB
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IN-01-PRO-25

PAGINA 1 DE 16

(W

WONDER USO DEL SITRAD

FECHA: 26/07/2018

VERSION: 00

3. Una vez dado click en “Historial”’, emerge una nueva ventana.

B SEIRSGL Lo

[ ®anvs Daiusie Saifigaiian Yackar S

status

TEMPERATURA (°C) || Termastato (°C) SALIDAS
Alammas | = | 4Vitual Setpaint: 31.0
I THERM
ietarasie: 1 N BT

MT-530 s«per

IiX

@ 1 - Sensor 1 desconectad :

Lol Fernic i

L fsamy

Megsicen
J d=%

¥ 2-Sensor 2desconectad p= 1 =5 & 4 'y

@ 3 - Alarma en el auxiliar Sl ad 5 0 L P g s Dbl Gonest ool

s s e

o B 3Hee e Ir s rimeko. v aszhes | O
@ 4 - Alarma en el buzzer L ] - ]
@ 5- Tiempo salida activa |0 T e )
=-E Juizal o
0 C s u
[l

=

clic aqui para ingrezar imagen

é‘\ Pm"‘etyos n‘m WATVMA M3 FRATIRTRNS
v
v
n
f
- -2 DI ||
Unidad en realce: R MY KPS P ial ™ Agenda # Interrumpir
EnergylOG ot MT-530 s I O - —
Direc Descripcian Temper. Humedad THERM HUMID AUX BUZZ Alammas Status
016 Estacién 15 315 6851 Desc Desc Desc Desc  ----- Online

Espeacio libre 8n (C) : 6548 GB Tamafio da |a base de datos: 545 MB

= Sl e i
[ &nlen Dmaniaiin Dufigeaiin Mioiae Ay |
Status: SEzn MT-530 suger
T TEMPERATURA (C) | Termostata (°C) | SALIDAS N ) s 2 &
armas ~ AVfirtual Setpoint; 21.0 s l u
Histéraeie: 1. N TH.E-.RM l ra

S I

& 1- Sensor 1 desconectad

—

@ 2- Sensor 2 desconectad |
@ 3 - Alarma en el auxliar
@ 4 - Alarma en el buzzer

S nedhdans.ct'

‘x )n

) sar LA 1123
= c < ERBEE T2y 201 SEATRT1C ¢
@ 5 - Tiempo salida activa R Zosrone) Wy H
o D ramsen

& Parametros P CATHIII NG TR KR

2011223 WNETORWS

A== "‘
\@/

clic aqui para ingresar imagan

Unidad en realce: FATMANTI ROTINATR 6 ial % Agenda @& | nterrumpir
Energul QG pi MT-E30 apow 1amai> 38 Earcode dos .73 VU

Direc Descripcian Temper. Humedad THERM HUMID AUX BUZZ Alarmas Status

015 Estacion 15 312 627 Desc Desc Desc Desc  ----- Online

Espacio libre en {C:) : 65.43 GB Temano de la bese de datos: 545 MB =]
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5. Aparece un “Nuevo informe de texto”.

emrkoskn nawiaeccke \Danizer Ak

S

TEMPERATURA (°C)

Alarmas

2 Virtual

@ 1 - Sensor 1 desconectad|-
@ 2 - Sensor 2 desconectad, f paisi

Termostato (°C)
Setpaint: 31.0
Hict.

MT-530 Super
Sitrad

SALIDAS
THERM

ile Frad-iriia F vl Tatufivd Hivatiod
@ 3 - Alarma en el auxiliar N n + 0oy s B froppen
@ 4 Alanma en el buzzer M aBlsaer | Evangdus || 3 4 hzpas | 1 49E s
@ 5 - Tiempo salida activa FEm—— : : :
cliz aqul para ingresar imagen
. Pardmetros T TR (R mm."
o Corectecy
4 dcseereendd B
HisnaLalFrds 4 A wz
EAT TN ¥ Timial
-  Descerecsd @ Iazecnsuindo
Unidad en realce: Bk - il | B Agends | & Intemumpir
Energylos e NT-530 wyow Ta=src 95 £33z 3 dboe: T VL
Direc Descripcian Temper. Humedad THERM HUMID AUX BUZZ  Alarmas Btatus
015 Estacion 15 312 615 Desc Desc Desc Desc  ----- Cnline
Espacio libre en (L)) . 6547 GB | amano de la base de datos: 545 ME =

6. Se debe editar la “Fecha inicial”, “Hora inicial”’, “Fecha final”, “Hora Final” en un lapso

de 24 horas.

|_Mucthe Cananeazér  Zoe'(urwliin sabN awuds

sttus:

MT-530 s«ger

e— e TEMPERATURA (°C) | Temmostato(C) | SALIDAS - . o s
- § >
| S S Teeem Sitrad
ebibrasis: P
4 1- Sensor 1 desconectad = et TS =
@ Z - Sensor 2 desconectad : st (G_l'—::_?/
e i “ranid Faziafina Foaafind
@ 3 - Alarma en el auxiliar 5 CEcco) » EECEHE €90 Canstr
) Juso, 2010
@ 4- Alarma en el buzzer LLIE] A2 ) = o || 112k bt
@ 5 - Tiempo salida activa ettt oty
200 15 e clic aqui para ingresar imagen
e i a
<, Parametros T " P i
op— S
¥ deiccreclady = desccresiady
D1 amedsd saire AUK Bz
] i Sk b
: L T _
Unidad en realce: al [ Agenda | & Interrumpir
EnargylOS i MT-530 zupe AT
Direc Descripcién Temper.  Humedad THERM HUMID AUX BUZZ  Alarmas Status
015 Estacion 156 b ey 542 Desc Conec  Desc Desc  ----- Onling

Iamafa de la base de datas: 5.48 MB
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7. Dar click en “EnergyLOG”.

2 A TAN VL AN v LAl
1 Andia Srmiocin G Cgeaan vieadax S |
; stacio 5
Status: — MT-530 suzer
r— = TEMPERATURA {“C) Tesrmﬂstato3 !I-Lu:) SALIDAS " ) arsiée &
[ ] 23 Wit int; B
o b AT Sitrad
@ 1- Sensor 1 desconectad, = : la e
@ 3 - Alarma en el auxiliar > et e e T
‘ 4 2 Alarrna el e’ buzzer ReT-A30 g u By 22T b, Tk = il
@ 5 - Tiempo salida activa e t
.clic aqui para ingresar iragen
-3 Pardmetros sk Pzlercia *paracts
LR ) L R )
Falerce beleran - Plcrankcccimg - |
jal & Agenda 9 Interrumpir

Unidad en realce:

FE TR o

€nengylOG aies MT-530 s foae o1
Direc Descripcion Temper. Humedad THERM HUMID AUX BUZZ Alarmas  Status

015 Estacién 15 320 §4.1 Desc Cone¢  Desc Desc  ----- Online

Espacio |ibre en (C:) : 65 48 GB Tamario de la base de datos: 549 MB =1

SALIDAS

s

= TEMPERATURA (°C) | Termostato (*C)

s o i p— | SIS | v
Lickdrazic- 4 0 e

St M

@ 1 - Sensor 1 desconectad R ST
4 2 - Sensor 2 desconectad § sainin
@ 3 - Alarma en el auxiliar o e O el
@ 4 - Alarma en el buzzer e wanr Llaeigw @ | =it 0 phe |01 Al
@ 5 - Tiempo salida activa i = = =
clic agui para ingresarimagen
4 Parémetros ‘ e’ Mopmxsssazak
et
Ly s Porrnnios g

) bt 2 -clenz 2 Porrcnkoxing [ . .
ial by Agenda 4 Interrurnpir

Unidad en reaice:

Enargyul oG et MT-530 Suew e FaneA da e AT
DirecDescripcion Temper. Humedad THERM HUMID AUX BUZ Alarmas Status
015 Estacion 15 321 54.8 Desc Conec  Desc Desc  ----- Online

Tamaro de la base de datos: 5.5 MB =

Espacia libre en [C:) 16547 GB
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9. Una vez seleccionada la estacidon de registro, se seleccionan los parametros “Tensién”,
“Corriente” y “Potencia Activa”. Para estos items se selecciona “Arriba de” y luego se

coloca el valor de “0”.

| Acthc Commizacidy Coafiaecedr vhiclie awda

status

Alarmas ~ AVirtual

@ 1 - Sensor 1 desconectad =

MT-530 super

Vo gy =
Vi 2

TEMPERATURA (°C) | Termastata {°C) SALIDAS _
Satpoint: 31.0 ‘
I 0 THeRw Sitrad

——

Al x|
BILEIL IEarrn, STkt elix i )
b | it

@ 2 - Sensor 2 desconectad 5 wwim Vet
@ 3 - Alarma en el auxiliar Tl WOt « B o —
@ 4-Alarma en el buzzer WT-53C a0 | Bl glie | B ThE Zpa.
4@ 5 - Tiempo salida activa e : ) .
R clie aqul para ingrasar irmagen
“t Pardmetras ¥ Tauér b ] fe “lercie fawerle
@y s o T 7 A Ay PO |
11 3bc3s range
- Fetcids “clenz 2 “wlercie Nesciica T a | = -
Unidad en realce: I ial 2 Agends sl Intermmpir
i
EnargulD siw IAT-S30 G TR IS ENSS R TSNS T s e
wr Bru andian
Dire: Descrpelin Temper. Humedad THERM HUMID AbA— o ™™ _lrmas  Status
327 B868.5 Desc Desc Desc Desc —eee- Online

015 Estacidn 15

Espacia libra en (C:) : 6546 GB

5|

Tamafio de Ia base de datos: 5.52 MB

10.Posteriormente

dar click en “Generar”.

) > A
|

Z1 A D v,

VLT Ayadn

olchee LCMAMEICKT cregaiacke

st

Alarmas - AVirtual

@ 1 - Sensor 1 desconectad
@ 2 - Sensor 2 desconectad
@ 32 - Alarma en el auxiliar
4 4 - Alarma en el buzzer

@ 5 - Tiempo salida activa

£ Parametros

Unidad en realce:

EnergylOG g NT-530 e
Direc Descripeliéon

015 Estacion 15

E=pacio libre en (C) : 65.48 GB

Estacién 15

MT-530 Suprer
Sitrad

SALIDAS
THERM

Termostata (°C)
Setpeint: 31.0
Hictiracic: 1 M

TEMPERATURA (°C)

} Pyl
Feeaanncl LESI TR ook sl Foalnl
WNIDNA W & [BRAAIFE (ER e
TN zupen | [ Freged O | =6T-4 00 pius | T4 2 e
Inshi. v =abes, — — - —
Cimscity: Lelic aqui para ingreser imagen
FACET Y Puthn1ie 2% vt I
7 Timin y s 1 @ Pt Adicy y =|'fF
= 3hee cc Hore s otrek Keseins [ - 5
ial 1§ Agenda & Inbe mumpir
TS TR E SN AT
Temper. Humedad THERM HUMID AUX BU2Z Alarmas Status
528 63.0 Desc Desc Desc Desc  ----- Online

Tarmafo de labase de datos: 5.54 ME =
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11.Se muestra el listado de los datos tomados junto con fecha y hora, en el lapso
estipulado.

AT 530
ieiriio: Sefer
| { B b
Alarmas - avil & & Sitraﬂ
EnergyLDG plug - Eataclan 1
® 1 - Sensor 1 descony o e | e
@& 2 - Sensor 2 descone T TINE FT R TR s ann e T s ‘!@._‘_,E,/
| 13 20 43400 he €87 273 243 32C
@ 3 - Alarma en el auxli ™ -am &M e (07 8 iz ar
@ 4 - Alarma en el buzze 123 200 70403 oG8 €9 3¢
= i q m o anm Ire 07 15 L1y
. 5 b Tlempo Sa“da adl 2ieranz 12 Tw AU I, L8 n.a s% = o ¥
Anrumn m A I Iee £ 07 [HE) r 5 PR D = DU )
o 2 2inecand | ] 2w R Ire. Ly k)
#Parametros Aeumn ™ am mm Iee £ 07 e
2énefangd Ct 12 Tt AU Ire Les 2t
2FATMIT "3 o ™M Iy AT
PULIRSAL ara et 1) v Ire. L
. 2EATIMNR (b k1 T I AT o
Unidad en realce: winezany W o Iré.Lu? nda | 4 Intemumpir
EATINNR (b1 Bl e e FAT
€nergylOiG s NIT-EZ0 sy SeLan) 12 s R Ire. Lu¢
x Py - 270702013 73 .20 TO20) e, €87
Direc Descripoion e N TR T aun e e Status
015 Estacién 15 270001 [ 0 .03 I cer Online

Espacio ibre en (G

12. Dar click en “Archivo”

Axhes UaTUnEszér LrTguizokn  VisuNIa Mkl

l'amano de la base de daws: 5.54 VB

y luego en “Generar Resumen”.

G101 Y L AN

Alarmas

X Dwra

@ 1- Sensor 1 descons
il 2 - Sensor 2 descone

1123084 123

@ 3 - Alarma en el auxili ke s
@ 4- Alarma en el buzze rvona nama s
. - PIRPTZ P R B L VAR SRR el

@ 5 - Tiempo salida acti B

A\ Parématros

Unidad en realce:

EnargylOBG muw
Direc Descripcion
015 Estacion 15

MT-S30 s

74

EnergyLOG plus - Estacién 1

sin Cowriente ot Apmente I'ot Activa I'od. Meactivi Molor Mole Cnesq. Apar. Cnerg. Active Mecue |

120C 125 TCEC B L 3 JIE w9 1

GIe IR s a11= T 2ol n

[H; e en MR oa7 n

[ wrarn IEEINErs a3l n

1 arin Al l-c A 4 [E

i arin Al 1-c 1RIK na 1y = . -

T arn Al d=e K 18k 1y tqui-para ingreser imagean
wn AR acn Al l-e 1M 1irk 14

e AR asin Al 1= 1 [

nH ann Al 1= [oH

nH FHrY s A Al 1er 1y

nH LR A b 1er 1y

nH MBR A b 1ee 14

nw jaTeg KR Al t-e Hin [y Aganda & Interrumpir
n M A Al 1= i il

nH 18 K i Al 1-e 4 Hin

nH 1 Az b 1er Gtk Hin

nH SR A b 1er e Hin Status

ne AHIES A1 Al 1=s TR R ;  Online

Espacio libre en {C!) : 8545 GB

Tamafio de la base de datos:

64




IN-01-PRO-25

PAGINA 1 DE 16

(W,

RUPCWONDER

USO DEL SITRAD

FECHA: 26/07/2018

VERSION: 00

13.A continuacidn, se muestra el Resumen, donde se revisa el “Periodo de supervisién”
verificando la “Fecha inicial’, “Hora inicial’, “Fecha final”, y “Hora Final”.

2 xax
Ak i s Kl i
Status: line RAT 530
.
R L r—— ©epslén T
e sitrad
@ 1- Sensor 1 descone W= 108 Car ol - FIA A L A RS T e e ()
@ 2 - Sensor 2 descone S ICE i w2l € | ‘HE_T’/
@3 - Alarma en el auxil Sihr 5TV A T bt NN TS A 0 o
@ 4 - Alarma en el buzze wo | |
. - . h % g
@ 5 - Tiempo salida acti 100vac Maino 2 isne 1 1 ec =
caveade Dlvan R = \qui paraingresar imagen
rey
< Pararatres S rey
Shine L0A  Midmo 3634 Mediars (4 -
Seedian verade A1A Daclicic e dese dar 4y 17 12 I
rey
L]
. Apure =
= TN 13085 Madino 200 IRL A £ 7 E
Unidad en realce: TR0 eaveade DR vs Aty 75 [1%) [fiAgenda i Interrumpir
k) €3 [18)
EnsrgylOE e MT-530 =ia o " e
g P Wy |
Direr Descripcion Mrla 13 MA A Naess A Tredue e L wa || Status
015 Estacion 15 1M kkka 152 na LEXTP 140805 RART) Ire. Jgd Wil L] kJ T Qnline

Espacio ibre en (C:] : 85.44 G5B

l'amafio de la base de datos: b.58 MB

14.Se debe revisar el “Tiempo sin supervisién” el cual se debe estar en “00h00mMQO0s” lo
que indica que SITRAD registré los datos durante todo el tiempo.

R R ]

Conninzarnn Cuulg

Estaciéon 15

Status: AT
i AT 530 Sater
| A ey v - ) b .
Alamee i Sitrad
§IEVUN 73 X
@ 1 - Sensor 1 descone e (@’
i 2 - Sensor 2 descone o) | C
e Koz nu = 17177 7 32h
@ 3 - Alarma en &l auxili S D al
@ 4 - Alamma en el buzze M
o " 1 rary ~ches r
@ 5 - Tiempo salida acti i 1 28 Mevies -t ol et A%
3
1I32A00IAN ASAEINE e B2 42 190 E" TIANA AR W a0CIAN = 81 A% i iqui para ingresar imagen
. 33
“\ Pardmetros Freeu = iwiv. 3
Mir N Msin =60 IH: iz = €).0 4z 7
Cxzdacionezsrzlar 0011z Soctic sz clevarse on € 1%, 3
44
4
2 LiAlr 2 % 1 5 I 3Raz Ar Il A 5
Unidad en realce: e e net H) | Agenda | 8 Intermurnpir
kS
EnsrgylOG wivs MT-520 s 05 S &)
)
Direc Descripelén ) RIS P 90 o) Status
D18 Estacion 15 A 1000 Auie R

QOnline

E=pacia libre en {C} :

Tamario de |a base de datos: 5.59 MB =
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15.Se deben tomar los siguientes datos para llevar el control del equipo y registrarlos en
el formato “FR-01-PRO-26 Tolerancia de condiciones de cuarto de ensayo”:

Ejemplo de datos:

Tensién:

Minimo = 108.0 Vac Maximo = 124.0 Vac Mediano = 111.4 Vac
Desviacion estandar = 2.3 Vac Coeficiente de variacion = 2.1%.
Corriente:

Minimo=1.0A Maximo=99.9 A Mediano = 8.0 A

Desviacién estandar = 3.0 A Coeficiente de variaciéon = 37.4%.

Pot. Activa:

Minimo =114.2 W Maximo = 2685.1 W Mediano = 832.8 W
Desviacién estandar = 259.3 W Coeficiente de variacién = 31.1%.

16.Registrar los datos de cada equipo en la siguiente tabla de “Pruebas de etiquetado”,
para tener el total de las referencias evaluadas, promediar sus resultados y generar
los datos para la etiqueta energética.

PRUEBAS DE ETIQUETADO
CONSUMO
FECHA DE CONSUMO | CONSUMO CONSUMD
ENTREGA |  EQUIPO EQlﬁPO “&g’a’g’: uomxmcooz{)f"“ POT ACTIVA|ESPECIFICO|  ENERGIA P,‘,’Jo"iﬁ%“ ESPECIFICO E(:f{%ﬂ;"
ETIQUETA M) | HehUMES) pRoM () | (o0
1 T8 T W5 | 0 797
1 WCSHCACERRO [ 2 | 500 [ o7 39 | 780 | 050 M7 ] 3 | 0% | a5
3 04 B[ B | 05 75

Para los calculos de consumo se realizan de la siguiente manera:
— Consumo Especifico [Whil]:

Potencia Activa [Wh] / Volumen [I]

> 304,50 Wh /540 | = 0,564 Whil

— Consumo Energia [Kwh/Mes]:
(Potencia Activa [Wh] * 24h *30 dias) /1000
> (304,50 Wh *24h * 30 dias ) / 1000 = 219,2 Kwh/Mes

17.Para la obtencion del tipo de equipo se debe verificar el cumplimiento de los
parametros establecidos en la nota del numeral “9.2.1 Clasificacion de equipos” de
temperaturas de disefio (maximas, promedios y minimas) segun el uso y la tecnologia
empleada en los equipos, las cuales deben quedar registradas en .
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18.Para clasificar el equipo se implementa el humeral de la Resolucidon de reglamento
técnico de etiquetado RETIQ “9.2.1 Clasificaciéon de equipos”, verificando en su
respectiva tabla, la clase de equipo, tipo de equipo, tecnologia de frio, tipo de puerta
para obtener el texto de la etiqueta.

< DETERMINACION DE TEMPERATURA MiNIMA, MAXIMA Y PROMEDIO DEL

EQUIPO.

1. Realizar los pasos del 1-6 de la configuracién preliminar de este mismo instructivo,

luego dar click sobre el Datalogger “TI-44 E plus”.
e MT-530 suwe
Alamas - AVfirtual TEMPERATURA (SC) R enmosms Lo SALIDAS R

Histarasic: 1.0
AL

Setpeint: 31.0 THERM Sitl'all
=

¥ 1 - Sensor 1 desconectad =

@ 2 - Sensor 2 desconectad ¢ = |t Tange g
i 3 - Alarma en el auxiliar Cacei
@ 4 - Alarma en el buzzer Kl dsapen ] ey i L~ p s BRGAIIEE
4 5 - Tiempo salida activa S —
t clic aqui para ingresar imagen
& Parametros
- Diaw vl
Unidad en realce: ial b Agends % Interrumpir
ENErgyLOE wi MT-S30 i A A STEE
Direc DescHpcldn Temper. Humedad THERIYMI HUMID AUX BUzZzZ Alarmas  status
015 Estacion 15 328 591 Desc Conec  Desc Desc  ----- Cnline

Espaecio libre en [C:] : 6541 GB Tamafio de |s base de datos: 5.77 MB =

2. Seguidamente seleccionar la estacidn que se va a analizar en el resumen de datos de
temperatura:

[ AYFba Caunrbachs Coetiasln vrMvN Sava

stetvs: |
SALIDAS
Alarmas 2%
T 0 THERM

& 1 - Sensar 1 desconectad -
@ 2 - Sensor 2 desconectad| § painan

@ 3 - Alarma en el auxiliar T
@4 —AFanna e ?' buzzgr NT 330 apr: | Fo 31T S s | T4 e
@ 5 - Tiempo salida activa e
clic aqui par ingresar imagen
Eduaany ¥
2. Parametros S QR TTR
Eduaanz
Eduaa
Edvaans RN
Frxin
Frxins
Unidad en realce: Loxing ! ial A Agenda 48 Inberrumpir
€nergULOG i MT-550 spee. Wi caxaa s = .
Dirac Descripclén Temper. Humedad THERM HUMID AUX BUZZ Alarmas  Status
015 Estacion 15 328 592 Desc Conac  Desc Desc  ----- Online

=

Espacio libre an (T) : 65.3€ GB Tamarioc de la base de datos: 5.78 MB
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3. Se debe seleccionar los siguientes items dependiendo de la cantidad de termocuplas
usadas:
e Temperatura 1
e Temperatura 2
e Temperatura 3
e Temperatura 4
Nota: En cada una de las temperaturas se seleccionan los items: “Arriba de”’, luego
colocar el valor de “-30”.
| Askia Sraaizcin GoCpeaan vieadax i

sens

Estacién 15

TEMPERATURA (¢C)  Termostato(®c) SALIDAS
Alarmas - “Virtual _ Setpoint: 31.0 THERM
@ 1 - Sensor 1 desconectad |~
B 2 - Sensar 2 desconectad { peicdo e
@ 3-Aama enelauxiiar || S i - Geens T i e
@ 4 - Alarma en el buzzer RT=33Coupa | EaveyliG | SIS ol || Tl S ol
i@ & - Tiempo salida activa ———
sy
<i Pararnetras @0 ruhan” > o] [ @ Db ? > o T8
= Te=peisnrad PR & Terrpeiaiuiz & =0 f
N LY R P
- ~ Ditesvzid Al hsads ang>
| Unidad en realce: PRI
o i
€nengylOG &ia MT-530 sigen. L SR e N
e 24 Ere>cendl seraer
Direc Descripcion Temper. Humedad THERM HUMID
||/016  Estacién 16 323 586 Desc Conec  Desc Desc
| Espacio libre en (C?) : 65.37 GB Teamano de |a base de datos: 6.04 MB =

MT-530 Super
__ Sitrad

I

21X

| clic aqui para ingresar irmagen

ial [ Agenda @ Interrumpir

Status
Online

mas
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4. Dar click en “Generar” para que genere el informe.

| Acheo  Comacsan  Conhgascon  Yeustzaw  Ayads
Stats ' A4 € ptue
Sivialx
| Avchivo Cdter Varkanas
Alarmas = AVt 6 S Sitran
TI-44 E plus - Estaclon 9
. 1 - Sensor 1 descone ruca Huna Tuop. 1 Tump 2 Tomp 3 Tump 4 Difiisncial — Minlia | /‘% ;>
ZTRTINE WANam 59 73 ks 53 | \_
@ 2 - Sensor 2 descone WRam 59 73 2 53
1 Téam 59 73 53
@ 3 - Sensor 3 descone Ti30%a TS 7 %3
Ham 59 73 53
@ 4 - Sensor 4 descone Ram 59 3 52 - . ;
e Y == e iqui para ingresar imagen
59 2 53
“\ Pardmetros 59 73 53
89 3 53
59 73 53
99 3 53
~ 59 73 53
Unidad en realce: 7 53 3 Agenda | # Interrumpir
59 73 53
€i LOG MT-530 = 59 3 53
Deral — . 59 73 53
Direc Descripclon Tem ) = T tatus
008 Estacion 9 7.9 58 73 53 nline
010 Estacion 10 68 = = = _nline
011 Estacion 11 29.7 29.8 29.7 30.6 —eee Online
Espacio libre en (C?) : 65.37 GB Tamario de la base de datos: 6.06 MB =

5. Dar click en “Archivo’, luego en “Generar Resumen”.
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6. Repetir los pasos 13 y 14 de la configuracién preliminar del SITRAD.
7. Tomar datos de Temperaturas, 1,2,3 y 4 segun corresponda y registrarlas en el
formato “FR-01-PRO-30 Registro de temperatura para equipos en prueba”.

Con estos valores de temperatura minima, maximo y mediano basados en la Tabla
9.21 Clases de equipos para uso comercial y temperaturas seguln
caracteristicas de disefio. Se da la clasificacidn del equipo.
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< DETERMINACION DE LA TEMPERATURA AMBIENTE Y HUMEDAD RELATIVA

EL CUARTO DE ENSAYOS

1. Realizar los pasos del 1-6 de la configuracidon preliminar de este mismo instructivo,
luego seleccionar el datalogger “MT-530 Super”y la estacion utilizada.
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2. Seleccionar los items de “Temperatura Ambiente” y “Humedad Relativa” con valores
arriba de “0”, luego dar click en “Generar’.
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4. Tomar datos de Temp Ambiente y Humedad (Minimo, Maximo, Mediano)
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A

Ejemplo:

Temp Ambiente:
Minimo =31.1°C

Desviacion estandar=1.1 °C

Humedad:
Minimo = 44.7 %HR

Desviacion estandar = 4.2 %HR

5. Repetir los pasos 13 y 14 de la configuracién preliminar del SITRAD.

Méaximo =38.0 °C

Méaximo =78.9 %HR

Mediano = 33.7 °C
Coeficiente de variacién = 3.2%.

Mediano = 64.7 %HR
Coeficiente de variacion = 6.5%.

6. Registrar los datos obtenidos en el formato “FR-01-PRO-26 Tolerancia de condiciones

de cuarto de ensayo’.
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ANEXO G. Procedimiento PR-01-PRO-04 Recepcion de muestras de ensayo.

Q‘WD PR-01-PRO-04 Pagina: 1 de 9
A Fecha: 26/07/18
GRUPOWONDER RECEPCION DE MUESTRAS PARA ENSAYO o
Version: 01
OBJETIVO:

EJECUTOR: Jefe de laboratorio de GRUPO WONDER.
REFERENCIA A LAS QUE SE APLICA:

1104 litros en caso de refrigeradores, refrigeradores-congeladores domeésticos y cerrados de uso
comercial y de 850 litros en caso de congeladores domésticos y cerrados de uso comercial.

PLAN DE MUESTREO:

HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS: Termocuplas de alambre fino unida a un
cilindro de aluminio (RTD PT100), cdmara de ensayos, resistencias eléctricas, ventiladores,
sistema de adquisicion de datos, controles digitales Full Gauge (MT-530 Super, EnergyLOG Plus,
TI-44 E Plus)

ELEMENTOS DE SEGURIDAD: Botas y bata
RESULTADOS ESPERADOS:

Informe final de etiqueta energética con los siguientes datos establecidos por el “Reglamento
Técnico de Etiquetado RETIQ — Resolucién 410212 de 2015”:

< Consumo de energia (kWh/mes)

*

« Consumo especifico (VWh/litro)
< Clasificacion del equipo

< Marca

< Modelo

< Volumen util (L)

« Sistema de deshielo (especificado por el fabricante)

ACCIONES A SEGUIR S| EL RESULTADO NO ES CONFORME:

e Analizar las causas (Jefe de laboratorio)

* Informar al cliente sobre las causas del por qué las pruebas no fueron satisfactorias y la
viabilidad si se repite o no las pruebas segun el método de ensayo NTC 5310 y Resolucién
410212 de 2015.

PROCESO SIGUIENTE: Lo define el ejecutor.
GLOSARIO:

Datalogger: Dispositivo electrénico que registra datos en el tiempo o en relacién a la ubicacién por
medio de instrumentos y sensores propios o conectados externamente.

Termostato: Aparato o dispositivo a una fuente de calor sirve para regular la temperatura de
manera automatica impidiendo de que suba o baje del grado adecuado.

PROCEDIMIENTO:
1. Solicitar el certificado de acreditacién de la norma ISO 9001; 2015 a la empresa.

Pagina 1
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10.

11

12.

13.

Si cumplen con el certificado de acreditacién de la norma se tomaran 3 muestras de la
misma referencia del equipo, en caso tal de que no cumplan con la certificacién, se
tomaréan 8 muestras de la misma referencia del equipo con sus respectivas fichas técnicas.
Realizar inspeccion del equipo y prueba de funcionamiento de 10 minutos, registrarlo en el
formato “FR-01-PRO-31 CHEK LIST DE PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO E
INSPECCION VISUAL DEL EQUIPO”.
Determinar el volumen Util de acuerdo al Anexo B de la NTC 5310.
Llevar el equipo a la cabina para que el Datalogger registre el consumo de energia
eléctrica y se pueda verificar que el equipo cicle 3 veces de acuerdo con lo establecido del
requisito 6.1.4, a su vez verificando que el equipo esté a nivel y tenga todos los
componentes eléctricos y mecénicos funcionando correctamente.
Mientras el equipo se encuentra en funcionamiento, se adecua la cabina con las siguientes
condiciones establecidas en el requisito 6.1.5:
« Temperatura debe estar en 32°C+1,3°C y la ubicacion de los sensores debe ser de
acuerdo al Anexo E Colocacion de los sensores de temperatura, item E.1 Cuarto
de ensayos de la NTC 5310.
% Humedad relativa debe ser del 65% +10% donde el sensor puede estar ubicado en
cualquier parte del cuarto excepto en la entrada y salida del aire.
% Velocidad del aire no debe exceder los 0,25 m/s, por el cual debe hacerse ésta
medicién al inicio de la prueba en los lugares indicados en el “Anexo C colocacién
de los medidores de la velocidad del aire”.

Nota: En caso tal de haya una variacién durante la prueba de temperatura fuera de la
tolerancia de +1,3°C y de la humedad fuera de la tolerancia de +10% se debe repetir la
prueba.

En el formato “FR-01-PRO-26 CONDICIONES DEL ENSAYO EN CABINA
CLIMATIZADA” se registrardn los resultados recolectados de la medicion de
temperatura, humedad relativa y velocidad del aire.

Posteriormente se carga el equipo como se especifica en el “Anexo D carga de los
aparatos de ensayo” y “Anexo E colocacién de los sensores de temperatura” segin la NTC
5310.

Verificar que todos los empaques sellen adecuadamente para no alterar los resultados
esperados, ya sea colocando Permagum o cinta.

Verificar nuevamente las condiciones de la cabina establecidas en el item 6 de éste
procedimiento.

Ajustar el Termostato para que se cumplan los intervalos de desempefio establecidos en el
“Reglamento Técnico de Etiquetado RETIQ" item 9.2.1 Clasificacion de equipos.

Verificar que las temperaturas medidas cumplan con los intervalos de desempefio,
manteniendo su operacién bajo esas condiciones en un tiempo minimo de 5 horas.

Una vez terminado el tiempo de 5 horas de estabilizacion del equipo, se debe tomar cada 5
minutos © menos la lectura de medicién de consumo de energia por un periodo de 24
horas.

Se recolectan los datos de la medicién realizada en el periodo de 24 horas segun el
ANEXO 1, con el objeto de visualizar los valores obtenidos durante el ensayo y establecer

Pégina 2
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el consumo de energia expresado en kWh/mes, asi como el indice de consumo especifico
por litro expresado en vatios-hora por litro Wh/l, de acuerdo con el instructivo “IN-01-PRO-
25 USO DEL SITRAD".
14. Finalmente promediando los valores obtenidos de los equipos evaluados en la prueba se
genera la etiqueta energética para el equipo.
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ANEXO H. FR-01-PRO-31 Check list de prueba de funcionamiento e
inspeccién visual del equipo

FR-01-PRO-31 Pagina: 1de 1

Fecha de revision: 28/07/2018

Version: 00

o
Q”’/] CHEK LIST DE PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO E INSPECCION VISUAL DEL EQUIPO

PN

GRUPOWONDER

FECHA: REALIZADO POR:
MARCA: REFERENCIA:

COMPONENTES

INSPECCION DE FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO

FUNCIONA

NO FUNCIONA

OBSERVACIONES

ACCION ATOMAR

COMPRESOR

LUCES

VENTILADOR

TABLERO DIGITAL

CARACTERISTICAS INSPECCION VISUAL DEL EQUIPO
FISICAS SITIENE NO TIENE

OBSERVACIONES ACCION A TOMAR

GOLPES

RAYONES

PINTURA

OXIDO

VIDRIOS

EMPAQUES

RODACHINES
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ANEXO I. FR-01-PRO-26 Condiciones del ensayo en cabina climatizada

? FROL-PRO-26 Pagina: 1de 1
\ A" Fecha de Revsion
GRUPOWONDER CONDICIONES DEL ENSAYOEN CABINA CLIMATIZADA 07018
Verson:00
TEMPERATURA AMBENTE ' HUMEDAD RELATIVA () VOLTAE () APROBADO

MARCA REFERENCIA~ [NoDEEQUIPO{  FECHAINICIO | HORAINICIO| FECAFINAL | HORAFNAL | | | S T et || | oot | VELOCIADDELARE |

el | Mnima | Mixima | Meda | | hidd | Miima | Mixima | Meda | | Minima | Mbxima | Medd |

Variion Variaion Variaion g 0
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ANEXO J. FORMATO FR-01-PRO-30 Registro de temperatura para equipos en prueba

T FROLPRO30 Pagia 10e1
J

I Fecha de Revson. 260712018
CRLPONONDER REGISTRODE TEMPERATURA PARA EQUIPOS EN PRUEBA :
Version: 00
MEDCONDETEPERATURA () OROBA0
TROOE i | Homuc | R | osasn ‘ T ACONESATONAR
FQUPO B {w| w0\ w| ||| ||| e | e |1 || o | e e s s | o v { { (| e | e | e | 9| o
medicion
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ANEXO K. FR-01-PRO-32 Volumen util del equipo

FR-01-PRO-32 Pagina: 1de 1
{W Fecha de revision: 28/07/2018
afi’/ VOLUMEN UTIL DEL EQUIPO '
GRUPOWONDER Q Version: 00
DIMENSIONES (cm)
VOLUMEN DE VOLUMEN REAL VOLUMEN
MARCA | REFERENCIA o OBSERVACIONES
DISENO(L) | ANCHO ALTO  |PROFUNDO (cm3) REAL (L)
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ANEXO L. FR-01-PRO-33 Certificado de ensayo

@.\) FR-01-PRO-33 Pagina: 1de 1
U2 Fecha de Revsion: 28/07/2018
GRUPOWONDER CERTIFICADO DE ENSAYO Version: 00
Cliente ID del Certificado
Nombre Contacto Orden de Solicitud
. . Fecha de Recepcion
Direccion
de muestra
Telefono Fecha de Analisis
Ciudad Fecha entrega
informe
Tipo de equipo Referencia
Serial VpluInen util por
disefio
UNIDAD DE VALOR
PARAMETRO NORMA MEDICION MAXIMO [ MINIMO PROMEDIO PERMISIBLE RESULTADO
Tension
Corriente
Potencia
Temperatura de la
cabina
Humedad Relativa en
cabina
Volumen Util calculado
Consumo de Energia
Consumo Especifico
Consumo Especifico
Realizado por: Aprobado por:
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ANEXO M. FR-01-PRO-34 Consolidado informes de resultados

W

—— GRUPOWONDER

FECHA DE
DILIGENCIAMIENTO

FR-01-PRO-34 Pagina:1de 1
CONSOLIDADO INFORMES DE RESULTADOS Fecha de revision: 28/07/2018
Version: 00

PRODUCTO A ENSAYAR

ENSAYO DE CONSUMO DE ENERGIA/ANO

DETERMINACION DE VOLUMEN
UTIL/ANO
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