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INTRODUCCION

La empresa generadora y comercializadora de energia GECELCA S.A E.S.P tiene
subscrita la termoeléctrica Gecelca 3, la cual se encuentra localizada en jurisdiccion
del municipio de Puerto Libertador departamento de Cérdoba. Esta planta de
generacion de energia eléctrica hace parte de las termo generadoras que son un
respaldo energético en fendmenos de sequia de larga duracion, pues la principal
fuente de generacién de energia del pais se produce a través de hidroeléctricas.
Gecelca 3 cuenta con una capacidad de generacion de 164 MW de potencia
eléctrica, se caracteriza especificamente por la tecnologia de lecho fluidizado para
la combustion del carbon sub bituminoso.

Considerando la capacidad y la cantidad de equipos de la central Gecelca 3 es de
suma importancia que los sistemas mecanicos adjuntos para la generacion de
energia funcionen adecuadamente, para ello existe un area de trabajo enfocada al
mantenimiento de dichos componentes, la dependencia de mantenimiento se
encarga de velar por el correcto funcionamiento de la maquinaria de la planta, las
razones de fallas de los equipos en las instalaciones de Gecelca 3 pueden ser de
diversas causas u origenes, por esto se ha gestionado programas de mantenimiento
entre los cuales se estipula labores de mantenimiento preventivos y correctivos.

El edifico de turbo grupo nivel 10000 y caldera nivel 45000 de la planta Gecelca 3
no cuenta con una red neumatica de mantenimiento, es indispensable el suministro
de aire comprimido ya que alli se ubican equipos criticos de la planta, para facilitar
las labores de mantenimiento con herramientas neumaticas, se disefiara esta red
que cubra la mayor érea de los edificios ubicando en partes estratégicas situando
puntos de suministro de la red de aire comprimido para el mantenimiento de los
equipos.

La empresa SKF realizo un trabajo de investigacion acerca de los puntos de
lubricacién de la maquinaria de la planta Gecelca 3 y entrego resultados al area de
mantenimiento mecanico para implementarlos, en base de esta informacion se
crearon cartas de lubricacion de los diferentes equipos con instrucciones concisas,
con el proposito de facilitar la comprension de la informacion al momento de realizar
la actividad de lubricacion, por lo tanto, se constataron la informacion suministrada
por SKF y las cartas de lubricacion.

Adicionalmente Gecelca 3 cuenta con la colaboraciébn en los trabajos de
mantenimiento por empresas contratistas las cuales ejecutan labores enfocadas en
el mantenimiento de los equipos, por ello es preciso hacer acompafiamiento y
supervision a estas entidades con el fin de corroborar sus labores adentro de la
planta,



1.GENERALIDADES DE LA EMPRESA

La termoeléctrica GECELCA 3 S.A.S E.S.P se encuentra ubicada en la jurisdiccion
del municipio de Puerto Libertador en el departamento de Cérdoba, la planta esta
estratégicamente establecida con una proximidad a fuentes cercanas de
combustible que se utiliza en el proceso de generacion de energia que es el carbén
y se puede denominar en la categoria central en boca de mina, ademas cuenta con
fuentes de agua (Rio San Jorge). La planta es uno de los proyectos mas
actualizados en Sudamérica en el ambito de generacidn, porque cuenta con la
tecnologia de lecho fluidizado que aprovecha al maximo el poder calorifico del
carbon que se utiliza en la combustion.

1.1 LOCALIZACION

Figura 1. Plano de localizacion de la central Gecelca 3.

reda Tomo Rojo
ANO
e

/Sitio “La Balastrera®

Fuente: archivo del autor.

La ruta para llegar a la termoeléctrica se inicia por medio del municipio de
Montelibano y se conduce por carretera hacia el municipio de Puerto Libertador,
aproximadamente en el kilbmetro 18 se debe hacer una desviacién hacia la derecha,
por el corregimiento de “pica-pica“ se conduce otros 8 kildmetros méas hasta llegar
al sitio de la central de Gecelca 3.
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1.2 RESENA HISTORICA

La generadora y comercializadora de energia del caribe S.A E.S.P — GECELCA, es
una empresa de servicios publicos de nacionalidad colombiana, constituida como
sociedad por acciones, del tipo de las an6nimas, sometidas al régimen de los
servicios publicos domiciliarios y que ejerce sus actividades dentro del ambito del
derecho privado como empresario mercantil. Fue creada segun escritura publica
No. 747 del 6 de abril de 2006 e inicio operacién comercial en el mercado de energia
mayorista del sector eléctrico colombiano el primero de Febrero de 2007.

En la actualidad, Gecelca atiende directamente la operacion y el mantenimiento de
las unidades | y Il de la Central Termoguajira, ubicada en el municipio de Dibulla —
Departamento de la Guajira con capacidad neta instalada de 286 MW vy a la central
Gecelca 3, ubicada en el municipio de Puerto Libertador productor — Departamento
de Cdrdoba con una capacidad neta instalada de 164 MW, lo que la convierte en el
mayor productor de energia eléctrica con carbén a nivel nacional.

1.3 MISION

Generar y comercializar energia con el propésito de satisfacer las necesidades de
nuestros clientes, impulsando el desarrollo economico con servicios de alta calidad,
fundamentados en el crecimiento integral de nuestro talento humano, el
mejoramiento continuo y la preservacion del medio ambiente, asegurando la
rentabilidad econdmica esperada por nuestros accionistas, con alta responsabilidad
social empresarial.

1.4 VISION

GECELA 3 S.A.S. E.S.P, para el 2020 espera ser una empresa lider en el negocio
de energia eléctrica y recursos energéticos, en constante desarrollo en el mercado
nacional e internacional.

17



1.5 ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL GECELCA

Figura 2. Organigrama estructural Gecelca S.A E.S.P

Gcelca

GUNERADORA ¥ COMERCIALIZADORA Dé ENERGA DE Camme S.A.

OFICINA
CONTROL INTERNO 5
GERENCIA
f:.e....'w
=
Gl |
o [t
catNCADE ‘ cenencuoe canouenoe cERenci 0e % a::': J %’ c:::: ] sy \ ’ = ‘GERENCIADE GERENCIA

Fuente: Gecelca S.AE.S.P




2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El mantenimiento es el conjunto de acciones establecidas para mantener un sistema
o0 partes de un equipo en el estado operacional, para ello se ha dispuesto de
métodos y planes de trabajos con el fin de preservar en las mejores condiciones
dichos dispositivos, entre las tareas asignadas los fabricantes de los equipos
sugieren unas series de pasos a seguir para que la maquina no presente dificultades
al momento de operar, dentro de las sugerencias de los fabricantes se encuentra la
actividad de lubricacion, esta tarea es fundamental para asegurar un periodo largo
de vida util del equipo.

La empresa SFK entrego al departamento de mantenimiento informacion acerca de
los puntos especificos de lubricacion de los equipos de la planta de Gecelca 3 S.A.S
ESP, por lo tanto en el area de mantenimiento se le encomendo la tarea de recopilar
la informacion suministrada por SFK con el fin de realizar cartas de lubricacion y asi
de esta manera efectuar la actividad de lubricacién en los tiempos establecidos
segun el requerimiento de cada equipo, para ello se requiere corroborar y corregir
si es necesario las cartas de lubricacion con la informacion de la base de datos de
lubricacién de los equipos de la termoeléctrica donde se encuentran fotos de los
equipos, partes especificas donde se lubrican los equipos, tipo de lubricante,
herramientas para lubricar, etc.

Por otro lado, el area de mantenimiento se ha propuesto a construir redes
neumaticas de suministro de aire comprimido para labores de mantenimiento en los
edificios de turbo grupo nivel 10000 y caldera 45000 ya que alli se encuentran
equipos criticos que hacen parte fundamental en el proceso de generacion de
energia.

La dependencia de mantenimiento de Gecelca 3 contempla en sus programas de
mantenimiento la contratacion de empresas contratistas que ejecutan actividades
especificas al interior de la planta es preciso velar por el cumplimiento de los
objetivos planteados en los contratos y que estos se cumplan a cabalidad.
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3. JUSTIFICACION

La finalidad del mantenimiento consiste en disminuir la probabilidad de fallas de los
equipos ademas de brindar confiabilidad, para obtener estos resultados es
necesario implementar programas de mantenimiento con el objetivo de minimizar
costos, mantener los sistemas en estado de operacion, aumentar la vida util de los
activos e incrementar la productividad.*

El proceso de lubricacion de los equipos es fundamental para evitar el desgaste de
los componentes, por medio de las cartas de lubricacion se simplifica y aumenta la
eficacia de las actividades lubricacibn ya que los instructivos son gréficos e
intuitivos. Por lo tanto, la informacion de las cartas de lubricacion debe ser asertivas
con la informacion real del lubricante de los equipos, se verifico cada carta de
lubricacién realizada con la informacién suministrada por la empresa SKF con el
proposito de implementarlas dando, asi como resultado que los equipos alcancen
una mayor de vida util y no presenten fallas relacionadas con la lubricacion.

El disefio de las redes neuméaticas de suministro de aire comprimido de servicio de
turbo grupo nivel 10000 y caldera nivel 45000 contribuyen directamente a las tareas
de mantenimiento de los equipos criticos que se encuentran ubicados en dichas
posiciones.

Gecelca 3 cuenta con el acompafamiento de empresas contratistas que realizan
trabajos de mantenimiento al interior de la planta, es de suma importancia realizar
el respectivo seguimiento y supervision de las tareas de mantenimiento ademas del
cumplimiento del contratado pactado entre las partes, de esta manera se confirman
las labores realizadas por las contratistas.

1 PASCUAL. Rodrigo. EL arte de mantener. Santiago: Beauchef 850. 2005. 926 p.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Asistir y contribuir en los planes de mantenimiento preventivos y correctivos de la
termo eléctrica GECELCA 3 S.A.S ESP.

4.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Verificar cartas de lubricacion de los equipos asociados a la dependencia de
mantenimiento con la informacion suministrada por la empresa SKF.

e Revisar y cerrar ordenes de trabajo que ya fueron ejecutadas.

e Efectuar interventoria a las empresas contratistas encargada de realizar
mantenimientos a los equipos asociados a GECELCA 3 S.A.S ESP.

e Supervisar mantenimientos realizados por el personal de GECELCA 3 S.A.S
en las diferentes areas de planta.
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5. MARCO TEORICO

5.1 CONCEPTO MANTENIMIENTO

“El mantenimiento comprende en todas aquellas tareas que se necesitan para
mantener un equipo o instalaciones en una condicion particular o volverlos a dicha
condicion”.?2 EI mantenimiento incurre directamente en la cantidad, calidad y
produccion de una empresa, por lo tanto, es de suma importancia su
implementacion ya que constituye los procesos y métodos para lograr la eficiencia
en la productividad.

El objetivo del mantenimiento es incrementar la disponibilidad de los equipos, es
decir que los tiempos entre las fallas sea mayor, también disminuir el tiempo de
paradas de mantenimiento de la maquinaria y asi el sistema de mantenimiento sea
mas confiable y econémico.

5.2 HISTORIA DEL MANTENIMIENTO

El mantenimiento ha sido una pieza fundamental en el desarrollo industrial de la
humanidad, gracias al mantenimiento las empresas y compafias a nivel mundial
han podido aumentar la produccion de una manera considerable en comparacion
de periodos anteriores, a comienzos del siglo XX la industria sufrié un cambio debido
a la primera guerra mundial, en aquel momento de la historia el mantenimiento se
enfocaba en reparar los equipos cuando estos presentaban fallas, esto origino el
concepto de mantenimiento correctivo, a mediados del siglo XX los dirigentes de las
compafias evidenciaron que la produccidon se perjudicaba por las fallas que
presentaban la maquinaria, se tuvo la tarea de diagnosticar las fallas de una manera
en especifico, por lo tanto crearon grupos de ingenieria en el area de mantenimiento
que se encargaban de controlar la ocurrencias de las fallas (mantenimiento
preventivo), esto significaba que habria una mayor disponibilidad de la planta y vida
de los equipos. Posterior a ello se desarroll6 el concepto del mantenimiento
predictivo y fue asociado a métodos de planteamiento y control del mantenimiento.

2 PRANDO. Ral. Manual gestion de mantenimiento a la medida. San salvador: Piedra santa, 1996.
90 p.
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En los afios 70 - 80 la globalizacion del mercado creo nuevas formas y estandares
a nivel mundial en el ambito del mantenimiento, esto llevo a lo que hoy se conoce
como el mantenimiento basado en la confiabilidad que estipula los procesos
utilizados para determinar lo que se debe hacer en funciébn de conservar la
integridad fisica y garantizar el desempefio 6ptimo de los equipos, la evolucién del
mantenimiento se clasifica en generaciones. ®

5.3 GENERACIONES DEL MANTENIMIENTO

A lo largo de la historia el mantenimiento ha tenido una evolucion significativa y se
pueden identificar en 3 generaciones.

5.3.1Primera generacion.

En la primera generacién la industria comprende hasta la segunda guerra mundial,
el mantenimiento consistia en reparar las fallas de los equipos y la prevencion de
las fallas no era una prioridad. 4

5.3.2Segunda generacion.

Esta generacion estuvo aproximadamente hasta los afios 70 se caracterizé por la
mecanizacion de la industria, el costo del mantenimiento aumento por la
complejidad de los equipos, la idea de prevenir las fallas se introdujo y fue asi como
se empez06 a implementar el mantenimiento preventivo. °

5.3.3Tercera generacion.

La tercera generacion empieza a mediados de los afios 70 la industria sufre un
cambio significativo ya empezarian a realizar estudios de causa y efecto en los

3 GONZALES FERNANDEZ. Francisco. Teoria y practica del mantenimiento industrial avanzado.
Madrid: Fc editorial, 2005. 468 p.

41pid., p. 22
5 bid., p. 22
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equipos, donde se requeria buscar el origen de las fallas que presentaban la
maquinaria de alli surge el mantenimiento predictivo, posteriormente en los afios 90
se implementa la gestién de mantenimiento y concepto de calidad total.

5.4 MANTENIMINETO CORRECTIVO

Aunque se realizan todos los esfuerzos posibles para que los sistemas de ingenieria
sean los mas confiables posibles a través del disefio siempre se tendra un margen
de error d’e falla, el mantenimiento preventivo y demas tareas conjuntas para
conservar los sistemas en O¢ptimas condiciones de operacion no cubren los
impredecibles incidentes que ocurren por culpa de las fallas, por esto los equipos
tenderan a fallar por razones que no se pueden controlar. Por lo cual es necesario
repararlas en estado operacional, en consecuencia, reparar o corregir en el
mantenimiento es fundamental. EI mantenimiento correctivo se puede definir como
las acciones que se efecttan por fallas o deficiencias encontradas en el
mantenimiento preventivo.

Por lo general el mantenimiento correctivo es una tarea de mantenimiento no
programada que se originan a causa de las necesidades imprescindibles que no se
pueden planearse, este mantenimiento esta en funcion de ocurrencias en
momentos determinados. La accion correctiva requiere de atencién urgente
dependiendo del grado de criticidad del equipo o sistema, el mantenimiento
correctivo se puede clasificar en 5 categorias que son reparacion de fallas,
recuperacién, reconstruccion, revision y overhaul. 7

6 Ibid., p. 23

" DHILLON. Baldev. Engineering maintenance a modern approach. New york: Crc press, 2002. 222
p.
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5.4.1 Reparacion de fallas.

Elemento fallido se repara en estado operacional.

5.4.2Recuperacion.

Este elemento de mantenimiento correctivo se refiere a la eliminaciéon de material
no reparable y al uso de material recuperado.

5.4.3Reconstruccion.

Esta categoria se basa en restaurar un elemento estandar de la mejor manera
dando asi una mayor probabilidad de vida util al elemento.

5.4.4Revision.

Esta categoria se refiere a las actividades adicionales que pueden surgir cuando se
realiza un mantenimiento correctivo.

5.4.50verhaul.

Restauraciéon y reparacion de un equipo a su estado original de acuerdo a los
estandares de mantenimiento.

5.5 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento preventivo es un componente importante dentro del contexto del
mantenimiento ya que consiste en mantener un equipo O sistema en estado
operacional de una manera satisfactoria y proporcionar una serie de inspecciones
sisteméticas, deteccion y correccion de fallas incipientes antes que las fallas puedan
ocurrir. Los objetivos del mantenimiento preventivo son mejorar la vida util los
equipos, reducir las averias de los equipos criticos, mejorar la programacion y
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planificacibn del mantenimiento en general. El mantenimiento se compone
principalmente. &

5.5.1Inspeccion.

Inspeccionar periodicamente los equipos con el fin de revisar sus sistemas ya sea
eléctrico o mecéanico y que cumpla con las condiciones normales de operacion.

5.5.2 Servicio.

Estas son actividades comunmente sugeridas por los fabricantes de los equipos
como la limpieza, lubricacion, conservacion, etc., con el fin de evitar fallas.

5.5.3Calibracion

Es la actividad que consiste en la comparacion de dos equipos o instrumentos uno
de los cuales tiene certificacion estandar de precision y este se compara con el
equipo ya utilizado, esto sirve para analizar las discrepancias de los resultados, de
esta manera se ajusta los pardmetros para que los equipos funcionen de una
manera eficiente.®

5.5.4Pruebas.

Realizar pruebas periddicas esta dentro del mantenimiento preventivo debido que
permite determinar la funcionalidad y eficiencia del equipo o sistema.

8 Ibid., p. 55
9 Ibid., p. 56

26



5.5.5Reemplazo.

El reemplazo periodico de elementos en los sistemas y equipos permite que la vida
atil aumente considerablemente.

5.6 MANTENIMIENTO PREDICTIVO

Mantenimiento predictivo surge de la base de los estados de los equipos, ademas
consiste en la combinacion de informacién de los mantenimientos preventivos y
correctivos, este tipo de mantenimiento se centra principalmente en los parametros
funcionales como indicadores que arrojan los equipos y la supervisién continua de
los mismos. °

Las actividades a desarrollar en este tipo de mantenimiento son principalmente la
constante vigilancia del estado o condicion real de los sistemas en los cuales se
estd llevando los procesos de mantenimiento predictivo, por esta razén es
indispensable llevar las ejecuciones de las actividades de mantenimiento predictivo
a la condicion real del equipo, el objetivo principal del mantenimiento predictivo es
llegar al fallo que no es visible a simple vista con el fin de determinar acciones o
labores enfocadas a suprimir dichas fallas y mejorar los indicadores de funcionalidad
de los equipos.

5.7 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS TIPOS DE MANTENIMIENTOS

5.7.1 Mantenimiento correctivo.

Las principales ventajas del mantenimiento correctivo no necesitan un andalisis
extenso o infraestructura, ademas es de bajo costo de reparaciones en comparacion
con los demas tipos de mantenimiento, el mantenimiento correctivo aprovecha al
maximo la vida util del equipo, las desventajas de los mantenimientos correctivos

10 GOMEZ DE LEON. Felix. Tecnologia del mantenimiento industrial. Murcia: Universidad de Murcia,
1998. 338 p.

1 |bid., p .28
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son varias entre las cuales se destacan la incertidumbre de cuando se va a producir
la averia, el equipo se debe sacar del estado operacional, se requiere repuestos en
stock para los mantenimientos correctivos.*?

5.7.2Mantenimiento preventivo.

Las ventajas que resaltan mas en el mantenimiento preventivo es la reduccion
considerable de los indices de fallas de los equipos, los paros improvistos de los
equipos son inferiores a comparacion si solo se aplica mantenimiento correctivo,
mejora un porcentaje la fiabilidad de los equipos. Los inconvenientes con el
mantenimiento preventivo radican en que no se aprovecha al maximo los repuestos
o vida util de los equipos, se tiene un aumento en los costos al momento de realizar
mantenimientos, el personal encargado de los mantenimientos debe ser
especializado.®

5.7.3Mantenimiento predictivo.

Una de las principales desventajas del mantenimiento predictivo es el alto costo y
personal capacitado para ejecutar este tipo de mantenimientos, las fallas pueden
presentarse antes o después del analisis de programacion realizado, pero a pesar
de esto presenta destacables ventajas con respecto a los demas tipos de
mantenimientos ya que no interrumpe el funcionamiento de los equipos, mejora el
conocimiento y estado de los equipos, los repuestos duran mas ademas brindan un
mayor porcentaje de confiabilidad.*

12 NAVARRO. Juan. Técnicas de mantenimiento industrial. Madrid: Calpe institute of technology,
2010. 318 p.

13 |bid., p .10
14 |bid., p .10
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6. METODOLOGIA

6.1 PROCEDIMIENTO REVISION CARTAS DE LUBRICACION

El area de mantenimiento de la termoeléctrica Gecelca 3 contempla entre sus
planes de mantenimiento preventivo y predictivo la implementacion del programa de
lubricacién de los equipos, la empresa SKF recopil6 la informacién y realizé una
base de datos de los instructivos de lubricacion, posterior a ello la dependencia de
mantenimiento creo las cartas de lubricacion, después de la creacion de las cartas
de lubricacion se urgio la tarea de corroborar la informacién ya que se evidencio
algunas inconsistencias de la informacion que presentaba las cartas de lubricacion
creadas.

Para realizar la correccion de las cartas de lubricacion se siguieron los siguientes
procedimientos.

6.1.1 Ubicar informacién de los equipos en la base de datos de skf.

El primer paso es buscar la informacion del equipo en la base de datos de
lubricacién que suministro SKF.

Figura 3. Ejemplo de equipo base de datos de SKF.

NUMERQ ~ [CODIFICACION RUTA DE ] :
ITEN wstueo | LuBmcacion PLANTA AREA SECCION TAG

T T ¥ T ¥

it 1l RCGODZ2M | Gecelcad Calderas Silo 1 ceniza iviana
3 l RGCO51M | Gecelcad Calderas Silo 1 ceniza liviana
3 ] RCGODZ2M | Gecelcad Calderas Silo 1 ceniza iviana

Fuente: archivo del autor.

6.1.2Localizacién de lacartade lubricacién en los archivos de mantenimiento.

Se localiza la carta de lubricacion en formato pdf.
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Figura 4. Ejemplo localizacién carta lubricacion.

Mombre :

Descargader ceniza liviana R

B Descargador ceniza liviana

Fuente: archivo del autor.

Fecha de modifica...

30701,

/2018 8:50 a. ...

29/01/2018 3:27 p....

Tipo

o U

PDF Document

Hoja de calcule d..

Tamano

369 KB
424 KB

6.1.3Comparacion informacion de labase de datos SKF y cartade lubricacién.

Figura 5. Ejemplo revisién carta de lubricacion.

Codige
Version: |
Pagmalde |

CARTA GRAFICA DE LUBRICACION

Fecha: 112/200

Responsable: Gerente de Mantenimiento

Gecelca3

Descargador ceniza liviana Caldera CAL-016
- 9 -
" 3
d
3
stroctinfontos Lof Too i de o tarea. U | ot | Nl | Bmon| L |
Il | W > Inspeccian de Nivel y de Fugas / Analisis en campo [Mabilgear 600 YP 460] Mirilla de nivel ‘@ | RCGODZ2M ND
2l i wto | A\ lubricaciin para cadenes e inspeccidn de guaya | LHMTB8 - DKS 350 |Asticacionmaniz{ % # | RGCOISIM SI
3l 3 o] > Inspeccian de Nivel y de Fugas / Andlisis en campo 'luhnlgear BOD P 220| Mirilla denivel | ams | RCGOD2 ZM ND
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS Y HERRAMIENTAS FRECUENCIA TAREAS
@ Rodamiento 2 Sistema Hidraulico C-ICD Cadena i Engrasadora ‘Bfocha R piario
} Neumatica 7 VAN Semanal
D Engransies g Cuerda de Alabre % ALS Aceite *v§ Engrasadora \ Spran @ Quincenal
K " Manual .
£y cio _m . O Bimestral
A0 Engranajes Abiertos ., AlSGrasa Lubricador [ Mensual
f . - * automatico Carro 2
-1 | Buje % @x Trimestral
‘u" St — ) ': en punto @ Filtrador| @ semestral
2 £ ':?'_- Turbina Compresor :
@ Motor = m Aceitera : 2":_\3;

Fuente: archivo del autor.
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Se inspecciona cada item de la carta de lubricacion como los puntos de lubricacién,
tipo (maquinas y componentes), lubricante, cantidad, método, ruta asignada y
numero de instructivo, se comparaba con la informacion de la base de datos, en
caso de encontrar alguna irregularidad se procede a corregir respectivamente.

6.2 SUPERVISION DE TAREAS

Para ejecutar una orden de trabajo en la planta se deben seguir unos pasos
especificos, estos procedimientos aseguran tanto la seguridad de los trabajadores
como la realizacion de la tarea. De igual manera las empresas contratistas que
ingresan a Gecelca 3 tienen que cumplir con las politicas internas de ejecuciéon de
ordenes de trabajo.

Tabla 1. Procedimiento ordenes de trabajo.

PASOS RESPONSABLE DESCRIPCION

Ingeniero de
mantenimiento

Generar y ejecutar la orden del trabajo.

Bloquear y desenergizar el equipo o0
sistema si es necesario, se debe seguir
instructivo segun la tarea que va a
realizar.

2 Operador de planta

Supervisor Verificar las diferentes variables (presion,
3 mantenimiento, Técnico | energia, flujo de aire, caudal, etc.) y

de mantenimiento | asegurar que ninguna de estas influya al

mecanico momento de realizar la actividad.

Técnico de | Realizar tarea de mantenimiento
4 mantenimiento programada.

mecanico

Supervisor Firmar la orden de trabajo dejando como

mantenimiento, Técnico | constancia que el equipo o0 sistema se
5 de mantenimiento | recibié en condiciones Optimas para

mecanico, Operador de
planta

operar.

Fuente: archivo del autor.
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6.3 DISENO RED NEUMATICA

La empresa Gecelca 3 dentro de sus planes de mantenimiento tiene como proyecto
la creacion de redes neuméticas de suministro de aire comprimido de servicio
enfocadas a labores de mantenimiento. La planta cuenta con 6 compresores tipo
tornillo, de los cuales 4 son para la linea de servicio, estos tienen una configuracion
en paralelo. Para el disefio y la determinacion de los materiales e implementar las
redes neumaticas se procedio a seguir las siguientes etapas.

6.3.1Reconocimiento visual.

En esta etapa se realizd el reconocimiento visual, por medio de esta etapa se
analizo los posibles puntos de suministro con respecto a la ubicacion de los equipos
criticos.

6.3.1.1 Edificio turbo grupo.

Figura 6. Pared lateral turbo grupo.

7
|
1
7
idy
&)
;/
a

Fuente: archivo del autor.
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Figura 7. Edificio Turbo grupo nivel 10000.

Fuente: archivo del autor.

Figura 8. Generador turbo grupo.

Fuente: archivo del autor.
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6.3.1.2 Caldera nivel 45000.

Figura 9. Caldera nivel 45000.

T

Fuente: archivo del autor.

Figura 10. Caldera nivel 40000

’W//// W
mwwngw//%% :

Fuente: archivo del autor.
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Figura 11. Caldera nivel 45000 lado derecho

Fuente: archivo del autor.

Figura 12. Sopladores de hollin.

Fuente: archivo del autor.
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6.3.2Medicién tramos del disefo.

En esta esta parte del disefio se procedio a realizar las respectivas mediciones en
campo de cada uno de los tramos en las respectivas ubicaciones en los edificios
turbo grupo y caldera.

6.3.3Calculo flujo de demanda.

Para realizar el calculo de flujo de demanda de la red neumatica se investigo a
acerca del mayor consumo determinado de una herramienta neumaéatica y el namero
de herramientas que se utilizaran al mismo tiempo que posiblemente se va a utilizar
en las labores de mantenimiento.

6.3.4 Calculo diametro de tuberia.

Se procede a calcular el didmetro de la tuberia con las variables halladas en las
anteriores etapas.

6.3.5Estimacién de materiales del disefio.

Ya calculado el diametro y longitudes de la tuberia ademas de los puntos de
suministro es posible realizar la estimacion de los materiales para el disefio.
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7. RESULTADOS

Durante la practica empresarial en la planta Gecelca 3 se desarroll6 el cumplimiento
de las actividades y objetivos programados donde se destacan la revision de las
cartas de lubricacion de los equipos adjudicados a la dependencia de
mantenimiento, el disefio de la red de aire comprimido de servicio para
mantenimiento en el edificio de turbo grupo nivel 10000 y caldera nivel 45000, por
altimo, se desarroll6 el acompafiamiento y supervision de las actividades de
mantenimiento realizadas por empresas contratistas.

7.1 ACOMPANAMIENTO Y SUPERVISION EMPRESAS CONTRATISTAS

Durante la instancia en practicas el departamento de mantenimiento cont6 con las
contrataciones por parte de Gecelca 3 en las diferentes areas de la planta, el fin del
ingeniero en practicas fuera acompafar al personal de la empresa contratista, llevar
un reporte y verificar que las actividades se desarrollasen segun el contrato y las
ordenes de trabajo, facilitar la comunicacion con el ingeniero supervisor con
cualquier informacion y novedad por parte de la tarea ejecutada y gestionar los
permisos requeridos por parte de produccion para realizar la actividad.

7.1.1 Neumatica del caribe.

La central térmica Gecelca 3 contempla dentro de sus planes de gestién del
mantenimiento un programa de ejecucidbn de mantenimientos preventivos y
correctivos para los 6 compresores 160W FUSHENG con el fin de mantener la
confiabilidad y disponibilidad de los mismos durante los ciclos de operacion de la
planta. El &rea de mantenimiento mecénico de Gecelca 3 contrato la prestacion del
servicio con el personal de NEAUMATICA DEL CARIBE S.A, durante la instancia
de la empresa NEUMATICA DEL CARIBE en la planta, se realiz6 acompafiamiento
por parte del ingeniero mecanico practicante para corroborar las tareas de
mantenimiento programadas.
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7.1.1.1 Limpieza compresores.

Figura 13. Limpieza compresores.

Fuente: archivo del autor.

Figura 14. Limpieza general compresores.

Fuente: archivo del autor.
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7.1.1.2 Inspeccién cuerpo del equipo en busca de deterioro, tornilleria floja y edicién
de temperaturas.

Figura 15. Inspeccion deterioro del equipo.

Fuente: archivo del autor.

Figura 16. Inspeccién tornilleria.

Fuente: archivo del autor.
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Figura 17. Deterioro de manguera compresor.

Fuente: archivo del autor.

Figura 18. Medicion de temperaturas.

Fuente: archivo del autor.
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7.1.1.3 Cambio de filtro de aceite.

Figura 19. Cambio filtro de aceite.

Fuente: archivo del autor.

Figura 20. Filtro de aceite nuevo.

Fuente: archivo del autor.
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7.1.1.4 Cambio filtro de aire.

Figura 21. Cambio filtro de aire.

Fuente: archivo del autor.

Figura 22. Instalacion filtro de aire.

Fuente: archivo del autor.
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7.1.1.5 Cambio junta expansiva.

Figura 23. Desmonte junta expansiva.

Fuente: archivo del autor.

Figura 24. Mantenimiento tuberia de junta expansiva.

ey

Fuente: archivo del autor.
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Figura 25. Instalacion junta expansiva.

Fuente: archivo del autor.

Figura 26. Resultado final junta expansiva.

Fuente: archivo del autor.
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Se desarrollo con normalidad las actividades de mantenimiento preventivo por parte
de la contratista neumatica del caribe dando cumplimiento al contrato establecido
por parte de Gecelca 3, adicionalmente se crearon una serie de listas de chequeo
para los mantenimientos de los compresores y secadores de aire de acuerdo a los
periodos del trabajo, con el fin de supervisar las tareas de una manera mas afectiva
los mantenimientos realizados por neumética del caribe. Véase en anexo No 1

7.1.2Singcol |.t.d.a.

La empresa SINGCOL L.T.D.A contratada por Gecelca 3 para la restauracion del
material refractario, la contratista procedio a restaurar los puntos en el hogar de la
caldera como recalentadores, sobrecalentadores de alta y media temperatura,
valvulas J ademdas del paso posterior que presentaban spalling, destruccién
mecanica y abrasion.

7.1.2.1 Imégenes del hogar caldera antes de reparacion.

Figura 27. Refractario recalentador.

Fuente: archivo del autor.
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Figura 28. Recalentador de media.

Fuente: archivo del autor.

Figura 29. Recalentadores de alta

Fuente: archivo del autor.
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Figura 30. Manhole valvula J.

Fuente: archivo del autor.

Figura 31, Interior valvular J

Fuente: archivo del autor.
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7.1.2.2 Iméagenes del hogar caldera después de la reparacion.

Figura 32. Paredes recalentador reparadas.

-
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Fuente: archivo del autor.

Figura 33, Paredes recalentadores de media reparadas.

Fuente: archivo del autor.
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Figura 34. Paredes recalentadores de alta reparados.
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Fuente: archivo del autor.

Figura 35. Manhole reparado.

4

Fuente: archivo del autor.
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Figura 36. Pared interior valvula J reparada.

Fuente: archivo del autor.

Figura 37. Refractario paso posterior reparado.

Fuente: archivo del autor.
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En términos generales la contratista Singcol |.t.d.a repararon todas las zonas criticas
del hogar de la caldera, valvula J y paso posterior. Se cumplié con las ordenes de
trabajo pactadas en el contrato.

7.1.3Sebute.

La central térmica Gecelca 3 contempla dentro de sus planes de gestion del
mantenimiento un programa de ejecucion de mantenimientos preventivos en el area
de bocatoma de captacion, se realizé la ejecucion del contrato estipulado con la
contratista SEBUTE que consistié en el mantenimiento preventivo trimestral de la
bocatoma de captacion.

7.1.3.1 Actividades de mantenimiento bocatoma de captacion.

Figura 38. Dragado piscina exterior de bocatoma.

Fuente: archivo del autor.
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Figura 39. Mantenimiento rejilla de filtracién.

Fuente: archivo del autor.

Figura 40. Mantenimiento compuerta.

Fuente: archivo del autor.
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Figura 41. Mantenimiento de rieles compuerta principal.

Fuente: archivo del autor.

Figura 42. Pintura de rastrillo giratorio.

e

Fuente: archivo del autor.

53



Figura 43. Inspeccién y limpieza piscina de succion.

Fuente: archivo del autor.

Figura 44. Batimetria.

Fuente: archivo del autor.
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Se realizaron las inspecciones, mantenimientos y estudios de bocatoma de
captacion por parte de la contratista Sebute dando cumplimiento a las
especificaciones del contrato.

7.2 CARTAS DE LUBRICACION

Durante la revision de las cartas de lubricacion de los equipos adjudicados a la
dependencia de mantenimiento, se procedi6 a revisar cada aspecto importante de
las cartas generadas con la informacion de SKF en formato Excel, se fueron
clasificando segun el error encontrado, los errores mas comunes fueron lubricante
incorrecto, cantidad errnea, método y herramienta diferente a la especificada por
SKF, frecuencia de la tarea y ubicacion del punto de lubricacion.

Las cartas de lubricacion estan clasificadas segun las areas de la planta, primero
se realizé un “barrido” al documento en formato Excel en el cual se iba comparando
las instrucciones de SKF de acuerdo con las cartas existentes, posterior a ello se
realizaba la correccion de las cartas que presentaban irregularidades.
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7.2.1Caldera.

Figura 45.Carta de lubricacion corregida del descargador ceniza liviana.

Codgo : :
forsi | CARTA GRAFICA DE LUBRICACION
Pagma | de!
Feche: I112/200 Responsable: Gerente de Mantenimiento ecel Ca3
Descargador ceniza liviana Caldera CAL-016
- l ot
]
|
A
o Descrpeen el e e | Cobd | i [ g "
Il | lé' p Inspeccion de Nived y de Fuges / Andlksis en camgo Mobigear GO0 )P 4G Mirdledenved| @ | RCS Q022N ND
il 7 amb IAh.'zn:scun pors cedenes & mspeccion de quay | LHNT BB - DKS 350 | Apleacon massel \ d REC 115 1M S
A 3 6 o Inspeccitn de Nived y de Fuges / Andisiz en camgo ru't.lgr.r B00P 22 Mirdledenvel| @ | ROS 002 2M 1
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS Y HERRAMIENTAS FRECUENCIA TAREAS
@ Rodamiente > Sstema Hidrdulko Cigdia i Engrasadors lamha B oirio
Neumética > A semandl
, : g Cuerda de Alabre w; ALS Aceite Engrasadors Sy @ auincensd
6 ngranajes N
Manual \ O Bimestral
(2l Sello N l
© Engranajes Ablertos | ALS Grasa Lubricador ' D Mmenwal
e | Bule "‘ automatico Carro a Trimestral
\ Acoples ‘ en punto Fitradon
e & pos J @ semeznl
. A0
“o Turbioa ',~+3 Compresor ® Al
C_:] Motor = ‘\ Aceftena - 1Ak

Fuente: archivo del autor.
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Figura 46. Carta de lubricaciéon corregida alimentador de carbén.

[odga

Yerson |

CARTA GRAFICA DE LUBRICACION

Pigia | de|
Fecka: W2/207

Responsable: Gerente de Mantenimiento

chelcqg

Alimentador de carbén

Caldera

CAL-012

1BJ | & Inspeccion de Nivel y de Fugas / Analisis en campo [Mobilgear 500 XP 2200 Mirils de nivel 9 RCE DO 2N NO
784 7 o ID Lubriczcion con grasa e inspaccidn del estado Mobilux EP 2 g g REC 007 IM |
364 3 9 ID Lubricacién con grasa e inspeccion del estado Mobilux EP 2 2g ! REC 007 M N
4B § 0 ID Lubricacien con grasa e inspaccion del estado Mobilux EP 2 2g i REC 007 M |
SBJ 5 o ID Lubricacion con grasa e inspeccion del estado Mobilux EP 2 g i REC 007 IM N
IBK | WG l@ Inspeccion de Nivel y de Fugas / Analisis en campa |Mobilgzar 600 XP 220} Marilla de nivel - " RCE D01 2N NO
28K 7 @ lD Lubricacion con grasa e inspeccion del estadn Mobilux EP 2 g i REC 007 IM |
38K 3 6 D |ubricacion con grasa e inspeccian del estado Mobilux EP 2 g i REC 007 M N
4BK § 6 lD Lubricacign con grasa e inspeccidn del estadn Mobilux EP 2 g i REC 007 M Sl
58K 5 @ ID Lubriczcion con grasa e inspaccidn del estadn Mobilux EP 2 g i REC 007 IM |
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS Y HERRAMIENTAS FRECUENCIA TAREAS
@ Rodamiento ™ St i ©-C3 Cadena E“S"”ﬁ@“ d Brocha ZDWb
Cuerda de Alabre ; N Se@nd
'é' Engranajes g % ALS Aceite ~N :A":::do” \ Spray (] ?'"mﬂall
B i # nscas .. Lubricador g i
: . 52 ;
e & il AL
@ Motar Turbina 'j Compresor 3 e ® Anu.al
@& 2 Anos

Fuente: archivo del autor.
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Figura 47. Carta de lubricacién corregida del soplador de hollin.

\:: CARTA GRAFICA DE LUBRICACION /J‘
Figmide)
Febe 1220 Responsable: Gerenta de Mantenimiento ecelca3
Soplador de hollin Nivel 40000 - 65000 Caldera CAL-O14

) | ‘6 0 imspeccan de Noved y de Fuges / Anslss en campe Mphi SHC 626 Mk de sl - RCE O TN ND
2AC 7 T Lubreroen con grase £ isspercas del estado Mabslus EP 2 Mocomel] REL 007 24 3l
A 3 tubrcanén con grase £ isspeccos el estado Mo bl EP 2 38 S FECOON Sl
AAC 4 Lubsrceoen con grase £ isspeccas fel estadn Mo bz EP 2 Sg S LN Sl
SAC g Lubrzsoen cen grase £ inspeccae del estado Mo bslus EP 2 Tg <$ RECOEN ND
BAC B Lubrzsoen con grase £ mspeccos del estado Mobiue EP 2 Tg < FRELOEN Sl
TAC 7 @ Lubricecien con grase £ isspeccian def estadn Mabslux EP 2 Sg < ECIo M Sl
Al B Q Luirceoen con grase £ isspeccan ded estadn Mabslux EP 2 3y S BLOIEN b |
SAC g Lubriczcsn con grass ¢ isspercas fel estado Mabslus EP 2 Sg < BCOON |
DAL 10 Liricscén con grase ¢ imspeccas dol estadn Mobslue EP 7 3g < ELOEN |
Mo | = p kspeccos de Nved y de Fuges / Antise en comps Mobi SHCEZ6 | Merdla de mieel & | RCEOD N ND
ZAD ? Ob—b Liirceoen con grase £ isspercan del estndn Mabelus EP 2 Adceron rened < =L 007 2M Sl
A 3 Lubrizscién con grase ¢ inspercias del estado Mo belus EP 2 Sg N FEL 00 N
4AD 4 Lubricecien con grase £ isspeccian def estadn Mabalue EP 2 Sg g COON 3l
SAD 5 Liircsoen con grase £ irspercas dol esadn Mobilue EP 7 1gq < FEC D03 N ND
BAD B Lubrcsoen cen grass e isspeccan def estado Mo belus EP 7 Tg < FE:L 003 N M|
TAD 17 Lubsricecién con grase £ isspeccion del estadn Mabiux EP 2 Sg < ELOION |
BAD B Lubricscén con grase ¢ iespeccas dol estadn Mobslue EP 7 3g < ELOEN |
KD o Lubresnen con grase ¢ inspeccae del estado Mobelus EP 2 Sg S ELODN |
CAD 0 lubrcsoen con grase £ isspeccan el estado Mobdus EP 7 3g < IECOEN |
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS ¥ HERRAMIENTAS FRECUENCIA TAREAS
@ Rodamiento i< Stema Hidrlico ) Cadena i Engrasadora ‘5’:0.: A puro
Cuerda de Alabre q i A semenal
’ ALS Acent — .
B conns 3 hasias | Moo oy | S o
™ clo " 0 Bimestral
'O Engranajes Ablertos . ALS Grasa Lubricador ) D Mensuad
T e astomatico Caro

) Trimestral

' ‘g Accples l - d en punto ﬁ Fitrador] a RS

: N L N 4 @ Semestral

e Turbina Arvsal
\C‘;:] Motor "- Aceitera -‘ 2 Afos

Fuente: archivo del autor.
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7.2.2Bombas de circulacién.

Figura 48. Carta de lubricacion corregida bomba auxiliar de circulacién.

Fecha I1AZ/2017

VE,TI::I CARTA GRAFICA DE LUBRICACION : i
Pagimz [ de | ece’ca

Responsable: Gerente de Mantenimiento

g

Bomba auxiliar agua de circulacion

Casa bombas agua circulacion

CBAC 001

IHL 4 @ Lubricacidn con grasa e inspeccitn Mabil Polyrex EM 103 | 22g | S| RCIR 002 3M
ZHL b] O |& |ubricacioncon grasa e inspeccidn Mobil Polyrex EM 103 | 22 | S|RCIROD23M| S
SHL B & Lubricacidn con grasa e inspeccidn Mobilux EP 2 1Zg R|rcroozzv| sl
IHM 4 0 g Lubricacian con grasa e inspeccitn Mobil Polyrex EM 103 | 22 < RCIR 002 3M]  SI
ZHM b] 6 @& [ubricacion can grasa e inspeccion Mobil Polyrex EM 103 | 22 | S|RCIROOZ3M| S
3HM B [+) Lubricacidn con grasa e inspeccidn Mobilux EP 2 Zg | |RCIRODZZM|  SI
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS Y HERRAMIENTAS | FRECUENCIA TAREAS
@ Rodamienty O Sistema Hidraulico  ©3€)  Cadena i :‘:8;3;2‘1:’(? ( Brocha zc;:::nal
ul
’él e g Cuerda de Alabre % ALS Aceite | - A B Quincenal
Y o * Manual \ Spray @ Bimestral
0 Engranajes Abiertos ."‘"'{ ALS Grasa ; D Mensual
= Buje - Lul:nca_d;r ﬂ Ean"o d Trimestral
P automatico iltrador
S;};-‘ Acoples /(;fﬁ ” @ en punto i @ semestral
Loa i \#J C ;
Qﬂ Motor < S 5t B m Aceitera : g’:‘ﬁacls

Fuente: archivo del autor.
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Figura 49. Carta de lubricacién corregida compuerta de acero.

Feche 11/12/200

o CARTA GRAFICA DE LUBRICACION 3
Pagina | de | ecelca3

Responsable: Gerente de Mantenimiento

Compuerta de acero Casa bombas agua circulacion|  CBAC 005
st P L] T T YSSS P  — L
[HW 7| 48 € Inspeccitn de Nively de Fugas Mobil DTE Excel68 | 304 | o |RCRODIZM| ND
ZHW 17 |0 | Inspeccion de Nively de Fugas Mobil DTE Excel 68 | 30k | & |RCRODIZM| ND
SHW | |O Inspeccion de Nivel y de Fugas Mobil OTE Excel 68 | 304 | @ |RCRODIZM| ND
GHW 7 | |© Inspeccion de Nively de Fugas Mobil DTE Excel 68 | 30k | & |RCRODIZM| ND
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS Y HERRAMIENTAS | FRECUENCIA TAREAS
; O Sistema Hidraulico ¢ D Cad Engrasadora A Diario
@ e o i Neaumatica l‘Brocha ASemanal
i C d ? A
Engranajes » Manual \ imestra
QO Abiertos Sello _N o _ D Mensual
& rasa Lubricador Carro .
Y o | 2 . + automatico ﬁ Filtrador | & Trimestral
o e | Bue en punto @ semestral
: % )
’C:) Motor W Turbina 'r‘f, Compresor m Aceitera : /Z\n:ﬁa;s

Fuente: archivo del autor.
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7.2.3Compresores.

Figura 50. Carta de lubricacion corregida compresor de aire tipo tornillo.

b CARTA GRAFICA DE LUBRICACION j

Pagns de|
Feche: $12/787 Responsable: Gerente de Mantenimiento ecel ca3
Compresor de aire tipo tornilio, aire de servicio de

Edificio de aire comprimido EAC 002

instrumentos

e [ ] T Benerpcen e ures I e s i
IHZ | 6 J& lsbricacien con grass e imspeccion Mo Polyrex EN 9g S| RCON 001 3N 3l
IHI 2 é [ [wbricacien con grass e imspeccon Mo Polyrex EN 9g 5| REON D0 3N 3l
keIl 3 | € [ inspeccon de Novel y de Fuges Nobil Rames SHCHI26] NA | e |ROONDDIEN| MO
14 | o Lebrcacién con grass e inspecoon Mok Polyrex EN 9g S| RCON D01 N 3
2IA 2 9 J& Lsbricacien con gras= & mspeccan Mobil Polyrex EN §g | <S|RCON 00NN 3
kil 3 W Inspecoian de Nevel y de Fugss Nohi Rares SHCHI26] NA & |RCOINDDIEN] KD
118 | Lubracién con grass & nspecoan Mol Polyrex EN 19g | S|RCON OO 3N 3
1B 2 J& Lsbrcacien con grass & imspecoion Mo Pobyrex EN 9g | <|RCON OO 3N 3
318 3 .6_.g Inspeccion de Nevel y de Fugas Mobi Ranes SHCHI26] NA | @ [RCONODIEN] ND
IIC | Q Lubrcacion con grass & mspecoion Mo Pokyrex EN g | SSIRCON OO 3N 3
2IC 2 O B Lubricacien con grasz & imspeccon Mobil Pobyrex EN g | SSIRCINOMION)  §
3iC 3 WGP I' Inspecons de Nevel y de Fugas Nobil Raruz SHCHI26] NA @ |[RCONOQOIEN] ND

MAQUINAS ¥ COMPONENTES METODOS ¥ HERRAMIENTAS | FRECUENCIA TAREAS
e | e | Lo
w " '
6 e g g:i:zm q‘ ALS Aceite § Engrasadora Soray . e
Engranajes 5 Manual ‘ O Bimestral
QO Absertos ey selio _ D Mensual
alrp S AsGras Lubeicador e T [
.}‘-  acoptes | - " ‘:L:Dp‘::::’co m Fitrador B Stncaiel
‘Cr Motor : . ' Turbine 't) Comprescr ‘| Fld : A;r.:ﬁa‘;

Fuente: archivo del autor.
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7.2.4Carbdn.

Figura 51. Carta de lubricacidn corregida soporte para rodillo banda C1.

Codiga

Version: |

CARTA GRAFICA DE LUBRICACION

Pagina | dz |
Fecha: 1/12/2017

Responsable: Gerente de Mantenimiento

Gecelca3

o
m! ALS Aceitd

M

A Sello
,\ Acoples
, = Buje §
'C:] Motor | ALS Grasa
G)  Compresor

:f_:"j-. Turbina

Soporte 1-2 para rodillo, tension cabeza de banda C1 Carbon SCAR-001
#lnstructivo | Puntoslub | Tipo Descripeidn de fa tares lubricante | Contidad | Metodo |Ruta esignada ol
{000 0 @ | D lubricacitn con grasa e inspeccian | Mobikux EP 7 13y S | RCRODZM | MO
1100 I © | D lubricacion con grasae inspeccion | MobiuxEP?2 13g S | RCRODZIM | N
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS Y HERRAMIENTAS | FRECUENCIA TAREAS
PPN A Uwaro
Rodamiento 22 Cadena Engrasadora Broch
@ 06l ©  gictama Hidraulico i Neumatica ( R A Semanal
I&i Engranajes . Quincenal
Cuerda de Alamb Engrasadora Bimestral
Oo Engranajes Abiertos g S o

. ‘ Manual

\ Spray

¥
{f Lubricador I}
1 automatico Carro
en punto Filtrador]

m Aceitera

D Mensual
G Trimestral
. Semestral

Anual

%) 2 Anos

Fuente: archivo del autor.
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Figura 52. Carta de lubricacién corregida soporte rodillo banda C2.

Codiga:
Versian: |

CARTA GRAFICA DE LUBRICACION

Pagina | d |
Fecha: I11Z2/207

Responsable: Gerente de Mantenimiento

Gecelcaj

Soporte 1-2 y 3-4 para rodillo intermedio tensién banda C2

Carbon

SCAR004

#hstncin | Punoslb | T Desrgcin els aes ubricrte | Contded | Metodo | ot ina """
110G 1 o] D Lubricacian con grase e inspeccian | Mobilux EP 2 g S| RCRODZIM | ND
1806 18 © |D lubriacioncn grasoeingpeccitn | Nobim P2 | 13 | RCRO0ZIM | O
906 9 (o] D lubricacidn con grasa e inspeccion | Mobilux EP 2 l5g S| RCROOZM | MO
2006 20 0 D lubricacidn con grasa e inspeccion | Mobilux EP 2 l5g S| RCRODZM | ND

MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS Y HERRAMIENTAS | FRECUENCIA TAREAS
: P B Diario
Rodamiento 30D Cad Engrasadora

@ OeeB©  Sistema Hidriulico il i Neumitica (Wha A semana
W) Engranajes . Quincenal
g Bi I

i g Cuerda de Alambre :;::z:dora X \ Speay mestra
o ™ o % AlSAceite] : D Mensua
:‘.);" s “ ! f‘ Lu!:rica?r C G Trimestral

Buj 3 automatico arro

’C:] e ‘ uje F - l}» ALS Grasa J en punto @ Filtrador . Semestral
o Turbina (:%\} Compresor m Aceitera :2":::”

Fuente: archivo del autor.
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Figura 53. Carta de lubricacién corregida motor, reductor y acople banda C3.

Cod - r
Ve:sn?:l CARTA GRAFICA DE LUBRICACION
Pagmalde! ‘ ;
Facha:1/12/2017 Responsable: Gerente de Mantenimiento ECEIC;'?3
Motor, reductor y acople hidrahulico cabeza de la Banda C3 I Carbon SCAR-010

01 | Q _' lubricacidn can grasa e inspeccian Mobil Polyrex EN i5g | RCR 002 6
]| 1 Q . Lubricacitn con grasa e inspeccion Mabil Palyrex EN Bg & | RCRODZEM | MO
301 1 |G .D Inspeccian de Nivel y de Fugas Mobilgear 600 XP 2204 Mirila denivel | @ | RCROOIM Sl
401 b Joeatd Q Inspeccidn de Nivel y de Fugas Mobil DTEB32 | Mirdladenivel | @ | RCRODIZM Si
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS Y HERRAMIENTAS FRECUENCIA TAREAS
@ Rodamiento C-30D Cad i Engrasadora ) A
. e oW Ladena Broch.

o Q== %Xistema Hidraulico Neumatica ( e A Semanal
HEP Engranajes . Quincenal
G 3 Cuerda de Alambre Engrasadora ! Sorin Q Bimestral

% Engranajes Abierto: . Manual
o ey Sello % ALS Aceitk D Mensual
:’ Acoples P & Lubricavdt.nr Trimestral
[ Buje N 'J automatico Carro
‘C:] Motor Lo L0 AlSGrash en punto Filtrador . Semestral

% ) X ; . Anual

£ Turina (@ compresor ‘\\ At -. 2 Afios

Fuente: archivo del autor.
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Figura 54. Carta de lubricacién corregida soporte rodillo banda C4.

[odge
Yersion: |

CARTA GRAFICA DE LUBRICACION

Pagna | de!
Fecha: I1/12/207

Responsable: Gerente de Mantenimiento

Gecelcg}

Soporte 1-2 para rodillo, tension cabeza de banda C4 I

Carbon

SCAR-011

D&t Engranajes

oj Cuerda de Alambre
Q Engranajes Abiert

‘? M sl

D A5 acei

Acoples
2 l Buje _N
‘Cﬂ Motor = S

Compresor

ALS Gras4

)
£ Turbina (S
LS8 7

DALV SRR 'km ' "" :
ubricacitn can grasa e inspeccian Wabilux EP 7 13q S| RCROO3IN
DU I O D ubricacion con grasa e inspeccion Mabilx EP 7 B3q S| RCROD3IM | ND
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS Y HERRAMIENTAS FRECUENCIA TAREAS
Rodamiento 30D Cadena i Engrasadora Broch B Diario
@ O oxictoma Hidraulico Neumatica ( O A Semanal

§ Engrasadora

* Manual

|" Lubricador
automatico
en punto

@. Aceitera

g

Carro
Filtradon]

. Quincenal

@ Trimestral

. Semestral

. Anual
@& 2 Anos

Fuente: archivo del autor.
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7.2.5Fuel oil.

Figura 55. Carta lubricacion corregida bomba de suministro.

Codge .
i CARTA GRAFICA DE LUBRICACION
Paginal de| ‘ i"
Facke: IV/12/200 Responsable: Gerente de Mantenimiento €c e’ca3
Bomba suministro de fuel oil hacia caldera principal I Fuel Oil CBFO-003

Mobil EP 7 Sg

! .(:‘;: ‘m',g -Il!l ] “f ""‘

LI et L

03 Cuerda de Alambre
o Engranajes Abiert

2 ™ selo TR Asaced
*}_" Acoples
- [ Bue |
?C:) Motor - J. ALS Grasq
£ Turbina ) Compresor

. Ul
s

§ @ | © lubricacidn con grasa e inspeccian < | RRUDDIZM
5 o g Lubricacidn con grasa e inspeccian Mobilux EP 2 55g < | RRUDDIIN
£ [+] Inspeccidn de Nnely de Fugss Mobil DTEB3Z | Mirillz de nivel @ | RFUDDIEM
46 7 o ' Inspeccidn de Nnvel y de Fugas Mobil DTEB3Z | Mirillz de nivel * RFL DDI EM 3
fIH § [+] é Lubricacian con grasa e inspeccian Mobilux EP 7 S5g e | RRIDDIZM N
ZH b o @ Lubricacidn con grasa e inspeccin Mohilux EP 7 S5g S| RRUDDIZN N
3H b [+ 5 Inspeccidn de Nnel y de Fugas Mobil DTEB3Z | Mirilla de nivel | @ | RFUDDIEN pY
4H 7 [+ . Inspeccidn de Nnel y de Fugas Mobil OTEB3? | Mirilladz nivel | @ | RFLDDIEM b
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS Y HERRAMIENTAS FRECUENCIA TAREAS
@ Rodamiento €30 Cadena Engrasadora g Brocha m o
““Sistema Hidraulico Neumatica A\ semanal
lé Engranajes . Quincenal

Engrasadora @ Bimestral
§ Manual Spray D
Mensual
d lubrica'df) 4 g Trimestral
automatico Carro
_ enpunto Filtrado] () Semestral
m Aceitera Anual
[o=rs) 2 Ahos

Fuente: archivo del autor.
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7.2.6 Planta de agua.

Figura 56. Carta de lubricacion corregida sistema de limpieza.

o CARTA GRAFICA DE LUBRICACION g
Pogm | il
Respoasable: Gerente de Manteniméenio ecelca3

Facle WVR2700T

Sistema de limpieza - Bocatoma Planta de Agua CAC-008

=t

Fi & o | & hzpeczion de anvel y fugm shigeer BIUOPGD | Mride o | P0EN 3
ot n A\  libricecen con scef ¢ mupecoan UINTEE-DS33 | Madersds ‘l TP D02 3 2
Ft A Q_ » lsbreecion oo gresa ¢ especcan Nabdu EP2 Sg K| MM 4
4 15 Q_§ Lsbrecin con gresa ¢ wspecoan Medduc 72 [ | PAmM 3
IF 16 6 o fspeccion de anel y fuges sbdgeer GO0 XP GO o ’ PA DI M |
o ——
I n Lubrcacen con scefe ¢ upecom UINTE- DS 390 Maderads l iPA DI M ]
FF A Labreecins can gresa ¢ wspecoen Mshiux EP7 Sg K| HmM 3
& 3 9 labreecan con gresa ¢ aspeccen Mabidax £P 2 Sg | I 3
MAQUINAS Y COMPONENTES METODOS ¥ HERRAMIENTAS FRECUENCIA TAREAS
rem—— ——e
CD . > (S B Dano
fAodamiento ¥ Cadena trgrmadora B
sianlho Sntema Mdraulco i Neumasbics 'd i A Semaral
6 frgranaje . Quincens

g Cuerds de Alambre § Engraaadora = @ Smmtral
Oo Emgranajem Absertons . Manual S and
= Y™ e t’] ALS Acefte

Accplies A

‘}' d NN / Trimetral
Dow " ]l J anomatico Carro

) Mator

L ALS Orass - pusto Finrmdon . Secwatral
3 o p - Ao
# T Tursins 1< Comgreacr ‘\: Acwters - -
o o 2 Afce

Fuente: archivo del autor.
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Figura 57. Carta de lubricacién corregida bomba diésel.

Lod . .
v;i CARTA GRAFICA DE LUBRICACION : i
Pagina de |
Fechz IV/2/2007 Responsable: Gerente de Mantenimiento ecelca3

Bomba Diesel sistema contra incendios

Planta de Agua CRO-004

bt | Poinh | e | Do kbim leste T
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Fuente: archivo del autor.
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7.2.7 Caliza.

Figura 58. Carta lubricacion corregida banda C1.
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Fuente: archivo del autor.
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Figura 59. Carta lubricacién corregida banda C4 reversible.
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Fuente: archivo del autor.
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Figura 60. Carta de lubricacién corregida elevador de cangilones.
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Figura 61. Carta lubricacién corregida ventilador colector.
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8. DISENO RED NEUMATICA

La termoeléctrica Gecela 3 tiene una red de suministro de aire comprimido
compuesto por 6 compresores de los cuales 4 son para servicio, este conjunto de
cuatro compresores tiene una configuracion en paralelo donde su caudal maximo
es de 4283,859 CFM aproximadamente y una presion de 7 bar.

8.1 CALCULO DIAMETRO TUBERIA

Para determinar el diametro de la tuberia es necesario obtener y determinar
parametros fundamentales como caudal de demanda, perdida de presién admisible,
presion del sistema y longitud de tuberia. Para hallar el caudal de demanda de los
sistemas edificio turbo grupo nivel 10000 y caldera nivel 45000 se especificé la
herramienta con mayor flujo de aire que posiblemente se va utilizar durante los
mantenimientos de los equipos ubicados en dichos edificios.

Tabla 2. Especificaciones herramientas neumaticas.

Lijadora orhital 21 594.72 %0 6.327
Lijadora Rectangular 6 169.92 %0 6.327
Lijadora redonda 6" 5 141.6 90 6.327

Lijadora vertical 6 169.92 a0 6.327
Llave de impacto 1" 23 651.36 90 6.327
Llave de impacto 1/2" ¢ 254.88 a0 6.327
Llave de impacto 3/4" 17 481.44 %0 6.327
Llave de impacto 3/8" ] 198.24 a0 6.327
Llave de impacto 5/8" 15 4248 %0 6.327

Fuente: Consumos de aire y presion, en herramientas neuméticas (STARLINE air compressor, S.A.
de C.V., 2012)
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8.1.1Diametro tuberia turbo grupo nivel 10000.

Para determinar el caudal de la tuberia principal de turbo grupo nivel 10000 se
obtuvo multiplicando el nimero de lineas de suministro (3) y el caudal de la
herramienta llave de impacto 1” que son 23 CFM.

Tabla 3. Parametros tuberia turbo grupo nivel 10000.

VARIABLE MEDICION
Longitud de la tuberia 53 m
Presion del sistema 7 bar
Perdida de presion admisible 0.1 bar
Caudal 69 CFM — 1.9538 m3/min

Fuente: archivo del autor.

Con los parametros ya definidos se ingresan a la aplicacion online de la empresa
Kaeser compresores, donde se puede hallar el valor del diametro interno, de igual
manera se constata la informacion con la ecuacion para hallar el didmetro interno
de una tuberia para aire comprimido.

Figura 62. Célculo diametro interno nominal tuberia turbo grupo nivel 10000.

arsre
COMPRESOF

Asistencia Servicios en

FITIIEITE | Técnica Linea

Catdlogos | Referencias

- Calculo del Diametro Internc Mominal de la Tuberia

Garantia en Linea iPor favor, use punto en lugar de coma para indicar los decimales!
Disefio Tridimensional Los campos de texto azul muestran resultados.
_ El calculo es valido para tuberia lisa.
» Toolbox
Conversionss
Condensados ® Unidades S|
Recuperacion de Calor Unidades US

» Caida de Presion
Fugas de Aire

i Caudal W (1.9538 mmin

Tamano del Tangue

Metro Cilbico Estandar ) ) .

Demanda de Airs Max. caida de presion Ap |01 bar

KAESER University

Longitud nominal de la tuberia L |53 m
Presion de trabajo absoluta p T bar
Diametro interno nominal de la tuberia I1d 2927 mim

Fuente: Kaeser compresores de mexico s. de r.l. de c.v., 2018
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El resultado segun el calculo por medio de la aplicacién de Kaeser compresores es
de 29,27 mm. De la misma forma se corrobora con la ecuacion para hallar el
diametro interno de una tuberia.

Ecuacion 1. Diametro interno tuberia.

5 L
d= [1.6%10%= QL85 » 202
¢ AP P,
Fuente: Hesse, 2002
Ltotar - Longitud nominal de la tuberia en metros
AP  : Perdida de presion en Pa
P; . Presion de funcionamiento del sistema en Pa
Q : Caudal en md/s
d : Diametro de tuberia en metros.

Ecuacion 2. Diametro nominal turbo grupo nivel 10000.

5 53
_ £ 103 1.85
d 1.6 =10° + 0.0326 *IDDUD*?DDDUG

Fuente: Hesse, 2002

d =0.02928 m

EL diametro arrojado por la ecuacion es aproximadamente 29.28 mm al resultado
de la aplicacion de Kaeser compresores es de 29.27 mm, con esta longitud se puede
escoger el diametro aproximado de la tuberia principal para turbo grupo nivel 10000

esdelVs”
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8.1.2 Didmetro tuberia caldera nivel 45000.

Para determinar el caudal de la tuberia principal de caldera nivel 45000 se obtuvo
multiplicando el nimero de lineas de suministro (4) y el caudal de la herramienta
llave de impacto 1” que son 23 CFM.

Tabla 4. Parametros tuberia caldera nivel 45000

VARIABLE MEDICION
Longitud de la tuberia 48 m
Presion del sistema 7 bar
Perdida de presion admisible 0.1 bar
Caudal 92 CFM — 2.6052 m%/min

Fuente: archivo del autor.

De la misma manera se utiliza la aplicacion Kaeser compresores para determinar el
diametro con los pardmetros se obtuvieron del area de caldera nivel 45000.

Figura 63. Calculo diametro interno nominal caldera nivel 45000.

HAESER
COMPRESORES

Garantia en Linea

Asistencia Servicios en

STTIELS Técnica Linea

Catalogos | Referencias

=

- Calculo del Diametro Interno Nominal de la Tuberia
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El cdlculo es valido para tuberia lisa.

= Toolbox
Conversiones
Condensados ®! Unidades Sl
Recuperacién de Calor Unidades US

» Caida de Presion
Fugas de Aire

i Caudal (26052 mmin

Tamano del Tangue

Metre Clbico Estandar ) ) .

Demanda de Aire Max. caida de presidon Ap 0.1 bar

KAESER University

Longitud nominal de la tuberia L 48 m
Presion de trabajo absoluta p|7 bar
Diametro interno nominal de la tuberia Id (31.92 I

Fuente: Kaeser compresores de mexico s. de r.l. de c.v., 2018
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El resultado segun el calculo por medio de la aplicacién de Kaeser compresores es
de 31,92 mm. De la misma forma se corrobora con la ecuacion para hallar el
diametro interno de una tuberia.

Ecuacién 3. Diametro nominal caldera nivel 45000

5 48
_ 103 1.85
d 1.6 =10° + 0.0434 * 10000 = 700000

Fuente: Hesse, 2002

d =0.03190 m

EL diametro arrojado por la ecuacion es aproximadamente 31.90 mm al resultado
de la aplicacién de Kaeser compresores es de 31.92 mm, con esta longitud se puede
escoger el diametro aproximado de la tuberia principal para caldera nivel 45000 es

de 1V«

8.1.3Didametro tuberia secundaria.

Para determinar el didmetro de la tuberia secundaria se considerd el tramo de
tuberia secundaria mas largo de los disefios realizados, entre los disefios se
encontro el tramo mas largo en el area de turbo grupo nivel cero, este disefio se
realizé simultaneamente por otro ingeniero practicante.

Tabla 5. Parametros tuberia secundaria

VARIABLE MEDICION
Longitud de la tuberia 48 m
Presion del sistema 7 bar
Perdida de presion admisible 0.1 bar
Caudal 92 CFM — 2.6052 m3/min

Fuente: archivo del autor

Se determina el diametro nominal de la tuberia secundaria en base de la aplicacién
de Kaeser compresores.
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Figura 64. Calculo diametro nominal tuberia secundaria.
KAESER
COMPRESORES

Garantia en Linsa iPor favor, use punto en lugar de coma para indicar los decimales!
Disefio Tridimensional Los campos de texto azul muestran resultados.
El calculo es valido para tuberia lisa.

Asistencia Servicios en
Productos Ep— .
Técnica Linea

Catdlogos | Referencias

. Calculo del Diametro Internc Nominal de la Tuberia

» Toolbox
Conversiones
Condensados * Unidades SI
Recuperacicn de Calor Unidades US

» Caida de Presion
Fugas de Aire

N Caudal W |0.78 mmin

Tamano del Tangue

Metro Clbico Esténdar . ) »

Demanda de Aire Max. caida de presion Ap 0.1 bar

KAESER University

Longitud nominal de la tuberia LG5 m
Presidn de trabajo absoluta p 7 bar
Diametro interno nominal de la tuberia 1d |[14.45 Mmim

Fuente: Kaeser compresores de mexico s. der.l. de c.v., 2018

El resultado segun el calculo por medio de la aplicacion de Kaeser compresores es
de 14.45 mm. De la misma forma se corrobora con la ecuacion para hallar el
diametro interno de una tuberia secundaria

Ecuacién 4. Diametro nominal tuberia secundaria.

5 8,5
— 3 1.85 ,
d 1.6+ 10% + 0.013™ * 10050+ 700000

Fuente: Hesse, 2002

d =0.01445 m
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EL didmetro arrojado por la ecuacion es aproximadamente 14.45 mm al resultado
de la aplicacién de Kaeser compresores es de 14.45 mm, con esta longitud se puede
escoger el didmetro aproximado de la tuberia secundaria para los dos disefios
caldera nivel 45000 y turbo grupo nivel 10000 por lo tanto el diAmetro escogido es
de ¥4 “.

8.1.4Lista de materiales.

Por convencion y solicitud del ingeniero supervisor general del departamento de
mantenimiento se determiné escoger para la tuberia principal una configuracién de
tuberia cuadrada de aluminio y para la tuberia secundaria se selecciond tuberia
redonda de aluminio.

Figura 65. Tuberia cuadrada

Fuente: Airexpress, 2013

Figura 66. Tuberia redonda

Fuente: Airexpress, 2013
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Tabla 6. Tuberia principal turbo grupo nivel 10000

DIAMETRO INTERNO (mm)

DIAMETRO EXTERNO
(mm)

CANTIDAD (m)

32

35,86 X 54

53

Fuente: archivo del autor.

Tabla 7. Tuberia secundaria turbo grupo nivel 10000

DIAMETRO INTERNO (mm) DIAMETRO EXTERNO CANTIDAD
(mm) (m)
19 22 10
Fuente: archivo del autor.
Tabla 8. Cantidad accesorios turbo grupo nivel 10000
ACCESORIOS (52%‘:;) (13/;]";“)
Acople rapido - 3
Codos 90° 16 10
Flanche - 3
Niple 3 10
Platina codo 35 -
Platinas union recta 10 -
Regulador de presion 1 -
Unidad de mantenimiento - 3
Union roscada hembra 3 3
Unidn roscada macho 2 7
Uniones rectas 5 -
Valvula 1 3

Fuente: archivo del autor.




Tabla 9.Tuberia principal caldera nivel 45000

DIAMETRO INTERNO (mm)

DIAMETRO EXTERNO (mm)

CANTIDAD (m)

32 35,86 x 54 55
Fuente: archivo del autor.
Tabla 10. Tuberia secundaria caldera nivel 45000
DIAMETRO INTERNO (mm) DIAMETRO EXTERNO (mm) CAI\E:;DAD
19 5

Fuente: archivo del autor.

Tabla 11. Cantidad accesorios caldera nivel 45000

11/4" 3/4"
ACCESORIOS 32mm) | (19mm)

Acople rapido - 4
Codos 90° 5 -
Flanche - 4

Niple 3 13
Platina codo 8 -
Platina tee 2 -
Platinas union recta 18 -
Regulador de presiéon 1 -
Tee 1 -
Unidad de mantenimiento - 4
Unidn roscada hembra 3 4
Union roscada macho 2 8
Uniones rectas 9 -
Valvula 1 4

Fuente: archivo del autor.




8.1.5Imé&genes disefio caldera nivel 45000y turbo grupo nivel 10000.

Figura 67. Vista isométrica caldera nivel 45000.

N\

v
[

A

*Isométricn

Fuente: archivo del autor
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Figura 68.Vista isométrica turbo grupo nivel 10000.

I

Fuente: archivo del autor
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9. CONCLUSIONES

Todas las cartas de lubricacion de los equipos adjuntos a la dependencia de
mantenimiento de la empresa Gecelca 3 fueron revisadas y corregidas con
la informacién del archivo de SKF.

Se realizaron labores de supervision y acompafiamiento a empresas
contratistas como Sebute, Sing col y Neumatica del caribe, se crearon
informes de las actividades realizadas al interior de la planta.

Los disefios de las redes neuméticas de suministro de aire de servicio de las
areas de turbo grupo nivel 10000 y caldera nivel 45000 se elaboraron de la
manera mas eficiente y viable.

Se crearon listas de chequeo para las ejecuciones de los mantenimientos de
compresores y secadores de aire.
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10. RECOMENDACIONES

Es de suma importancia implementar los planes de lubricacion con respecto a la
informacion de los instructivos, sobre todo en los equipos criticos de la planta que
se cumplan con los periodos de tiempo establecidos, es recomendable disefiar y
construir un cuarto de lubricaciébn ya que este permitiria mejorar el proceso de
lubricacién, los lubricantes no se contaminarian ademas disminuye los accidentes
al momento de realizar dicha actividad.

Para la nueva red de suministro de aire es indispensable cumplir con los trabajos
periédicos de mantenimientos de la tuberia y accesorios ya que esto permite la
prolongacion de la vida util del sistema. Realizar chequeos semanales en busca de
fugas o perdidas de presion.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Lista de chequeo

LISTA DE CHEQUED MENSUAL DE COMPRESORES GECELCA 3 5.A.5ES.P

G FECHA:
eCeltailequro.  coMPRESORE TG:

HORDMETRO:
ITEM TAREA ESTADO DBSERYACION
| [ WGPECCIEN DE FUGA Y ACETEEN TUBERTA
Y MANGUERAS
,_|PEVERRESTADOCE MANGUERRS1
TUEEF{A

INSPECCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES
INLSUALES

CHEGUEAR EL MIVEL DE ACEITE

LIMPIEZ4 DEL ENFRIACOR

LIMPIEZ4 ERILINEA OE BARRIDO

COMPROBACIOH CEL FUNCIONAMENTO DE
LAS 3 YALWULAS SOLENCIDES

YERIFICACION DEL FUNCIONAMENTD
VALVULA AMISICN

INSPECCION DE LA CAIDA DE PRESION DEL
ELEMENTO SEPARADOR

CHEGLEDDE ALARMA Y D3P ARD OE
PROTECCICMES

DBSERYACIDNES GENERALES
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LISTA OE CHEQUED 1000 HORAS DE COMPRESORES GECELCA 35.ASESP

G FECHA:
ecelcal

A EqUIPO COMPRESOR ¥ TAG: HOROMETRO:
ITEM TAREA ESTADD DBSERYACION
{ |UMPEZA DE FILTRO CE AFE

2

REVISION OE PERROS DE SUJECION,
AJUSTE DE CONEXIONES DE TUBOS

INSPECTION DE FUGA Y ACEITEENT

REVIZAR ESTADD OE MANGUERAS Y
TUBERIAS

INSFPECCION DERUIDOS Y
YIBRACIONES INUSALLES

CHEGUEAR EL MIYEL OE ACEITE

LIMPIEZA DEL ENFRIADOR

LIMPIEZA EN LINEA DE BARRIOO

COMPROBACION DEL
FUNCIONAMENTO DE LAS 3

WERIFICACION DEL
FUNCIOMAMENTO Y ALYLLA

INSPECCION OE LA CAIDA OE
PRESION CEL ELEMENTO

LIMPIEZA GENERAL DEL ERLIPD

CHEGUEDOE ALARME Y DISPARD
OE PRATECCIONES

SERYACIDNES GENERAI
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LISTA DE CHEQUEQ 2000 HORAS DE COMPRESORES GECELCA 3 5A.SESD

FECHA:

ece’ fﬂﬁ? EQUIPD: - COMPRESOR 2 TAG:

HOROMETRO

ITEM

TAREA

ESTADO

OBSERVACION

!

REALIZAR ACTIVIDADES DE MANTENIMENTO

1000 HORAS

ENGRASAR COIINETES DEL MOTOR

CAMBIODEFILTREAIRE Y FILTRQ DEACETE

LUBRICANTE

OBSERVACIONES GENERALES
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LISTA DE CHEQUEQ PREVENTIVO DE COMPRESORES GECELCA 3 5ASESP

FECHA:
ECEI cﬂj EQUIRG:  COMPRESOR TG HOROMETRC:
[TEN TAREA ESTADO OBSERVACION
| ANALIS3 DEFLUIDOS| AGUA, LUBRICANTEY
(ONDENSADOS) CADA 2000 HORKS

ANALII3 DE VIERACIONES CADA 00D HORAS

ANALIS DE CALIDAD DE AREAHUAL)

ANALIIS DECONSUMO ENERGETICO ANUAL

DFRCEONDEFLGAS PR UTRASONDG
(VBT

OBSERVACIONES GENERALES

91




LISTA DECHEQUED CADA 3 MESES DE SECADORES GECELCA3SASES

FECHA:

E'Cflfﬂj QP SHADORE T HOROMETRO:

[TEM

ESTADO

OBSERVACION

!

VERFIQUE OSLEATACO YDA NS
PREVICS Y POSTERIORES

REALIZAR PRUERA DEL DESECANTE, REEMPLACE
SIESNECESARID

REVISAR VALVULA NEUMATICA DEENTRADAY
CEECARGA

ERIFIQUESIHAY FUGAS ENLA NEMBRANA DE LA
VALVULANEUMATCA

REVIGAR VALVULAS ELECTROMAGNENCAS

REVISAR Y COMPROBARLASONDA DE PUNTODE
ROCID

REVISAR Y REGISTRAR NIVEL DE CMBUSTIBLE
DELTANQUE

(BSERVACIONES GENERALES
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