APOYO A LAS LABORES DE RESIDENCIA DE OBRA COMO AUXILIAR DE
INGENIERIA PARA LOS PROYECTOS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Y REMODELACION DEL COLEGIO GIMNASIO SUPERIOR Y CONSTRUCCION

DEL EDIFICIO RESIDENCIAL U 14/26.

PRESENTADO POR
MARIA JULIANA ESTEVEZ CONVERS
ID: 000244780

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
BUCARAMANGA
2018



APOYO A LAS LABORES DE RESIDENCIA DE OBRA COMO AUXILIAR DE
INGENIERIA PARA LOS PROYECTOS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Y REMODELACION DEL COLEGIO GIMNASIO SUPERIOR Y CONSTRUCCION

DEL EDIFICIO RESIDENCIAL U 14/26.

MARIA JULIANA ESTEVEZ CONVERS
ID: 000244780

DIRECTOR ACADEMICO
ING. JOHN ALEXIS CASTELLANOS REYES

Ingeniero Civil

DIRECTOR EMPRESARIAL
ING. MONICA CHAVEZ CONTRERAS

Ingeniera civil

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
BUCARAMANGA
2018



Nota de aceptacion

Ingeniero John Alexis Castellanos Reyes
Tutor académico

Ingeniera Monica Chavez Contreras

Tutor empresarial

Firma del jurado

Firma del jurado

Bucaramanga. Agosto de 2018



DEDICATORIA

En primer lugar, dedico este proyecto a Dios, quien me guio y acompafio en este
proceso de formacion; A mis padres quienes con su apoyo y confianza me

acompafaron en todo el camino universitario.



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a mis padres, hermanos y toda mi familia por darme apoyo incondicional
durante estos afios de formacion personal y profesional, demostrandome que no
hay reto que junto a ellos no pueda superar; acompafidndome en todos los suefios

que me propongo.

Agradezco a la Universidad Pontificia Bolivariana por los conocimientos brindados
por medio de los docentes, resaltando su interés por formar profesionales integros.

A mis supervisores de practica quienes me colaboraron en este proceso, guiandome
y dando sus mejores consejos para culminar con la satisfaccion de haber fortalecido

mis conocimientos.

También quiero agradecer a mis compafieros que compartieron conmigo estos

anos.



TABLA DE CONTENIDO

1. INTRODUCCION ...ocuiiiiiiiiieiiieieit e teseetese sttt seese s eteseseeneseese s aee e seeneseesenas 12
2. OBUJIETIVOS ..t e ettt e aaaas 13
2.1. ODJEtiVO GENEIAL. ... 13
2.2. ObjetivoS ESPECITICOS. ...uuveiiiiiiie it e e 13
3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA......cci ettt et 14
4. DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS ....ooiiiiiiieceeeeeeee e 16
4.1. Reforzamiento Estructural (SEGUNDA ETAPA) y construccion de la
estructura de dos plantas Colegio Gimnasio Superior, Bucaramanga. .............. 16
4.2, EAIfICIO U LA/26...... oottt e e e e e e e e 17
5. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO ......ccciiiiiiieeeeeeereeeeee e 19

5.1. REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL (SEGUNDA ETAPA) Y
CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA DE DOS PLANTAS COLEGIO

GIMNASIO SUPERIOR, BUCARAMANGA. ...t 19
5.1.1.  Actividades desarrolladas €n obra..........ccccevviiiiiiiiiiicinii 19
5.1.2. ESpecificacion@s tECNICAS. ......ccvvrciiiiiiii i 27
5.1.3. Actividades de seguimiento en cortes de 0bra.......ccccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiicccce e 39

5.2, EDIFICIO U L4/26.....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeeeees 41
5.2.1.  Actividades desarrolladas €n obra.........cccocceeriiiiiiiiiiiciii e 41
5.2.2. Cumplimiento de Especificaciones TECNICAS .........evvvrereriirerreireeererirerrerrrerrerrrrree. 46
5.2.3. Seguimiento a cortes de obra y memorias de calculo ...........ouvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 56
5.2.4. Acompafamiento en la realizacidn de actas de vecindad .........cccooeeeiiiiiiiiiiiiieiennn. 60
5.2.5. Seguimiento a la programacion de 0bra .............uevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeereee e 65

6. APORTE AL CONOCIMIENTO ..cciiiiiiiiiiie et 71
7. CONCLUSIONES. ... .ot e e e e eeeaans 73
8. RECOMENDACIONES ... .. et e e 75
9. BIBLIOGRAFIA ..ottt 76



TABLA DE FIGURAS

Figura 1 Ubicacién Colegio Gimnasio Superior Empresarial, Bucaramanga. ....... 17
Figura 2 Ubicacion Proyecto U 14/26 , BUCAramanga. ..........cccceeeeeveruviieeeeeaeeaananns 17
Figura 3 Plano estructural de la ubicacion de pedestales y vigas en la planta de
(o110 1=T ] = Vo o | o 1RSSR 20
Figura 4 Plano arquitectonico primera planta preescolar. ............cccocccvvvveeeieeennn. 25
Figura 5 Formato de ventanas y puertas preescolar............coccuuveeveemiimennennnnnnnnnnns 26
Figura 6 Especificaciones técnicas Detalles CONStrucCtivos.............occvvvveeeeeeeenenn. 27
Figura 7 Columna Metalica IPE 200 ..........ccuuuiiiiiiieeee e e e 28
Figura 8 Especificaciones técnicas Estructura Preescolar Gimnasio Superior .....30
Figura 9 Plano de detalle lamina colaborante en la 2° placa ............ccccccciinnnnnns 34
Figura 10 Ficha técnica de lamina de acero para el seguimiento de especificaciones
L= ][> T PP 34
Figura 11 Plano estructural de conexiones metalicas en diagonal ....................... 35
Figura 12 Plano de detalles de CONEXIONES .............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiianaes 36
Figura 13 Tabla de chequeo de aulas de Clase ...........ccccuvuiiiiiiiiiiiiiiiis 38
Figura 14 Seguimiento y control de actividades de corte de obra Plomeria ......... 39
Figura 15 Memorias de calculo del contrato de estructura metalica ..................... 40
Figura 16 Plano de planta de cimentacion............ccooceevivieiiiiiiis e 46
Figura 17 Proceso de excavacion establecido por el estudio de suelos............... a7
Figura 18 Especificaciones técnicas de planos estructurales ...........ccccccceeeeeeeenn. 49
Figura 19 Documento de calidad pruebas asentamiento de concreto .................. 52
Figura 20 Planos de zapata ZT4.......coooeeeeeieieeeiiiee e e e e e e 55
Figura 21 Control de actividades realizadas y pasadas en corte de obra............. 57
Figura 22 Cuadro de Excel Cantidad de casetones...........cccceeevieeeeiiveeiiiiiiiieeeeen, 59
Figura 23 Formato de seguimiento a la programacion............ccccceeevvvevvviviiieeeeeenn, 68
Figura 24 Capitulo de socializacion del acta de COMité .............cccoevvvveviiiiiinneeeenn. 70
LISTA DE TABLAS

Tabla 1 Clasificacién de unidades de construccién por categoria Fuente: NSR-2010

Tabla 2 Actividades planeadas diariamente.............cccceeeiieeiiiiiiiiiiie e, 19
Tabla 3 Tabla de actividades realizadas por el auxiliar de obra............................. 42



TABLA DE IMAGENES

Imagen 1 Localizacion de pedestales. ........c..uuvvieiiieeiiiiiiiiiiiieecee e 21
Imagen 2 Evidencia de la bitdcora de 0bra. ........cccccooviiiiiiiiiiiiiieiiieee e 22
Imagen 3 Constancia de asistencia al COMIte. ............covvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee, 23
Imagen 4 Compromisos establecidos en comité de obra..........ccccccvvvvvvvvvviiienennnne. 24
Imagen 5 Supervision detalles de SUPErfiCie..........cooviiiiiiiiiiiiieeieieeeee e 28
Imagen 6 Remision Steckerl Aceros con sello de reglamento técnico.................. 29
Imagen 7 Fundida de la primera placa con bomba...........cccccceeiiiiiiiiiiiicii e 31
Imagen 8 Prueba de slump al concreto de placaentre 6"y 7”........cooovvvvviieeeeeenn. 32
Imagen 9 Remision de entrega acero CoOrrugado ...........vvvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 33
Imagen 10 Platinas de conexion soldadas.............ccuvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee 36
Imagen 11 Prototipo Aula de ClaSe ..........coevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 37
Imagen 12 Detalles de pintura y elementos de electricidad..............cccovvvvieeneeenn.. 38
Imagen 13 Supervision de obra en etapa de demolicion. ............cccevvvvviviiineeeen. 41
Imagen 14 Registro fotografico en la plataforma BASECAMP..........ccccccceeeieeeennn. 43
Imagen 15 Jornales de lIMPIZa .......uuuiiiiieiiiiieeice e 43
Imagen 16 Problemas presentados con los vecinos de laobra...........ccccceeeeeee. 44
Imagen 17 Arreglo realizado y recibido por el duefio de la vivienda..................... 44
Imagen 18 Planilla de control de visitas abril-mayo ............ccccceeivieiiiiiiiiiiiiee e, 45
Imagen 19 Planilla control de visitasS Mayo-juNio ............cceuuuviiiiiieeeereeiiiiiiiie e eeeea 45
Imagen 20 Taludes cubiertos con PIASHICO ..........uueiiiieiiiiiiiiie e 48
Imagen 21 Construccién muro de sétano para garantizar la proteccion del personal
y de [as eStruCturas CIFCUNVECINGAS ........uuuuiiieeeeieeeeiiiiii e s e e e e e e e eeettise e e e e e e e eeeenaa s 48
Imagen 22 RemiSiON de CONCIEIO........iiiieeeiieeeiiiiei e e e e e e e e e 50
Imagen 23 Prueba de slump ( Concreto CiClOPE0S) ......covvvvvvvviiiiieeeeieeeiiceie e 51
Imagen 24 Declaracién de conformidad de calidad Acero de refuerzo................. 53
Imagen 25 Certificado de calidad por la empresa distribuidora ............................ 54
Imagen 26 Cartilla de acero corrugado para riostras y placa..........ccccccvvvveeeeeeennn. 54
Imagen 27 Chequeo de espacio entre estribos viga de amarre............cccceeeeeeen.. 56
Imagen 28 Ubicacion de CaASELONES. .......ccccviiiiiiiiiiie e 58
Imagen 29 Formato Acta de vecindad U 14/26...........cccoovvviiiiiiiiiiieiieeccee e 61
Imagen 30 Continuacién acta de vecindad U 14/26............ccccceeivieeeiiiiiiiiiiiie e, 62
Imagen 31 Formato acta de vecindad U 14/26 ..............cooovviiieiiiieeeieeiiieee e 63
Imagen 32 Registro fotografico de vivienda colindante al predio de U 14/26........ 64

Imagen

33 Construccion de muro de CoONtENCION .......veeeee e 69



GLOSARIO

INSPECCION: El objetivo de una inspeccién es hallar caracteristicas fisicas
significativas para determinar cuales son normales y distinguirlas de aquellas
caracteristicas anormales. En este sentido, es posible desarrollar inspecciones

de empresas o0 comercios para verificar que cumplan la ley.

MIXER: Consiste en un camion equipado con una hormigonera. Debido a esta
disposicion, le es posible transportar hormigdn premezclado al mismo tiempo que
procede a su amasado. Es el método mas seguro y utilizado para transportar

hormigon en trayectos largos y es poco vulnerable en caso de un retraso.

PEDESTALES: Se denomina pedestal al soporte prismatico destinado a sostener

otro soporte mayor, conformando la parte inferior de una columna.

REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL: Esta dirigido a incrementar la capacidad de
carga y serviciabilidad de una estructura. Se realiza cuando existen errores en el

disefio o defectos de mano de obra durante el proceso constructivo.

REPLANTEO: es la operacién que tiene por objeto trasladar fielmente al terreno las
dimensiones y formas indicadas en los planos que integran la documentacion

técnica de la obra.

SISTEMA APORTICADO: Son estructuras de concreto armado con la misma
dosificacion columnas y vigas, unidas en zonas de confinamiento donde forman
Angulo de 90° en el fondo, parte superior y lados laterales, es el sistema de los
edificios aporticados. Los que soportan las cargas muertas, las ondas sismicas por
estar unidas como su nombre lo indica. El porticado o tradicional consiste en el uso

de columnas, losas y muros divisorios en ladrillo.


https://definicion.de/empresa
https://definicion.de/ley
https://es.wikipedia.org/wiki/Columna_(arquitectura)
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ABSTRACT

Business practice in construcciones Zabdi 5.4.5Y's company, mainly focused on the constant accompanimant o
the resident'’s work practicing all activities that involee the charge. In the following tesis, | present my work 3s an
Assistant of residence in fwo projecis of the company (Gimnasio superior school and building U 1428).
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1. INTRODUCCION

Construcciones Zabdi es una empresa que ofrece servicios en la construccién de

obras civiles ubicada en la ciudad de Bucaramanga departamento de Santander.

Dentro de la constructora he brindado aportes desde el cargo de auxiliar de
residencia, en la segunda de etapa del reforzamiento estructural del colegio
Gimnasio Superior, construccion del edificio de preescolar de este mismo centro
académico y la construccion del edificio de vivienda U 14/26.

Como auxiliar de residencia se apoya por dos meses desde su inicio, la construccion
de la estructura metalica de dos plantas, en donde funcionara el preescolar del
Colegio Gimnasio Superior. También se acompaiia en la construccién del proyecto
U 14/26 el cual inicia el 1 de abril de 2018. El siguiente informe describe las
actividades realizadas por el auxiliar de residencia para cumplir los objetivos de su
practica empresarial, demostrando mediante diferentes evidencias el cumplimiento

de las labores asignadas por el director de obra de la constructora.

El residente de obra es la persona encargada de velar por el avance 6ptimo de la
obra, verificando y controlando el proceso constructivo, analizando las cantidades a
usar y manteniendo un control adecuado del proyecto basado en las peticiones de

la empresa.

A continuacion, se presenta la descripcion de cada proyecto, desarrollo del plan de
trabajo, evidencias y conclusiones; como muestra del acompafamiento por 4 meses

del practicante en los proyectos de la empresa Zabdi Construcciones.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General.

Realizar actividades de apoyo a las labores de residente de obra como auxiliar de
ingenieria mediante el desarrollo de actividades asignadas por la direccion de la
obra para los proyectos de reforzamiento estructural del Colegio Gimnasio Superior
y la construccion del edificio U 14/26.

2.2. Objetivos Especificos.

e Organizar las diferentes actividades necesarias para la residencia del
proyecto, mediante la planeacién de actividades diarias establecidas en los

planos constructivos de obra, para llevar cumplimiento a la meta del proyecto.

e Validar el cumplimiento en lo establecido en las especificaciones técnicas del
proyecto por medio del seguimiento de cada una de las actividades

contractuales dando alcance a los requerimientos establecidos por el cliente.

e Apoyar las actividades administrativas de obra como cortes y avance,
mediante la recopilacion de las memorias de calculo presentadas por los
contratistas para garantizar el seguimiento y control presupuestal de cada

uno de los subcontratos de obra.

e Brindar apoyo mediante el seguimiento a la programacion de obra,
garantizando el cumplimiento de los tiempos y objetivos establecidos para el
contrato de U 14/26.



3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Construcciones Zabdi SAS, es una empresa que desarrolla obras de ingenieria,
urbanismo y obras civiles de infraestructura con el objetivo de ofrecer calidad,
economia y confort al alcance de los colombianos.

Tiene como misién contribuir al desarrollo urbanistico del pais, ofreciendo
soluciones de vivienda. Edificadas con materiales de la mejor calidad, con disefios
modernos y confortables generando espacios agradables en zonas comunes
brindando rentabilidad y cumplimiento a sus accionistas, clientes y colaboradores.
Su vision es ser una constructora destacada y reconocida en el mercado regional
por su cumplimiento, calidad y competitividad con que construye los proyectos que
concibe.

La empresa cuenta con certificacion de calidad ICONTEC ISO 9001 en disefio y
construccion de edificaciones residenciales. También ha desarrollado proyectos

para el sector publico e institucional entre los que se encuentran:

1. Reforma Colegio Santander.

2. Agencia Cabecera de la Financiera Comultrasan.

3. Cubierta Colegio José Celestino Mutis.

4. Cubierta Colegio Medalla Milagrosa.

5. Cancha Mudiltiple Colegio las Américas.

6. Reforzamiento estructural y construccion de nuevo edificio Colegio Gimnasio

Superior.

Y los proyectos inmobiliarios que ha construido son:

1. Conjunto residencial Ana Paula Il (Bucaramanga, Santander).
2. Conjunto residencial Azalia (Bucaramanga, Santander).
3. Edificio Prado 34 (Bucaramanga, Santander).

4. San Miguel Apartamentos (Bucaramanga, Santander).



Actualmente se trabaja en los proyectos:

1.Edificio U 14/26 (Bucaramanga, Santander).
2. Terrazas de molinos (Bogota, Cundinamarca).



4. DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS

4.1. Reforzamiento Estructural (SEGUNDA ETAPA) y construcciéon de la
estructura de dos plantas Colegio Gimnasio Superior, Bucaramanga.

La finalidad de este proyecto es realizar el reforzamiento estructural del colegio
Gimnasio Superior el cual se encuentra ubicado en la Calle. 67 #11-29 del barrio
Pablo Sexto, tal como se muestra en la Figura 1 Ubicacién Colegio Gimnasio
Superior Empresarial, Bucaramanga.

Dada la edad de la estructura y los cambios en la normatividad para la construccion
de edificaciones, la entidad contratdo un estudio de vulnerabilidad sismica
(desarrollado por LSJ Ingenieria, Consultoria y Construccion) en el cual se
evidenciaron las falencias estructurales de la edificacion y su posible riesgo ante un
movimiento telurico fuerte. Este proyecto se ha dividido en dos etapas.

La primera etapa donde se trabaja del mes de noviembre al mes de enero se
realizaron los trabajos de reforzamiento estructural del bloque de aulas de clase
basandose en la Norma Sismo Resistente NSR-10.

La segunda etapa inicia en el mes de febrero en la que se continua con los detalles
finales de este trabajo y se inicia con la construccion de una escalera de seguridad
en estructura metdlica la cual tiene acceso a los tres pisos del edificio de bachillerato
de este colegio.

Adicionalmente el Colegio Gimnasio Superior realiza la demolicion del bloque de
preescolar donde se proyecta una nueva estructura de dos pisos compuesta por 6
aulas de clase, bafios para nifias y nifios, cuarto de aseo, enfermeria y sala de
juntas en la primera planta y un auditorio con sal6n de utileria y sonido en la segunda

planta. Todo este disefio esta realizado en estructura metalica.



Figura 1 Ubicacion Colegio Gimnasio Superior Empresarial, Bucaramanga.

4.2. Edificio U 14/26

El proyecto de vivienda U 14/26 se visualiza como un edificio ubicado en el barrio
San Francisco, Calle 14 #26-28 en la ciudad de Bucaramanga (Figura 2 Ubicacién

Proyecto U 14/26 , Bucaramanga.) , el cual brindara el servicio de vivienda.

| CL14 22664 *

Cl. 14 #26-64, Bucaramanga.
Santander

i Ampliar el mapa

Figura 2 Ubicacion Proyecto U 14/26 , Bucaramanga.
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El Proyecto lo conforma una estructura de 11 niveles de altura mas un soétano, el
sistema estructural es aporticado, que tendrd como uso vivienda multifamiliar, su
area superficial es aproximadamente 450 m2. El lote est4 ubicado dentro del casco
urbano de la ciudad de Bucaramanga.

Segun el capitulo H.3.1-1 del reglamento colombiano de construccién sismo
resistente NSR-10, se le asignara la categoria mas desfavorable que resulte en la
tabla H.3.1-1 (Tabla 1 Clasificacion de unidades de construccién por categoria
Fuente: NSR-2010). Se concluye que la construccion propuesta es de categoria
Alta, debido a que los niveles de construccion alcanzan los 11 niveles de altura y

las cargas por columna alcanzan los 4000KN.

Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccion por categorias

Categoria de la unidad Segin los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
de construccion construccion en columnas [kN)
Baja Hasta 3 niveles Menores de 300 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Tabla 1 Clasificacion de unidades de construccién por categoria Fuente: NSR-2010

En este proyecto se repartiran las labores con diferentes contratistas que seran

seleccionados a medida del avance de obra.



5. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

5.1. REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL (SEGUNDA ETAPA)
CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA DE DOS PLANTAS COLEGIO

GIMNASIO SUPERIOR, BUCARAMANGA.

5.1.1. Actividades desarrolladas en obra

Se realiza una organizacion de labores diarias junto al residente de obra donde se
busca tener una distribucién adecuada que permita tener supervisados todos los
espacios que se encuentran en obra. Para ello, se clasifican las actividades con su
respectivo desarrollo mediante la

La frecuencia con la que se ejecutan dichas labores depende de las necesidades

de la obra.

Tabla 2 Actividades planeadas diariamente.

ACTIVIDAD

DESARROLLO

Acompafiamiento a los
trabajadores

5Se hace un constante recorrido en el
lugar de trabajo, para poder resolver
cualquier duda de planos.

Detalles Finales

Se verifica que el trabajo a entregar esté
en optimas condiciones fisicas.

Visitas de
Interventoria

Se acompafia al interventor en su visita
por la obra para resolver dudas y dar
respuesta a sus preguntas.

Bitacora de obra

Se apoya al residente escribiendo y
recordando las actividades realizadas
durante el dia.

Recibir pedidos

Cuando el residente se ausenta su
auxiliar recibe los pedidos pendientes de
ese dia.

Cierre de obra

Se realiza un recorrido al finalizar el
horario de trabajo venficando en las
condiciones que quedara la obra.

Tabla 2 Actividades planeadas diariamente.




El acompafiamiento a los trabajadores es una las actividades en las cuales el
residente ocupa la mayor parte de su tiempo en campo, ya que se debe mantener
una constante comunicacion con la persona que ejecuta las labores de
construccion.

Dentro de dichas actividades, se destaca el acompafiamiento al maestro de obra en
la etapa de localizacién y replanteo de los pedestales y vigas del eje A-C
representados en la Figura 3 Plano estructural de la ubicacién de pedestales y vigas
en la planta de cimentacién. Debido a su forma triangular, se supervisa la
sefalizacion con el hilo de demarcacién y el cumplimiento de las medidas

establecidas, tal como se muestra en la Imagen 1 Localizacion de pedestales.

& © ®© ©® 0 © ® ®
PLANTA DE CIMENTACION (N-0.40)

Figura 3 Plano estructural de la ubicacion de pedestales y vigas en la planta de cimentacion.
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e

1 Localizacién de pedestales.

Imagen

En construccidn, la bitacora de obra es el libro de comunicacién donde se oficializan
todas las acciones, cambios, modificaciones y controles que se presentan durante
el desarrollo de la construccion del proyecto. Se apoya al supervisor llenando la
bithcora diariamente como se muestra en la Imagen 2 Evidencia de la bitacora de
obra. Cabe resaltar que se comunica al director de obra que la persona que escribe
es el auxiliar de residencia y firma el supervisor que es la persona autorizada por la

constructora para manejar este instrumento.
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Imagen 2 Evidencia de la bitdcora de obra.
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Adicionalmente, la empresa Zabdi construcciones realiza un comité cada 15 dias al
gue asisten todos los contratistas que estan trabajando en el proyecto, donde se
planean las actividades de la semana dejando compromisos entre ellos y el grupo
de ingenieros. Para dejar constancia de los comités se realiza un acta en la cual
firman todos los asistentes y se plasman los compromisos acordados (Ver Imagen
3 Constancia de asistencia al comité. - Imagen 4 Compromisos establecidos en
comité de obra.).

Durante el periodo comprendido entre el mes de febrero y el mes de marzo se
ejecutan tres comités de obra, a los cuales asiste y participa activamente el

practicante quien ejerce el cargo de auxiliar de obras civiles.

[
i

CONSTRUCCIONES ZABDI SAS GODIGO: GD-R-004

B zxd ACTA DE COMITE / REUNION

COMITE DE: Reforzamiento Colegio
LUGAR CL67 #11-29
TIEMPO DE 2 horas
de Obra 2

HORA DE INICIO 9:00 am HORA FINAL

Imagen 3 Constancia de asistencia al comité.
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Imagen 4 Compromisos establecidos en comité de obra.

En el comité del mes de febrero se le asigna al auxiliar de obras civiles el
compromiso “Coordinar con los contratistas de ventanearia en aluminio y estructura

todo lo relacionado a nivel de ventanas y vidrios”.

Para dar cumplimiento a este compromiso se realiza un conteo de ventanas y
puertas que se muestran en los planos arquitectonicos (Ver Figura 4 Plano
arquitectonico primera planta preescolar.). Adicionalmente se toma la decision de
crear un inventario de ventanas y puertas de la estructura demolida, con el fin de
seleccionar los elementos que se encontraran en buen estado y contaran con las

dimensiones adecuadas para su reutilizacion.
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El auxiliar de residencia crea un formato en Excel donde se clasifican segun sus
medidas, ubicacion, cantidad y material los elementos de ventanearia que se deben
fabricar y los que ya existen, una vez revisado por el supervisor de obra dicho
formato se comparte con el contratista de producciéon en aluminio para iniciar su
fabricacion (Ver Figura 5 Formato de ventanas y puertas preescolar.).

También, se suministra esta tabla al maestro de obra, con el fin de facilitar la
interpretacion de los planos, evitando errores en las dimensiones de los muros y sus

respectivos dinteles.
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= 200—44 e? 9P| | 2P | S5a8/e88
g~ 22l = 3 - |2% &% % c%| gsselsss
17 ol N Al g 9P| 1666|8686 g
e v siiin = I A

Figura 4 Plano arquitectonico primera planta preescolar.
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VENTANAS PREESCOLAR

UBICACION BASE (M) |ALTURA (M)| CANTIDAD | MATERIAL | EXISTENTES OBSERVACIONES
SALON 1 3,39 2 1 Aluminio
AULA PARA 1,81 2,29 2 Aluminio 1
LUDICAS
SALON 2 3,39 2 1 Aluminio
SALON 3 3,4 2 1 Aluminio
SALON 4 2 1,86 1 Aluminio
SALON 5 2 1,86 1 Aluminio
Fachada con puerta
SALA DE JUNTAS 4,23 2,525 1 Aluminio (Vidrio templado) A
ras de piso
AUDITORIO 3,4 2 2 Aluminio
2 2 2 Aluminio
BANOS NINAS 0,82 0,42 1 Aluminio
BANOS NINOS 0,82 0,42 1 Aluminio
BANO ENFERMERIA - - ESTRACTOR
BAN DE
ANO SALA 0,6 0,5 1 Aluminio
JUNTAS
PUERTAS PREESCOLAR
UBICACION BASE (M) |ALTURA (M)| CANTIDAD | MATERIAL | EXISTENTES | OBSERVACIONES
CUARTO ASEO 0,84 2,05 1 Metalica Pintarla de Gris
Normal, aluminio
WC NINOS 0,9 2,5 1 Aluminio lisa (Fijoen
persiana)
Normal, aluminio
WC NINAS 0,9 2,5 1 Aluminio lisa (Fijo en
persiana)
SALON 1 - - - - - NO TIENE PUERTA
SALON 2 - - - - - NO TIENE PUERTA
. Normal, aluminio
SALON 3 0,9 2,5 1 Aluminio X . .
lisa (Fijo en vidrio)
SALON 4 - - - - - NO TIENE PUERTA
Normal, aluminio
SALON 5 0,9 2,32 1 . . i
lisa (Fijo en vidrio)
AULA LUDICAS 0,855 2,58 1 Aluminio
Con vidrio (Ponerle
ENFERMERIA 1,16 2,01 1 Aluminio papel y adicionar
fijo de 0.31)
BANO ENFERMERIA| 0,75 2,32 1 Aluminio N°rma||’,a|”m'n'°
isa
BANO SALA DE 0.84 108 1 Aluminio Puerta Persiana (Fijo
JUNTAS ! ! en vidrio de 0.32)
UTILERIA Y SONIDO 0,9 1,99 1 Aluminio Puerta corrediza
AUDITORIO 2 Aluminio Puerta de seguridad
3,5 2,515 2
. Normal, aluminio
ALMACENAMIENTO 1 Aluminio .
0,6 1,6 lisa
PASILLO 1,6 2,5 1 Aluminio Puerta con disefio

Figura 5 Formato de ventanas y puertas preescolar.
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5.1.2. Especificaciones técnicas

El auxiliar de residencia brinda apoyo al supervisor de obra verificando el
cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto, haciendo un
seguimiento a las actividades que seran desarrolladas para dar reporte de cualquier
labor que deba ser modificada o no esté cumpliendo con los requerimientos
establecidos.

Para los pedestales de la escalera metélica se realiza una inspeccién junto a la
interventoria validando que la superficie se encuentre limpia y cumpliendo con las
condiciones que se indican en las especificaciones técnicas en el item de
preparacion de la superficie, para poder proceder con la fundida en concreto de los
pedestales (Ver Figura 6 Especificaciones técnicas Detalles Constructivos.).

En este recorrido también se verifica que la columna IPE tenga la pintura
anticorrosiva, procedimiento que se debe realizar antes de fundir dicho pedestal
(Ver Imagen 5 Supervision detalles de superficie).

Junto a la interventora se acompafa a la preparacion del concreto en obra, el
almacenista de la obra toma como muestra 8 cilindros, cantidad necesaria para
realizar los respectivos ensayos de resistencia (dia de ensayo 7,14,28 y 56 +
testigos) (NTC 550 - Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra),

los cuales son pedidos por el interventor y autorizados por el director de obra.

ESCALA

PUENTE DE ADHERENCIA ENTRE CONCRETO 1:10
FRESCO Y ENDURECIDO CONTENIDO
PREPARACION DE LA SUPERFICIE PLANO ADICIONAL REPARACION ESCALERA
DETALLES CONSTRUCTIVOS
+  CONCRETO: LA SUPERFICIE DEBE ESTAR SANA Y LIMPIA, LIBRE DE —
PARTES SUELTAS, CONTAMINACION DE ACEITES, POLVO, RESIDUOS DE
CURADORES, LECHADA DE CEMENTO U OTRAS SUSTANCIAS >
EXTRARAS. A - N
+  SE DEBE GARANTIZAR QUE LA SUPERFICIE SEA RUGOSA PARA UNA _
MAYOR ADHERENCIA ENTRE EL CONCRETO FRESCO Y EL (@ [e) Ing. CAMILO EDUARDO CELIS MELO
ENDURECIDO | } MAT. 68202 - 180733 STD
, O || O/ COLABORD:
METODO DE LIMPIEZA =
CHORRO DE ARENA, CHORRO DE AGUA A PRESION, PULIDORA A qn KD
*  ACERO, HIERRO: LA SUPERFICIE DEBE ESTAR SECA Y LIBRE DE Ingenieria ‘n::ngésEz%Yz S?g&;ggg?éo MONROY
CONTAMINACION DE GRASAS, ACEITES, OXIDACION, CASCARILLA DE -

DIBUJO FECHA
JUAN SEBASTIAN
CARDENAS VERGEL DICIEMBRE de 2017 EST. AD.O1

LAMINACION

Figura 6 Especificaciones técnicas Detalles Constructivos.



En la Figura 7 Columna Metélica IPE 200 , se muestran los detalles que debe

cumplir la columna soportado en el pedestal, en cuanto a perforaciones y soldadura.

500 SOPORTADA SOBRE
PEDESTAL
45 210 45/ (.30X.30)
o
’ _o—20mm__(E70 cPy
L
ol O O
ol — O
M N ]
\ | 4 PERFORACIONES
o 5/8"
| }| "\ COLUMNA METALICA
300 \ IPE 200
| PL-300X300X9mm
SOLDADA A LA COLUMNA
PLACA BASE
COLUMNA METALICA
ESCALA 1:10

Figura 7 Columna Metélica IPE 200

| \ - WA L e H iw
Imagen 5 Supervision detalles de superficie
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Se le solicita al contratista de la estructura metélica la remisién de las vigas y
columnas IPE que estan siendo instaladas para verificar el cumplimiento con los
planos en cuanto a medidas, peso y calidad (Ver Imagen 6 Remision Steckerl
Aceros con sello de reglamento técnico.).

Bucaramanga
www.alfredosteckerl.com

STECKER L ACERQ§ E % Dir: Cll 24 # 10 - 30 Tek: (077)633155)”"5(?‘(’37‘7”23%’3“5%

Remitido a: Vendedor RICARDOA
Cliente: 900504861-CONSTRUCCIONES METALICAS CRISMARYER S.A.S
Direccién: CLLE67 11-29 LA VICTORIA

Ciudad: BUCARAMANGA

M x 6. 00MTSA572 GrSO 224KI/MT UN 134.40 32 2619 20

PESO TOTAL 2,419.20

SIRVIENDOLE AL PAIS DESDE 194]

Pégina 1 de 1

. —aummmaﬂmnudaexpmmwd
l‘.ﬁ»uh:m:hﬂo real y materialmente las mercandias objcmde
o derecho de hasta su total
mm& Ios bienes eesmms la transferencia de la propiedad y
en el presente

Imagen 6 Remision Steckerl Aceros con sello de reglamento técnico.
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En la construccion de la estructura de preescolar del colegio, se deben cumplir las
especificaciones técnicas y pardmetros sismicos suministrados por el disefiador en
cuanto al concreto, acero de refuerzo y elementos metdlicos reflejados en la Figura

8 Especificaciones técnicas Estructura Preescolar Gimnasio Superior , con lo que

se garantiza que el proyecto cumpla con los requerimientos del cliente.

ESPECIFICACIONES Y PARAMETROS SISMICOS

REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO-RESISTENTE
(NSR-10)

LEY 400 DE 1997 {(MODIFICADA LEY 1229 DE 2008)

DECRETO 0926 DEL 19 DE MARZO DE 2010

DECRETO 2525 DEL 13 JULIO DE 2010

DECRETO 0092 DEL 17 DE ENERO DE 2011.

DECRETO 0340 DEL 13 DE FEBRERO DE 2012

DECRETO 0945 DEL 05 DE JUNIO DE 2017

1. CONCRETO
fc=21MPa (3.000 PSI) - AGREGADO MAX. 3/4”
CIMENTACION, PEDESTALES, PLACAS MACIZAS, ESCALERAS

2. ACERO DE REFUERZO:
BARRAS CORRUGADAS
Fy: 420 MPa (60.000 PSI), NORMA NTC-2289.

3. ELEMENTOS METALICOS:
PERFILES EN | - ACERO GR-50 Fy=345MPa
ACERO LAMINAR GR-50 Fy=345MPa
VARILLA ROSCADA A-193 Fy=T22MPa Fu=860MPa
TUERCAS ASTM A1594 (2H)
ARANDELAS ASTM F436 TYPE |
PERNOS DE CONEXION A325 (ROSCAS FUERA DEL PLANO DE CORTE)

4 SOLDADURA

NORMAS AWS D1.1/D1.3

-PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA: SMAW, ELECTRODO REVESTIDO
E6018

-EN TODOS LOS CASOS LOS ELECTRODOS DEBEN CUMPLIR LOS
ESTANDARES DE CALIDAD SEGUN NORMAS AWS E ISO

-EL CONTRATISTA DE LA ESTRUCTURA SERA RESPONSABLE DE
ESTABLECER DE ESTABLECER E IMPLEMENTAR LOS PROCEDIMIENTOS
DE SOLDADURAS DE CAMPO Y TALLER

-ESTOS PROCEDIMIENTOS Y LOS OPERARIOS DE SOLDADURA
DEBEN SOMETERSE A CALIFICACION SEGUN LAS NORMAS AWS D1.1
YD1.3

-SIMBOLOGIA DE SOLDADURA SEGUN AWS A2 4-86 SIMBOLOS
ESTANDAR PARA SOLDADURA Y PRUEBAS NO DESTRUGTIVAS

5

DE

10

1.

PROTECCION ACTIVA DEL ACERQ
-L0S SOPORTES DE ACERQ ESTARAN LIMPIOS, EXCENTOS DE OXIDO,
POLVO, GRASAS Y ACEITES. PARA LA CUAL SE RECOMIENDA
PREPARAR
LAS SUPERFICIES MEDIANTE LIJADO O PREFERIBLEMENTE CHORRO

ARENA.

- IMPRIMACION ANTICORROSIVA A BASE DE RESINAS EPOXI Y FOSFATO
DE ZINC, SIKADUR PRIMER EG O EQUIVALENTE

-EN EL MOMENTO DE APLICAR EL IMPRIMANTE, LAS SUPERFICIES
DEBERAN ESTAR TOTALMENTE SECAS Y DEBERAN SEGUIRSE LAS
RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE

- APLICACION DE PINTURAS DE RESIAN EPOXI PARA PROTECCION
CONTRA CORROSION, INTEMPERIE Y ATAQUES QUIMICOS DE TIPO
MODERADO A MEDIO, APICAR SIKAGUARD-62 O EQUIVALENTE

SISTEMA ESTRUCTURAL
PORTICOS DE ACERO CON DIAGONALES CONCENTRICAS
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA: 5.0

GRUPO DE UsO: Il
COEFICIENTE DE IMPORTANNICIA: 125

ZOMNA DE AMENAZA SISMICA: ALTA
ACELERACION PICO EFECTIVA: Aa=025
COEFICIENTE DEVELOCIDAD:  Av=025

PERFIL DEL SUELO: D
Fa 13
Fv. 1.9

CAPACIDAD PORTANTE: 232 kN/m?

ING. GEOTECNISTA: NEYER BARENO LEON
TIPO DE CIMENTACION: ZAPATAS AISLADAS
PROFUNDIDAD DE GIMENTAGION: N-1.50

CARGAS VIVAS DE DISENO
CARGA VIVA DE USO = 500kgfm® (5.00 kN/m?)

Figura 8 Especificaciones técnicas Estructura Preescolar Gimnasio Superior

Para verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas se realizan varios

procesos, ejemplo:
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Se reciben 2 mixer para fundir la primera placa con concreto de 3000 PSI,
acompafadas de un equipo de bombeo estacionario que es necesario ya que la
estructura existente cuenta muros de cerramiento que no permiten el ingreso de la

mixer al terreno ( Ver Imagen 7 Fundida de la primera placa con bomba).

Imagen 7 Fundida de la primera placa con bomba

En el recibimiento del equipo, se revisa la remision para verificar que es el carro que
trae el concreto con todas las especificaciones que se pidié. También se realiza
junto al almacenista la prueba de slump (NTC 396 - Método de ensayo para
determinar el asentamiento del concreto) para comprobar que el concreto cumpla
con el asentamiento de 6 + 1 pulgadas, medida necesaria para que el concreto

puede ser bombeado (Ver Imagen 8 Prueba de slump al concreto de placa entre 6”
y 7).
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= sy

Imagen rueb de 'slump al concreto de laca entre 67y 7”7

Del concreto utilizado para la placa, se toman como muestra 8 cilindros para realizar
los ensayos de resistencia siguiendo la norma técnica colombiana (NTC 550 -
Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra), cantidad exigida por la
interventoria. Estas muestras se envian a la empresa Contecon que son los
encargados de realizar los ensayos segun la norma técnica colombiana (NTC 673 -
Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de concreto).
Los resultados de los ensayos en los cilindros fueron los esperados ya que, a los 14
dias, se alcanza una resistencia promedio de 2865 PSI, el equivalente al 95.5% de
la resistencia estipulada en las especificaciones técnicas (3000 PSI). Se realiza el

mismo procedimiento para fundir la segunda placa.

El auxiliar de residencia apoya a la persona del almacén en el recibimiento del
pedido de acero de refuerzo para comprobar que este cumpla con las peticiones del
disefiador encontradas en las especificaciones técnicas. Para realizar este proceso
se le solicita a la persona encargada de las empresas Paz del rio y Sidenal que nos
permitan las fichas técnicas con el sello de calidad y pruebas de resistencia del
producto (Ver Imagen 9 Remision de entrega acero corrugado).

Una vez revisados estos documentos y verificados los requisitos por parte del

practicante, se procede al descargue del material.

32



B 01 o PaatlelBIO SA. . <
eygarg T ds Zipotel N6

LaptactehosSpas

Fabricado en Colomb:a

~

AR

sB%slgg’\sceRRUGADA
N§X12M
pismetro: N.5
Peso: 2010 KG
Orden: 11638585
Colada: C33354-17
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. Fecha/Hora 31/07/2017 11:20
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B
e

Paz: -~ Rio

Imagen 9 Remisién de entrega acero corrugado

Para validar el cumplimiento de lo establecido en las especificaciones técnicas se
le solicita al contratista Crismayer S.A.S encargado de la construccion en estructura
metalica todos los certificados de calidad de las laminas colaborantes que se usaran
en la segunda placa y vigas IPE, como se muestra en la Figura 9 Plano de detalle
lamina colaborante en la 2° placa, estos documentos son adjuntados al archivo de
calidad de la obra. El auxiliar de residencia se encarga de revisar la declaracion de
conformidad del elemento donde la empresa que distribuye el material menciona
resultados satisfactorios en los ensayos de inspeccion de acuerdo con la norma
(NTC 5805 - Lamina colaborante de acero conformada en frio), para verificar la
veracidad de estos documentos se debe comunicar con la empresa que los expide

(Ver Figura 10 Ficha técnica de lamina de acero para el seguimiento de

especificaciones técnicas).
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Figura 9 Plano de detalle ldmina colaborante en la 2° placa

DECLARACION DE CONFORMIDAD

{@3 CORPACERO

Brindamos 1eluciones an acers

La lamina colaborante de acero aqui descrita ha sido inspeccionada y ensayada por personal
autorizado independiente del area de produccién con resultados satisfactorios en concordancia
con los siguientes documentos: Procedimiento de inspeccidn y ensayo PD-CC-02-05 ;

Espedificacion técnica de corpalosa ET-CC-02-17 de acuerdo con la norma NTC-5305

INFORMACION BASICA

Fecha 19/08/2017 Consecutivo n* CE17-1311

Linea CORPALOSAS Remisidn 2052324
Norma NTC 5805 Cliente TUPERSA SAS

MN® Orden 17003862
Referencia CORPALOSA 2" GLY. CAL 22X6000

—

CARACTERISTICAS DE LA MATERIA PRIMA SEGUN NTC 5805

Propiedades Quimicas Propiedades Mecanicas
" Ezpuerzo de fluenda
SaCu FaN Sl
%F k] I'\:"In % P %S 1 r %Mo minima o FLL
max max max max max max max max
[Mpz)
0.20 135 010 | oo4 | 025 | 020 | gas | cos 230 70
PRUEBAS ¥ ENSAYOS
[Ancho Util: Conforme
- e Tgrnde longi‘tud. Nominal: Confarme
\ \ n— Profundidad de Grafado: Conforme
v v = / - ¥ Seccion perfil: Conforme
L —— I | ™ Espesor: Conforme
Galvanizado: Conforme
Pestaiias: Conforme
I ——
Elabord: Aprobo:
. — =
oidigne Piets @ nmay
MADELEYNE PINEREZ LEONEL DARIO AVILA
Inspector de calidad lefe Control de Calidad

Figura 10 Ficha técnica de lamina de acero para el seguimiento de especificaciones técnicas
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En la Figura 11 Plano estructural de conexiones metalicas en diagonal , se
muestran conexiones metélicas (diagonales) ubicadas en 3 ejes diferentes de la
edificacion , las cuales deben cumplir con las medidas establecidas en planos y

especiaciones técnicas.
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Figura 11 Plano estructural de conexiones metalicas en diagonal

El practicante observa que los trabajadores del contratista de estructura metélica
estan soldando las platinas de conexion donde se apoya la diagonal metalica,
proceso que se debe evitar y prohiben realizar en las especiaciones técnicas. Junto
al supervisor de obra, revisan los planos mostrados en la Figura 12 Plano de
detalles de conexiones, toman medidas de dichos elementos y comprueban que sus
dimensiones no estan cumpliendo por el hecho de estar soldadas (Ver Imagen 10

Platinas de conexion soldadas).

Con el contratista y disefiador del proyecto se concluye que estas platinas de
conexion deben ser retiradas para colocar unas del tamafio establecido en planos y
sin ningun tipo de soldadura. El auxiliar hace el reporte escrito en la bitacora de

obra.
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Figura 12 Plano de detalles de conexiones

36



Cumplimiento de detalles finales requeridos por el cliente.

El Auxiliar de residencia es el encargado de recibir las aulas de clase con los
acabados finales de pintura y elementos del circuito eléctrico, guidndose por un
prototipo estipulado en la primera etapa y los requerimientos establecidos por el
colegio y la constructora (Ver Imagen 11 Prototipo Aula de clase — Imagen 12
Detalles de pintura y elementos de electricidad).

Para darle cumplimiento a este compromiso se crea un documento de verificacion
utilizado por el auxiliar de residencia en cada entrega (Ver Figura 13 Tabla de
chequeo de aulas de clase).

El practicante acuerda con los contratistas de pintura y electricidad que, si no se
cumple con lo determinado en las especificaciones técnicas establecidas en el
contrato, no se aceptaran las obras a satisfaccion hasta que no se efectle lo
acordado en el contrato, cumplimiento que se debe dar en el menor tiempo posible

después de la primera entrega.

Imagen 11 Prototipo Aula de clase
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La Figura 13 Tabla de chequeo de aulas de clase, es creada por el auxiliar de

residencia para facilitar la entrega del trabajo por los contratistas.

Fecha: Recibe:

PINTURA (PMN PINTURA)
DETALLES CUMPLE OBSERVACIONES

Pintura blanca

Franja color mostaza

Divisiones rectas

Bordes de guarda escoba

Pintura tubos de electricidad

Instalaciones Eléctricas (EMB INGENIERIA 5.A.5)

Tomacorriente (5)

Plafdn de luminaria (3)

Caja VGA

Cable de video Beam

Figura 13 Tabla de chequeo de aulas de clase
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5.1.3. Actividades de seguimiento en cortes de obra

El auxiliar de residencia se encarga de hacer un recorrido con el contratista donde
se observan todos los items que se pasaran en el corte de obra, con el fin de verificar
gue estos se encuentren en buenas condiciones y que sus medidas correspondan
a las mismas del contrato.

Guiandose con el corte de obra se sacan todas las actividades que se debieron
realizar y se crea una lista como se muestra en la Figura 14 Seguimiento y control
de actividades de corte de obra Plomeria, la cual sera enviada al director de obra
para que apruebe el corte de obra final.

Como ejemplo se muestran las labores realizadas por la empresa Instalaciones
Prado Vargas encargados de los trabajos de plomeria, donde inicialmente se realiza
la recopilacion de las actividades a mano, y se transcribe en digital que sera el

documento enviado al director de obra.

( CONSTRUCCIONES ZABDI S.A.S CODIGO
« ' CONSTRUCCIONES CORTES DE OBRA REVISION: 3
PROYECTO COLEGIO GIMNASIO SUPERIOR ACTAN° 3

FECHA 1/03/2018 I —
CONTRATISTA INSTALACIONES PRADO VARGAS

OBSERVACIONES: Se hace un golpe de caida por placa

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD REALIZADO
BAJANTE DE 3" ML 149,3 Sl
BAJANTE AGUAS LLUVIAS 2" ML 9,7 Sl
PUNTOS HIDRAULICOS (BEBEDERO) UN 2 S|
VALVULA LLAVE DE PASO UN 1 Sl
EXCAVACION M3 1,2 S|
RELLENO M3 1,2 Sl
EMPALME DE TUBERIA EXISTENTE A PVC (AGUAS LLUVIA) UN 2 Sl
PERFORACIONES TUBERIA (AGUAS LLUVIA) UN 3 Sl
ANCLAJES DE TUBERIA UN 6 Sl
PUNTOS VIGA CANAL UN 9 S|
GOLPES DE CAIDA UN 18 Sl
DESMONTE TUBERIA PROVICIONAL JN 1 S|
INSTALACION TUBERIA AGUAS LLUVIA IN 2 Sl

NOTA: La columnas de porcentaje a pagar, codigos de insumos y items del presupuesto
aplican segun la descripcion de la actividad.

ELABORO REVISO Y APROBO
NOMBRE: Juliana Estevez NOMBRE:

CARGO: Aux. de Residencia CARGO:

FECHA: 12/03/2018 FECHA:

Figura 14 Seguimiento y control de actividades de corte de obra Plomeria
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Se brinda apoyo al director de obra, recopilando las cantidades de estructura
metalica, ya que el contratista pasa una cuenta de cobro con cantidades mayores a
las estipuladas en el contrato.

Para tener claridad de cuanto material ha sido cancelado por parte la constructora
al contratista, se revisan las casillas de cantidad y avance de los cortes de obras ya
aprobados; con estas cifras esclarecidas se comparan los resultados con la Figura
15 Memorias de calculo del contrato de estructura metdlica, y se pasa reporte al

director de obra con las diferencias existentes.

ESTRUCTURA METALICA

ITEM Unidad Total

PLACA BASE COLUMNAS kg 207, 36

COLUMNAS METALICAS kg 5.885,12
VIGAS METALICAS kg 9.447,41
VIGAS METALICAS SECUNDARIAS kg 2.619,68
CONECTORES A CORTANTE kg 283,50
DIAGONALES METALICAS kg 1.056,88
PLATINAS CONEXIONES kg 2.036,39
CERCHA METALICA kg 695,46
ESCALERA kg 797,4724

TOTAL 23.029,28

0TROS

ITEM Unidad Total
BARRAS ROSCADAS @®=1/2” A193 Gr ml 33, 20
BARRAS ROSCADAS ®=5/8" A193 Gr B7 ml 12,00
LAMINA STEEL DECK m? 199,35
PERNOS CONEXIONES ®©=1/2" und 442,00
PERNOS CONEXIONES ®©=5/8" und 96,00
PERNOS CONEXIONES ®©=3/4" und 360,00
CORREA METALICA CUBIERTA ml 195,00
TEJA CUBIERTA m? 190,00

Figura 15 Memorias de célculo del contrato de estructura metalica
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5.2. EDIFICIO U 14/26

5.2.1. Actividades desarrolladas en obra

El auxiliar de residencia inicia en este proyecto cuando se encuentra en etapa
demolicibn de la estructura anterior, tal como se muestra en la Imagen 13

Supervision de obra en etapa de demolicion.

El grupo de trabajo que se apoyara esta conformado por Director de obra, ingeniero
residente, supervisor de obra y profesional en seguridad industrial y salud

ocupacional.

-~

“3E,

magen 13 Supervision de obra en etapa de demolicion.
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Algunas de las actividades en las que se brinda apoyo a las labores de residencia
de obra diariamente se describen en la Tabla 3 Tabla de actividades realizadas por

el auxiliar de obra.

ACTIVIDADES DESARROLLO
Se realiza una limpieza al finalizar la

semana de la parte frontal de la obra
y las viviendas del alrededor para
evitar cualquier inconveniente.

Se visitan las viviendas que colindan
con el predio para verificar su estado
y recibir algunos inconvenientes con
los vecinos. Tambien se realizan las
visitas para hacer los arreglos

respectivos.

Se lleva el seguimiento de las

Seguimiento de movimientos de  |volquetas que ingresan a la obra para
tierra realizar el transporte de material

excavado.

El auxiliar de residencia se encarga de

tomar las fotografias a los imprevistos

Registro fotografico imprevistos que pasan diarimente (dafios a las

viviendas y via publica, dafios de los

servicios publicos)

Coordinar el aseo de la obra

Visitas a las viviendas colindantes

Tabla 3 Tabla de actividades realizadas por el auxiliar de obra

En el proyecto U 14/26 se trabajara con la plataforma online Basecamp que ofrece
herramientas basicas de gestion de proyecto (lista de tareas, compartir archivos,
etc.) , donde todos los participantes del proyecto podran compartir el cumplimiento
de sus compromisos, archivos importantes y registro fotogréafico , como se refleja en

la Imagen 14 Registro fotogréfico en la plataforma BASECAMP.



Bajo los parametros anteriormente mencionados, se da ejemplo de dos de las

actividades que se realizaron en el acompafnamiento a proyecto:

e Aseo de Obra
Para brindar una buena imagen del proyecto, la constructora vela por la limpieza de
los espacios que rodean la obra. El practicante delega a dos ayudantes que se
encarguen de la limpieza de los andenes y la calle frente al lote, dejando registro
fotogréfico, fecha y hora en que se realiz6 esta labor (Ver Imagen 15 Jornales de

% U 14/26 Ing: Files x e = X
€ c \ @ Basecamp, LLC [US] | https://basecamp.com/2499449/projects/15201130/attachments & ﬁ-\

E IMG_20180413_141309.jpg
Added by Cindy K. on Apr 16 - 3 M8
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Imagen 15 Jornales de limpieza
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e Visitas a las viviendas colindantes

El auxiliar de residencia se encarga de programar y planear los arreglos que se
deben hacer en las viviendas alrededor del predio, garantizando que los trabajos se
realicen de forma adecuada como se muestra en la Imagen 16 Problemas
presentados con los vecinos de la obra - Imagen 17 Arreglo realizado y recibido por
el duefio de la vivienda. Dejando constancia en la planilla de control de visitas de la
conformidad del duefio de la vivienda afectada (Ver Imagen 18 Planilla de control
de visitas abril-mayo).

Imagen 16 Problemas presentados con los vecinos | Imagen 17 Arreglo realizado y recibido por el duefio
de la obra de la vivienda

La empresa Zabdi construcciones encarga a la persona de salud ocupacional y
seguridad en el trabajo de realizar el control de visitas junto a la auxiliar de
residencia, quienes deben dejar constancia de estas inspecciones a los predios
colindantes.

Para estas visitas se utiliza un formato que se muestra en la Imagen 19 Planilla
control de visitas mayo-junio, suministrado por la empresa al auxiliar de obras
civiles, quien se encarga de conocer los inconvenientes que se presentan, dar
reporte de estos a su jefe inmediato quien es la persona autorizada de dar una

solucién.
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Imagen 18 Planilla de control de visitas abril-mayo

Imagen 19 Planilla control de visitas mayo-junio
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5.2.2. Cumplimiento de Especificaciones Técnicas

Se contempla cimentar un edificio de 11 pisos mas la construccion de un sétano de
altura de 3,0 metros de profundidad.

De acuerdo al estudio de suelos se consideré una cimentacion de tipo superficial,
conformada por zapatas aisladas como lo refleja la Figura 16 Plano de planta de
cimentacion, que deberan ser desplantadas a la profundidad minima de 1,50 metros
por debajo del nivel del s6tano, de esta forma el edificio se cimentarda a una
profundidad mayor a 4m la cual corresponde a un material de origen aluvial
conformado por bloques pequefios de arenisca en matriz arenosa ligeramente
arcillosa de baja plasticidad, coloracion rojiza con amarillo y de compacidad densa

a muy densa. Las zapatas deberan estar conectadas por medio de vigas de

fundacion.
o1~ % === i : f_j] = o
il =i =t B
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Figura 16 Plano de planta de cimentacion

En la etapa de excavacion se realiza supervision permanente a la obra por parte del
grupo de ingenieros para verificar que el contratista encargado de este trabajo
cumpla los procedimientos de excavacién solicitados en el estudio de suelos (Ver

Figura 17 Proceso de excavacion establecido por el estudio de suelos ).
El auxiliar de residencia es el encargado de tomar el registro fotogréafico y vigilar que

los taludes que se encuentran a la intemperie queden cubiertos con plastico para

protegerlos del agua, mientras se construyen sus respectivos muros de contencién
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(Ver Imagen 20 Taludes cubiertos con plastico - Imagen 21 Construccién muro de

sétano para garantizar la proteccion del personal y de las estructuras circunvecinas

).

ESTUDIODE SUELOS

CALLA 14 M, 26-28 BARRIC AN FRANCIZCO

ESTUDIO K® 071

Procedimiento de excavacion:

Se reconmuends uihzar el siguzente procedimiento de excavacion para la construccion de
los cim:entos del proyecto:

1. Colocar vna capa de material granular para permitir el trabajo Empio.

2. Realizar las excavaciones por miveles de sétano v por sectozes L/3 respetzndo 0,8m
de las viviendas weecinas.

3. hanejar un sistema de entibado a medida que se realiza la excavacion, fundic el muro
et1 el sector excavade mmediataments.

4. Construir el muro de sétanc una ver se excave cada nivel, garantizando la proteccidn
del personal v de las estructuras ciscunvecinas.

5. Realizar excavaciones para zapatas

6. Armar las pasrrillas de hierros en zapatas v vigas de amarre,

7. Fondir el concreto de los cimientos.

8. Iniciar lz construceidn de las columnas

En todos los casos se debe garantizar la supervision de un ingeniero geotecnista en el
tempo de construccaon del sotanc.

El prezente estudio de suelos se realizd  utilizando laz  précticas hahituales de la
ingenieds geotécnica. 5i en el proceso de la construccidn se presenta condiciones del
terreno o circunstancias no previstas en este informe se deberd dar awiso a un Ingemserc
asezor en Suelos para estzblecer las recomendacione: o procedimuentos mds
convenientes.

Ing. Neyer Barefio Leon
Esp. En Geotecnia
Mat: 68202180667

Figura 17 Proceso de excavacion establecido por el estudio de suelos
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Imagen 21 Construccidon muro de sétano para garantizar la proteccion del personal y de las estructuras
circunvecinas
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En la construccion del edificio U14/26, se deben cumplir las especificaciones
técnicas presentas en el reglamento colombiano de construccidn sismo resistente
NSR-10, suministradas por el disefiador en cuanto a los materiales de concreto y

acero (Figura 18 Especificaciones técnicas de planos estructurales).

ESPECIFICACIONES

NORMA

REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMC RESISTENTE NSR-10

CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

CAPACIDAD ESPECIAL DE DISIPACION DE ENERGIA

SISTEMA ESTRUCTURAL

SISTEMA ESTRUCTURAL COMBINADQ: pérticos en concreto reforzado resstentes a
momento y mures de concreto reforzado. Cimetacion en zapstas asladas

MATERIALES. CONCRETOS

CONCRETO REFORZADO PARA ELEMENTOS DE CIMENTACION
*CONCRETO REFORZADO fc=28 MPa (VIGAS Y ZAPATAS)

CONCRETO REFORZADO PARA MURCS ESTRUCTURALES Y COLUMNAS:
*CONCRETO REFORZADO fc=28

CONCRETO REFORZADO PARA VIGAS, LOSAS ALIGERADAS Y LOSAS MACIZAS
"CONCRETC REFORZADOQ fc=21 MPa PARA TODOS LOS ELEMENTOS DE LOSA
DE ENTREPISO

CONCRETO REFORZADO PARA ELEMENTOS DE TANQUES:
"CONCRETO REFORZADOQ fc=28 MPa PARA MUROS, LOSAS, PAREDES ¥
CUBIERTAS DE TANQUES

MATERIALES. ACEROS

ACERO DE REFUERZO: Fy=420 MPa. DEBE SER CORRUGADO PARA TODOS LOS
DIAMETROS. DEBE CUMPLIR LA NORMA NTC 2280 (ASTM A700M)

MALLA ELECTROSOLDADA DE ALAMBRES TREFILADOS CORRUGADOS DE ALTA
RESISTENCIA NORMA NTC 5808. FY=420 MPa

EMPALMES POR TRASLAPO

SE MUESTRAN A CONTINUACION LOS TRASLAPOS A TRACCION PARA TODOS LOS
CASOS EN EL PRESENTE PROYECTO

Todos los casos plo refuerzo superior de vigas | Refuerzo superior de vigas
Concreto reforzado, resstencia Concreto reforzado, resistencia:
“WARRA| Tou21 MPa fou28 WPa Foudi MPa|fcs28 MPa

ant 042 037 0.54 036

N3 042 038 054 047

N4 055 048 o2 oe2

N5 0ee 0.60 0.80 0.78

NG 083 072 1.10 094

N7 1.20 1.04 1.56 135

N8 1.37 1.19 1.78 1.54

N10 1.7 1.48 22 163

NOTAS

DURANTE EL PROCESO DE SUPERVISION DE OBRA DEBEN TOMARSE MEDIDAS
PREVENTIVAS PARA IMPEDIR QUE LOS MATERIALES ESPECIFICADOS TENGAN
RESISTENCIAS INFERIORES A LAS ESPECIFICADAS.

DEBEN VERIFICARSE NIVELES Y ESPACIOS EN OBRA Y EN FUNCION DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO

Figura 18 Especificaciones técnicas de planos estructurales
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5.2.2.1 CONCRETOS

Para validar el cumplimiento de lo establecido en las especificaciones técnicas en
cuanto al concreto, el residente de obra junto a su auxiliar recibe las mixer
verificando que su sello cumpla con el nUmero de remision como se muestra en la
Imagen 22 Remision de Concreto, de donde se comprueba que la resistencia,
descripcién del producto y el asentamiento sean los mismos que se solicitaron en la

orden de pedido hecha por el residente.

—

REMISION No 1/.4030685
Fecha l‘l‘C"-?'{"f‘ Nc Peddo 1

Cliente. CONSTRUCCIONES ZABDISA S royecto PROYE
Direcean CL 14 26 23

Cod Progucto  C280200000 Descny n Producto C PLASTICO £000P

i cslunall = T v s doscae ()" O o 045

Imagen 22 Remision de Concreto

También se realiza junto al almacenista la prueba de slump (NTC 396 — Método de
ensayo para determinar el asentamiento del concreto) tal como se muestra en la
Imagen 23 Prueba de slump ( Concreto ciclopeos), para comprobar que el concreto
cumpla con el asentamiento de 6 + 1 pulgadas, medida necesaria para que el

concreto puede ser bombeado.
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Dichos resultados seran registrados en el documento de calidad de pruebas de
asentamiento suministrado por la empresa (Ver Figura 19 Documento de calidad
pruebas asentamiento de concreto). En las fundidas realizadas en la etapa de
cimentacién se toma como muestra 8 cilindros, cantidad necesaria para realizar los
respectivos ensayos de resistencia (dia de ensayo 7,14,28 y 56 + testigos) (NTC
550 - Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra), cantidad de

muestras solicitadas por la empresa encargada de la interventoria.

Imagen 23 Prueba de slump ( Concreto ciclopeos)
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(‘ ' CONSTRUCCIONES

CONSTRUCCIONES ZABDI S.A.S

CODIGO: OC-R-011

PRUEBAS ASENTAMIENTO DE CONCRETO

REVISION 3

PROYECTO:

[RESPONSABLE:

ITEM DE ENSAYO: METODO PARA DETERMINAR EL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO.

FECHA DE ELABORACION:

ELEMENTO A FUNDIR/LOCALIZACION:

TIPO DE MEZCLA REQUERIDA:

TOLERANCIA ASENTAMIENTO:

NO. HORA DE ASENTAMIENTO |ASENTAMIENTO| RECIBIDO N° DE ADITIVO NOMBRE TIPO DE FIRMA DE RECIBIDO
MUESTRA| MUESTRA REQUERIDO OBTENIDO Sl NO | REMISION Sl NO DE ADITIVO | ASENTAMIENTO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
OBSERVACIONES:
Figura 19 Documento de calidad pruebas asentamiento de concreto
5.2.2.2 ACEROS

El residente de obra le solicita apoyo a su auxiliar para que haga acompafamiento

al almacenista al momento de recibir el hierro.

Antes del descargue del material se solicita al proveedor el informe de los ensayos

realizados al material, declaracion de conformidad del material (Imagen

Declaracion de conformidad de calidad Acero de refuerzo) y reportes de calidad
(Imagen 25 Certificado de calidad por la empresa distribuidora), para comprobar
gue el acero de refuerzo cumpla con la Norma (NTC 2289 - Barras corrugadas y
lisas de acero de baja aleacién, para refuerzo de concreto) (ASTM A706M) como lo

indica en las especificaciones técnicas, estos documentos deben ser archivados en

obra.

52




Adicionalmente, en el descargue del material se utiliza la cartilla de hierro de este
pedido para comprobar que el pedido corresponda a lo que se solicitd y venga en
perfectas condiciones. (Ver Imagen 26 Cartilla de acero corrugado para riostras y

placa)

DECLARACION DE CONFORMIDAD DE CALIDAD B - No. ~
‘ BARRAS PARA REFUERZO DE CONCRETO NS
Wi \ = RUESTRO ACERD SOSAGRESSTANTE LML COM (A NOMMA TECRICA COXOWASIA KT 2290 - (=23 '-m' [rpovaal
Sidenal Prerpr
NIT $30.063.252.5 . o wecal - i
LNt IFIGUKIERROS FT SAS |oesTne. 340N = 0w 15
TR T — == - P
; e — T :
ANSAYOS 0N
LR A BN N AL O PN
EAANTTS (4 1
oname TARROA | s T
mocucra oveme | cousa /m el Lot IS ESRSY IR B PR P B B o B R ol g
[SSVI0 0. Ne. & » 2010814 . i 1900 706 00 e 1 240 osm on nis am " -_E_ Ll i 2 om 10w = A
20180813 2 o 2500 T o 1 24 [ 03 oy om " am 0 botak as 118 1w u
w 20303034 ] (1) a3w | ke 1596 3, T SCTTTI ACETI ST ET MCETN TN R0 5, 236 10@ [}
30383035 1 . ur.w_»__uu ie i o1 ocm Ll g an i LX) Oy (Y] e 1120 k"“"""
: TR AT STV -
(800 8 o & [T SETESTN (CORNTN | C2530T) CE) T OO O st | avse aanm] W e [ e ian [ we
B D! (SO A (N N (g (o |
[ansemeacoun Jirg
0 AN
ANALISES DE COMPOSICION QUIMICA DE COLADA e ehonal,
<0 CARIONO 1O IVALIN T
61 MATERIAL DESPACHADO SE ENCUENTRA LIBAE DE CONTANMINAC ON RADIACTIVA- EXTRAPOUARSRIM $APM 2107 ki

o I

Irhégen_24 Declaracion de conformidad de calidad Acero de refuerzo
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FECHA 01 de junio de 2018

DE:  FIGUHIERROS FT SAS %3\6"\60 N ‘ﬁlB

NIT: 00791265-2

PARA:  Construcciones Zabdi S.AS.
Proyecto: San Francisco PROVECTO:

)
N\ (%

Los certificados de calidad anexos son reportados por los proveedores de Figuhlerros FT
S.AS., con el fin de garantizar el cumplimiento de I3 norma NTC 2289.

REF: Certificados de calidad del Acero

#DE # DE COLADA Y/O
CANTIDAD | UNID | DESCRIPCION |PROVEEDOR LTt
37 UNID Malla 5 mm Almasa 4973 G960700
729.45 KG Figurado # 6 Sidenal 4973 2018-0614
£ Paz del Rio £10431-18
873.6 KG g #5 Sl 4973 T
401.8 KG Figurado#4 | Pazdel Rio 4373 €35222-18
781.8 KG Figurado#3 | PazdeiRio 4973 £10713-18

%"\f"‘f ﬁ)-”%‘h //(

Ing. Kristy Ortega Modsalve

Jefe de Planta

Imagen 25 Certificado de calidad por la empresa distribuidora

-
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Pagns 1
PEDIDO 4973 mm. N
ZABDI VIGAS RIOSTRAS Y PLACA oo 26
ICARAMANGA
Lista da barras 34~ e — — =y Q«\
DIAGRAMA . ey UBICACION
. — . I L_’EA'L 73 _ & qm‘\c\\a}i{
A e

4 — [ ol sl sl 1uml °¥
Peso lotal barras 34 =720.45 kg
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Imagen 26 Cartilla de acero corrugado para riostras y placa
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5.2.2.3 Medidas de Zapatas y Vigas

Se realiza un chequeo de la cantidad de varillas que tienen horizontal y
verticalmente las zapatas, numero de espacios, medida y numero de designacion,
para verificar que cumpla con lo establecido en planos y dar la autorizacién de fundir
el concreto. Proceso ligado al avance del armado de hierro.

Para dejar registro de este chequeo el supervisor de obra acompafa al residente y
su auxiliar, dejando constancia que el trabajo fue realizado por medio de registro
fotograéfico.

Este mismo proceso se realiza en las vigas de la segunda planta, tal como se

muestra en la Imagen 27 Chequeo de espacio entre estribos viga de amarre.

. , ZT4
I H=0.70

| ESCALA 1:50
| PLANTA. Son 6 o~

—

21

4

1‘ 21 N8 ¢/0.15 L=2.80 m
| Refuerzo inferior

Recubrimiento: 8.0 cm

14 N8 ¢/0.16 L=3.80 m.
Refuerzo inferior
Recubrimiento: 8.0 cm

3
Figura 20 Planos de zapata ZT4
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Imagen 27 Chequeo de espacio entre estribos viga de amarre

5.2.3. Seguimiento a cortes de obray memorias de calculo

Se realiza un recorrido por el terreno junto al contratista, donde se toman las
medidas de las actividades establecidas en el corte de obra, con el fin de demostrar
gue el trabajo ya ha sido realizado. El auxiliar de residencia se encarga de hacer un
listado con las actividades chequeadas y sus respectivas medidas. Documento que
sera enviado al residente de obra quien es el encargado de pasar el corte de obra
a gerencia (Ver Figura 21 Control de actividades realizadas y pasadas en corte de

obra).
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( CONSTRUCCIONES ZABDI S.A.S CODIGO
4 ' COMSTRUCCIONES CORT ES DE OBRA REVISION: 3
PROYECTO U 14/26 ACTA N° 2
FECHA 8/05/2018 NIT/CC 900.504.86
CONTRATISTA R.D.T CONSTRUCCIONES S.A.S 1-3
OBSERVACIONES: Los jornales deben verificarse con la ing. Monica.
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD REALIZADO
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN CIMENTACION M3 135,73 S|
PERFILADA DE TALUDES M2 165,78 S
INSTALACION MALLA GALLINERO M2 88,98 S
CHAFARREO DE TALUDES M3 106,44 S|
CONCRETO CICLOPEO 3000 P.S.! M2 88,7 S|
ACERO CIMENTACION KG 27217 S|
ZAPATAS (CONCRETO 4000 P.S.I) BOMBEADO M3 26,54 S
JORNALES IN 38 -
NOTA: La columnas de porcentaje a pagar, cddigos de insumos y items del presupuesto
aplican segun la descripcidn de la actividad.
ELABORO REVISO Y APROBO
NOMBRE: Juliana Estevez NOMBRE:
CARGO: Aux. de Residencia CARGO:
FECHA: 9/05/2018 FECHA:

Figura 21 Control de actividades realizadas y pasadas en corte de obra

Como tarea adicional, el residente le asigna a su auxiliar sacar el célculo de

casetones del eje 6 al eje 8 de la primera planta de la estructura, donde se exponga

la cantidad necesaria y sus respectivas medidas. Esta actividad es desarrollada en

las oficinas de la empresa, donde el auxiliar de residencia crea un cuadro de Excel

gue proporciona las medidas, cantidad y espesor de los casetones que se utilizaran

en ese tramo de planta (Ver Figura 22 Cuadro de Excel Cantidad de casetones).

Este documento es revisado por el director de obra y autorizado para que sea

enviado al proveedor establecido por la empresa.




Imagen 28 Ubicacion de casetones.
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MEDIDAS

ESPESOR | CANTIDAD
L1 L2 L3 L4

2,65 032 266 032 0,34 1
2,66 07 267 0,7 0,34 1
2,67 07| 2,68 0,7 0,34 1
2,68 07 2,69 0,7 0,34 1
2,69 0,7 2,7 0,7 0,34 1
2,7 07 271 0,7 0,34 1
2,71 07 271 0,7 0,34 1
2,72 07 272 0,7 0,34 1
2,73 042 2,73 o042 0,34 1
273 075 2,74| 075 0,34 1
2,74 07| 275 0,7 0,34 1
2,75 07 276 0,7 0,34 1
2,76 07 277 0,7 0,34 1
155 032 1,58 032 0,34 1
1,58 07 164 0,7 0,34 1
1,65 07 1,71 0,7 0,34 1
1,72 07| 1,78 0,7 0,34 1
1,79 07 1,85 0,7 0,34 1
1,86 07| 1,9 0,7 0,34 1
1,93 07 1,9 0,7 0,34 1
2 07 2,06 0,7 0,34 1
2,06| 0,42 21 042 0,34 1
21l 075 21l 075 0,34 1
2,1 0,7 2,1 0,7 0,34 3
353 032 35 0,32 0,34 1
3,49 07| 343 0,7 0,34 1
3,42 07 336 0,7 0,34 1
3,36 0,7 3,3 0,7 0,34 1
3,29 07| 3,23 0,7 0,34 1
3,22 07 3,16 0,7 0,34 1
3,15 07| 3,09 0,7 0,34 1
3,08 07| 3,02 0,7 0,34 1
301 042 29| o042 0,34 1
298 075 29 075 0,34 1
2,98 07 298 0,7 0,34 3
306/ 032 306 032 0,34 1
3,06 07 3,06 0,7 0,34 1
3,06 0,7 3,05 0,7 0,34 1
3,05 0,7 3,05 0,7 0,34 4
3,05 07 3,04 0,7 0,34 1
304/ 042 304 042 0,34 1
3,04/ 075 304 075 0,34 1
3,04 07 3,04 0,7 0,34 3
TOTAL 52

Figura 22 Cuadro de Excel Cantidad de casetones




5.2.4. Acompafiamiento en larealizacion de actas de vecindad

Un acta de vecindad es un documento donde se deja constancia del estado de las
viviendas, este se elaborara en un original y una copia por cada predio colindante o
influenciable por la obra a iniciar, en su elaboracién participaran a lo sumo cuatro
personas:

1.) El propietario, poseedor, arrendatario, o tenedor a cualquier titulo del inmueble.
2.) El Ingeniero o encargado de la empresa.

3.) El Ingeniero responsable de obra y, eventualmente.

4.) El propietario del predio en el cual se desarrollara la construccion (Persona
encargada por el duefio de la constructora).

La constructora Zabdi construcciones S.A.S realiza un borrador de acta de vecindad
en el momento de la visita donde describe cada uno de los espacios de la vivienda,
se hace un registro fotografico detallado de cada lugar, hace nota de las fisuras y
dafos ya existentes y hace un mapa de ubicacion en borrador. Todos estos
documentos y fotografias se transcriben en digital, para poder enviarlos a los
duefios y propietarios de las viviendas colindantes, quienes daran su visto bueno al
momento de firmar el acta de vecindad final.

Estas actas de vecindad son radicadas en una notaria antes de ser enviadas a los
propietarios de las viviendas para dar veracidad del documento y no tener
inconvenientes. (Ver Imagen 29 Formato Acta de vecindad U 14/26 - Imagen 30
Continuacion acta de vecindad U 14/26 - Imagen 31 Formato acta de vecindad U
14/26). El auxiliar de residencia apoya a los encargados en el registro fotografico
como la Imagen 32 Registro fotografico de vivienda colindante al predio de U 14/26

y la creacién de mapas de ubicacién en digital.
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Imagen 31 Formato acta de vecindad U 14/26

El auxiliar de residencia no es una persona autorizada por la constructora para la
firma de acompanante.
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5.2.5. Seguimiento ala programacion de obra

Se adjunta programacion del proyecto desde su inicio en el mes de abril hasta el

mes de junio que hace participacién el practicante. Presentada en el software

Project, utilizando el diagrama de Gantt que es la herramienta para planificar y

programar tareas a lo largo de un periodo determinado.

Nombre de tarea

| Apeit 28

| My
| 0 | o | =

0w | ura201a |
T 1 s Il lalatelilelygl |

1 PROGRAMACION DE OBRA PROYECTO U14126

1.1 PRELIMINARES (DEMOLICION)
1.1.1 Demolicion de construcciones existentes
1.1.2 Localizacion y Replanteo (No incluye equip
1.1.3 Campamento
1.1.4 Provisional de agua
1.1.5 Provisional de luz
1.1.6 Cemamiento en Lamina H=
1.1.7 Proteccion de la edificacion en tefa tipo Con
1.1.8 Entarimado de proteccion en fachada

1.2 MOVIMIENTO DE TIERRA
1.2.1 Excavacion a maquina (Retroexcavadora)in
1.2.2 Excavacion tanque de agua
1.2.3 Excavacion manual en material comn cime
1.2.4 Perfilada de taludes
1.2.5 Chafarreo de faludes
1.2.6 Relleno compactado con material seleccion
1.2.7 Nivelacian, conformacion y compactacion dt
1.2 8 Retiro de Sobrantes (al hotadero autorizado)

1.3 CIMENTACION
1.3.1 Zona social
1.3.2 Concreto cilopedo hasta h=- 4.3m
1.3.3 Acero de cimentacion (incluye foso ascenso
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[Nombre de tarea

I T N

|M,1mm

3

wl w2l

| e 28
[

1.3.4 Concrefo zapatas

1.35 Concreto Vigas de cimentacion

1.3.6 Acero de refuerzo muro de contencion

1.37 Concrefo Muros de contencion

1.3.8 Malla electrosoladada conirapiso

1.39Placa de contrapiso

1.3.10 Relleno con grava filtro e=15 cm y geotexdi
1.4 ESTRUCTURA

1.4.1 Acero de refuerzo columnas y pantallas
4.1.180tano 1

1.4.2 Concreto 4000 psi Columnas y pantallas
14.2.180tano 1

[Marnbre de tarea

L o | wl sl =

| ay 210

3

I N T

| ure 218
[

1422Piso1
1423Piso2
1424Pis03
14.25Pis04
1426Ps05
1427Pis0B
1428Piso7
14.29Pis08
14210 Piso 9
14211 Piso 10
14212 Fiso 11
1.4.3 Acero de refuerzo placa de entrepiso
143.1Piso1
14.32RampaP1aP2
14.3.3Pis02
1434Pis03
1435Pis0d
1436Pis05
143.7Pis0 6
1438Pso7
1439Pis08
14310 Piso 8
14.3.11 Piso 10




INombre de tarea

w [ o |

| aprit 201 b
I s 18 | | wl u [ o

0
T L Il wln | al

| une 2018

P B | L a

14.3.12 Piso 11
1.4.3.13 Zona social
1.4.4 Concreto 3000 psi Placa aligerada
144.1Piso 1
1442 RampaP1aP2
1443Pis02
1.4.5 Tanque impermeabilizado
1451 Acero de refuerzo fanque
1452 Concreto Tanque
1.4.5.3 Friso impermeahilizado tanque de agua
1.5 INSTALACIONES DE GAS
1.5.1 Tuberia en placas
1.5.2 Tuberia y puntos en muros
1.5.3 Instalacion de gasodomesticos
1.5.4 Instalacion montates de gas
1.5.5 Excavacion y conexion acometida extema
1.5.6 Instalacion contadores de gas
1.6 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
1.6.1 RED HIDRAULICA
1.6.1.1 Tuberia hidraulica en placas
1.6.1.2 Tuberia hidraulica y puntos en muros
1.6.1.3 Instalacion aparatos aparatos sanitarios
1.6.1.4 Lavadero en granito 0,60°0,6

IR

-

[Nombre de tares

w | ow |

| it 210
[ 3 |

| May 2018 June 2018
s lolwlalatl sl lnlelalal

P I T S I

1.7 INSTALACIONES ELECTRICAS
1.7.1 Tuberia en placas
1.8 VARIOS
181 Limpieza general de fa Obra
1.8.2 Aseo permanente de obra
1.8.3 Lavada apariamentos
1.8.4 Lavada punto fijo
1.8.5 Lavada parqueaderos y sotanos
1.8.6 Lavada zona social
1.8.7 Nomenclatura
1.8.8 Pago visitas COMB
1.8.8 Nomenclatura principal y direccion
1.9 DOTACIONES Y HERRAMIENTAS
1.9 1 Dofacion personal
192 Elemenios y equipos de seguridad
1.9.3 Arrendamianto de equipos

1.9 4 Hemramienta menor (manqueras, picas, pala

:.
—

——————

Se realiza el seguimiento al avance en la programacion mediante el formato de la

Figura 23 Formato de seguimiento a la programacion, creado por el practicante,

donde se evidencian los items de la programacién y su respectivo avance a la fecha.

Este porcentaje se calcula teniendo en cuenta las cantidades de obra establecidas

en los contratos. Asi mismo, el formato cuenta con las fechas para la ejecucion de

las labores, lo cual facilita identificar el cumplimiento de los tiempos establecidos en

la programacion.
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( CONSTRUCCIONES ZABDI S.A.S
V| ' CONSTRUCCIONEY |
PROYECTO U 14/26
FECHA 29/05/2018
CONTRATISTA R.D.T. CONSTRUCCIONES S.A.S.
OBSERVACIONES
CODIG
DESCRIPCION DE | O DEL PORCENTAJ .
LA ACTIVIDAD INSUM UNIDAD CANTIDAD E DE AVANCEFECHA DE EJECUCION
O
DESCRIPCION
LOCALIZACION Y M2 528,01 80% 09/04/18-14/04/18
REPLANTEO
EXCAVACION
MANUAL EN
MATERIAL COMUN M3 126,5788 100% 23/04/18-05/05/18
CIMENTACION
ESS“'(:C;ETO SOLADO M2 15,72 100% 07/05/18-12/05/18
PERFILADA TALUDES M2 128,8125 100% 30/04/18-05/05/18
CONCRETO
CICLOPEO 3000 PSI M3 6,51 100% 30/04/18-12/05/18
CIMENTACION KG 27217 25% 30/04/18-02/06/18
CONCRETO VIGAS
CIMENTACION (4000 M3 9,0488 14/05/18-19/05/18
PSI) 100%
ZAPATAS
(CONCRETO 4000 M3 85,38 100% 14/05/18-19/05/18
PSI) BOMBEADO
COLUMNAS
(CONCRETO 4000 M3 8,2485 100% 04/06/18-09/06/18
PSI) BOMBEADO
MURO CONTENCION
E=20CM (4000 PSI) M2 163,863 100% 28/05/18-02/06/18
ACERO REFUERZO
MURO CONTENCION KG 10199 72% 21/05/18-02/06/18
NOTA:

Figura 23 Formato de seguimiento a la programacion

De acuerdo con la programacion, en las primeras dos semanas del mes de mayo
se realizarian las actividades correspondientes al tanque impermeabilizado, donde
se trabajaria en la excavacion y en el armado del acero de refuerzo. Dichas labores
se postergaron por autorizacion del director de obra, debido a la inestabilidad
presente en el terreno y el riesgo que corrian las edificaciones circunvecinas las
cuales fueron construidas sobre una cimentacion superficial. Teniendo en cuenta
los inconvenientes relacionados anteriormente y con el objetivo de evitar retrasos

en el proyecto, se toma la decisiéon de iniciar las labores de construccién de 9



zapatas con sus respectivas vigas de amarre y muros de contencion, tal como se
muestra en la Imagen 33 Construccion de muro de contencion. La programacion
de obra avanzo sin ningun contra tiempo hasta el mes de junio logrando todas las
actividades establecidas en la programacion.

Se socializa el tema en el comité de obra dejando reporte escrito que evidencia
dichos contratiempos, ya que es necesario que el director de obra realice los
arreglos del item en el diagrama de Gantt (Ver Figura 24 Capitulo de socializacion
del acta de comité).

Imagen 33 Construccion de muro de contencion
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,l CONSTRUCCIONES ZABDI SAS CODIGO: GO-R-004

ACTA DE COMITE / REUNION REVISION: 1

DESARROLLO DEL COMITE O REUNION

Se da inicio en & comité con la presentacidn por parte de gerendcia, realizando énfasis en las
buenas practicas para el desarrollo de las actividades de obra, en todas las areas, obra, gestidn
humana direcddn de obra, presupuesto, compras, seguridad, ambiental v SA0.

SOCIALIZACION

GESTION HUMANA RESPONSABLE

* Se realizo una sodalizacidn del formato de datos personales Cindy Ruiz

para los trabajadores por parte de los contratistas.

SALUD OCUPACTONAL RESPONSABLE

* Se disefid el formato de visitas a vednos. Cindy Ruiz
VECINOS RESPONSABLE
» Juliana Estevez
CONTROL AMBIENTAL RESPONSABLE

¥ Se realizd visita del drea metropolitana por inido de obra. Ing. Nathalia Chavez

MATERIALES RESPONSABLE
> Leidy Yohanna

Rodriguez
RESPONSABLE

Se socializa el cambio de |z programacidn, donde se
adelantan las actividades de construccidn de zapatas, vigas de
amarre y muros de contencidn, postergando las actividades
del tanque.
U erm s de o LI D g deie qUedal d U de
2018, se solicito el provisional de obra, empas, essa,
electrificadora (se mantiene el control).

Ing. Oscar Alvarez

DIRECCION DE OBRA RESPONSABLE

* Presentacion de programadion. Ing. Monica Chavez

Figura 24 Capitulo de socializacion del acta de comité



6. APORTE AL CONOCIMIENTO

Realizando un analisis retrospectivo de los temas abordados durante el desarrollo
de la practica empresarial, se logra evidenciar que se trabaj6 principalmente en dos
areas importantes de la profesién. La “Ingenieria y gerencia de la construccion”, en
las labores desempefiadas como auxiliar de residente de obra y el area de
“estructuras y materiales”, debido al tipo de proyectos de infraestructura que se
manejaron durante el proceso. Areas de gran aporte ya que debido a su amplio
enfoque en la ingenieria civil el practicante fortalece sus conocimientos realizando
consultas externas que sirvieron para entender con mayor claridad el proceso

constructivo de los proyectos.

Es valido resaltar el tema del “Reforzamiento estructural” en edificaciones antiguas,
teniendo en cuenta que, en la actualidad la ingenieria civil se enfoca principalmente
en la construccion de edificaciones nuevas, velando por que éstas cumplan con las
normas sismo resistentes. Esto, deja un amplio campo de estudio que permite
evaluar como se comportan aquellas estructuras que tienen bastantes afios de
construidas, que con el pasar del tiempo se han deteriorado y aquellas edificaciones
gue se construyeron sin disefios contra sismos. Ahora bien, entendiendo que la
situacion referenciada anteriormente se presenta constantemente en la region, fue
de suma importancia todos los conocimientos que se adquirieron sobre éste tema

durante la ejecucion de la practica.

La implementacion de elementos prefabricados hoy en dia en la construccion, es un
fendmeno que se esta presentando con frecuencia, esto debido a la disminucion de
tiempos que lleva construir una estructura con éste tipo de elementos. Fue valioso
para el practicante, ampliar sus conocimientos sobre este tema acomparfando el
proceso de construccion mediante estructura metélica de las nuevas instalaciones

del colegio Gimnasio Superior.



Por otra parte, se resalta la importancia de las competencias laborales y las
diferentes habilidades con las que se debe contar a la hora de ejercer la profesion,
entendiendo que el éxito profesional no depende Unicamente de los conocimientos
tedricos con los que cuente el ingeniero sino de como se desempefia y se comunica

trabajando en equipo.

Para poder facilitar algunas de las actividades realizadas, se crean por parte del
practicante los siguientes formatos: Inventario de ventanas y puertas Colegio
Gimnasio Superior, tabla de chequeo de aulas de clase del Colegio Gimnasio
Superior, tabla de cantidad de casetones y formato de seguimiento a la
programaciéon de obra. Dichos formatos son socializados con el director de obra,

dejando como aporte a la empresa.

En términos generales, fue una experiencia muy enriguecedora para el practicante
considerando la importancia que tiene para el estudiante en formacion, aterrizar los

conocimientos adquiridos en las aulas, a la realidad empresarial.



7. CONCLUSIONES

Durante la practica empresarial se planearon actividades diarias y
guincenales que aportaban al cumplimiento del proyecto. Este proceso se
logré ejecutar desde la llegada del practicante con el fin de darle participacion
en el grupo de ingenieros y que todos los compromisos se cumplieran en el

tiempo propuesto por el director de obra.

Por medio de los compromisos obtenidos en el comité de obra, se logra
realizar una organizacion de labores personales, que llevan a dar respuesta
a los compromisos y evidenciar que se pueden resolver en el menor tiempo

posible.

En el desarrollo de cada proyecto en los que se participo se puede evidenciar
los procesos empleados para el cumplimiento de las especificaciones
técnicas, donde se implementan métodos estipulados por la empresa y se
muestra el aporte del practicante en cuanto optimizacion de formatos de

chequeo, y seguimiento constante a los trabajos realizados en obra.

Mediante el trabajo en equipo, se brinda apoyo al encargado de cortes de
obra, realizando recorridos con los contratistas para verificar que sus trabajos
estén en buenas condiciones y con las medidas ya establecidas en el
contrato, con lo que se busca minimizar el tiempo de la entrega de cortes de

obra.

Participar activamente en los comités de obra, brinda la oportunidad de
opinar sobre lo que se visualiza en cuanto a avances y contra tiempos
presentados en el sitio de trabajo. Estos aportes verbales del practicante se

tienen en cuenta en el momento de evaluar la programacion inicial.



e Se deja como aporte al cumplimiento de la programacion de obra, el formato
de chequeo y validacion de tiempos, el cual permitié durante este proceso
llevar un control minucioso del avance y desarrollo de las actividades de

dicha programacion.



8. RECOMENDACIONES

Tener en cuenta desde el principio de la obra las recomendaciones dadas en
el estudio de suelos, para no poner en riesgo la estabilidad del terreno, las
viviendas que lo colindan, y la seguridad del personal de trabajo.

Es importante tener una buena relacion con los residentes de las viviendas
que colindan con el lote de la obra, por si se presenta algun imprevisto llegar
a un acuerdo que beneficie a la empresay a la persona afectada.

Solicitar al encargado de la obra la ruta critica para poder dar soluciones

inmediatas a los eventos contractuales que se presenten.
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NORMA TECNICA COLOMBIANA. NTC 550 — Concretos. Elaboracién y
curado de especimenes de concreto en obra. Disponible en:
https://es.scribd.com/document/121502151/NTC-550.

NORMA TECNICA COLOMBIANA. NTC 396 — Ingenieria civil y arquitectura.
Método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto. Disponible

en: https://es.slideshare.net/samirkent2/ntc-396.



https://es.ccm.net/faq/8170-basecamp-una-herramienta-colaborativa-muy-eficaz
https://es.ccm.net/faq/8170-basecamp-una-herramienta-colaborativa-muy-eficaz
http://ciencias.bogota.unal.edu.co/uniadfc/contratar-servicios-o-adquisicion-de-bienes-con-personas-naturales-y-juridicas/modificaciones-contractuales/
http://ciencias.bogota.unal.edu.co/uniadfc/contratar-servicios-o-adquisicion-de-bienes-con-personas-naturales-y-juridicas/modificaciones-contractuales/
https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/8titulo-h-nsr-100.pdf
https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/8titulo-h-nsr-100.pdf
https://es.scribd.com/document/121502151/NTC-550
https://es.slideshare.net/samirkent2/ntc-396

e NORMA TECNICA COLOMBIANA. NTC 673 — Concretos. Ensayo de
resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de concreto.

Disponible en: https://es.slideshare.net/1120353985/ntc-673-compresion-

concretos.

e NORMA TECNICA COLOMBIANA. NTC 5805 — Lamina colaborante de

acero conformada en frio. Disponible en: https://docplayer.es/10770926-

Norma-tecnica-colombiana-5805.html.

e NORMA TECNICA COLOMBIANA. NTC 2289 — Barras corrugadas Y lisas
de acero de baja aleacion, para refuerzo de concreto. Disponible en:
http://zonanet.zonafrancabogota.com/wwwi/resources/norma%20NTC%202
2%2089%20de%202007.pdf.



https://es.slideshare.net/1120353985/ntc-673-compresion-concretos
https://es.slideshare.net/1120353985/ntc-673-compresion-concretos
https://docplayer.es/10770926-Norma-tecnica-colombiana-5805.html
https://docplayer.es/10770926-Norma-tecnica-colombiana-5805.html
http://zonanet.zonafrancabogota.com/www/resources/norma%20NTC%2022%2089%20de%202007.pdf
http://zonanet.zonafrancabogota.com/www/resources/norma%20NTC%2022%2089%20de%202007.pdf

