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GLOSARIO

Sardinel:'” Piezas aligeradas prefabricadas en concreto de 4 MPa, cuya funcién es
delimitar el andén cuando se va a generar un desnivel y cuando va a estar en
contacto con el trafico vehicular, confina los materiales que componen el andén y
resiste el impacto de las llantas de los vehiculos que circulan por la via. Cumplen
con la Norma Técnica Colombiana, NTC 4109.”

Sumidero transversal: ?’Consiste en la ejecucién de una camara donde penetran
las aguas pluviales, esta se cubre con una reja para impedir la precipitacion de
vehiculos, personas u objetos de cierto tomarlo. Generalmente consta de una reja
propiamente dicha, la camara de desagule y la tuberia de conexion al colector.”

Sumidero longitudinal: *"Consiste en una abertura a manera de ventana
practicada en el bordillo o cordén de la acera, generalmente deprimida con respecto
a la cuneta.”

Riostra: ¥’Elemento estructural metalico o de madera empleado para mantener la
posicion o reforzar un marco estructural.”

Winche: % es un dispositivo mecanico, impulsado por un motor eléctrico, destinado
a levantar y desplazar grandes cargas.

Pendoldn: © “Ligera curvatura, convexa, que se realiza en una viga o cercha para
compensar cualquier flecha prevista cuando soporte un peso. También llamada
combadura.”

L http://palabrasclavesingenieriacivil.blogspot.com.co/

2 http://www.ingenierocivilinfo.com/2011/05/tipos-de-sumideros.html
3 http://www.ingenierocivilinfo.com/2011/05/tipos-de-sumideros.html
4 http://www.parro.com.ar/definicion-de-riostra

5> http://www.martexis.com/p-10395-Cabrestantes-Winches

6 http://www.parro.com.ar/definicion-de-contraflecha
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En este documento se presenta detalladamente una descripcion sobre el trabajo realizado como
practicante, en el cargo de ingeniero auxiliar del residente del proyecto del Puente San Jorge,
estructura atirantada con diecisiete punto cinco (17.5) metros de altura, sesenta punto siete
(60.7) metros de largo y doce (12) metros de ancho, que estaba siendo construida por la
empresa OTACC S.A. en el municipio de Girén, departamento de Santander. Dentro de las
actividades desarrolladas se destaca el control de calidad de la estructura metélica, los
concretos estructurales, los aceros de refuerzo, las pruebas de densidad de campo, rigiéndose
bajo la norma INVIAS 2013, y llevando este control mediante los formatos de calidad asignados
por la presente empresa. Se realiza también seguimiento y control detallado de cada una de las
actividades segun las especificaciones técnicas indicadas y se supervisa las pruebas y ensayos
estipulados por el plan de calidad. Se desarrollan soluciones inmediatas, con un 6ptimo
resultado ante las actividades complementarias.
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ABSTRACT

This document presents a detailed description of the work done as a practitioner, in the position
of auxiliary engineer of the resident of the San Jorge Bridge project, a cable-stayed structure with
seventeen point five (17.5) meters high, sixty point seven (60.7) meters long and twelve (12)
meters wide, which was being built by OTACC SA in the municipality of Girdn, department of
Santander. Among the activities carried out, the quality control of the metallic structure, the
structural concrete, the reinforcing steels, the field density tests, guided by INVIAS 2013 norm,
and taking this control through the quality formats assigned by the present company. Monitoring
and detailed control of each of the activities is carried out according to the indicated technical
specifications and the tests stipulated by the quality plan are supervised. Immediate solutions
are developed, with an optimal result in the complementary activities.
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1. INTRODUCCION

En el sector de San Jorge, del Municipio de Girén Santander, se encuentra una
extension de tierra con un area de 34.000 M? definida en el Plan de Ordenamiento
Territorial, como suelo urbano de use INSTITUCIONAL. RECREACIONAL Y DE
PROTECCION. Por tal motivo, la administracion municipal de Girén se encuentra
adelantando el desarrollo de la zona mediante proyectos destinados a la
construccion y/o mejoramiento de Vias, Servicios Publicos, alamedas vy
establecimientos institucionales que sean del goce y disfrute de sus ciudadanos.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO ESPECIFICO

e Realizar el seguimiento y control de las actividades previstas en la
construccion del puente vehicular sobre el rio frio para conectar el sector san
Jorge — Villamil del municipio de giron, departamento Santander.

2.2 OJETIVOS GENERALES

e Hacer seguimiento y controlar que cada una de las actividades de obra se
realicen conforme a las especificaciones técnicas indicadas

e Supervisar las pruebas y ensayos que se estipulen en el plan de calidad de
obra, de acuerdo con el Sistema de Gestion de Calidad (SGC).

En la estructura metalica: ultrasonido, tintas penetrantes, limpieza y
adherencia de la pintura y montaje dimensional.

En obra: Resistencia del concreto, trazabilidad del acero, densidad en campo

e Preparar la documentacion necesaria para realizar el control de las
actividades correspondientes al Sistema de Gestion de Calidad (SGC).



3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Nombre: Organizacién Técnica Asesores Consultores Constructores (OTACC)
Direccion: Calle 49 No. 27A — 34 Bucaramanga
Teléfono: (7) 6435677 - Fax (7) 6472253

Representante Legal: Jose Cabanzo Guiza

llustracion 1. Logo de la empresa.

OTACC..

Organizacion Técnica Asesores Consultores Constructores

3.1MISION

Somos una organizacion que proporciona servicios de construccion a entidades y
sociedades legalmente constituidas, mediante el desarrollo de proyectos de
ingenieria civil y eléctrica, destinando para la ejecucion de los mismos los recursos
necesarios, proveedores confiables y un capital humano altamente calificado,
buscando siempre la satisfaccion de nuestros clientes, y el crecimiento econdémico
y social de la comunidad.

3.2 VISION

En la proxima década seremos una organizacion lider a nivel nacional en el sector
de la ingenieria y la construccion de obras civiles; continuando con un fuerte
posicionamiento como proveedores de servicios a entidades publicas y privadas.



3.3 EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

2010 - 2017:

- Disefio y Construccion de méas de 40.000 de Aulas Escolares en los
departamentos de Santander y Boyacda. Cliente: Fondo de Infraestructura
Educativa, Ministerio de Educacion.

- Estudios, disefio y construccion de puente vehicular sobre el Rio Frio para
conectar el sector San Jorge-Villamil del municipio de Girdn. Cliente: Alcaldia
de Giron.

- Construccion de los Edificios L y K de aulas y sus respectivas obras externas
y de urbanismo, construccion de las obras del Templo y de las estructuras de
proteccion de la Rivera de la Quebrada Mensuli. Cliente: Universidad
Pontificia Bolivariana, UPB.

- Obras civiles del centro de operacion conjunta (COC), comedor y bodega
taller W&W para el proyecto Impala Terminals Barrancabermeja S.A. Cliente:
Impala Terminals Barrancabermeja S.A.

- Contrato marco para el montaje y construccion de facilidades de superficie
para proyectos de produccion y exploraciébn a nivel nacional y campos
menores asociados a la Gerencia GEC. EPC para las obras de construccion
requeridas para el suministro de JET Al del Aeropuerto El Dorado del
proyecto propiedad del CENIT. Construccion, montaje y puesta en marcha
de equipos y sistemas del edificio 7 del ICP y obras civiles y complementarias
para la adecuacion fisica de areas administrativas del ICP. Cliente: Ecopetrol
S.A.

- Construccion del puente El Tigre de la carretera Armenia-lbagué, Ruta 4003.
Cliente: Invias

- Construccion del Edificio UBA Meseta Coomeva y sede Sinergia Salud en
Bucaramanga, Edifico Kalinka Business Center, y la construccion de los
proyectos de vivienda multifamiliar Edificio Korona del Sol, Edificio K27,
Edificio Torre La Paz y Edificio Kaoba.

- Disefio y construccién de campamentos, cerramientos, porterias, comedor,
casetas y demas obras complementarias requeridas para el proyecto
hidroeléctrico Sogamoso. Cliente: Isagen S.A. E.S.P.



4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la realizacion de estudios, disefios y
construccion de un puente vehicular con una luz de 60.7 metros, el cual se
construira en estructura de arco metalica, con losa inferior de 12 m. de ancho.
Esta superestructura esta soportada por 2 estribos con cimentacion profunda
gue desarrolla pilotes de 1,2 m. de diametro.

llustracion 2. Perfil Longitudinal
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La cimentacion de los estribos esta separada cinco metros de los muros hechos
en gavion, con pilotes de 15 metros de profundidad. La estructura tiene 2
metros de galibo desde la cota de maxima de inundacion, segun la norma
INVIAS.

llustracién 3. Seccidn transversal tipica
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5. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

5.1 SEGUIMIENTO DE EJECUCION DEL CONTRATO

Para el proyecto se establecen entregas de informes mensuales que se entregan
con sus respectivos soportes y avance de obra de acuerdo al plan de trabajo. La
informacion correspondiente a los aspectos de calidad, se entregara de comun
acuerdo con la supervision.

5.2 EJECUCION PLAN DE INSPECCION Y ENSAYOS

Mediante este plan se determinan los controles y las tolerancias que se usaran para
aceptar los materiales y tareas representativas de cada una de las actividades del
proceso constructivo que puede desarrollarse en el proyecto.

5.2.1 CONCRETOS

CONCRETO ESTRUCTURAL

Segun la norma INVIAS 2013 Art 630.

Se debe recibir el concreto en obra, verificando que el sello de la mixer tenga el
mismo numero de sello en la remision, en donde esta debe coincidir con la cantidad
del producto solicitado y su descripcion (resistencia, agregados, asentamiento).

Una vez se reciba el concreto en obra, se debe verificar el asentamiento mediante
el ensayo del cono de Abrams cuyo objetivo principal es medir
la consistencia del concreto, se debe tener en cuenta que la NTC 396 nos da un
rango de mas o menos una pulgada (+ 17).

Se procedera a tomar probetas cilindricas segun la norma INV E-402, para
someterlas a ensayos de resistencia a compresion segun la norma INV E-410, en
donde se tomaran minimo cuatro probetas, se fallaran dos a siete dias y dos a
veintiocho dias.

Se tomara la cantidad de probetas cilindricas dicha anteriormente a cada lote de
concreto, un lote de concreto estara conformado por cada cincuenta metros cubicos
de mezcla, y el volumen colocado en una jornada de trabajo.

Los valores de resistencia a siete dias solo se emplearan para verificar la
regularidad de la calidad de concreto, mientras que los resultados obtenidos a



veintiocho dias determinaran la resistencia, sin embargo, se aconseja tomar hasta
ocho cilindros, con el fin de dejar dos de testigos, y otros dos en caso de que la
resistencia no cumpla a veintiocho dias, realizar el ensayo a compresion a los
cincuenta y seis dias, con el fin de no tener que realizar pruebas invasivas en el
concreto.

CONCRETO HIDRAULICO

Segun la norma INVIAS 2013 Art 500.

Se seguirdn los mismos lineamientos que en el concreto estructural, sin embargo,
se tomardn muestras cada trescientos cincuenta metros cubicos o a la cantidad
ejecutada en una jornada de trabajo, no obstante, la norma especifica, para
proyectos con baja produccion diaria de concreto para un mismo tipo dado de
mezcla, se podra combinar la produccion del siguiente o siguientes dias hasta
completas cien metros cubicos de concreto colocado y tratar esa produccién como
lote.

Por cada lote se tomaran:

Probetas cilindricas segun la norma INV E-402, para someterlas a ensayos de
resistencia a compresion segun la norma INV E-410, en donde se tomaran minimo
cuatro probetas, se fallaran dos a siete dias y dos a veintiocho dias.

Vigas prismaticas segun la norma INV E-415, para someterlas a ensayos de
resistencia a flexion segun la norma INV E-414, en donde se tomaran minimo cuatro
vigas prismaticas, se fallaran dos a siete dias y dos a veintiocho dias.

Segun el sistema de calidad de la empresa, para llevar un adecuado proceso del
concreto, se realizaran los siguientes formatos:

FORMATO FC-C-006 CONTROL DE CONCRETO RECIBIDO EN OBRA (Ver
Anexo 1)

Con el fin de llevar la relacion de muestra-lote, en caso de que alguna no cumpla
para poder identificarla.

FORMATO FC-C-008 CONTROL TOMA Y ROTURA DE CILINDROS (Ver Anexo
2)

Con el fin de llevar el control de la resistencia obtenida, resultados suministrados
por el laboratorio Contecon Urbar Bucaramanga.



5.2.2. SUELOS GRANULARES

5.2.2.1 SUBRASANTE

Segun la norma INVIAS 2013 Art 310.

Consiste en la escarificacion, conformacioén, nivelacion y compactacion del afirmado
existente, con o sin adicion de material de afirmado.

En donde se tomara el control de compactacion del Articulo 311, afirmado.

Los lotes se aceptaran o rechazaran en los siguientes criterios:

- 500 metros lineales de base granular compactada.
- 3500 metros cuadrados de base granular compactada.
- La obra ejecutada en una jornada de trabajo.

Para la aceptacion del lote el grado minimo de compactacioén individual debera ser
de 95%.

En caso de que no cumpla, se debera escarificar, homogenizar, llevar a la humedad
adecuada y compactar nuevamente hasta obtener el valor de densidad seca
especifica.

5.2.2.2 SUB-BASE GRANULAR

Segun la norma INVIAS 2013 Art 320.

La cantidad de material extendido debera ser tal, que el espesor de la capa
compactada no resulte inferior a 100mm, ni superior a 200 mm, en caso de ser
mayor, este debera ser colocado en dos capas, en donde el interventor debera
verificar la compactacion de la primera capa antes de proceder a la siguiente capa.
Una vez el material extendido de la base granular tenga la humedad apropiada, se
compactara con el equipo, hasta alcanzar la densidad seca especificada.

Los lotes se aceptaran o rechazaran en los siguientes criterios:

- 500 metros lineales de base granular compactada.
- 3500 metros cuadrados de base granular compactada.
- La obra ejecutada en una jornada de trabajo.

Para la aceptacion del lote el grado minimo de compactacién individual debera ser
de 95%.

En caso de que no cumpla, se debera escarificar, homogenizar, llevar a la humedad
adecuada y compactar nuevamente hasta obtener el valor de densidad seca
especifica.



5.2.2.3 BASE GRANULAR

Segun la norma INVIAS 2013 Art 330.

La cantidad de material extendido debera ser tal, que el espesor de la capa
compactada no resulte inferior a 100mm, ni superior a 200 mm, en caso de ser
mayor, este debera ser colocado en dos capas, en donde el interventor debera
verificar la compactacion de la primera capa antes de proceder a la siguiente capa.
Una vez el material extendido de la base granular tenga la humedad apropiada, se
compactara con el equipo, hasta alcanzar la densidad seca especificada.

Los lotes se aceptaran o rechazaran en los siguientes criterios:

- 500 metros lineales de base granular compactada.
- 3500 metros cuadrados de base granular compactada.
- La obra ejecutada en una jornada de trabajo.

Para la aceptacion del lote el grado minimo de compactacion individual debera ser
de 98%.

En caso de que no cumpla, se debera escarificar, homogenizar, llevar a la humedad
adecuada y compactar nuevamente hasta obtener el valor de densidad seca
especifica.

Segun el sistema de calidad de la empresa, para llevar un adecuado proceso de
este, se realizaran el siguiente formato:

FC-C-031 ENSAYO DENSIDAD DE CAMPO (Ver Anexo 3)

Con el fin de llevar el control de la compactacion obtenida, resultados suministrados
por el laboratorio Colsuelos S.A.S.

5.2.3. TRAZABILIDAD DEL ACERO

En cuanto a la trazabilidad del acero se tendra en cuenta el suministro, transporte,
almacenamiento, corte, doblamiento y colocacion en la estructura de concreto en
concordancia con los planos del proyecto y especificaciones.

Cada diametro de barra de acero debera tener su respectivo certificado de calidad
del acero, que se llevara el control de este mediante el siguiente formato, también
permitira llevar un control respecto a las cantidades que han llegado a obra y las
faltantes, y su sector de colocacion.



FC-C-010 CONTROL TRAZABILIDAD DEL ACERO DE REFUERZO (Ver anexo
4)

Una vez colocado el acero de refuerzo en la estructura, se debera llenar siguiente
formato que nos permite verificar que el acero de refuerzo estuviera libre de
escamas, polvo u otros elementos extrafios; su diametro, posicion de estribos y
reparticion segun los planos de construccion; la cantidad de acero esta de acuerdo
con la cartilla de refuerzo y que se encuentre asegurado de tal manera que durante
el vaciado del concreto no sufra desplazamiento.

También permite verificar que la formaleta sea la adecuada para la actividad, se
realicen los procesos constructivos debidos como usar un antiadherente en la
formaleta, se tomen los cilindros y se realice el vibrado.

LISTA DE CHEQUEDO DE ACERO DE REFUERZO, FORMALETA Y VACIADO
DE CONCRETO (Ver anexo 5)

5.2.4 ESTRUCTURA METALICA
5.2.4.1 CALIFICACION DEL SOLDADOR.

Se debe verificar que el trabajador que estéa realizando las labores de soldadura es
el idéneo para realizar esta actividad, cumple con esto, de acuerdo con los
procedimientos avalados segun la clausula 5 del cédigo AWS D1.5/2015.

5.2.4.2 INSPECCION VISUAL A SOLDADURAS POR TINTAS PENETRANTES.

Es un ensayo no destructivo para superficies metélicas, ideal para la deteccion de
grietas y fisuras defectos de la soldadura y otros errores en las piezas de fusion.

En donde como resultado obtuvimos que no se encontraron discontinuidades
relevantes con respecto al codigo AWS D1.5 2015.



5.2.4.3 NDT: ULTRASONIDO (UT).

El ensayo de ultrasonido es un ensayo que se basa en la deteccion de ondas de
difraccion, es un excelente complemento para la inspeccion pulso eco, ya que se
basa en un principio fisico diferente.

Este procedimiento se realiza en planta como en obra, debido a que en los dos se
realizan uniones de la estructura metéalica mediante soldadura.

llustracion 4. Mecanismo de UT

Ensayo

soldadura

5.2.4.4 REGISTRO DE INSPECCION DE LIMPIEZA Y PINTURA.

Este registro es llevado a cabo en planta para garantizar la limpieza del material y
la rugosidad del mismo para la adherencia de la pintura. Esta se realiza mediante
chorro abrasivo (sandblasting) segun la norma SSPC SP- 5y SSPC SP- 6.

Se verifica que los espesores de pintura sean los establecidos por el disefiador de
la estructura metalica.

Imprimador: zinc organico (3 mils)

Capa intermedia: Epoxy (2 mills)



5.2.4.5 REPORTES DE PRUEBA DE ADHERENCIA Y MEDICION DE
ESPESORES EN OBRA

Un inspector reporta el grado de adherencia de la pintura en la estructura metalica,
verificando el espesor de la capa de pintura, siendo este mayor a la especificacion
de disefo.

Capa superior: Epoxy, vinilo o uretano (2 mills)

Para un total minimo de espesor de 7 mills.

5.2.4.6 INSPECCION DIMENSIONAL.

Con motivo del avance del montaje del arco se realizé un chequeo de este. Se tomé
la medida del lineamiento de las piezas del arco, bajando una plomada y midiendo
gue las piezas tengan la longitud que se presenta en planos.

5.2.4.7 INSPECCION VISUAL DE SOLDADURAS EN CAMPO

Se realiz6é una inspeccion visual de las soldaduras realizadas en campo de
uniones de elementos por un Inspector de soldaduras de elementos metalicos
nivel I, con conocimiento en el codigo AWS, NTC 4991 y el reglamento ACS-CC-
R-01



6. ACTIVIDADES DE OBRA

ACTIVIDAD

Identificacion de elementos

DESCRIPCION

Se identificaran los elementos de la estructura metalica
para realizar el seguimiento del montaje de esta.

llustracién 5. Alzado del puente
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VIGAS DEL ARCO

ESC. 1100

1143 2925
=
N’I{ ) = . =
A T i
Y day,
~ /// o
NG
2 e .
A5 A - N
& 3 H g g 5 ] N \O
e ; =} gl 1E :
o S 58 all2 NG
o B LB RN
/s H ;.
S/ @i g
/0 Eie IESERNN
< S .
[p’“l / // SO
# {M’ b
o L — i T T yiig T T - ]‘
e e ma e SCC IE IR —— i iy
o J2000 17000 200 0
\ TR1 =2 ] ®2 [k ‘
g soccn =
el
|'(“-._
1 o=l
=
3]
. 2 B8
N F &
w2




ACTIVIDAD Seguimiento del montaje
Se acompafara al subcontratista con
DESCRIPCION el fin de realizar el montaje segun lo

acordado.

llustracion 7. Vigas de rigidez

llustracién 8. Viga de arco Al-1

e

llustracion 9. Vigade arco Al-2

llustracion 14. Monaje finalizado




ACTIVIDAD

Cierre del arco

DESCRIPCION

Se levantd la estructura de los apoyos
con un gato hidraulico con capacidad
de carga de 100 toneladas, con el fin
de lograr el cierre del arco, esto se
realiz6 debido a que el tramo de arco
A4 tenia menor longitud.

llustracion 15. Fuerza debido al gato
hidréulico

llustracion 16. Gato hidraulico

ACTIVIDAD

Instalacion de tuberia de sumidero

longitudinal

DESCRIPCION

Conexion de sumidero a pozo mediante
tuberia de 127

llustracion 17. Demolicién de
pavimento

g e

llustracion 18. Instalacidn de tuberia

llustracién 19. Rellano de zanja
\q M, -




ACTIVIDAD Construccién de sumidero transversal
Se verificara que el acero utilizado en el
DESCRIPCION sumidero sea segun la especificacion

del EMPAS.

llustracion 20. instalacion acerod

e refuerzo

ACTIVIDAD

Verificacion de resistencia del concreto

DESCRIPCION

Se solicita a contecon urban, los resultados de
los ensayos a compresion, para comprobar la
resistencia garantizada.

Esta mezcla fue preparada en obra.

llustracion 21. Reslutados laboratorio contecon urbar

SGS ?ﬂ'ﬂmwmn

Calle 58 No. E-51 km & Via Girdn — P.1 Garlbaldi
Tel: 57-7-6913805

ENSAYO A LA COMPRESION DE CILINDROS DE

CONCRETO
NTC 673/ INV E-410-13

Consulta General de Muestras

* El presente informe afecta Gricamente a ks muestras referenciadas en el mismo y esta sujeto a vesificacion.

** Este infarme irse parcial o total in la escitn ded Laboratorio Cantecon Urbar 5. AS.
Cliente: OTACC 5.A.
Proyecto: uU-1324 PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIO FRIO SECTOR SAN JORGE - VILLAMIL
Concreto M.O.
Muestra: 3n SUMIDERD 1 Fecha de muestreo: 24/Novf2017  2:30PM
Dimensian: 612" Cadigo de mezcla: 8-210-3-1 Resistencia nominal: 206 MPa
Asentamiento: 152 mm Peso unitario: 0 Kgfm3 Frente 0-na. Cantenida aire: 0.0%
Temperatura: 0.0 °C Planta: n.a. Mixer:  n.a. Rermisidn:
Dbservaciones:
Edad F. Ensayo kg/om psi MPa % Prensa Tipo Falla Observacidn Calificacion
z
7 01/Dec/2017 143 2,030 140 =23 n.a. Fracturas en
los ladas
superior o
inferiar
7 01/Dec/2017 149 2,110 146 71 n.a. Fractura
diagonal
28 22{Dec/2017 258 3,670 253 123 na. Fractura
diagonal
28 22{Dec/2017 266 3,790 26.1 127 n.a. Fractura

eimeeaal




ACTIVIDAD Inspeccion por ultrasonido
Este procedimiento se realizar4 en las
juntas de soldadura, con el fin de
determinar discontinuidades que afecten
DESCRIPCION la integridad de la estructura.

Se verificara el certificado de calidad de
los equipos utilizados, y se tomaran
acciones en caso de encontrar alguna
irregularidad.

llustracion 22. Inspeccion por
ultrasonido

ACTIVIDAD Reparacién de junta de soldadura
Luego de revisar todas las juntas de
soldadura de la estructura metalica, se
DESCRIPCION nos reporté en un informe una inclusion

de escoria, se repar0 la junta de
soldadura.

llustracion 23. Identificacion de
inclusién de escoria

llustraciéon 24. Reparacion de junta
de soldadura




Verificacion de espesor y adherencia de

ACTIVIDAD ;
la pintura.
Se utilizé un equipo de medicién de
espesores de pelicula marca
DESCRIPCION POSITECTOR 6000 y un equipo de

adherencia marca POSITEST HATE.
Se verifico el certificado de calidad de
estos equipos.

llustracion 25. Inspector de
pintura

ACTIVIDAD Modulacién de formaleta
Se realizard una modulacién en una de
las luces del tablero, con el fin de sacar
cantidades de formaleta, cerchas vy
DESCRIPCION parales o tacos de madera.

La primera modulacion es para las luces
junto a las vigas de rigidez.

La segunda modulacion es para el resto
del tablero.

llustracion 26. Modulacién de
formaleta vista inferior

¥

llustracion 27. modulaciéon de
formaleta vista superior
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ACTIVIDAD

Reforma al disefio del ande del puente
(imprevisto)

DESCRIPCION

El andén fue disefiado al mismo nivel de
pavimento, por lo que fue necesario
subir la cota de este con el fin de lograr
un empalme adecuado.

Para esto se usaran casetones para no
afectar estructuralmente el disefio,
debido a la nueva carga muerta
adicional.

Sera necesario implementar una
baranda sobre el new jersey, debido a
gue subiriamos 18 centimetros.

llustracion 28. Modulacion anden puente

ool
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ACTIVIDAD Verificacion de contra flecha

Con un nivel de topografia, se
tomaron los niveles en donde estan
los pendolones con el fin de verificar
DESCRIPCION la contra flecha, obteniendo los

siguientes datos, que graficados en
Excel nos dan la contra flecha, en 60
metros hay 10 centimetros de altura
entre el medio y los extremos.




Tabla 1. Verificacion de contraflecha

PUNTO | V+ HI V- COTA
BM 4,15 702,26 698,11
1 1,247 | 701,013
2 1,21 701,05
3 1,179 | 701,081
4 1,156 | 701,104
5 1,148 | 701,112
6 1,159 | 701,101
7 1,183 | 701,077
8 1,213 | 701,047
9 1,252 | 701,008
CAMBIO 1A 1,562 | 702,569 701,007
la 1,253 | 701,007
2A 1,517 | 701,052
3a 1,18 701,08
4a 1,159 | 701,101
5a 1,155 | 701,105
6a 1,154 | 701,106
7A 1,484 | 701,085
8A 1,52 | 701,049
9A 1,55| 701,019

701,15
701,1 —e
701,05 //‘ \‘\\
701

Grafico 1. Contra flecha aguas abajo

701,15
701,1
701,05

701
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Grafico 2. Contra flecha aguas arriba
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Movimiento horizontal de la mega

ACTIVIDAD
estructura
Segun el disefio, la dilatacibn minima es
de 5 centimetros entre el estribo y el
cajon.
DESCRIPCION Mediante una platina soldada

verticalmente se realiz6 el empuje del
puente en donde los apoyos estaban
sobre rodillos, permitiendo su
desplazamiento.

llustracion 29. Viga de rigidez
junto al estribo

ACTIVIDAD Instalacién de acero de refuerzo
Se realiz6 el chequeo de liberacién del
acero, llenando un formato de Ila
DESCRIPCION empresa, y se verifico la trazabilidad del

material despachado de bodega con su
respectivo certificado de calidad.

llustracién 30. Lista chequeo de
refuerzo

) FORMALETA Y

== T T |

FECIHA D ELABORACKY. 010015

K \ionAGhin _ i3 _ERCALIRA __BAOSECUIP0S BOMBA TRASIEGS

llustracion 31. Acero de refuerzo




ACTIVIDAD Fundida de concreto placa
Se realiz6 una fundida de 149 m3 de
4000PSI, de los cuales segun la norma
deben tomarse testigos cada 40m3 por lo
DESCRIPCION cual, se tomaron 4 muestras de 8

cilindros cada una, para fallar a 7 y 28
dias y dejar 4 testigos, en caso de que la
resistencia no dé a los 28 dias.

llustracion 32. Mixer con bomba
fundiendo placa

14 N\

llustracion 33. Vibrado y regla al
concreto

ACTIVIDAD

Fundida de concreto barreras de trafico

DESCRIPCION

Se realiz6 la fundida por dias debido a
gue la formaleta era especial, y solo
alcanzaba a modular un tramo, segun la
norma, se deben tomar cada 40 mt3 o
cada dia, se tomaron 6 muestras por
tramo de fundida, cada fundida era de 6-
8 mts3, sin embargo fue obligatorio tomar
6 cilindros cada esa poca cantidad

llustracion 34. Fundida de New
jersey




ACTIVIDAD

Asentamiento

DESCRIPCION

Cada vez que se recibio el concreto, se
verifico el asentamiento segun lo pedido,
esto es necesario para verificar que la
mezcla tenga la fluidez adecuada.

llustracion 35. Prueba de
asentamiento

ACTIVIDAD

Densidad en campo

DESCRIPCION

Se realiz6 una excavacion para retirar un
arbol, por lo cual al momento de hacer el
relleno fue necesario realizar el ensayo
de densidad de campo, con el fin de
verificar el grado de compactacion, el
cual se realizé en dos capas.

También se realizaron ensayos de
densidad de campo;

Relleno acceso norte y sur en la
subrasante.

Relleno anden acceso norte.

Relleno parque cambulos.

llustracién 36. Excavacion para
retiro de arbol
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llustracion 37. Densidad de campo
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ACTIVIDAD Disefio malecén

Se disefio, y se construyd el malecdn,
siguiendo los parametros establecidos
DESCRIPCION por el aledafio, en donde se calcul6 la
cantidad de material necesario para
realizar este.

llustracion 38. Paisaje urbanistico
sector Cambulos




APORTE AL CONOCIMIENTO

Movimiento progresivo en una unién de soldadura.

Pase de raiz: Encargado de dar la principal unién entre los dos metales.
Pase de calentamiento: hace mas maleable el pase de raiz.

Pase de relleno: Termina de rellenar la unién de soldadura.

Pase de presentacion: Hace del cordon de soldadura, un aspecto
presentable.

En cuanto al armado de la formaleta, se debe modular teniendo en cuenta
que las luces presentes tienen una variacion de ancho de dos centimetros,
por los que se optd por el siguiente tipo de modulacién, 3 formaletas de 60
centimetros de ancho, una de 10 centimetros, una de 5 centimetros y un
retazo de madera de buena calidad ya que recibird una gran carga, que
posteriormente en el desencofrado, facilitara la actividad.

En cuanto a los parales, se utilizaran tacos de madera apoyados en una cuia
de madera, con el fin de desencofrar mas rapido y de manera menos tediosa,
estos deben de tener una resistencia alta a compresién, con el fin de evitar
gue se muevan al momento de descargar el concreto.

En cuanto al montaje de la estructura, se deben prevenir fallas mientras se
realiza el armado de esta, como, por ejemplo, los pendolones son elementos
disefiados para trabajar a tension, en el proceso constructivo, se evidencia
gue el pendoldn 3 est4 trabajando a compresién, debido a que el arco todavia
no ha cerrado, y este esta sosteniendo el arco A3, al ser demasiado esbelto,
puede pandearse y fallar, por lo que se le instalo un pie de amigo para
trasferir cargas.

A pesar de ser una estructura de 290 toneladas, pudo ser desplazada
horizontalmente mediante un gato hidraulico de 100 toneladas, en donde se
colocaron los apoyos del puente sobre rodillos, con la finalidad de dejar igual
distancia entre el estribo y la viga de rigidez, esta distancia es importante
debido a que el metal con el calentamiento se expande, medidas que se
tomaron a las 6am que posteriormente al medio dias fueron mas angostas.



El desarrollo continuo, sin intervencion de la interventoria es generado
gracias a que el proyecto se desarrolla segun los planos, el respectivo
proceso constructivo y las especificaciones de disefio,

Segun la norma INVIAS 2013, se deben tomar muestras al concreto cada 50
metros cubicos, o cada fraccién de dia.

El ensayo de densidad en campo debe hacerse con el fin de verificar que el
terreno tiene un grado de compactacion 6ptimo.

El asentamiento mediante el cono de abrams hace que la mezcla tenga la
fluidez adecuada para la actividad a realizar.

Cada didmetro de varilla debe tener su respectivo certificado de calidad.

7. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

El seguimiento y control de las actividades es fundamental, para evitar
procesos constructivos erroneos, teniendo en cuenta la documentacion
técnica antes de dar inicio a estas, generando soluciones oportunas ante la
identificacion de inconsistencias en los estudias y disefios.

Llevar un proceso de calidad garantiza que los materiales que se utilicen
sean segun las especificaciones del disefiador.

En todas las obras van a salir obras complementarias o imprevistos.

Las diferentes marcas de cemento tienen diferentes tipos de
comportamiento, algunas a los 7 dias dan una mayor resistencia de la
esperada, sin embargo, no se tiene certeza, debido a que pueden no cumplir
su resistencia a los 28 dias.

Existen diferentes tipos de ensayo no destructivos para los elementos de la
estructura metalica; ensayos de ultrasonido, inspeccion visual soldaduras por
tintas penetrantes, inspeccion de limpieza y pintura, pruebas de adherencia
y medicion de espesores de pintura, inspeccion dimensional y inspeccion
visual de soldaduras.

Se debe prevenir el vandalismo, alterando o modificando la rosca de los
elementos atornillados que estan cerca a los estribos.



- La contra flecha no tiene ninguna funcion estructural, su funcion es estética.

- Antes de realizar el vaciado de concreto a cualquier tipo de estructura es
importante verificar que todo esté bien ajustado y alineado, para ello existen
formatos que aseguran la calidad.

- Elensayo de densidad de campo es fundamental para verificar que el terreno
se encuentre bien compactado, y que en un futuro no se presenten
hundimientos.

- Utilizar los formatos de la empresa, hacen que los procesos de calidad sean
mas ordenados.

- No importa la cantidad de concreto que se funda, por mas minima que llegue
a ser debe tener su soporte de resistencia.
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ANEXOS

9.

Anexo 1. FORMATO FC-C-006 CONTROL DE CONCRETO RECIBIDO EN

OBRA

ewliq ewliq ewliq
2IqWON 2IqWON aIquioN
08044V ‘0SINTY ;odogv13a
‘0Al8lgo ns uod ajdwind oj|8s |8 IS Jesnal agap oS :BloN
NENER] ON .8 78Y2S0Y Kesiar maN §57eT S0 ¢T[62TT 0005 € 62:TT  [98r8z
YENER)] ON .8 62.8T0F Kasiar maN 0geT Geiet 0€TT 000€ Se'e 9¥589  [d3y9T
YENER] 97 VINOL ON .8 0028T0F Kosiar meN 8T:ET 00:€T 1072T 000€ ST €1580  |d9)ST
YERER) S VINOL ON .8 7S06T0Y Kesiar maN 00:7T 0Z:€T oreT 000€ S T/¥89  [d9)¥T
YENER] ¥ VINOL ON .8 60v8TOY Kasiar maN 0S'€T G5ieT 8TcT 000€ S GZv89  [gdKET
YENER)] €7 VINOL ON .8 68810V Kasiaf maN Ov:€T G5eT €TeT 000€ G.'S 96€89  [d3)CT
YERER) 2 VWOL ON .8 6288T0Y Kosiar maN 0E:TT 00:TT 90:0T 000€ SLY 79€89  |G9)0T
NENER) v VINOL ON .8 €658TOY Kesiar maN SEWT 0G:€T €T:ET 000€ S2's vIerT  [doK6
YENER)] 0% VINOL ON .9 6.G8TOY Kasiar maN SST 00T [7%43 000€ GL'S 6.TYT  [d3y8
X3INID 6€ VINOL ON .9 6798TOY Kasiaf maN ov'8 008 60:L 000€ 5’9 1€€89  [g9)-L
(svdLsani ©ON-IS)
ON-09Ia02) YYNINY3L| v¥80 | VLNV
N vl pmm:s_v VIYVNOIOVLST |OLNIINV.LINISY HIAXIN (TFAIN-A 303-X33-0LNIWT 1) v vavoati| varvs (Isd) (ew) ogio34 'on|  wHoa4
SOHANIID vawosg ‘d 0av1INs3d 0113s NOIOVOITdY YOLO3S VION3LSISTH |aVAILNYD
VIONTy34zy | [ YEWOE0LY VHOH
8T0¢ 34 [ EREEE] 30~ 8 1 Z0 13a :0doid3d
3940r NvS 3INand -OLOFA0Hd
€T/2T/0T *WYHO3d T ‘NOISHHA 900-2-24 :091d0D FAUPL

V440 N3 0d]dI03d OL34dONOD 3d 104 LNOD

S Yo B W




Anexo 2. FORMATO FC-C-008 CONTROL TOMA Y ROTURA DE CILINDROS
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Anexo 3. FC-C-031 ENSAYO DENSIDAD DE CAMPO
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Anexo 4. FC-C-010 CONTROL TRAZABILIDAD DEL ACERO DE REFUERZO
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Anexo 5. LISTA DE CHEQUEO DE AC
ERO DE REFUERZO, FORMA
VACIADO DE CONCRETO ’ HETAY
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