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RESUMEN

TITULO: IMPLEMENTACION DE UN DISPLAY DE TEXTO TD-200C
A UN AUTOMATA PROGRAMABLE PLC S7-200
CPU224XP DE SIEMENS

AUTOR(ES): DIEGO ARMANDO MANJARRES RIVAS - JULIAN
ANDRES GOMEZ MUNOZ

FACULTAD: INGENIERIA ELECTRONICA

DIRECTOR: JORGE ENRIQUE SANTAMARIA

La monografia de grado desarrollada para optar el titulo de Especialista en
Control e Instrumentacion Industrial consistio en la implementaciéon de un
Visualizador de Texto Siemens a un AutoOmata Programable compatible del
mismo fabricante.

El proyecto fue ejecutado en varias etapas. La primera etapa del trabajo
consistio en el estudio del arte del instrumento; actividades que comprendian,
las caracteristicas de hardware, software, equipos de compatibilidad y demas
componentes del equipo. El segundo trabajo fue la instalacion del Visualizador
de Texto; alli, se adhirié la placa frontal y se conecto el cable de alimentacion.
En la tercera etapa, fue llevada a cabo la comunicacion entre el ordenador vy el
Autdbmata  Programable mediante el cable de Interfaz Punto a Punto,
seguidamente la comunicacion entre el Automata Programable y el
Visualizador de Texto a través del cable para comunicacion serial. En la cuarta
fase del proyecto se realiz6 la configuracion del idioma, juego de caracteres,
menu personalizado, bloque de parametros, visualizador de alarmas, hora y
fecha, estado de las entradas y salidas del Automata y por ultimo la
configuracion del teclado personalizado. Posteriormente se familiarizé con el
equipo, en donde se estudid las teclas de funciones especiales y el menu del
operador, por ultimo se desarrollé6 un programa de aplicacion que incluyera:
visualizacion de alarmas y mensajes, ingreso y lectura de datos desde las
entradas digitales y analogicas del Autémata, configuracion del teclado y mena
personalizado del Visualizador de Texto.

PALABRAS CLAVES: AUTOMATIZACION, VISUALIZADOR,
CONTROLADOR, PLC S7-200 CPU 224XP, TD-200C.
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ABSTRACT

TITLE: IMPLEMENTATION OF A DISPLAY OF TEXT TD-200C TO
A PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER S7-200
FROM SIEMENS CPU224XP

AUTHOR: DIEGO ARMANDO MANJARRES RIVAS - JULIAN
ANDRES GOMEZ MUNOZ

SCHOOL: ELECTRONIC ENGINEERING

DIRECTOR: JORGE ENRIQUE SANTAMARIA

The monograph of degree developed to choose the Specialist's title in Control
and Industrial Instrumentation consisted of the implementation of a display of
text from Siemens to a Programmable compatible Automaton of the same
manufacturer.

The project was executed in several stages. The first stage of the work
consisted of the study of the art of the instrument; activities that they were
including, the characteristics of hardware, software, equipment of compatibility
and other components of the device. The second work was the installation of
the display of Text; there, added the frontal plate and the power connector
connected. In the third stage, the communication was carried out between the
computer and the programmable logic controller by means of the cable of
Interface Point to Point, immediately the communication between the
programmable logic controller and the display of text across the cable for serial
communication. In the fourth phase of the project there was realized the
configuration of the language, game of characters, personalized menu, block of
parameters, display of alarms, hour and date, condition of the analog and digital
inputs/outputs of the programmable logic controller and finally the configuration
of the personalized keyboard.

Later the interaction with the device was carried out, where there was studied
the keys of special functions and the menu of the operator, finally there
developed a program of application that it was including: visualization of alarms
and messages, revenue and reading of information from the digital and
analogical inputs of the programmable logic controller, configuration of the
keyboard and personalized menu of the display of text.

KEYWORDS: AUTOMATION, DISPLAY, CONTROLLER, PLC S7-200 CPU
224XP, TD-200C.
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INTRODUCCION

Dentro del inmenso mundo de la automatizacion, la maquina mas utilizada para
controlar los procesos a automatizar es el Controlador Logico Programable
(PLC), convirtiendose de esta forma en objeto de mdultiples estudios e
investigaciones cuyos fines han sido siempre optimizar y mejorar sus
caracteristicas.

Aunque es una maquina muy completa, necesita de instrumentos auxiliares
para la realizacion de algunas tareas extras que no se encuentran incluidas en
éste, tal es el caso de la visualizacion del estado de las variables que se
encuentra controlando.

Para esta funcidon es necesaria la instalacion y configuracion de un display de
texto (TD), el cual es un visualizador de mensajes y una interfaz operador-
maquina, es un pequefio equipo compacto que incorpora todos los
componentes necesarios para manejar y observar los estados de las variables
controladas por los PLC, de tal forma que se le facilita al operador en planta,
observar las alarmas y funcionamientos equivocos de las salidas del
controlador.

Teniendo en cuenta su caracter necesario para la visualizacion del proceso por
el operador en una planta, en el siguiente proyecto se estudiara el TD-200C
marca Siemens y se describira el proceso de instalacion y configuracién a un
PLC S7-200 CPU 224XP marca Siemens.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar un estudio detallado del display de texto TD-200C marca Siemens y
con base en este describir el proceso de instalacion y configuracién para
observar mensajes correspondientes a las variables controladas por un
automata programable S7-200 CPU 224XP marca Siemens.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Analizar detalladamente la compatibilidad de los equipos a utilizar, en aras
de evitar errores de comunicacion y posibles fallas en éstos.

e Realizar un estudio detallado del estado del arte del display de textos TD-
200C, asi como también conocer sus datos técnicos y referencias.

e Comunicar y programar un PLC Siemens de la gama S7-200 CPU 224XP
para observar mensajes en el TD-200C.

e Llevar un registro escrito de los pasos ejecutados en cuanto a la instalacion,
configuracion y programacion tanto del PLC como del TD-200C.

13



2. DISPLAY DE TEXTO TD-200C

2.1 INTRODUCCION A LOS VISUALIZADORES DE TEXTOS (TD) S7-200

El TD S7-200 es un visualizador de textos de 2 o 4 lineas que puede
conectarse a la CPU S7-200. El TD permite visualizar, vigilar y modificar las
variables de proceso pertenecientes a la aplicacion.

La gama de productos S7-200 comprende tres visualizadores de textos, cada
uno de ellos consta de diferentes caracteristicas por tal razén se utilizan
teniendo en cuenta la aplicacion, localizacion y dimension del proyecto de
automatizacion a ejecutar. Los tres visualizadores de texto Siemens para las
CPU S7-200 son:

TD 100C: El TD-100C tiene un display de texto de 4 lineas que permite
seleccionar dos fuentes. Es posible visualizar 16 caracteres por linea (es
decir, 64 caracteres en total), o bien utilizar la fuente en negrita con 12
caracteres por linea (es decir, 48 caracteres en total).

La placa frontal del TD-100C ofrece toda la flexibilidad necesaria para
disefar el teclado. Es posible crear un teclado personalizado de hasta
14 botones (teclas) de tamarfo variable y en distintas formas, colores o
fuentes que pueden disponerse en capas sobre un fondo cualquiera.

TD 200C: ElI TD-200C tiene un display de texto de 2 lineas de 20
caracteres cada una (es decir, 40 caracteres en total). La placa frontal
del TD-200C ofrece toda la flexibilidad necesaria para disefiar el teclado.

Es posible crear un teclado personalizado de hasta 20 botones (teclas)
de tamafio variable y en distintas formas, colores o fuentes que pueden
disponerse en capas sobre un fondo cualquiera.

TD 200: El Hardware corresponde al TD-200C, con la limitante que los
botones del teclado no pueden ser disefiados, consta de un teclado con
una configuracion y disefio fijos.

La placa frontal del TD-200 incorpora cuatro teclas con funciones

predefinidas activadas por bits, permitiendo configurar hasta ocho
funciones activadas por bits utilizando la tecla SHIFT.

14
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Figura 1. Visualizadores de Texto.

El visualizador de textos es alimentado por la CPU S7-200 a través del cable
TD/CPU. EI TD-200C y el TD-200 también pueden recibir tension de una fuente
de alimentacion externa.

Los visualizadores de textos contienen los elementos siguientes:

e Display de textos: El TD-200C y el TD-200 estan equipados con un
display de cristal liquido retroiluminado (LCD) con una resolucion de 33 x
181 pixeles. El TD-100C tiene un display de cristal liquido (LCD) con una
resoluciéon de 132 x 65 pixeles.

e Puerto de comunicacién: Conector hembra tipo D subminiatura de 9
pines (RS-485).

e Conector de corriente: EI TD-200C y el TD-200 disponen de un
conector para utilizar una fuente de alimentacion externa opcional. (Por
lo general, el visualizador de textos recibe tensién de la CPU S7-200 a
través del cable TD/CPU). Para el TD-100C no es posible utilizar una
fuente de alimentacion externa.
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2.2 FUNCIONES DE LOS VISUALIZADORES DE TEXTO

El visualizador de textos sirve para realizar las tareas siguientes:

e Visualizar una jerarquia de menus personalizados y pantallas para que
el operador pueda interactuar con la aplicacién o el proceso. Los menus
personalizados y las pantallas se crean con el asistente del visualizador
de textos del software STEP 7-Micro/WIN.

e Visualizar alarmas (avisos disparados por bits) creadas por la CPU S7-
200. Estas alarmas se definen con el asistente del visualizador de textos
de STEP 7-Micro/WIN.

e Modificar variables del programa definidas. EI TD permite definir
variables bien sea en forma de cadenas de texto, o bien como cadenas
numeéricas:

- Cadenas de texto: todos los caracteres de la variable se pueden
editar.

- Cadenas numeéricas: soOlo se pueden editar los caracteres
NUMEricos.

e Forzar o desforzar entradas y salidas: es posible forzar o desforzar
entradas y salidas individuales de la CPU S7-200 (sélo en el TD 200C y
el TD 200).

e Ajustar la fecha y la hora (si la CPU S7-200 soporta un reloj de tiempo
real).

e Visualizar el estado de la CPU (incluyendo informacién sobre la version).
e Cambiar el modo de operacion (RUN o STOP) de la CPU S7-200.

e Cargar en un cartucho de memoria el programa de usuario contenido en
la CPU S7-200.

e Acceder y editar los datos almacenados en la memoria de la CPU S7-
200.

16



2.3 IDIOMAS Y SOPORTE DE CARACTERES

Los visualizadores de textos TD 200C y TD 200 incorporan un juego de
caracteres estandar que soporta también diagramas de barras. EI TD 100C, el
TD 200C y el TD 200 asisten asi mismo los siguientes juegos de caracteres de
Windows para visualizar los avisos:

Arabe (s6lo TD 200C y TD 200)

Béltico

Chino (simplificado, incluye aproximadamente 1900 caracteres)
Cirilico

Griego

Hebreo (s6lo TD 200C y TD 200)

Latin 1 (con negrita)

Latin 2 (con negrita)

Turco (latin 5)

Los TD incorporan menus e indicadores en seis idiomas, a saber: inglés,
aleman, franceés, espanol, italiano y chino simplificado.

En el TD 100C, todas las fuentes (a excepcion del chino simplificado) estan
disponibles en dos tamafios, a saber: 12 y 16 caracteres por linea. Todas las
fuentes de 12 caracteres se visualizan en negrita.

TD 100C TD 200 TD 200C
Latin 1 Latin 1 Latin 1
Latin 1 (negrita) Latin 1 (negrita)
Latin 2 Latin 2 Latin 2
Latin 2 (negrita) Latin 2
Cirilico Cirilico Cirilico
Griego Griego Griego
Turco Turco Turco
Baltico Rim Baltico Rim Baltico Rim
Arabs Arabe
Hebreo Hebreo
TO 200 original TD 200 original
Diagrama de barras Diagrama de barras
Chino simplificado Chino simplificado Chino simplificado

Tabla 1. Fuentes soportadas por los visualizadores de texto.
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2.4 CARACTERISTICAS GENERALES DEL TD-200C

El TD 200 es un visualizador de textos y un interfaz de operador para la gama
de sistemas de automatizacion S7-200. Con el TD 200 se pueden ejecutar las
siguientes funciones:

e Visualizar mensajes leidos de la CPU S7-200.
e Ajustar determinadas variables de programa.
e Forzar/desforzar entradas y salidas (E/S).

e Ajustar la hora y la fecha de las CPU’s que incorporen un reloj de tiempo
real.

e Utilizar menus e indicadores en seis idiomas (inglés, aleman, franceés,
espanol, italiano y chino).

e Utilizar diversos juegos de caracteres que soportan el idioma de Europa
occidental, eslavo y chino.

El TD 200 es alimentado desde la CPU S7-200 a través del cable TD/CPU o
desde una fuente de alimentacion independiente, funciona como un maestro de
red cuando se conecta a una o mas CPU’s S7-200 y también se puede utilizar
con otros maestros en una red.

2.4.1 Caracteristicas Del Hardware

El TD 200 es un pequefio equipo compacto que incorpora todos los
componentes necesarios para manejar y observar la CPU S7-200. A
continuacion se describen cada una de sus componentes.

2.4.1.1 Componentes del TD-200C

e Visualizador de Textos: El visualizador de textos consiste en un display
de cristal liqguido (LCD) con retroiluminacion y una resolucion de 33 x
181 pixels para visualizar los mensajes recibidos de la CPU S7-200.

e Junta: EI TD 200 incluye una almohadilla protectora y una junta para
facilitar el montaje en entornos desfavorables.

« Puerto de Comunicacién: El puerto de comunicacion es un conector D
subminiatura de 9 pines que permite conectar el TD 200 a una CPU S7-
200 mediante el cable TD/CPU adjunto.
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e Toma de Alimentacion: El TD 200 se puede conectar a una fuente de
alimentacién externa a través de la toma situada en el lado derecho del
TD 200. Dicha conexion no se requiere si se utiliza el cable TD/CPU.

e Cable TD/CPU: El cable TD/CPU se utiliza para la comunicacion y
alimentacién del TD 200. Se trata de un cable de conexién de 9 pines
gue se suministra junto con el TD 200.

e Plantilla de Teclado: La plantilla de teclado es un r6tulo extraible que
se puede utilizar para personalizar las teclas de funcién conforme a la
aplicacion que se les asigne.

e Teclado: EI TD 200 contiene nueve teclas. Cinco de ellas son teclas de
comandos estandar y sensibles al contexto. Las restantes cuatro teclas
pueden ser definidas por el usuario.

e Piezas Distanciadoras: Para el montaje del TD 200 en una superficie
se incluyen piezas distanciadoras autoadhesivas.

Yisualizador de textos

Puerto de
comunicacion

A < omade

I\ alimentacion

el e Rl 7 e

Fe
| ’ Y _ distanciadoras
| | | SHFT E&C ENTER EH
() Py
@f e
Flantilla de tecladao T E
%‘}é{%%
— s

Almehadilla protectora /

00
[;/V—W\L,:J Enchufe para la

alimentacion extemna
Cable TD/CPU

SIEMEMS TD 200

Figura 2. Componentes del TD-200C.
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2.4.2 Funciones del Teclado

Como se indic6 anteriormente, el TD-200 consta de 9 teclas de las cuales cinco
de ellas son de comandos estandar y sensibles al contexto, mientras que las
cuatro restantes son teclas de funciones definidas por el programador. A
continuacién se presentan dos tablas que relacionan cada tecla con su

descripcién funcional.

Teclas de co- Descripcion
mando

ENTER Para escribir datos nuevos o confirmar el (los) mensaje(s).

ESC Para conmutar entre el modo de visualizacion de mensajes v el modo de meand, o
hien para cancelar una edicion.

FLECHA FPara incrementar datos v desplazar el cursor al siguiente mensaje de pricridad

ARRIBA superior.

FLECHA Para decrementar datos v desplazar el cursor al siguignte mensaje de prioridad

ABAJO inferior.

SHIFT Para modular el valor de todas |as teclas de funcion. En la tabla 1-3 figuran algu-
nos gjemplos al respecto. Cuando se pulsa la tecla SHIFT aparece una “S" parpa-
deante en la esquina derecha inferior del display del TD 200.

Tabla 2. Descripcion de Funcionamiento de las Teclas de Comando.

Teclas de fun-
cion

Descripcion

F1

La tecla de funcién F1 activa la marca Mx.0.
Si pulsa Iz tecla SHIFT antes o al mismo tiempo de pulsar la tecla F1, se activa la
marca Mx.4.

F2

La tecla de funcién F2 activa la marca Mx.1.
Si pulsa Iz tecla SHIFT antes o al mismo tiempo de pulsar la tecla F2, se activala
marca Mx.5.

F3

La tecla de funcidn F3 activa la marca Mx.2.
Si pulsa la tecla SHIFT antes o al mismo tiempo de pulsar la tecla F3, se activa la
marca Mx.6.

F4

La tecla de funcion F4 activa la marca Mx.3.
Si pulsa la tecla SHIFT antes o al mismo tiempo de pulsar la tecla F4, se activa la
marca Mx.7.

Tabla 3. Descripcién de las teclas de Funcién por Usuario.

La funcion de dichas teclas se define en el programa de la CPU S7-200. Al
pulsar una tecla de funcion se activa una marca. El programa de usuario puede

utilizar dicha marca para realizar una accion determinada.
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3. INSTALACION DEL TD-200C

3.1 PREPARACION DE SUPERFICIE DE MONTAJE

En la superficie sobre la cual se desea instalar el equipo, debe realizarse un
corte de 138mm x 68mm tal como se indica en la figura 2.

Figura 3. Dimensiones del Recorte en la superficie de montaje.

3.2 MONTAJE DEL TD-200 EN SUPERFICIE DESIGNADA

Para preparar el montaje, es necesario extraer los tres tornillos posteriores del
equipo utilizando un destornillador de cabeza plana o un destornillador T8 Torx,
luego se retira la placa dorsal. Una vez retirada la placa, se procede a colocar
las piezas distanciadoras sobre los orificios previstos para los tornillos en el
lado interior de la placa dorsal.

\\ " . Junia

Placa frontal

Fiezas distanciadoras

==

""--\.
Placa dorsal

1
]
11

T

Tomillos de
montaje

~ Puerta del armario
o panel de contral

Figura 4. Realizacion del Montaje.
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Para finalizar el montaje del TD-200 se retira la junta de la almohadilla
protectora y se coloca en la placa frontal del equipo. Verificada la posicion de la
junta el siguiente paso es encajar la placa frontal en el recorte hecho en la
superficie de montaje, esta se fija mediante los tornillos que se han retirado
previamente de la placa dorsal, apretando con cuidado los tornillos hasta el
tope tal como se observa en la figura 4.

3.3 ADHERIR UNA PLACA FRONTAL PERSONALIZADA

El TD 100C y el TD 200C se suministran con una plantilla en blanco (del
tamano de un sobre) para imprimir la placa frontal. Estos visualizadores de
textos no se suministran con una placa frontal adherida. El lado frontal del TD
es una superficie autoadhesiva (recubierta con un papel protector) que permite
adherir la placa frontal personalizada.

La siguiente figura muestra las dimensiones de la placa frontal de los
visualizadores de textos. Las plantillas en blanco de la placa frontal estan
disponibles en dos tamarios, a saber:

e Tamafo de sobre para imprimir una sola placa frontal.
e Tamafo A4 (210 mm x 297 mm) para imprimir varias copias de la placa
frontal.

La placa frontal se debe recortar de la plantilla en tamafio de sobre. En cambio,
la plantilla A4 esta perforada para poder desprender las placas frontales sin
necesidad de recortarlas.

Limensiones de la placa frontal
personalizada

65,7 mm TD 200C
65,8 mm TD 100C

'

137, 7 mm TD 200C .
79 mm TD 100C

Figura 5. Dimensiones de la Placa Frontal Personalizada.
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Proceda de la manera siguiente para adherir la placa frontal personalizada al
visualizador de textos.

1. Retire la ldmina protectora azul que recubre el display del visualizador de
textos y el lado posterior de la placa frontal (estandar) anteriormente
impresa.

Figura 6. TD-200C con lamina protectora azul.

2. Como muestra la figura 2-8, retire la tira del papel protector en el lado
izquierdo del TD 200C, dejando expuesta una franja de la superficie
autoadhesiva. En el caso del TD 100C, dicha tira se encuentra en el lado
derecho del aparato.

Figura 7. Forma correcta de retirar el Papel Protector.

3. Encuadre la placa frontal personalizada sobre el TD 200C en su
totalidad. Pegue luego la placa frontal a la franja autoadhesiva expuesta,
presionando el lado izquierdo de la placa frontal.
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Placa frontal

Figura 8. Forma correcta de pegar la Placa Frontal.

4. Levante la parte de la placa frontal no adherida aun y retire el resto del
papel protector del TD.

Figura 9. Forma correcta de pegar la Placa Frontal.

5. Coloque la placa frontal sobre el TD. Presidnela con firmeza sobre la
superficie autoadhesiva. Desaloje las burbujas de aire que hayan podido
guedar atrapadas debajo de la placa frontal.

24



Figura 10. Placa Frontal adherida a TD-200C.

Figura 11. Vista del TD-200C con Placa Frontal Adherida.

3.4 CONECTAR EL CABLE DE ALIMENTACION

3.4.1 Alimentacion desde la CPU S7-200

Utilice una configuracién punto a punto si va a conectar sélo una CPU S7-200 a
un TD 200. Una configuracion punto a punto comprende un TD 200, una CPU
S7-200 y el cable TD/CPU que se suministra junto con el TD 200. Dicho cable
es el encargado de energizar el TD tal cual se observa en la figura.
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CPU S7-200

TD 200

EIEMERS 10 200

| [&]

OOoOoQ = p
I:l I:l I:l I:l e

L
Cable TD/CPO

Figura 12. Alimentacion desde la CPU S7-200.

3.4.2 Alimentacion desde una Fuente Externa

TD 200 ala CFU

= : ~
Doono @ —
i — ] ] -

ov J & DC+24 Y

Figura 13. Alimentacion desde una Fuente Externa.

La figura muestra como se alimenta el TD 200 desde una fuente de
alimentacion externa de DC 24 V. Utilice este tipo de alimentacién cuando la
distancia entre el TD 200 y la CPU S7-200 sea superior a 2,5 metros. El TD
200 necesita 120 mA a DC 24 V para su funcionamiento.

Si se conecta el TD 200 a la CPU con un cable mas largo (>2,5 m), utilice
componentes PROFIBUS.

No se debe conectar la alimentacibn del TD 200 tanto al puerto de
comunicacion como a la fuente de alimentacion externa. De ser asi, el TD 200
podria obtener corriente tanto de la CPU S7-200 como de la fuente de
alimentacién externa. Si la alimentacién del TD 200 se conecta tanto al puerto
de comunicacion como a la fuente de alimentacidén externa, es posible que se
produzca un recalentamiento de la CPU S7-200, lo que podria deteriorarla.
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4. CONFIGURACION DEL TD-200C

El TD 200 es un visualizador de textos que permite ver los mensajes
habilitados por la CPU S7-200. No requiere una configuracion muy complicada,
los Unicos parametros de operacién almacenados en el TD 200 son las
direcciones del TD 200 y de la CPU, la velocidad de transferencia y la direccion
del bloque de parametros.

La configuracion del TD 200 se encuentra almacenada en un bloque de
parametros del TD 200 depositado en la memoria de variables (memoria V) de
la CPU.

Los parametros de operacion del TD 200, tales como el idioma, la frecuencia
de actualizacion, los mensajes y los bits de habilitacion de mensajes estan
almacenados en el bloque de parametros del TD 200 en la CPU.

Una vez arrancado, el TD 200 lee el bloque de parametros contenido en la
CPU. Se comprueba si todos los parametros tienen valores admisibles.

En caso afirmativo, el TD 200 comienza a consultar los bits de habilitacion de
mensajes para determinar qué mensaje se debe visualizar. Luego lee el
mensaje de la CPU y lo visualiza.

4.1 ARRANCAR EL ASISTENTE DE CONFIGURACION DEL TD-200C EN
STEP7-Micro/WIN

STEP 7-Micro/WIN incorpora un Asistente que permite configurar facilmente el
bloque de parametros y los mensajes en el area de datos de la memoria de la
CPU S7-200.

El Asistente de configuracion del TD 200 escribe automaticamente el bloque de
parametros y los textos de los mensajes en el editor de bloques de datos, tras
elegirse las opciones y crearse los mensajes. Dicho bloque de datos se puede
cargar entonces en la CPU.

Para abrir el Asistente, elija el comando Herramientas > Asistente del
Visualizador de Texto... como se observa en la figura:
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STEP 7-Micro/WIN - Proyectol

Archive Edicien Ver CPU Test [Hemamientas | Ventana Ayuda

NEg S Asistente de operaciones... e} =] - &
Asistente del visualizador de textos.
y u = %
o S [ | 4 T 57-200 Explorer
Ver EHEg Froyeetol D Keypad Designer
) Novedal eyp: g [=le]kEs)
EICPUZ%  Asistente de control de posicion... 7 18- 8 A0 4 A1 A2 A3 0 T4 96 6 97 98 1 |1 20120
B _ s‘:;:: ZE Panel de control EM 253... TEE? var_| Tipo de dakos Comentaria
(@ Tablade Asistente de médems. T
S:“U“E :E Asistente Ethernet TEMP
loque: di
i reve
= Comunica Asistente Internet...
8 dsitemtes e A ] =
C Henaricr]
(&) Operacionss Asistente de registros de datos. menta
Favoritos Panel de sintol I
(i) Operscior
(@ Reloi Personalizar...
@ Comrica
(30 Comparac (S

Conversion
-(31] Contadores
(28 Artmética en coma flotante
{21 Avitmética en coma fia [

—

Netwark 2

N e e

el prog.
Desplazamiento/iotacin
Cadena

Tabla Network 3
@ T [
il Librertas
i Subrutinas
| Henamienias | [ \PRINCIPAL £ 58R_0 A T_0 T i
Abre el asistente del visuslizador de textos. Network 1 Comentario NS

Figura 14. Abrir el Asistente del Visualizador de Texto.

Este asistente sirve para configurar un visualizador de textos (TD). El asistente
facilita la configuracion del teclado del TD-200C, los idiomas y los niveles de
proteccion para las funciones de la CPU. Debe abrirse el siguiente cuadro de
didlogo y seguirse las instrucciones de acuerdo a la configuracién deseada.

Al abrir el Asistente, inmediatamente se lanzara una ventana emergente de
bienvenida como se observa en la figura:

- 1
Asistente del visualizador de textos - &J
Introduccién
Bienvenido 4l asistente del visualizador de testos —

L
Este asistente sirve para configurar un visualizador de textos (TD). Bl TD permite visualizar avisos
personalizados y datos de la CPL bajo control del programa o del operador. H asistente le ayudara a

Configurar corfigurar el teclado del TD, los idiomas y los niveles de proteccion para las funciones de la CPLU.

& Para poder utilizar el asistente, &l proyecto se debera compilar en modo de direccionamiento
simbdlico. Haga clic en el botdn "Siguiente’ para compilar el proyecto y utilizar simbolos.

' Hapa clic para obtener ayuda y soporte | Siguiente> | Cancelar |

Figura 15. Bienvenida al Asistente del Visualizador de Texto.
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4.1.1 Elegir el Modelo, Restricciones y Frecuencia de Actualizacion.

En la primera ventana del Asistente de configuracion, se escoge el modelo y
version del visualizador de texto a utilizar, en este caso se hace clic en la
opcién TD200C (version 1.0).

Asistente del visualizador de textos [i_LJ
Seleccionar el modelo y la version del TD
En esta pagina puede seleccionar el madelo v la versidn del TD utilizado. —
¢
Para visualizar las funciones que soporta el TD. seleccione el modelo y Ia versidn del TD utilizado. Para
detemminar el modelo y |2 version del TD utiizado puede amancar el equipo. En la pantallz inicial se
Configurar wisualizan el modelo y Ia wersion. Asimismo, es posible que esta informacion se indique en |3 parte

posterior del TD. Si alli no se indica ninguna versidn, seleccione Versidn 2.1 o anterior’

Seleccionar el modelo y la versidn del TD

" TD 200 (versién 2.1 o anterior) TD 200C versidn 1
" TD 200 (versién 3.0} :
@ TD 200C (versién 1.0) g S
{" TD 100C (versidn 1.0)

El TD 200C pemite definir teclados personalizados. Estos se crean con el Keypad Designer y se
importan luego para utilizaros en la configuracion del asistente.

)’ Baga chic para obtener ayuda y soporte <Mrds Siguierte: | Cancelar |

Figura 16. Ventana Seleccionar el modelo y la version del TD.

En la segunda ventana del Asistente de configuracion, se restringe el acceso a
los menus del TD-200C por medio de contrasefias en caso de ser necesario y
se determina la frecuencia de actualizacion del TD, ya sea para revisar las
alarmas o registrar cambios en los datos de la CPU.

4
Asistente del visualizador de textos &J

Menis andar y i ia de
En esta pagina puede permitir que el operadar acceda a ciertas ments del TD v determinar la frecuencia de —
actuslizacidn para la comunicacin con la CPU.

ig’ El TD pemite proteger con contrasefia el acceso a ciertos mends y |a edicion de datos de la CPU.
[¥ Activar la proteccion con contrasefia.
Configurar Cortrasefia (0000-3339) 0000

Es posible corfigurar el TD de manera que el operador pueda acceder a diferentes funciones de la
CPL. Cadz una de ellas puede habilitarse por separado. exigiendo que se introduzca una contrasefia
(si estd protegida con contraseria).

[V Activar el mend "Reloj de tiempo real’ (TOD)

[¥ Activar el men ‘Forzado"

V¥ Activar el mend Programar cartucho de memoria”

[ Activar el mend ‘Cambiar modo de Iz CPU'

[ Activar el menti "Edttar memoria de la CPLI

Lz frecuencia de actualizacidn determina cada cuanto debe consultar el TD las alarmas y los cambios
de datos en la CPU. §Con qué frecuencia desea que el TD consulte |as actualizaciones en la CPU?

|Cuarvtn antes j

' Baga ciic para obiener ayuda y soporte <Atras | Siguiente:> Cancelar |

Figura 17. Ventana Menus estandar y frecuencia de actualizacion.
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4.1.2 Elegir el Idiomay Juego de Caracteres

En la nueva ventana abierta se determina el idioma en el cual se van observar
los menus estandar y los indicadores, también el juego de caracteres a utilizar.
En nuestro caso seleccionamos Idioma Espafiol y juego de caracteres en Latin
1 (Negrita).

Asistente del visualizador de textos 4 4 . ||
Localizar el display
En esta pagina puede determinar el idioma a utilizar en los mends e indicadares, asi coma el juego de caracteres —
para los avisos personalizados. et B
& . . - e
Puede corfigurar el TD de manera que los menus y los indicadores se visualicen en un idioma
(=) deteminado.
Configurar
£En qué idioma se deben visualizar los menls estandar y los indicadores?
que soporte diferentes juegos de caracteres para los avisos
er Ayuda al respecto.
zar para visualizar los avisos personalizados?
’—4“ Juego de caracteres estandar pars idiomas de Europa
Latin 1 (negrta) h occidental. Visualiza caracteres en negrita.
©)' aga chic para obtener ayuda y soporte <tiss | Sguente> | Cancelar |

Figura 18. Ventana Localizar el Display.

4.1.3 Configuracion de Botones y Finalizar

La siguiente pagina permite configurar los botones del teclado programados por
el usuario, se pueden utilizar para dejar un bit activo o para activarlo mientras
se pulse. En nuestro caso todos los botones se configuraron para activar un bit.

Asistente del visualizador de textos =]

Configurar los botones del teclado

En esta pagina puede configurar loz botones 'Activar bit' definidos para el teclado del TD. —
28 Elteclado define botones para controlar & marcas en la memoria V. Ltilizando el botén SHIFT, cada
botdn "Activar bit” puede controlar dos bits de la CPU.

Configurar A continuacion se indican los nombres simbdlicos propuestos para los bits de la memoria V controlados
por cada botén. Cada botdn puede corfigurarse de manera que active el bit, o bien para que achie de
contacto momerntanso

Hombre del botdn | Simbolo del botén Accion del botén
1 F1 F1
2 SHIFT+F1 S_F1
3 F2 F2
4 SHIFT+F2 S_F2
5 F3 F3
5] SHIFT+F3 5_F3
7 F4 F4
3 SHIFT+F4 S _Fd |
Opciones -

Contacto momentaneo
[¥ Visualizar |a reaccién en el display del TD 200C &l pulsarse un boton ivar bit’

™ Utilizar un teclado personalizado creado con & Keypad Designer

(7] mﬁ:mmm'm <firas ‘ Siguiente> ‘ Cancelar ‘

Figura 19. Ventana Configurar los botones del teclado.
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La siguiente ventana me informa que la configuracion del TD ha sido finalizada
y me ofrece la opcion de configurar el menu personalizado y las alarmas, por el
momento seguimos a la siguiente pagina.

Asistente del visualizador de textos [éJ

Finalizar

Configuracion del TD finalizada.

Configurar
Haga clic en el botdn ‘Alamas’ para informarse sobre como |as alammas disparadas por bits pueden ser
Utiles en esta configuracién del TD 200C. Haga dlic en el botdn "Mend personalizado’ para informarse
g‘a%g sobre cédmo visualizar pantallas de informacién bajo el control del operador.
Menu

personalizado

T

Si ha terminada por ahora y desea finalizar la configuracién del asistente, haga clic en "Siguiente’.

SN
Hlarmas
) Baga clic para obiener ayuda y soporte <hirds Siguierte> Cancslar

Figura 20. Ventana Finalizar.

4.1.4 Asignar Memoriay Componentes del Proyecto

Luego se presenta una pagina en la cual es necesario seleccionar el bloque de
memoria de XX bytes a utilizar por el TD en su bloque de Parametros. En
nuestro caso escogimos desde la direccion VB1000 hasta la VB1063, en aras
de dejar un espacio en memoria grande para la programaciéon de la CPU.

Asistente de configuracién del visualizador de textos LX)

Asgignar la memaoria
En esta pagina puede seleccionar el bloque de memaria % a utilizar en esta configuracicn del TD —

@ - =
i & Asignar memoria a la configuracidn
(= Conforme con las opciones seleccionadas, esta configuracion del TD requiere 64 bytes de la
Coni memoria V. Introduzca |2 direccién inicial a partir de la cual se pueden utilizar 64 bytes de la
onhgurar

memoria V para esta configuracion.

i

tend
personalizado

s El asistente puede proponer una direccién que represente un blogue de tamafio suficiente en la
—L':l— memoria V no utilizado todavia
PN

Proponer direccién
Alarmas Q

VB100D hasta VE1063

@) Haoa clic para obtener ayuda y soporte <Ards | Siguiente> | Cancelar |

Figura 21. Ventana Asignar la memoria.
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La ventana final me indica una serie de componentes que se generaran
automaticamente por el asistente para utilizarlos en el programa y por ultimo
brinda la opcion de cambiar el nombre de la configuracion realizada, en nuestro
caso la llamamos “Configuracion_01".

Asistente del visualizador de textos &J

Componentes del proyecto
Esta pagina contiens una lista de los componentes que generara el asistente para utiizarlos en el programa. —

£33 Bl Asisterte del visualizador de textos generard ahora los componentes del proyecto seleccionados que
se podrén utilizar después en el programa. La corfiguracién solicitada comprende los componentes
siguientes:
Canfigurar

Subrutina "TD_ALM_1000"

Subrutina "TD_CTRL_1000"
Tabla de simbolos globales "TD_SYM_1000"
Mend Pgina de datos "TD_DATA_1000" de |a corfiguracién del TD en (VB1000-VB1063)
personalizado
« . 3
N
',I:':' Uiice la subnitina "TD_CTRL_1000" sélo una vez en el proyecto y vigie que e programa de usuario la
llzme en cada ciclo. Utiice la subrutina "TD_ALM_1000" para habilitar una alama en particular
Alarmas
El nombre de esta configuracién del asistente se indicard en el &rbol del proyecto. Silo desea, pusds
modificar el nombre estandar para identificar mas facimente Iz configuracién.
|Con1\gura:i6n_[)1|
) Haga ciic para obtener ayuda y soporte <hirds Findizar | Canceler |

Figura 22. Ventana Componentes del Proyecto.

4.2 ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION ENTRE LOS EQUIPOS

Luego de haber finalizado la configuracion del TD-200C, es necesario
configurar la comunicacion entre PG/PC es decir entre el computador y el PLC.
Esto se realiza accediendo al boton ajustar interface PG/PC localizado en la
parte inferior izquierda de la pantalla principal del software STEP 7 -
Micro/WIN.

Bloque de datos =3 EoR(F>)

2 [ 3 1 40 B v B 7 1 B3 A0 A1t A2 1 A3 1 T4t 15 A6t d7e 0 eq8e 0+ [+ 12001 20§

//
##COMENTARIOS DE Lk PAGINA DE DATOS
s

~Fulse F1l para obtensr Avuda v una pagina de datos de ejenplo
s

B2 i | ﬂt

&

e = <[+ ]\uSuARID1 £ TD_DATA 1000 14 >

Compilando el blogue de datos...
Tamafio del blogue = 0 [bytes), 0 emores

Listo Lnl, Coll INS

Figura 23. Vista del icono Ajustar Interface PG/PC.
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Al abrirse una nueva ventana, se debe seleccionar el tipo de hardware a utilizar
para establecer la comunicacion entre el PC y el PLC. En nuestro caso es
PC/PPlI ya que utilizamos un cable serial, existen otras posibilidades
dependiendo la aplicacion y la interface de comunicacion a utilizar, entre otras,
Ethernet, Profibus, MPI (Multipunto).

Ajustar interface PG/PC Lé]

Via de acceso l

Punto de acceso de |a aplicacidn:

—» PC/PPI cable(PPI) J

(Estandar para Micro/WIN)

Parametrizacidn utilizada:

|PC£’PPI cable(PPI) Propiedades...

1SO Ind. Ethemet -» Atheros ARS00 ~
[ER150 Ind. Ethemet -> Dispositivo Blug

1SO Ind. Ethemet - NVIDIA nForce Copiar...
PC/PPI cable(PPI) =

4 1L} 2

(As=signing Parameters to an PC/PPI cable
for an PPl Network)

Interfaces:

Agregar/Quitar: Seleccionar...
Cancelar | Hyuda |

Figura 24. Ventana Ajustar interface PG/PC.

El siguiente paso es establecer la comunicacion entre los equipos. Esto se
realiza accediendo al botdbn Comunicacion localizado en la parte inferior
izquierda de la pantalla principal del software STEP 7 — Micro/WIN.

= STEP 7-Micro/WIN - Proyectol - [KOP (SIMATIC)]
EY Archivo Edicién Ver CPU Test Hermamien tas Ventana Ayuda - =)=

HEd & ® ME Az o=@ = & &
L ok A% e % W oam
Ver E\@Pmyeclm 2-‘3IA\-EIB\7-\BI3-\TD\H\-T?IW}\M-\-WEI]E-\W\WB\--\ZD\ZW\
@ Simbolo Tipo ver. | Tipo de detos] Comertaiio
{8 CPU 224<P REL 02,00 TEWP
B Blogue ds programa TEWP
(=) Tabla de simbolos TEMP
TEMP
[COMENTARIOS DEL PROGRAMA ] =
Network 1 Titulo de seamento
[Comentatio de segmento | ]
Network 2
i
Network 3
[
Network 4
] -
Henamier tas <[ I\PRINCIPAL £ SBR_0 £ INT_0 & TD_CTRL_1000 A TD_ALM_1000 1K1 »
Compilando el blogue de datos.
Tamaio del bloque = 0 (bytes), 0 erores 0
Listo Network 2 Comentario s

Figura 25. Vista del icono Comunicacion.
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En la nueva ventana encontrada se da doble clic sobre el recuadro blanco para
actualizar y observar si realmente se ha detectado el equipo desde el PC, en
caso de no establecerse la comunicacion es necesario observar si los
parametros de velocidad de transferencia y direccion del equipo se encuentran
correctos. En nuestro caso se utliza una velocidad de transferencia de
9.6Kbits/s y la direccion de la CPU 224Xp es la 2, normalmente se habilita la
direccién 0 para el PG (PC Programador), la direcciéon 1 para el TD y la
direccion 2 para el PLC en una comunicacién Punto a Punto.

Comunicacion L_J&
Direccion
Local: 1] E BE;EELTBIE[PPI]
Rlemola: 2 :lv CPU 224=<P REL 02.00
Direccidr: 2

Tipo de CPU: CPU 224-<P REL 02.00

[ Guardar configuracion con el proyecto

Parmetros de red
Interfaz: PL/PPI cable[COM 5]
Frotocolo: FFI
Modo: 11 bits.
Direccion mas alta (HSA): 31

[~ Soporta varios maestros

Welocidad de transferencia
Velocidad de transferencia: 9.6 kbit/s

[ Buscar a todas las velocidades de transferencia

Ajustar interface PG/PC | Aceptar | Cancelar

Figura 26. Ventana Comunicacion.

De este modo queda configurado el TD — 200C y se ha establecido la
comunicacion entre el PC, la CPU y el visualizador de textos. Este es el
procedimiento mas importante a realizar, ya que sin una éptima comunicacion
entre los equipos y una correcta configuracion del TD, no es posible cargar
ningun programa al PLC.

6. CREACION Y CONFIGURACION DEL MENU PERSONALIZADO

Tras haber configurado el TD, el paso a seguir es configurar las pantallas y el
menu personalizado. Para esto es necesario hacer clic en el icono “Menu
personalizado” en la pantalla final del Asistente de configuracion del
visualizador de texto, para comenzar a crear el menu personalizado de las
pantallas.
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Asistente del visualizador de textos

Finalizar

Configurar

Alarmaz

)’ Kaga clic para obrtener ayuda y soporte

Configuracion del TD finalizada.

Haga clic en el botdn “Alamas’ para informarse sobre cémo las alamas disparadas por bits pueden ser
Utiles en esta configuracién del TD 200C. Haga clic en el botén "Mend personalizado’ para informarse
sobre como visualizar pantallas de informacidn bajo el control del operador.

5i ha terminado por ahora y desea finalizar la configuracidn del asistente, haga clic en "Siguiente”.

<Mtrds

| Siguiente> |

Cancelar |

Crear los grupos (nombres) a visualizar en el menu personalizado.

Figura 27. Ventana Finalizar y seleccion del icono Menu Personalizado.

Para configurar el menu personalizado se realizan las tareas siguientes:

Determinar el orden de los grupos del menu personalizado.

Asistente del visualizador de textos

|23

Definir un mend personalizado

ment.

i

Men
personalizado

Gruroz
Gruros
GruPoz
A
PRUEBAZ
PANTALAT
PaTALRZ

@)’ Baga chic para obtener ayuda y soporte

En esta pagina puede definir loz elementos v laz pantallas del mend personalizado.

El TD 200C soporta un menu personalizado compuesto por 8 elementos. Cada uno de éstos puede
conducir a 8 pantallas. Introduzca los elementos del mend en los espacios siguientes. Haga clic en los
botones que aparecen a la derecha para definir las pantallas comespondientes a cada elemento de

GRUPO 1 —

Agregar pantalla

[ e | |

Mever elemento abajo |
Borrar elemento |
<Mirds | Siguiente: | Cancelar |

Figura 28. Ventana Definir un Menu Personalizado.
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En esta ventana se completan los espacios en blanco con el nombre del menu
a visualizar en el TD y en el orden exacto, a cada menu se le pueden agregar 8
pantallas diferentes, de tal forma que es posible crear 64 pantallas
personalizadas de interaccion con el operador, sin contar las pantallas
designadas a las alarmas.

Para configurar las pantallas se debe hacer clic en los botones de la ventana
denominados “Agregar pantalla”, y en esta nueva ventana que se abre es
posible ejecutar las siguientes funciones:

e Agregar las pantallas a cada grupo (en el menu personalizado).

e Crear el aviso de texto (y agregar variables de ser necesario) a cada
pantalla.

e Agregar iconos al aviso de texto (s6lo TD 200C de ser necesario).

e Determinar el orden de las pantallas de cada grupo.

e Designar la pantalla estandar que permanezca mientras el operador no
realice ninguna accion.

| Asistante del visualizador de textos L-th
Pantalla del elemente de mend ‘GRUPO 1" i
En esta pagina puede definir las partallas. Una pantalla puede incluir referencias a los datos de _:':
la CPU e iconos graficos.
Pantalla 0 [1 definida para este elementa)
||4‘| })|®|®|&| @ | @ |&|@| Inzertar datos de CPU.. | $||E|E||El|
A
MENSAJE DE PANTALLAl
ES UNA PRUEBA 4 p
F1 F2 F3 F4 v
ESC ENTER
INS
@Esta ventana debe zer la pantalla estandar cuando el operador no haya realizado ninguna accion,
@' Haga clic para obiener ayuda y soporte Aceptar | Cancelar |

s

Figura 29. Ventana Agregar pantalla al menu “GRUPOQO 1”.
En la anterior figura se observa resaltada la opcién de pantalla estandar, esta
se selecciona Unicamente en una pantalla y sera esta la que se visualizara
cuando el operador no haya realizado ninguna accién. Para ingresar el

36



mensaje a visualizar se hace un clic sobre la pantalla y se ingresa por teclado
los caracteres. Si el programador desea agregar un dato leido desde la CPU o
un icono de los ofrecidos por el asistente debe seguir las siguientes

indicaciones:

1 — Abrir una nueva pantalla y hacer clic en la opcioén “Insertar datos de CPU”

Asistente del visualizador de textos &J

Pantalla del elemento de meni 'GRUPO 1

En esta pagina puede definir las pantallas. Una pantalla puede incluir referencias & los datos de
la CPU & iconos gréficos

Pantalla 1 [2 definida para este elemento)

251 o0 1 ] 81| @ v e o o

A
DATO LEIDO:
4 p
F F2 F F4 v
ESC ENTER

[™ Esta wentana debe ser la pantalla estdndar cuando el operador no haya realizado ninguna accidn,

@' Haoa ciic para obtener ayuda y soporte Aceptar | Cancelar |

INS

Figura 30. Hacer clic en Insertar datos.

2 — Escoger el tipo de dato a leer e indicar la direccién desde la cual se va a
realizar la adquisicion. En este ejemplo se lee un Byte, es posible hacer lectura
desde una direccion de BYTE, WORD o DWORD de la memoria V. Es posible
escoger la accion que el usuario puede ejecutar sobre el dato adquirido.

Asistente del visualizador de textos # lihj

Insertar datos de CPU
Liilice este cuadro de didlogo para configurar una direccidn de datos de la CPLU a visualizar. _}:
Los datos pueden ser una direccién de BYTE, WORD o DWORD de la memoria V.

Direccion de datos Formato de datos

[ve110 Cadena | =

™ Elusuario puede editar estos datos.

r

r

@' Haga clic para obtener ayuda y soporte Aceptar | Cancelar |

Figura 31. Indicar la direccion de adquisiciéon y la accién del usuario.
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3 — La ventana de pantalla quedara con 4 espacios reservados con color gris
oscuro para el dato adquirido, hay que tener en cuenta que estos 4 espacios
corresponden a los 4 primeros bits de derecha a izquierda, esto es importante
para tener en cuenta la localizacién de los datos en el display.

Ademas de adquirir datos, también es posible insertar iconos en la pantalla,
esto se realiza escogiendo el icono de la parrilla ofrecida por el asistente y
colocandolo sobre el display, los iconos quedan referenciados en la pantalla
como 2 espacios reservados con color naranja, y es exactamente este el
espacio que utilizan 2 bits.

Asistente del visualizader de textos li_E-J

Pantalla del elemente de mend GRUPO 1"

En esta pagina puede definir las pantallas. Una pantalla puede incluir referencias a los datos de
la CPU & iconos gréficos.

Pantalla 1 [2 definida para este elementa)

‘ “‘| ”|®|®|&‘ @ ‘ Insertar datos de CPU... ‘ %‘%‘E|E|

A
DATO LEIDO:
4 b
F1 F2 F3 F4 '
ESC ENTER

INS

[ Esta wentana debe ser la pantalla estdndar cuando el operador no haya realizado ninguna accidn,

- @' Haoa clic para obtener ayuda y soporte Aceptar | Cancelar |
|

Figura 32. Pantalla con un dato adquirido desde la CPU y 6 iconos insertados.

De esta manera se crean los menus y sus respectivas pantallas, a continuacion
se presentan dos fotografias reales de la presentacién de estas dos pantallas
realizadas en el visualizador de texto TD-200C.
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Figura 33. Fotografia de la primera pantalla creada vista del TD-200C.

WRTO LETDO:
& L | &

Figura 34. Fotografia de la segunda pantalla con los iconos y el dato leido.
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El estado OFF de la anterior fotografia me indica de acuerdo a la programacion
el estado de la entrada 10.0, la linea de programacién utilizada para realizar
esta lectura fue el siguiente:

Network 1 ADGUIRIR DATO

0.0 STR CFY
[
| | EN END ——)
AT [T ouTkvET10
STR._CPY
-
[not} EN END H
0FF A IN ouTkvE110

Figura 35. Linea de programa utilizada para leer el estado de la entrada 10.0.

6. CREACION Y CONFIGURACION DE ALARMAS

Las alarmas permiten al programa de usuario contenido en la CPU S7-200
iniciar la interaccion con el operador, visualizando para ello un aviso en el TD.
Cuando el programa de usuario activa un bit de alarma, el TD lee el texto de la
alarma de la CPU S7-200.

Las siguientes informaciones deben configurarse para cada alarma:

e Cantidad de alarmas: max. 80 alarmas para el TD 200 o TD 200C.

e Aviso de texto para las alarmas individuales.

e La prioridad de las alarmas se determina segun el orden en el que se
han configurado, asi, la primera alarma es la de mayor prioridad y la
ultima alarma es la de menor prioridad.

e Acuse (en caso de ser necesario).

Al igual que para configurar los menus personalizados, el menu de alarmas se
encuentra en la ventana Finalizar del asistente de configuracion del
visualizador de textos, se debe acceder a éste haciendo clic en el icono de
Alarmas y siguiendo las siguientes recomendaciones:

1 — En la primera ventana del menua alarmas, se configura la longitud del texto
de las alarmas (numero de caracteres por alarma, maximo 40) y como se debe
visualizar en el TD, ya que se pueden mostrar permanentemente las alarmas o
el menu designado a mostrar y en caso de presentarse una alarma titilar un
mensaje de alerta en pantalla. En este ejemplo se configuré las alarmas de 40
caracteres y que se visualice la pantalla designada.
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Asistente del visualizador de textos (Configuracién_05) &J

Opciones de alarma
En esta pantalla puede indicar |a longitud del texto de lag alamnas v determinar cdmo se deben visualizar. —

B TD 200C soporta dos longitudes de alamas. Seleccione |a longitud que desea utilizar.

¢~ Utilizar alamas de 20 caracteres. Si corfigura alamas de 20 caracteres, el TD podrs visualizar
dos alamas a la vez

¢& Utiizar alarmas de 40 caracteres. Si configura alamas de 40 caracteres, el TD sélo podrd
visualizar una alama

~ : -
I Seleccione el modo de visualizacién estandar:
Alarmas
* Pantallas personalizadas
" Marmas
¥/ Baga chc para obener ayuda y soporte <Atrds I Siguiente> I Cancelar |

Figura 36. Ventana Opciones de Alarma.

2 — Al hacer clic en siguiente, se abre inmediatamente una nueva ventana muy
parecida a la de creacién de pantallas, en la cual se escribe el mensaje de la
alarma, se ingresan datos desde la CPU e iconos si es necesario. Una funcion
adicional que tiene esta ventana es la de “El operador debe acusar la alarma”,
Si esta opcion se configura, el operador cada vez que aparezca esta alarma
debe modificar el parametro que esta causando la alarma y ademas debe ir al

menu alarmas del TD y oprimir él botén m, de esta forma la alarma
desaparecera, en caso de no habilitarse esta opcion simplemente con modificar
el parametro que esta causando la alarma, la alerta desaparecera. En nuestro
caso la opcién acuse de alarma se encuentra deshabilitado. Se pueden seguir
creando hasta 80 alarmas, haciendo clic sobre la opcion “Nueva Alarma”.

Asistente del visualizador de textos (Configuracion_05) 2
Alarmas -
En esta pagina puede definir alammas para |z configuracién del TD. Defina primero las alarmas _?:
de mayor prioidad. Cada alama puede contener datos de |z CPU
Alarma 0 [1 definidas)
|4 oD ] B ] B[] et s ce P | il R
A
ALARMA DE PRUEBA
LIBRO MUY BUENO 4 p
Fi F2 F3 F4 '
ESC  ENTER
Mombre simbélico de esta alama
Alam1000_0 INS
[~ El operador debe acusar la alama
| | Nueva alama ‘
©' Haga clic para obtener ayuda y soporte Aceptar \ Cancelar \

Figura 37. Ventana de creacion de mensajes de Alarma.
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Luego de haber finalizado la creacion del nimero de alarmas determinadas
para el proceso a controlar, se escoge la opcion “Aceptar” de la ventana y me
muestra la ventana de Finalizacion de Alarmas, de esta forma quedan
configuradas las alarmas y listas para ser utilizadas en el programa, cada
alarma crea un bit en la memoria V de la CPU y este puede ser llamado desde
cualquier parte del programa para lanzar la alarma. A continuacion una linea de
programa en la cual se llama la alarma cuando se ponga en alto la entrada 10.1
del PLC y una fotografia en la cual se muestra la misma. Para observar el
mensaje de alarma desde el TD luego de ser vista la alerta, es necesario
ingresar al menu “VISUALIZAR ALARMAS” encontrado en el Menu principal del
TD200C.

| COMEMTARIOS DEL PROGRAM,
Metwork 1 Condician de Alarma
10.1 Alarrm1000_0
| | r
1 I hY )
Simbolo Direccion Comentario
Alarm1000_0 WI04E.7 Bit de habilitacion de la alarma 0

Figura 38. Linea de Programacién Utilizada para lanzar la Alarma O.

ALARMA DE PRUEBA
LIBRO MUY BUENO i

Figura 39. Fotografia del TD200C mostrando la Alarma 0.

De esta forma queda terminada la creacién y configuracion de las alarmas.
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7. MANEJO DEL TD-200C

Los visualizadores de textos permiten estructurar la informacion en forma de
pantallas o de alarmas disparadas por bits. Los botones del teclado del TD se
utilizan para desplazarse por las pantallas y menus, el TD-200C consta de los
siguientes botones funcionales:

ENTER y Escape (ESC):

ENTER permite seleccionar un elemento de menua o confirma un valor.

ESC permite salir de un menu o cancelar una seleccién.

Botones configurables:

Las teclas de funcion realizan las tareas configuradas con el asistente
del visualizador de textos. EI TD 200 y el TD 200C utilizan las teclas F1
aF4.

La tecla SHIFT del TD 200 y TD 200C permite a las teclas de funcién (F5
a F8) realizar las tareas configuradas con el asistente del visualizador de
textos.

Botones con Flechas:

La flecha ARRIBA permite desplazarse hacia arriba por los elementos de
menu o incrementa un valor editable.

La flecha ABAJO permite desplazarse hacia abajo por los elementos de
menu o decrementa un valor editable.

Las flechas IZQUIERDA y DERECHA mueven el cursor hacia la
izquierda o la derecha en un aviso. ENTER también se puede utilizar
para desplazarse hasta el siguiente aviso que contenga variables.

Para seleccionar un elemento de menu, utilice las flechas ARRIBA y ABAJO
con objeto de desplazarse por la lista de elementos disponibles. El TD resalta
el elemento de menu seleccionado, pulsando ENTER se ingresa al menu
seleccionado, pulsando ESC se retorna al menu o a la pantalla anterior.

La siguiente figura muestra la distribucion de los botones en el Panel Frontal
del TD-200C.
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Placa frontal estandar (TD 200C)
Display de textos Botones con flecha

N\

SIEMER ———
| |
||

= | |

| Fi F2 F3 F4 H v J‘

| || Esc | |enteER |

e — ____JI__T__J

Botones configurables ENTER Yy
(y SHIFT) ESC

Figura 40. Distribucion de botones en el Panel Frontal del TD-200C.

7.1 VISUALIZAR INFORMACION EN EL TD-200C

Como se manifestd anteriormente, el TD-200C puede visualizar tanto pantallas
(menus personalizados con pantallas de informacion asociadas), como alarmas
disparadas por bits:

Menud: un menu es una lista de elementos que permiten seleccionar un grupo
de pantallas asociadas. El TD 200C dispone de 8 mendus.

Pantalla o alarma: En una pantalla o en una alarma del TD 200C pueden
visualizarse hasta dos lineas de texto con informaciones para el operador.
(Cada linea puede contener maximo 20 caracteres de texto y datos. Una
pantalla puede contener maximo 40 caracteres de texto y datos. Una alarma
puede contener 1 o 2 lineas). El aviso textual de la pantalla o alarma puede
incluir informaciones para el operador, asi como permitirle interactuar con la
CPU S7-200, modificando para ello el valor de una variable integrada (p. e;j.
una consigna o un limite).

El TD puede configurarse para que se visualicen pantallas (iniciadas por la
accion del operador), o bien alarmas disparadas por bits (generadas por la
CPU S7-200). Asimismo, el TD 200C se puede configurar de manera que
visualice un icono para llamar la atencion del operador acerca de un evento o
una accion necesaria.
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El operador utiliza los botones del teclado para desplazarse por el mend o una
lista de texto. La siguiente figura muestra los botones que el operador puede
utilizar para desplazarse desde el menu personalizado hasta las pantallas
asociadas al elemento del menda.

La flacha ARRIBA permite desplazarse
AI hacia arriba por la lista y salta luego al La flecha ARRIBA permite
titimo elemento AI desplazarse hacia arriba por
la lista y salta luego a la
Elemento 1 del meni ENTER visualiza dltima pantalla
Elemento 2 del ment | H las pantallas | |
Elemento 4 del men I Puede ser interactiva
I i‘- ________
Elemento 5 del menu ESCretomaal  gaq Pantalla 2:
Elemento 6 del mend men Puede ser interactiva
Elemento 7 del menu personalizado Pantalla 2:
Elemento 8 del ment Puede ser interactiva
Pantalla 4:
La flecha ABAJO permite Fuede ser interactiva
vI desplazarse hacia abajo por la
lista y salta luego al primer La flecha ABAJO permite
elemento vI desplazarse hacia abajo por
la lista y salta luego a la

primera pantalla

Figura 41. Utilizacién del teclado para desplazarse por los Menus y pantallas.

ENTER acusa la alarma y desactiva el
bit de alarma en la CPU §7-200

Al activarse un bit de alarma, la
CPU 57-200 escribe la alarma
asociada en el TD

I |
Alarma (de mayor prioridad) |
/ Alarma

su prioridad Alarma

La flecha ARRIBA permite
A desplazarse por la lista de alarmas y

salta luego a la dltima alarma

Alarma (de menor prioridad)

La flecha ABAJO permite desplazarse
v hacia abajo por la lista de alarmas y

salta luego a la primera alarma

Figura 42. Utilizacién del teclado para desplazarse por las alarmas.
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7.2 JERARQUIA DE LOS MENUS Y PANTALLAS

Al configurar el visualizador de textos, se crearon las pantallas y alarmas para
el mismo. Al momento de configurar las alarmas, el programador tiene la
opcion de configurar cual modo de visualizacion utiliza, el modo alarmas o el
modo menu personalizado, esto para definir la pantalla estandar de inicio del
visualizador.

Ademés de las pantallas y alarmas configuradas, el TD incorpora funciones
estandar a las que el operador puede acceder desde el sistema y a partir de
menus predefinidos. En el modo de visualizacion estandar, el operador pulsa la
tecla ESC para acceder a la jerarquia de menus. A continuacion, debera pulsar
ENTER para seleccionar un elemento de menu con objeto de acceder a los
deméas menuds y funciones. La siguiente figura, muestran la jerarquia de los
menus para estas funciones de los visualizadores de textos. (En los menuds se
indican todas las funciones disponibles en el TD. Algunas de las funciones
indicadas en el menu se deberan haber habilitado durante la configuracion.)

Modo de visualizacion secundario

Alarmaz (pusden configurarse
como pantalls estandar)

Pulz= ESC para visusizar &
meni principal

Meni perzonalizado (pantallas)

Menu de operador

Fantalas 2
(. B elementos)

Estade de 13 CPU
Ajustar hora y fecha
Seleccicnar idicma

| Pantalas 1

Pulz= ESC para visusizar &
meni principal

Mend “Diagnostico™

Meni principal Confgurar el TO
Vizualizar avisos

Vigualizar alarmaz Forzar E/5

h=ni de operador Cambiar modo de ocperacidn
Mani “Diagndstico” Programar cam. mam.
Liberar contrazena Editar memaria de la CPU

Pulz= ESC para visusizar &
men principal

Figura 43. Jerarquia de Menus para él TD200C.
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7.3 REALIZAR TAREAS DE OPERADOR RUTINARIAS

En el mena de operador es posible realizar las tareas siguientes:

Determinar el modelo y la version de la CPU S7-200. Tras haber
seleccionado el comando “Estado de la CPU”, el TD visualizara el
modelo y la version de la CPU.

Visualizar los avisos de error generados por la CPU S7-200. Tras haber
seleccionado el comando “Estado de la CPU”, pulsando las flechas
ARRIBA o ABAJO se visualizan los avisos de error generados por la
CPU S7-200.

Ajustar la hora en la CPU S7-200. El reloj de tiempo real de la CPU S7-
200 puede modificarse desde el TD. Gracias a ello, el operador puede
ajustar facilmente la hora y la fecha. Una vez ingresado al comando
“Ajustar hora y fecha” con las flechas ARRIBA o ABAJO se modifican los
valores requeridos.

Seleccionar un idioma para el TD. Al elegir el comando “Seleccionar
idioma”, se visualizara un menu que contiene los idiomas configurados
con el asistente del visualizador de textos. Utilice las flechas ARRIBA o
ABAJO para seleccionar el idioma que se debe visualizar en el TD.

Visualizar alarmas

Menii de operador
Menu “Diagnostico”
Liberar contrasena

Estado de la CPU
Ajustar hora y fecha
Seleccionar idioma

Figura 44. Menu de Operador del TD-200C.
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7.4 REALIZAR TAREAS ESPECIALES

Algunas de las funciones preconfiguradas en el TD ayudan a paramétrizar el
visualizador de textos, o bien a eliminar errores en la CPU S7-200. Estas
funciones no se utilizan con mucha frecuencia, pero son de vital importancia
para el TD, normalmente se protegen con contrasefia para evitar que el
operador acceda a este menu. La siguiente figura muestra los mends y
submenus preconfigurados que se consideran como tareas especiales.

Visualizar alarmas Direccion del TD
Meni de operador Direccion de la CPU

Menid “Diagnéstico™ Direccion del bloque de
Liberar contrazena \elocidad de transferencia

Direccion mas alta

Factor GAF
| Contraste
Configurar el TD
Visualizar avisos
Forzar E/S Contrasena del 37-200

(si se ha configurado)

Cambiar modo de operacion (TD 200C)
Programar cart. mem. (TD 200C)
Editar memaria de la CPU {TD 200C)

Forzar entrada
Forzar salida
Desforzar todas las E/S

Figura 45. Menu “Diagndstico” del TD-200C.

9. APLICACION

La puesta en practica en un programa de lo estudiado y configurado hasta el
momento del TD-200C, resulta ser el peldafio cumbre de nuestra investigacion,
durante el proceso de familiarizacion con el equipo se realizaron varios
programas pilotos para probar ciertas funciones y utilizar por partes toda la
aplicabilidad del visualizador de Textos. Como recopilacién de todo lo anterior,
realizamos un programa que incluyera:

¢ Realizacién de un menu personalizado.

e Utilizacion de los botones personalizados.

e Alarmas.
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e iconos.
e Adquisicion de datos desde la CPU 224XP.
El programa a realizar conect6 las entradas y salidas de la CPU a un médulo

de instrumentacion facilitado por la Universidad Pontificia Bolivariana, el cual se
encuentra en el laboratorio de Control.

Figura 46. Mddulo de Instrumentacion utilizado.

Los instrumentos utilizados fueron los siguientes:
e Sensor Fotoeléctrico.
e Sensor Inductivo de proximidad.
e RTD PT-100.

e Transmisor de Temperatura.
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PHOTOELECTRIC SENSOR

Figura 48. Sensor Inductivo de Proximidad marca Autonics.

Figura 49. RTD PT-100 y Transmisor de temperatura marca Siemens.
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El programa relaciona el sensor de proximidad a la entrada 10.0 de la CPU,
muestra una alarma cuando el sensor detecte un objeto y dentro del menu
personalizado lee el estado en el cual se encuentra, colocando “ON” si la
entrada esta en alto o “OFF” si se encuentra en bajo. El sensor Fotoeléctrico se
conectd a la entrada 10.1 de la CPU, e igual que el caso anterior, contiene un
menu asociado dentro del cual se muestra el estado actual del sensor, es decir
se encuentra detectando un objeto me muestra “ON” y en caso contrario “OFF”.

El transmisor de Temperatura tiene una sefal de salida de 4 — 20 mA, razén
por la cual fue necesario colocar una resistencia en seria a la salida para
obtener la sefal en voltaje y hacer lectura de la misma utilizando la entrada
analégica AIWO de la CPU, dentro del programa se encuentra un menu
asociado el cual de acuerdo a la lectura en voltaje especifica en qué nivel de
temperatura se encuentra la RTD, definiendo para temperaturas menores a
20°C como baja, temperaturas entre 20°C y 30°C como media y temperaturas
mayores a 30°C como altas.

Adicionalmente los botones de propoésito general, se utilizaron de la siguiente
forma:

BOTON FUNCION
E2 Dentro del Menu "INTEGRANTES" descubre los
nombres de los creadores del programa.
F3 Habilita la salida Q0.0 de la CPU.
F4 Habilita la salida Q0.1 de la CPU.
SHIFT + F3 Deshabilita la salida Q0.0 de la CPU.
SHIFT + F4 Deshabilita la salida Q0.1 de la CPU.

Tabla 4. Descripcion de las teclas de Funcién por Usuario dentro del programa.

El diagrama en escalera “Ladder’” de la programacion realizada en esta
aplicacion es la siguiente:

[COMENTARIOS DEL PROGRAMS,
MNetwork 1 SENSOR FOTOELECTRICO

5_FOTO STR_CPY

EN Eno ——)

R 111 OuTFvET000

CTR_CPY

NOTp———————EN o ——

VORI OUTvB1000

| Simbolo | Direccidn | Camentario |
| 5_FOTO 1101 | "Lectura del Sensor Fotoslectica” |
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Network 2 TRANSMISOR DE TEMPERATURA
ENCENDIDO MOV _Ww
‘ EN o ——
AP0 OUT w100
[Simbolo | Direccicn | Comentario |
| ENCENDIDO | M0 | "Bit en ON" |
Network 3 SENS0R DE PROXIMIDAD
5_PROx Alarm1000_0
STR_CPY
EN eno—)|
“ON M QUTFYB1028
STA_CPY
o p————Ten Eno —3)
VOFFIN OuUTkvE1028
Simbolo Direccidn Cormentaria
Alarn1000_0 W114E.7 Bit de habilitacion de la alarma 0
S_PROX 10.0 ""Lectura del Sensor de Proximidad'
Network 4 NIVEL DE TEMPERATURA
ENCENDIDD 100 STR_CPY
| | |
N | < | EN Eno——y
E224
"TEMP BaJa "IN OUTFvB1010
Y100 Y100 STR_CPY
o | | oo |
——] 51 | | i | EN eno——
E225 9356
“TEMP MEDIA" 1M DOUTFVE1010
Ww100 Ww100 STR_CPY
o | |
—] | > } EN eno——)|
12344 9857
"TEMP ALTA "IN OUTFVE1010
[ Simbolo | Direcidn | Comentario |
| ENCENDIDO | SM01 | "Bit en ON" |
Network 5 INTEGRANTES
F2 STR_CPY N
—] ——en END > |
"DIEGD ¥ JULIA™ 1IN QUTkwB1022
[ Simbola | Direccién | Comentario |
|F2 | w1571 | Simbolo del botdn del teclado F2' pulsado |
Network 6 SALIDAD

_| F3 S_fFE Qo D)

Simbolo Direccidn Cormnentaric

F3 W1157.2 Simbala del botdn del teclado T3 pulsada

S _F3 W11589.6 Simbolo del botdn del teclado "SHIFT+F3 pulzado
Metwork 7 SaLIDA

_| F4 S_‘JF4 QD.1)

Simbolo Direccidn Comentario
F4 V11673 Simbolo del botén del teclado 'F4' pulsada
S_F4 YW1159.7 Simbolo del botdn del teclado "SHIFT +F 4 pulsada
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La configuracion de Menus y Alarmas configurada en la TD-200C fue la
siguiente:

Asistente del visualizador de textos (Config

waeoz20g TR =
Definir un mend personalizado

En esta pagina puede defirir los elementos p las pantallas del menu personalizado -

EITDZﬂprmlammlu lizad por 8 el Cada uno de éstos puede
conducir a del ment en los espacios siguientes. Haga clic en los.
bquuemaeom a la derecha para ddi.laspa'lﬂasomupnmiutﬂ a cada elemerto de I
mend.

INICIO Bes—b  Edtarpaniala 0
SENSOR DE PROX. Editar partalla 1
SENSOR FOTOELEC Editar pantalla 2
Mover elemento arba
TRANSMISOR TEMP Agregar pantalla
Mover elemento abajo
INTEGRANTES Agregar pantalla
Agregar pantalla

Bomar elemento
Agregar pantalla
Agregar pantalla
@' Haga chic para obtener ayuda y soporte <arss | Squete> | Cancear |

Figura 50. Menu personalizado para la aplicacion.

SIEMENS

Figura 51. Pantalla estandar seleccionada.

SIEMENS

Figura 52. Pantalla asociada a Alarma del Sensor de Proximidad.
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Las siguientes fotografias comprueban la correcta programacion realizada y la
forma en la cual el visualizador de textos TD-200C se utilizo en esta aplicacion.

Figura 53. Fotografia tomada a la Pantalla definida como estandar.

Figura 54. Fotografia tomada al Menu Personalizado.



Figura 55. Fotografia tomada a la Pantalla del Menu Sensor de Prox.

Figura 56. Fotografia tomada a la Pantalla del Menu Sensor Fotoelec.

Figura 57. Fotografia tomada a la Pantalla del Menu Integrantes.
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Figura 58. Fotografia tomada a la Pantalla de Alarma.

Figura 59. Fotografia tomada a la Pantalla del Menu Transmisor Temp.

De esta forma cerramos nuestro estudio y a la vez explicacion del
procedimiento a seguir para instalar, configurar, comunicar, programar y utilizar
un visualizador de texto en un proyecto de automatizacion que requiera una
interfaz hombre — maquina.



GLOSARIO

Bit: Unidad de medida de informacién equivalente a la eleccion entre dos
posibilidades igualmente probables.

Byte: Caracter o unidad de informacion compuesto de ocho bites.

CPU: Unidad de Proceso Central. Es el componente en una computadora
digital que interpreta las instrucciones y procesa los datos contenidos en los
programas de computadora.

Caracter: Sefal o marca que se imprime, pinta o esculpe en alguna cosa. pl.
Signo de escritura. indole, conjunto de rasgos que distinguen una cosa de las
demas. Modo de ser de una persona. Fuerza de animo, firmeza. Condicion de
las personas en relacion con otras.

Forzar: Hacer violencia para conseguir algo. fig. Obligar ejecutar algo contra la
voluntad.

Icono: Representacion grafica esquematica utilizada para identificar funciones
0 programas.

Interfaz: Conexion fisica y funcional entre dos aparatos o sistemas
independientes.

Memoria: Dispositivo fisico, generalmente electronico, en el que se almacenan
datos e instrucciones para recuperarlos y utilizarlos posteriormente.

PLC: Controlador Logico Programable. Es un equipo electrénico, programable
en lenguaje no informatico, disefiado para controlar en tiempo real y en
ambiente de tipo industrial, procesos secuenciales.

PPI: Interfaz Punto o Punto. Comunicacion directa entre dos ordenadores o
equipos de comunicacion.

Sensor: Dispositivo que detecta una determinada accion externa, temperatura,
presién, etc., y la transmite adecuadamente.

Visualizador: En ciertos aparatos electronicos, dispositivo con forma de
pantalla destinado a la representacion visual de informacion.
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CONCLUSIONES

Se efectudé una comunicaciéon entre el Automata Programable PLC S7-200
CPU 224XP y el Display de Texto TD-200C mediante conexion serial RS232 y
RS485.

Se efectuaron pruebas de comunicacién y reconocimiento de los equipos entre
el Ordenador - Automata Programable — TD-200C, dando como resultado una
correcta sincronizacién y compatibilidad de los instrumentos.

Se desarrollé un programa de aplicacion a un mddulo de instrumentacion,
utilizando un sensor fotoeléctrico, un sensor inductivo de proximidad, una RTD
PT-100 y un transmisor de temperatura, implementando la TD-200C como una
Interffaz Hombre Maquina (HMI), en donde se visualiz6 el estado de cada
sensor y el nivel de temperatura de RTD.

La implementacién de una TD-200C en campo, permite al operario ejecutar
acciones de monitoreo y control sobre el proceso de la planta.

Se elabordé un escrito ilustrativo donde se describe un conjunto de pasos
detallados para la configuracion e implementacion del TD-200C a un PLC S7-
200 CPU 224XP

Se configurd la TD-200C en modo de visualizacion de mensajes y modo mend,
para la edicion de valores, confirmacién de mensajes, forzamiento de entradas
y salidas (E/S) y visualizacion del estado de la CPU S7-200.
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