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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: APOYO AL RESIDENTE DE OBRA Y EL AREA ADMINISTRATIVA EN LA
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES DE LA EMPRESA
CONSTRUCTORA E INGENIERIA SAN SEBASTIAN S.A.S

AUTOR(ES): Luis Adalberto Solano Diaz

PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): Ing. PhD. Gustavo Ospina Idarraga

RESUMEN

La presente practica empresarial tiene como objetivo desarrollar un proyecto de vivienda en su fase de
mamposteria y replanteo, de igual forma realizar apoyo en el area administrativa verificando los pagos
de distribuidores, control de los materiales de construccion que ingresan a la obra y su correcta
disposicion, verificacion del cumplimiento de afiliaciones al sistema de seguridad del personal al servicio
de los contratistas y apoyo técnico al residente de obra frente al cumplimiento de actividades
programadas en el cronograma de trabajo establecido por interventoria. El proyecto denominado
“Condominio San Sebastian” esta localizado en la ciudad de Valledupar, Cra 19C No. 6N-52. Contempla
una torre de ocho pisos con un total de cuarenta apartamentos con modernos acabados y con un
sistema de construccion tradicional. Su ubicacion se encuentra en un sector de gran desarrollo
urbanistico y que ademas cumple con altos estandares de disefio, calidad y los mejores precios del
mercado.

PALABRAS CLAVE:

Condominio, mamposteria, obra, planeacion, materiales.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: SUPPORT TO THE RESIDENT OF WORK AND THE ADMINISTRATIVE
AREA IN THE CONSTRUCTION OF CIVIL WORKS OF THE BUILDING AND
ENGINEERING COMPANY SAN SEBASTIAN S.A.S.

AUTHOR(S): Luis Adalberto Solano Diaz

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: Ing. PhD. Gustavo Ospina Idarraga
ABSTRACT

The present business practice aims to develop a housing project in its masonry and redefinition phase, as
well as support in the administrative area verifying the payments of distributors, control of construction
materials entering the work and its correct layout , verification of the compliance of affiliations to the
security system of the personnel at the service of the contractors and technical support to the work
resident against the fulfillment of activities programmed in the work schedule established by auditing. The
project called \"Condominio San Sebastian\" is located in the city of Valledupar, Cra 19C No. 6N-52. It
includes an eight-floor tower with a total of forty apartments with modern finishes and a traditional
construction system. Its location is in a sector of great urban development and meets high standards of
design, quality, and the best market prices.

KEYWORDS:

Condominium, masonry, planning, civil work, materials.
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1. INTRODUCCION

La presente practica empresarial titulada “APOYO AL RESIDENTE Y EL AREA
ADMINISTRATIVA EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES DE LA
EMPRESA CONSTRUCTORA E INGENIERIA SAN SEBASTIAN S.A.S” tiene
como prioridad dar a conocer las actividades realizadas de manera detallada
durante su ejecucion, a su vez establecer bajo que controles se fundamenté
para llevar a buen fin la ejecucién de la obra cumpliendo los objetivos

propuestos en el plan de trabajo.

Durante la realizacion de este proyecto el estudiante desempeiio la funcion de
apoyo al residente y al area administrativa de la empresa, esta experiencia
brinda la oportunidad de aprender y aplicar todos los conocimientos
previamente adquiridos en el programa, especialmente en el area de
mamposteria, dando solucion a problemas que se presentan en la vida laboral

como ingeniero civil.

La mamposteria se define como un sistema tradicional de construccion, el cual
se basa en elegir muros para diversos fines, tales como: divisiones interiores,
fachada de edificaciones, cerramientos y elementos estructurales; mediante la
ubicacion manual de los materiales que los componen, los cuales pueden ser
ladrillos hechos en arcilla y bloques de cemento pre fabricados. La estructura
de la edificacién se construye de manera tradicional utilizando el sistema de
placa aligeradas con casetones de maderas recubierto con saco, en los muros
exteriores y divisores entre apartamentos se utiliz6 mamposteria con ladrillo

H10 y los interiores ladrillo H7.



2. OBIJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Afianzar los conocimientos adquiridos durante los estudios de pregrado de
ingenieria civil, realizando apoyo al residente de obra y al area administrativa.
Afrontando las diferentes eventualidades que se presenten en obra

fortaleciendo mi crecimiento profesional.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Realizar apoyo técnico al residente de obra en la supervision de los
contratistas especificamente el frente de trabajo de mamposteria.

o Verificar el cumplimiento de las afiliaciones al sistema de seguridad de
todo el personal al servicio de los contratistas, y que estos cuenten con toda la
dotacion de seguridad.

o Llevar un control de los materiales de construccidon que ingresan a la
obra, y la correcta disposicidon de estos. de igual forma con el apoyo del
almacenista tener inventariado todo el material disponible.

o Revisar y dar cumplimiento a las actividades programadas en el
cronograma de trabajo establecido por interventoria.

o Realizar apoyo en el area administrativa verificando los pagos de
distribuidores.

o Verificar los materiales de construccién que ingresen a la obra, cuenten
con las especificaciones dadas y la calidad exigida por parte de los
disefiadores.

o Revisar el replanteo de los apartamentos del proyecto en apoyo del
residente de obra.

o Disponer y velar que los cilindros de concreto sean llenados vy

manejados segun la normatividad.



3. ESTADO DEL ARTE

La alianza entre CONSTRUCTORA ARIARCA LTDA e INGENIERIA vy
CONSTRUCCIONES CADA S.A.S. forman CONSTRUCTORA E INGENIERIA
SAN SEBASTIAN S.A.S. una empresa dedicada a cumplir las necesidades y
exigencias del mercado, con el fin de brindar bienestar social garantizando
tiempos de entrega, optimizando costos, manteniendo altos niveles de calidad y

compromiso, asegurando beneficios a sus compradores, empleados vy

accionistas.
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Figura 1: Presentacion de proyecto San Sebastian Condominio (Pedrozo

Perez)

El proyecto denominado “Condominio San Sebastian” esta conformado por una
torre de diez niveles como se puede observar en la Figura 1, se compone de
ocho pisos de apartamentos, un sétano, parqueadero para visitantes y
residentes, lobby de acceso peatonal, dos ascensores y zona de escaleras con
acceso a todos los pisos, sala de espera, zona social que consta de salén
comunal, gimnasio, parque infantil y piscina para nifios y adultos. El proyecto
contempla un total de cuarenta apartamentos. con tres dormitorios cada uno,

parqueadero, luz y agua independientes.



Figura 2: Planta Arquitecténica piso 2 (Pedrozo Perez)

El proyecto cuenta con 5 apartamentos por piso distribuidos espacialmente
como se muestra en la Figura 2. Asi mismo se puede observar que la
geometria del area construida es irregular lo que requirié de la astucia de los

arquitectos para sacar el mejor provecho del lote en construccion.

En busca de satisfacer las necesidades del mercado se crearon 6 tipos de
apartamentos los cuales cuentan con diferentes distribuciones espaciales:

A. Apartamento tipo 1A: Cuenta con 3 alcobas, un area construida de
100.026 mt2. Estan ubicados en los niveles 2 y 3 para un total de 2 unidades de

apartamentos, su distribucion se observa en la Figura 3
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Figura 3: Planta Arquitecténica apartamento tipo 1A (Pedrozo Perez)

B. Apartamento tipo 1B: Este tipo de apartamentos cuenta con un area
construida de 117.62 mt?, 3 alcobas mas una alcoba de servicio. Se encuentran
ubicados en los niveles del 4 al 6, para un total de 6 unidades, sin embargo, a
partir de una ampliacién desde el cuarto nivel, el apartamento tipo 1 cuenta con

una mayor area construida y su distribucion se observa en la Figura 4.
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Figura 4: Planta Arquitectdnica apartamento tipo 1B (Pedrozo Perez)

C. Apartamento tipo 2: Cuenta un area construida de 80.51 mt?, en su
interior hay 3 alcobas. Se ubican en todos los niveles de apartamentos para un

total de 8 unidades, la distribucion de este se observa en la Figura 5.

D. Apartamento tipo 3: Este apartamento es asimétrico con el tipo 2 con
una ampliacion de area, cuenta con 3 alcobas y su area construida es de 84.44
mt2. Estan ubicado en todos los niveles de apartamentos para un total de 8
unidades, la distribucion de este se observa en la Figura 5.



Figura 5: Planta Arquitecténica apartamentos tipo 2 y 3 (Pedrozo Perez)

E. Apartamento tipo 4: Cuenta con 3 alcobas, un area construida de 111.28
mt2. Se ubican en todos los niveles de la edificacion, para un total de 8
unidades, la distribucion de este se observa en la Figura 6.
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Figura 6: Planta arquitectonica apartamento tipo 4 (Pedrozo Perez)

F. Apartamento tipo 5: Este tipo de apartamentos cuenta con 3 alcobas,
mas una alcoba de servicio. Posee un area construida de 124.15 mt? lo cual lo
hace el apartamento mas amplio de todos, estan ubicados en todos los niveles
de la edificacién, para un total de 8 unidades. Se puede observar la distribucion

de este en la Figura 7.



Figura 7: Planta arquitectonica apartamento tipo 5 (Pedrozo Perez)



4. MARCO TEORICO
En el trascurso del tiempo la tecnologia avanza y a si mismo los sistemas
constructivos en edificios cambian obteniendo operaciones mas rapidas y
menos costosas dando como resultado un sistema industrializado. A pesar de
esto, muchas constructoras aun utilizan sistemas tradicionales como lo es
realizar muros en mamposteria los cuales se han mantenido vigentes después

de muchos afios.

4.1 TEORIA GENERAL DE LA MAMPOSTERIA.

Antes de entrar en contexto se debe definir como tal a qué se le considera
mamposteria segun (Cancino Rueda & Plata Serrano, 2011). Esta se define
como un sistema tradicional de construccién, el cual se basa en erigir muros
para diversos fines, tales como: divisiones interiores fachadas de edificaciones,
cerramientos y elementos estructurales; mediante la ubicacién manual de los
materiales que los componen, los cuales pueden ser en ladrillo hechos en

arcilla y bloques de cemento prefabricados.

4.1.1 TIPOS DE MAMPUESTOS

En la actualidad se pueden destacar por su uso continuo y masivo dos tipos de
mampuestos: los ladrillos de arcilla y los bloques de cemento, ambos tipos son
muy usados a nivel nacional tanto en mamposteria interior, como para

mamposteria de fachada.

4.1.1.1 LADRILLOS EN ARCILLA

Se considera el mampuesto méas utilizado en el transcurso del tiempo, la
construccion de edificaciones con ladrillos puestos al sol desde hace muchos
siglos por manos de los sumerios y babilonios en la antigua Mesopotamia,
dieron pie al génesis del uso de este material en hornos para instalarlos en las
fachadas logrando asi durabilidad y proteccion contra el agua.

La composicion de este mampuesto es la arcilla, un material de particulas muy
pequefias de silicatos hidratados de alumina, a su vez es combinado con otros

materiales en menor proporcién como el caolin, y la illita.
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Estos ladrillos pueden ser de varios tipos como lo son: macizos, con
perforaciones, horizontales, verticales, cabe resaltar que son utilizados segun
la necesidad especifica bien sea para muros de carga estructural o para muros

divisores. (Cancino Rueda & Plata Serrano, 2011)

4.1.2 MORTERO UTILIZADO

Los morteros de pega deben tener buena plasticidad, consistencia y ser
capaces de retener el agua minima para la hidratacion del cemento y, ademas,
garantizar su adherencia con las unidades de mamposteria para desarrollar su

accion cementante.
4.2 CLASIFICACION DE LA MAMPOSTERIAESTRUCTURAL
La mamposteria estructural se divide dependiendo su uso, método de

construccion y caracteristica las cuales son:

Tabla 1: Clasificacion de la mamposteria estrucutural (NSR-10, 2010)

Tipo de L Generalidades de la
. Descripcidn
Mamposteria Norma
Este tipo de | a. Espesor minimo:190 mm

consiste

Mamposteria de
cavidad reforzada

mamposteria
en dos paredes de caras
paralelas reforzadas o
no, separadas  por
concreto reforzado.

70mm X 2 y 50 mm de
cavidad

Mamposteria
reforzada

Consiste en un muro de
mamposteria con
perforaciones verticales
unidos por medio de
morteros, reforzado
internamente con barras
y alambres de acero.

a. [Espesor minimo: 120
mm

b. Cuantia minima del
refuerzo: 0.0007

C. Requisitos de
construcciéon:  seguir los
requisitos del capitulo D.4
(NSR-10, 2010)

Mamposteria
parcialmente
reforzada

Esta es igual a la
mamposteria reforzada
y se diferencia en la
cantidad de refuerzo
utilizado

a. [Espesor minimo: 120
mm

b. Cuantia minima del
refuerzo: 0.00027

C. Requisitos de
construcciéon:  seguir los
requisitos del capitulo D.4
(NSR-10, 2010)
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Mamposteria no
reforzada

Son aquellos muros
unidos por medio de
mortero que no cumplen
las cuantias minimas de
refuerzo establecidas.

a. [Espesor minimo: 120
mm
b. Restricciones de uso:

uso en regiones de
amenaza sismica baja

C. Requisitos de
construccion:  seguir los
requisitos del capitulo D.4
de la NSR-10

Mamposteria de
muros confinados

Son aquellos muros de
mamposteria que son
reforzados construyendo
muros de  concreto
alrededor de estos.

a. [Espesor minimo: 110
mm

b. Requisitos de
construcciéon:  seguir  los
requisitos del capitulo D.4
exceptuando las secciones
D.4.2, 45.10, 45.12 y 4.6
ademas los D.10.8.2 hasta
el D.10.8.7 de la NSR-10

Mamposteria de
muros diafragma

Este tipo de muro solo

aplica para adicion,
modificacion 0
remodelacion de una
edificacion construida

antes de la vigencia de
la presente version de la
NSR-10, consiste en la
mamposteria colocada
dentro de una estructura
de pdrticos restringiendo
el  movimiento  bajo
cargas laterales.

a. [Espesor minimo: 120
mm

b. otros requisitos: el
sistema estructural debe
cumplir los requisitos del
titulo A de la NSR-10

C. Requisitos de
construccién: se  puede
construir previo,
simultdneamente 0
posteriormente a la

construccién de los pérticos,

Mamposteria
reforzada
externamente

La construccion de este

muro se realiza de
manera normal y el
refuerzo es colocado

externamente por medio
de clavos o conectores y
uniendo ambos  por
medio de una capa de
pariete.

a. [Espesor minimo: 130
mm

b. Requisitos de
construccién:  seguir los
requisitos de disefio D.12.4
y los especificado en el D.
12.5(NSR-10, 2010)

4.3 CONSTRUCCION DE UN MURO

La elevacion de un muro se debe iniciar en forma detallada siguiendo los

procedimientos que se

mamposteria de calidad.
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4.3.1 ELEVACION DEL MURO

Para elevar un muro existen diferentes métodos y cada persona puede
desarrollarlas segun su criterio, pero existen dos métodos registrados lo cuales
menciona (Herrera & Madrid, 2001). Estos dos métodos son procedimientos
por hilada y procedimiento por esquinas.

a. Procedimiento por hilada: Este método se utiliza cuando el muro no
cuenta con esquinas las cuales se traban, primero se realiza un proceso donde
se colocan los ladrillos sobre la linea del muro para prever posibles cortes,
luego se colocan los ladrillos guias localizados en los extremos del muro, es
importante verificar que se encuentren alineados uno con el otro y examinar
que estén aplomados y nivelados. Se procede a colocar los bloques
intermedios alineandolos con un hilo guia, finalmente se repite este
procedimiento para cada hilada verificando la verticalidad y planicidad del
muro.

b. Procedimiento por esquinas: Al contrario del anterior este método se
utiliza cuando el muro se cruza o culmina en esquina trabadas con otro muro,
en este método se levantan primero las esquinas o cruces alcanzando una
altura de unas 4 o 6 hiladas formando una especie de pirAmide hacia cada lado
del muro del cruce o esquina, para cada hilada que se levante se debe verificar
nivel y plomada. Una vez se tenga terminado esto, se procede a completar la
parte intermedia del muro colocando un hilo en las esquinas manteniendo

alineado el muro

4.3.2 TOLERANCIAS
En los muros de concreto se deben cumplir diferentes parametros establecidos,
las indicaciones que se definen a continuacion se conocen como tolerancias y

sirven para obtener los mejores resultados en este tipo de construccion.

4.3.2.1 DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS (MUROS)
Se considera como la variacion de las medidas entre lo ejecutado y lo que se

encuentra plasmado en el disefid.
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4.3.2.2 ESPESORES DE LA JUNTA DE MORTERO

El espesor de la junta de mortero se establece segun las indicaciones de parte
de interventoria y el contratista, nhormalmente se encuentran en el rango de
10mm a 20mm segun se especifiqgue. La medida escogida se debe trabajar en

toda la mamposteria cuyas tolerancias se puede observar en la tabla 1.

4.3.2.3 NIVEL
En términos generales se considera al nivel la medida de la altura de cada
hilada, junta o superficie. Esta medida debe ser trazada a partir de un plano de
referencia horizontal. Todos los muros deben mantener una misma linea de
nivel y asi obtener una mamposteria estéticamente bien presentada (Herrera &
Madrid, 2001)

4.3.2.4 PLOMO

Es la medida que se ejerce con la plomada para verificar la verticalidad de un
muro con respecto a un plano de referencia, este proceso se realiza con ayuda
de una regla larga o codal de aluminio de longitud aproximada de 3 mts que

sirve como plano de referencia.

4.3.2.5 ALINEAMIENTO LONGITUDINAL
Al igual que la anterior se utiliza el codal de aluminio como ayuda para verificar
gue tan recto en su eje horizontal se encuentra el muro, para esta medida no

se tiene en cuenta el plomo del muro.

4.3.2.6 TOLERANCIA DE ELEMENTOS EN PLANTA
Es la medida de que tanto se ajusta el eje horizontal del muro al eje de disefio,
independientemente de verticalidad y alineamiento.

4.3.2.7 TOLERANCIA DE ELEMENTOS DE ELEVACION
(ESCALONAMIENTO)

Esta medida es el desplazamiento del eje horizontal de un muro con respecto

al mismo en el nivel inferior y superior y como estos desplazamientos se

acumulan en los diferentes niveles de la construccion.
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4.3.2.8 REACOMODO

Este proceso consiste en reposicionar el bloque cuando el mortero de pega aun
se encuentra fresco, de igual forma verifica cada uno de los pasos
anteriormente mencionados ya que una vez el mortero endurezca es imposible
corregir el muro y la Unica solucién es remover el ladrillo o demolerlo segun su
condicion.

Tabla 2: Tolerancias Valores netos, max y min absolutos (Herrera & Madrid,

2001)
ELEMENTO (Seccién o TOLERANCIA
elevacion)

Junta de mortero -4mm +4mm
Cavidad o celda de inyeccién -6mm +9mm
Variacion del nivel de la junta 12 mm/m

horizontal maximo (1/500) +/-12,5 mm
Variacion de la superficie de +/- 2 mm/m

apoyo (cara superior del muro) (1/500) +/-12 mm
maximo
Variacion del alineamiento +/- 2 mm/m
longitudinal, méximo (1/500) +/- 12 mm
Tolerancia de elementos en +/- 2 mm/m
planta, maximo (1/500) +/-20 mm
Tolerancia de elementos en +/- 6 mm/piso
elevacion maximo +/- 20 mm
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5. METODOLOGIA.

5.1 ESTUDIOS PREVIOS DEL PROYECTO

Se realizé un estudio previo del proyecto donde se analizaron los planos
arquitectonicos, con el fin de tener un mayor conocimiento del proyecto y de las
actividades a realizar. De igual manera se interactu6 con el personal disponible
y con el contratista encargado del area de mamposteria.

5.1.1 RECURSOS DISPONIBLES.
La empresa CONSTRUCTORA E INGENIERIA SAN SEBASTIAN S.A.S.
dispuso de distintos recursos para la buena ejecucion de las funciones

delegadas, como lo fueron:

. Dotacion personal (2 camisas, 2 pantalones)
. Botas punta de acero

. Puesto de trabajo

. Radio Walkie Talkie

. Papeleria y utiles de oficina

. Nivel metalico de 24 pulgadas

. flexbmetro

. decametro

. computador

5.2 CONSTRUCCION, SUPERVISION Y CONTROL DEL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE LAS ACTIVIDADES DE MAMPOSTERIA.
Para la construccion de estructuras de mamposteria estructural se deben
seguir una serie de pasos esenciales en todos los procesos sin importar el tipo
de disefio que tenga, se deben cumplir agunas especificaciones de las Normas
Colombianas de Disefio Estructural, especificamente en el Titulo D de
Mamposteria Estructural donde cada se acataron principal mente los capitulos:
o Capitulo 1: donde definen los requisitos generales para la ejecuciéon de

mamposteria estructural.
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o Capitulo 2: en este se define cada uno de los diferentes tipos de
mamposteria estructural dando sus caracteristicas y un breve resumen de su
construccion.

o Capitulo 3: el cual sirve como base para analizar los materiales a utilizar
asi mismo las normas que cada uno de estos debe cumplir para poder
utilizarlos en la construccion.

Siguiendo lo dicho por estos capitulos se obtuvo conocimiento tedrico y poder
observar de primera lo dicho en la norma. (NSR-10, 2010)

Como auxiliar del residente de obra encargado del area de mamposteria se
debe tener conocimiento de diferentes procesos constructivos y supervisar el
buen manejo de los materiales y el control de cada muro ejecutado. Aunque es
un proceso constructivo repetitivo se debe tener en cuenta cualquier
modificacion realizada por los arquitectos debido a solicitud de los clientes y

autorizado por la interventoria.

5.2.1 CONSTRUCCION.

El proceso constructivo para los muros de mamposteria realizados en ladrillo
H-10 y H-7 da a lugar a una serie de procedimientos siguiendo los pasos que
se muestran en la tabla 2 los cuales son tenidos en cuenta en los cortes
realizados al contratista. En consecuencia, este recibe el pago segun su
avance en los puntos mencionados los cuales son los mismos nombrados en la
programacion. a continuacion, se mencionara cada uno de ellos y se dara una
breve explicacién, en el Anexo 1y 2 se podra observar el formato de un corte
realizado al contratista por el avance de obra realizado. Cabe mencionar que al
contratista se realizaba cortes cada 2 semanas.

Tabla 3: Proceso constructivo mamposteria

Proceso constructivo

Trazado sobre placa

Replanteo

Mamposteria metro cuadrado

Mamposteria metro lineal

Mamposteria zona comunal

o O | Wl N| B~

Dinteles
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De igual forma existen normas a seguir en la construccion para llevar a buen
término la edificacion de muros en mamposteria estas normas son: utilizar
piezas enteras o0 en su defecto ser partidas por la mitad o tres cuartos, en todo
tipo de levante los ladrillos no deben de tener coincidencias en las juntas
verticales en dos hiladas consecutivas, el espesor de la junta debe ser lo mas
homogénea posible iguales 0 muy cercanas a 1 centimetro, se debe colocar un
linea horizontal para mantener un alineamiento longitudinal, se mantendran
previsto segun los planos arquitectonicos los espacios de puertas y ventanas

respetando el espesor de los marcos para estos. (Gibert, et al., 1989)

5.2.1.1 TRAZADO SOBRE PLACA

Este proceso se realiza una vez retirado todos los escombros y suciedades
encontradas sobre la placa luego de los trabajos realizados por frente de
estructura. Basicamente el trabajo consiste en conjunto con el contratista
delimitar los apartamentos con ayuda de la cimbra siguiendo los planos

arquitectonicos. Este proceso se ejemplifica en la Figura 8.

Figura 8:Trazado sobre placa piso 5.
5.2.1.2 REPLANTEO

Una vez realizado el proceso anterior entra una cuadrilla en la cuales se

encargan de seguir las delimitaciones instalando la primera hilada de ladrillo la

cual es la base de la construccion y control de la mamposteria, dado que una
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vez realizado esto se confirman las medidas de los planos arquitectonicos y se
mira como esta el aplome de esta hilada la cuales son la base de los muros. En
la Figura 9 se puede observar el replanteo del apartamento tipo 1B del piso 6.

Figura 9: Replanteo apartamento tipo 1B piso

5.2.1.3 MAMPOSTERIA METRO CUADRADO (M?)

Una vez ejecutado el replanteo y verificado por la interventoria se puede dar
inicio al levante de muros a una altura de 5 a 8 hiladas por recomendacién y
experiencia tanto del contratista como del residente debido a que Valledupar
por su ubicacion préxima a la costa fluyen fuertes corrientes de aire las cuales
dificultan realizar una correcta instalacién de la mamposteria la cuales pueden
causar dafos sobre la verticalidad y plomada de los muros o en su defecto
causar desplome de los mismos como observar en la Figura 10 el cual fue un
evento producido por una lluvia acompafada por fuertes vientos, cada
imprevisto sucedido se deja una evidencia como se puede observar en el
reporte realizado en el Anexo 3 y 4. Otro posible suceso es el mencionado en
el Anexo 5 el cual con lleva a un descuento al contratista. Datos técnicos sobre

la ejecucion de la mamposteria son:

o Altura de piso a techo de 3.00 mts.

o Dimensiones de puertas 2.60 mts de losa a atura de dintel.
o Puertas y ventanas se manejan a un mismo nivel superior.
o Ventanas de bafios 0.40 x 0.50 mts.

o Ventanas de fachada 1.50 x 1.50 mts.
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Los levantes que entran en este punto son los realizados internos en cada
apartamento. un ejemplo de cdmo se ejecuta se muestra en las Figuras 11. Los
muros confinados entre columnas se le realizan anclajes con acero de refuerzo
#3 las cuales se empotran dentro de las columnas con sikadur31 amarrando
asi los muros a la estructura.

Una vez terminados todo el levante se debe seguir un método de limpieza el
cual inicia cuando el mortero halla fraguado, mojar la zona a limpiar para evitar
el polvo, en caso de que el ladrillo quede a la vista utilizar limpiadores
especificos o bien una mezcla de acido clorhidrico comercial con agua,
canalizar el agua para que no alcance otras zonas de la obra, no emplear
nunca aceites. Ademas, menciona que para evitar el ensuciamiento remover
los sobrantes de mortero cada 6 o 7 hiladas. (Fernandez Garcia, 1994). Asi se
mantiene una buena imagen para los visitantes de la obra y cuando el frente de

pafiétes entre a trabajar tenga menos retrasos.

Figura 10: Evento caida de muro por lluvia.
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Figura 11: Proceso de construccion mamposteria apartamento tipo 2 piso 4.

5.2.1.4 MAMPOSTERIA METRO LINEAL (ML)

Este punto a diferencia del anterior se refiera a las medidas de lo ejecutado, es
decir a aquellos levantes de muros de un ancho inferior a 0.60 mts los cuales
se conocen como “‘mocheta”. Se diferencian por sus dimensiones ya que no
tienen un rendimiento y un desempefio igual a los muros con mayor medida, en

la Figura 12 se ejemplifica una mamposteria metro lineal (ML).
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Figura 12: Levante muro metro lineal (ML).

5.2.1.5 MAMPOSTERIA METRO CUADRADO (M2) COMUNAL

Este inciso contiene la mamposteria metro cuadrado (m2) comunal, consiste en
aguellos levantes exteriores a los apartamentos realizados con ladrillo H-10,
estos muros que delimitan los pasillos zona de la escalera y areas libres para la
zona comun de los residentes. Son muros longitudinalmente grandes. Como se

puede observar en la Figura 13.
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Figura 13: Levante muros zona comun piso 5
5.2.1.6 Dintel
Elemento estructural horizontal ubicado en las luces de puertas, ventanas y
balcones con el propésito de evitar deformaciones causadas por los esfuerzos
superiores que a futuro puedan desajustar las mismas. Para la elaboracién de
los dinteles se utiliza concreto reforzado con acero de refuerzo #3 o # 4 segun
sea la luz a cubrir. Un ejemplo de un dintel ejecutado en obra es el mostrado en

la Figura 14.

Figura 14: Dintel puerta principal apartamento tipo 1 piso 2
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5.2.2 CONTROL EN LA PROGRAMACION DEL AREA DE MAMPOSTERIA
Para el momento en que ingresé se iniciaba la contratacion del contratista del
area de mamposteria y se daba inicio a la ejecucion de este frente con un
retraso en su apertura con respecto a la programacion, durante este proceso
constructivo surgieron diferentes inconvenientes lo que dio como resultado que
para la fecha de terminacion del contrato de aprendizaje un retraso de més de
un mes con respecto a la programacion como se muestra en la Figura 15.

En las Figuras 16-19 se puede observar el avance de obra de la fachada en
diferentes periodos de tiempo, esto sirve como evidencia para la socializacién
de la ejecucién de cada piso en los incisos siguientes.

Ademas del control sobre del proceso constructivo, se debid realizar un control
al personal a cargo del contratista de mamposteria verificando que estos
estuvieran afiliados cumpliendo la labor de un residente, como lo indica (Lesur,
2002,) una de las tareas principales del residente es vigilar la ejecucién
correcta de la construccion acorde a los planos y especificaciones, vigilar y
exigir que se cumpla el programa en tiempo y calidad, ser responsable de las
condiciones de seguridad e higiene de la obra, controlar personal, etc. Estos
documentos se pueden observar en el anexo 6 y 7 donde uno es el reporte de
pago realizado por el contratista y el segundo es un listado del personal donde
se tiene conocimiento de sus afiliaciones para llevar un control y ser utilizados

en caso de una eventualidad.

julio 2017 agosto 2017 septiembre 2017 octubre 2017 noviembre 2017 diciembre 2017 enero
Nombre de tarea » Duracién - Comienzo ~ Fin ~ | 25/0602/0709/0716,0723/0730/0706,/0813,0820,0827/0803/0910/0917,0924/0901/1008/1015/1022/1028/1005/1112/1119/1126/1103/1 210 217/1 224/1231/1207

> PISO 2 programado  25dias  mar 27/06/17 sab 29/07/17 | —]
» PISO 2 EJECUTADO 19dias lun 10/07/17 jue 03/08/17 —
» PISO 3 Programado 32 dias  mié 05/07/17 mié 16/08/17 |———— |
> PISO 3 EJECUTADO 21dias jue 03/08/17 mié 30/08/17 e —
> PISO 4 Programado 37 dias  lun 17/07/17 lun 04/09/117 | ————]
> PISO 4 EJECUTADO 33 dias mié 16/08/17 jue 28/09/17 ———]
> PISO 5 Programado 31 dias  mar 25/07/17 lun 04/09/17 | ———]
> PISO 5 EJECUTADO 23 dias  mié 30/08/17 jue 28/09/17 —
| i—————————]
——
—
eeee——

> PISO 6 Programado 38 dias  sab 05/08/17 dom 24/09/1
» PISO 6 EJECUTADO 29 dias jue 14/09/17 mar 24/1017
> PISO 7 Programado 45 dias  mié 16/08/17 dom 1610/’
» PISO 7 EJECUTADO 20dias mié 11/10/17 mar 0711117
> PISO 8 Programado 36 dias  mar 29/08/17 dom 15H0/1"
» PISO 8 EJECUTADO 31dias 'mar 24/10/17 mar 05/1217 [———

- PISO 9 Programado 42 dias  dom 10/08/1" s&b 04111117 :
» PISO9 EJECUTADO 35dias 'mar 211117 sab 06/01/18 =1

Figura 15: Programacion y ejecucion de mamposteria total .



L
I

G

7 78 —f ,, g Lk
Figura 17: Fachada condominio San Sebastian 09/09/2017.
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Figura 18: Fachada condominio San Sebastian 03/10/2017.
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5.2.2.1 MAMPOSTERIA PISO 2

La ejecucion del trazado sobre placa, replanteo fue supervisado en su totalidad
por la residente y autorizado por interventoria, durante este proceso realice la
induccion y se siguié cada indicacion impartida por estos, lo cual facilito la labor
de las practicas empresariales.

El contratista de mamposteria inicio labores con un total de 3 cuadrillas
mientras se acoplaba al ritmo de trabajo, debido a que no se contaba con un
sistema Optimo de trasporte del material a este piso el cual era subido por
poleas de accion manual o en su totalidad manual el cual limitaba la cantidad
de ladrillos a disposicion del contratista en este piso. Se solicitdé al comité de
socios la compra de un malacate para optimizar el rendimiento, este equipo era
de utilidad no solo para el frente de mamposteria de igual manera podria servir
para el frente de estructura que para la fecha se encontraba en ejecucion de la
placa 7. El retraso anterior mente mencionado se puede observar en la Figura
20.

julio 2017 agosto 2017
Nombre de tarea ~ Duracién ~ Comienzo ~ Fin ~|| 21 24 27 30 03 06 09 12 15 18 21 24 27 30 02 05 08

4 PISO 2 programado 25dias mar 27/06/17 sab 29/07/117
MAMPOSTERIAM2 14 dias  mié 12/07/17 sdb 29/07/17 I 1

MAMPOSTERIA ML 5 dias lun 24107117 vie 2810717 I 1
MAMPOSTERIA M2 5 dias lun 24/07/17  vie 28/07M17 I 1

COMUNAL

DINTELES 6 dias mar 18/07/17 mar 25/07/17 I 1
TRAZADO SOBRE 2 dias mar 27/06/17 mié 28/06/17 [

PLACA

REPLANTEQO 9 dias vie 07/07117 mié 19/07/17 I 1

4« PISO 2EJECUTADO 19dias lun 10/07/17 jue 03/08/17

MAMPOSTERIAMZ 18 dias  mar 11/07/17 jue 03/08/17 |
MAMPOSTERIA ML 9 dias vie 21/07117 mié 02/08/17 |
MAMPOSTERIA M2 5 dias jue 27/0717 mié 02/08/17 |
COMUNAL

DINTELES 6 dias mar 25/07/17 mar 01/08/17 I
TRAZADO SOBRE 2 dias lun 10/07/17  'mar 11/07117 [ |

PLACA

REPLANTEO 3 dias lun 10/07/117 mié 12/07/17 [ |

Figura 20: Programacion y ejecucion de mamposteria piso 2.

5.2.2.2 MAMPOSTERIA PISO 3

Para el piso 3 el replanteo se realiz6 con ayuda del residente y el maestro de
obra, se acordaron todos los parametros para realizar estas actividades con el
fin de ejecutarlas las en los pisos siguientes.

Durante la construccion de esta area se realizé una reunion donde los socios,

inversionistas e ingenieros a cargo de la obra realizaron modificaciones

27



generales que no comprometen la estructura ni el espacio ofrecido a los
clientes, al contrario, es un bien comudn hacia estos.

El retraso que se muestra en la Figura 21 consecuencia del piso 2 aumento
debido a que aun no se contaba con el equipo necesario para colocar a
disposicion los materiales en el punto de trabajo, este llego finalizando los
trabajos realizados.

Una muestra de lo ejecutado se puede observar en la Figura 16. donde se
observa la fachada del edificio para la fecha donde el piso 2 esta culminado y el
piso 3 tiene un avance del 80%.

julio 2017 agosto 2017
~|[30 03 06 09 12,15 18,21 24 27,30 02,05 08 11 14 17 20 B

4 PISO 3 Programado  32dias  mié 05/07/17 mié 16/08/17

septiembre 2017

Nombre de tarea ~ Duracién ~ Comienze  + Fin 2 01 04 07 10

MAMPOSTERIA M2 14 dias
MAMPOSTERIA ML 4 dias

MAMPOSTERIA M2 4 dias
COMUNAL
DINTELES 6 dias

TRAZADO SOBRE 2 dias
PLACA
REPLANTEO 10 dias

4 PISO 3EJECUTADO 21 dias

MAMPOSTERIA M2 19 dias
MAMPOSTERIA ML 17 dias
MAMPOSTERIA M2 8 dias

COMUNAL
DINTELES 5 dias

lun 31/0717 'mie 16/08/17
sab 12/08/17 mié 16/08/17

sdb 12/08/17 mié 16/08/17
mar 08/08/17 mar 15/08/17
mié 05/07/17 jue 06/07/17
sdb 22/07/17 jue 03/08M17

jue 03/0817 'mie 30/0817
sab 05/08/17 mié 30/08/17

sab 05/08/17 lun 28/08/17
lun 21/08/17  mié 30/08/17

jue 24/08/17  mié 30/08/17

TRAZADO SOBRE 3 dias
PLACA

REPLANTEQ 3 dias

jue 03/08/17 sab 05/08M17

vie 04/08/17 lun 07/08/17

Figura 21: Programacion y ejecucion de mamposteria piso 3.

5.2.2.3 MAMPOSTERIA PISO 4

A pesar de que ya se contaba con un retraso considerable este aumento
debido a que el contratista no contaba en un inicio con el niumero de cuadrillas
necesarias para ejecutar con rapidez lo programado. A medida que fue
avanzando fue incorporando personal dado que este piso se debia ejecutar en
simultaneo con el piso 5. Lo cual ocasionaba que existieran dos frentes de
trabajo. De igual forma a pesar de que ya se contaba con el malacate o pluma
grua para la subida del material y colocar a disposicién del contratista, este era
compartido con el area encargada de estructura, por otras circunstancias
también contaba con un retraso muy considerable lo que ocasionaba la
utilizacién del equipo por horario o segun disponibilidad. Se puede observar el

retraso mostrado en el diagrama de Gantt de la Figura 22.
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Nombre de tarea

+ PISO 4 Programado 37 dias

MAMPOSTERIAM2 12 dias
MAMPOSTERIAML 4 dias

MAMPOSTERIAM2 4 dias
COMUNAL

DINTELES 7 dias
TRAZADO SOBRE 2 dias
PLACA

REPLANTEO 10 dias

4 PISO4EJECUTADO 33 dias

MAMPOSTERIAM2 30 dias
MAMPOSTERIAML 28 dias

MAMPOSTERIAM2 18 dias
COMUNAL

DINTELES 7 dias
TRAZADO SOBRE 2 dias
PLACA

REPLANTEO 3 dias

- Duracion + Comienzo

~ Fin
lun 1710717 lun 04/09117
vie 18/08/17 lun 04/09/17
mié 30/08/17 lun 04/09/17

mié 30/08/17 lun 04/09/17

vie 25/08/17 sab 02/09/17
lun 17/07/17  mar 18/07/117

vie 04/08/17 mié 16/08/17
mié 16/08/17 jue 28/09/17
lun 21/08/17  jue 28/09/17
lun 21/08/17  mar 26/09/17
mar 05/09/17 mié 27/09/17

lun 18/09/17  mar 26/0917
mi¢ 16/08/17 jue 17/08/17

agosto 2017 septiembre 2017

~ 15 18 21 24 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26 29 01 04 07 10 13 16 19 22 25 2

jue 17/08/17 sab 19/08/17

Figura 22: Programacion y ejecucion de mamposteria piso 4.

5.2.2.4 MAMPOSTERIA PISO 5

Como se mencioné en lo referenciado en la mamposteria del piso 4 estos dos
se tenian que trabajar en simultaneo. Al igual que los anteriores se aumento el
retraso tanto de inicio como de finalizacion, los eventos que llevaron a estos
fueron iguales a los mencionados en el anterior piso y se adiciona un problema
en la geometria de la placa ya que no concordaba con los planos
arquitectonicos y se debid hacer un “alargamiento” razon por la cual un muro se
encuentra. Ademas, también se debié recoger muchos escombros encontrados
sobre la placa a trabajar y por la sobreutilizacién de la pluma grua, este retiro
se veia postergado por otras actividades mas prioritarias. En la Figura 17 se
observa el avance de la facha con los pisos 1,2 culminados y los pisos 3-4 con

un avance del 90 y 80% respectivamente.

agosto 2017 septiembre 2017

Nombre de tarea + Duracién + Comienzo + Fin -« 15 18 21 24 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 2 2 01 04 07 10 13 16 19 22 25 28

+ PISO § Programado 31 dias

MAMPOSTERIA M2 12 dias
MAMPOSTERIA ML 4 dias

MAMPOSTERIA M2 4 dias
COMUNAL

DINTELES 7 dias
TRAZADO SOBRE 2 dias
PLACA

REPLANTEO 9 dias

4 PISO5EJECUTADO 23 dias

MAMPOSTERIA M2 21 dias
MAMPOSTERIAML 12 dias

MAMPOSTERIA M2 18 dias
COMUNAL

DINTELES 7 dias
TRAZADO SOBRE 3 dias
PLACA

REPLANTEQ 3 dias

mar 25/0717 lun 04/09/17
vie 18/08/17 lun 04/0917
mig 30/08M7 lun 04/09/17

mig 30/08M7 lun 04/09/17

vie 25/08/17 sab 02/0917
mar 25/07/17 mié 26/07H17

jue 17/08/17 mar 29/08/17
mié 30/08/17 jue 28/09/17
vie 01/09/17  jue 28/09/17
mar 05/09/17 mar 19/09/17

mar 05/09/17 mié 27/09/17

lun 18/09M17  mar 26/09/17
mié 30/08/17 vie 01/09/17

jue 31/08/17 séb 02/09/17

Figura 23: Programacion y ejecucion de mamposteria piso 5.

5.2.2.5 MAMPOSTERIA PISO 6
En este piso se mantiene el retraso y aumenta puesto que se debid disminuir la

cantidad de cuadrillas por lo que el frente de trabajo de mamposteria se
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acercaba al de estructuras el cual para esta fecha se debia haber culminado,
pero por distintos factores que se mencionaran en el inciso 5.2.3 se justificara a
que se debieron estos retrasos que conllevan a una pérdida de toda la
programacion para ambos frentes de trabajo. La diferencia de tiempos se
puede observar en la Figura 24 de igual manera se observa claramente en la
Figura 18 como el frente de mamposteria alcanzaba el frente de estructura
dejando “sin espacio de trabajo” al contratista lo que ocasiono lo mencionado
anterior mente.

Para esta fecha ya se contaba con dos plumas gria para mantener un ritmo

constante de trabajo y poder destinar una a cada frente.

gosto 2017 septiembre 2017 octubre 2017
v Duracién v Comienze + Fin v 02 05 08 11 14 17 20 23 2% 29 01 04 07 10 13 16 19 22 25 28 01 04 07 10 13 16 19 22
sab 05/08/17 dom 24/09/1° -]
vie 08/09/17 dom I 1
2410917

Mombre de tarea
4 PISO 6 Programado 38 dias
MAMPOSTERIAM2 13 dias

MAMPOSTERIA ML 8 dias
MAMPOSTERIAM2 5 dias
COMUNAL

DINTELES 6 dias
TRAZADO SOBRE 2 dias
PLACA

REPLANTEQ 10 dias

4 PISO 6 EJECUTADO 29 dias

MAMPOSTERIA M2 27 dias
MAMPOSTERIAML 24 dias

MAMPOSTERIA M2 17 dias

jue 14/09/17 sab 23/09/17
mar 19/09/17 sdb 23/09/17

jue 14/09/17 jue 21/0917

sab 05/08/17 dom
06/08/17

vie 01/09/17 mié 13/09/17

jue 14/09/17 mar 2410117

lun 18/09/17  mar 24110117

mié 20/09/17 sdb 21110/117

vie 28/09/17  lun 231017

e —
L |
I
I
COMUNAL
DINTELES L |

9 dias mié 11110117 sab 2110117

TRAZADO SOBRE 2 dias
PLACA
REPLANTEOQ

jue 14/09117 vie 15/0917 -

3dias  vie 15/09/17 mar 19/09/17 —

Figura 24: Programacion y ejecucion de mamposteria piso 26

5.2.2.6 MAMPOSTERIA PISO 7

A pesar de los retrasos mencionados anterior mente se siguieron ejecutado las
labores tratando de disminuir la mayor posible la brecha causado desde el
inicio manteniendo 4 cuadrillas el contratista seguia ejecutando las labores
encargadas. Se seguian presentando retrasos en el frente de estructura lo que

obligaba a mamposteria mantener un ritmo bajo de trabajo.

septiembre 2017 octubre 2017 noviembre 2017

~ Duracién + Comienzo ~ Fin > 11 14 17 20 23 26 29 01 04 07 10 13 16 19 22 25 28 01 04 07 10 13 16 19 22 25 28 31 03 06 O

mié 16/08/17 dom 15/10M1°

vie 29/09/17 dom L 1
1510017

mar 10/10/17 séb 14/10/17 L 1

Nembre de tarea
4 PISO 7 Programado 45 dias
MAMPOSTERIA M2 12 dias

MAMPOSTERIAML 5 dias

MAMPOSTERIAM2 5 dias
COMUNAL
DINTELES

mar 10/10/17 sdb 14/1017 L 1
6 dias mie 04/10/17 mie 11/10/17 L 1

TRAZADO SOBRE 2 dias
PLACA

mie 16/08/17 jue 17/08/17 [

REPLANTEO 9 dias
4 PISO 7 EJECUTADO 20 dias

jue 14/09/17  mar 26/09/117 I 1
mié 11/1017 mar 0711/17

MAMPOSTERIAM2 18dias vie 13/10/17 mar 07111117 L]
MAMPOSTERIAML 15dias  mar 17/10/17 sab 04/1117 I
MAMPOSTERIA M2 9 dias mié 25/10M17 un 06/11/17 I
COMUNAL

DINTELES 8 dias jue 26/10/17 séb 04/11117 I
TRAZADO SOBRE 2 dias mié 11/1017 jue 12/10/17 -

PLACA

REPLANTEO 3 dias jue 1210117 sdb 14/1017 -

Figura 25: Programacion y ejecucion de mamposteria piso 7.
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5.2.2.7 MAMPOSTERIA PISO 8

La brecha de tiempo es mas notoria en los pisos 8 y 9 como se puede ver en la
Figura 26 y 27 respectivamente, esto se debe porque para poder fundir la placa
10, que fue la que mas se retras6 y se debia contar con un refuerzo
‘retranque” en un piso anterior, el retiro de las cerchas y parales no se pudo
hacer en el tiempo estipulado lo que restringi6 el trabajo para el contratista que
también disminuyd su rendimiento y como el pago de los cortes es segun lo
ejecutado tanto como empleados como empleador se veian afectado por
factores causados por las empresas con la cual distribuian el concreto y las
formaletas. Un avance de lo que se realizado se muestra en Figura 19 donde
se puede observar lo mencionado y sirve como testimonio a los diagramas

mostrados.

noviembre 2017 diciembre
25,28 31 03 06 09 12 15 18 21 24 27 30 03 06

septiembre 2017
2629 01 04 07 1013 16 19|22

octubre 2017

~ Duracién + Comienzo v Fin 25,28 01 04 07 10 13 16 19 22

mar 29/08/17 dom 156/10/1!

Nombre de tarea

< PISO 8 Programado 36 dias

MAMPOSTERIA M2 12 dias

MAMPOSTERIA ML 5 dias

MAMPOSTERIA M2 5 dias
COMUNAL
DINTELES 6 dias
TRAZADO SOBRE 2 dias
PLACA

REPLANTEQ 9 dias

4 PISO 8 EJECUTADO 31 dias

MAMPOSTERIA M2 29 dias
MAMPOSTERIA ML 27 dias

MAMPOSTERIA M2 14 dias
COMUNAL

DINTELES 7 dias
TRAZADO SOBRE 2 dias

vie 29/09/117 dom
1510017

mar 10/10/17 séb 14/10/17
mar 10/10/17 sab 14/10/17
mié 04/10/17 mié 11/10/17
mar 29/08/17 mié 30/08/17
jue 28/09M17 mar 1010117
mar 24/10/117 mar 05/12/17
jue 26/10M7 mar 05/12/17
sab 28/10/17 séb 02112117
mar 14/11/17 vie 0111217

vie 24/1117 sab 02112117
mar 24/10/17 mi¢ 2511017

PLACA

REPLANTEQ 3 dias mié 25M10/17 vie 271017 -

Figura 26: Programacion y ejecucion de mamposteria piso 8.

5.2.2.8 MAMPOSTERIA PISO 9

Como ultimo este piso con lleva la suma de todos los retrasos que llevaron los
distintos factores como lo fueron los problemas en el area estructural y el fallo
en el inicio de la ejecucién del area de mamposteria el cual estuvo fuera de lo
programado para la fecha de finalizacién de contrato, este piso cuenta con un
avance del 90% y era el Unico frente de trabajo separado. Los detalles
encontrados por el frente de pafiete y los costos que conllevaba estos eran

asumidos por el contratista con el dinero de la retencion.
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Nombre de tarea

4 PISO 9 Programado 42 dias

MAMPOSTERIAM2 14 dias
MAMPOSTERIAML 6 dias

MAMPOSTERAM2 6 dias
COMUNAL

DINTELES 7 dias

v Duracien + Comignzo  « Fin

dom 10/09/1" sab 04/11/17
mig 1810117 séb 04111117
lun 301017 sab 04111117
lun 30110117 sab 04111117

mar 24/10/17 mié 01

mn7
dom lun 11/09

1
I

atiembre 2017

octubre 2017

noviembre 2017

diciembre 2017 enero 2018

v |[04 07 10 13 16 19 2225 25 01 04 07 1013 16 19 22 25 28 31 03 06 09 12 15 18 21 24 27 30 03 06 09 12 15 18 2124 2730 0205 08

TRAZADO SOBRE 2 dias 17 m
PLACA 1009117
REPLANTEO 9dias  jue 121017 mar 241017 I

4PISO9EJECUTADO 35dias mar 2111117 séh 06/01/18 |
MAMPOSTERIAM2 32dias  vie 24/11/17 séb 06/01118 |
MAMPOSTERIAML 31dias  lun 2711117 sab 06/01118 L]
MAMPOSTERIAM2 22dias  sdb 0912117 sdb 06/01/18 I
COMUNAL
DINTELES Tdia  mié03/01/18 mié 03/01118 ]
TRAZADO SOBRE  3dias  mar21/11/17 jue 2311117 -
PLACA
REPLANTEO 3dias  jue 231117 sdb 2511117 -

Figura 27: Programacion y ejecucion de mamposteria piso 9.

5.2.3 CONTROL EN LA PROGRAMACION DE FUNDIDA DE PLACA Y
COLUMNAS
Desde el ingreso la construccion avanzaba segun lo programado con un
retraso de una semana. En la Figura 28 se puede observar un diagrama de
Gantt donde se presentan el cronograma programado para la ejecucion de
placas y columnas vs lo ejecutado en obra, donde se puede observar
claramente que después del ingreso se siguieron presentando retrasos en los
cuales diferentes factores como:
o Dafio de la bomba de inyeccién de concreto para la ejecucién de la
fundida de la placa 8 lo cual aumento considerablemente la brecha ya
existente.
o Constantes lluvias presentadas para los meses de agosto y septiembre
la cuales disminuyeron el rendimiento de los trabajadores causando retrasos en
la fundida de columnas 8-9 y placa 9.
o Eventualidad en la fundida de las columnas 8-9 la cual al fallar una
corbata estallo o fallo unos de los ascensores como se puede observar en las
Figuras 29 y 30 en donde se muestra evidencia de lo sucedido causando
contratiempos. A pesar de que el refuerzo de acero no fue comprometido se
decidié reforzarlo por 6rdenes del ingeniero estructural para volver armas el
encofrado y proceder a fundir el ascensor.
o La disposicion por parte del distribuidor de la formaleta metalica para la
ejecucion la placa 10 la cual contaba con una seccidén con vigas descolgada

como se muestra en la Figura 31.
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A pesar de los distintos inconvenientes y retraso de la parte estructural, se
pudo culminar satisfactoriamente. A parte se pudieron avanzar distintos frentes
para justificar los retrasos como lo fue la ejecucion de muros de contencion
faltantes en el s6tano. Fundir el tanque de almacenamiento de agua, detalles
en las medidas de las placas las cuales retrasaron al frente de mamposteria.

Una labor adicional que se tuvo sobre esta ares fue ejercer la labor de control y
registro del personal del frente de estructura, estas labores fueron como llevar
un registro de asistencia utilizando el formato que se encuentra en el anexo 8
esto facilitaba la supervision de més de 20 personas que se encontraban
dentro de la obra, asi mismo los datos suministrados dentro de este formato
servian de apoyo para llevar un conteo de horas extras que cada trabajador
realizaba y poder obtener un registro como el que se muestra en el anexo 9 en
el cual se puede observar que ademas de colocar la cantidad de horas extras
se anexaba observaciones como: permisos, incapacidad, suspension no

remunerada o faltas injustificadas.

julio 2017 agosto 2017 septiembre 2017 octubre 2017 noviembre 2017

Nombre de tarea ~ | Duraciér v Comienzo ~+ Fin v | 25006 02007 09/07 16/07 23007 3007 06/08 13/08 20/08 27/08 0309 10/09 1709 24/09 01/10 08/10 1510 2210 20/10 0511 1211 1911

placa 7 (programado) 13 dias  vie 30/06/17 mar 18/07/17 I 1

placa 7 (ejecutado) 18 dias mié 05/07/17 vie 28/07/17 |

columnas 7-8 9dias  mar 18/0717 vie 28/07117 I 1

(programado)

columnas 7-8 11dias vie 21/07/17 vie 04/08/17 |

(ejecutado)

placa 8 (programado) 13 dias  vie 28/07/17  mar 15/08/17 I 1

placa 8 (ejecutado) 17 dias vie 04/08/17 lun 28/08/17 |

columnas 8-9 8dias  mar 15/08/17 jue 24/08/17 I 1

(programado)

columnas 8-9 12dias vie 25/08/17 sdb 09/09/17 I

(ejecutado)

placa 9 (programado) 14 dias  jue 24/08/17  mar 12/09/17 I 1

placa 9 (ejecutado) 18 dias sab 09/09/17 mar 03/10/17 |

columnas 9-10 9dias  mar12/0917 wvie 22/09/17 I 1

(programado)

columnas 9-10 11dias mar 03/1017 mar 17/10/17 |

(ejecutado)

placa 10 12 dias vie 22/09/17 lun 091017 I 1

(programado)

placa 10 (ejecutado) 23 dias  mar 17/1017 jue 16M11/17 ]

Figura 28: Programacion y ejecucion de fundida de placas y columas.
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Figura 29: Fallo de ascensor columnas 8-9 el 09/09/2018

Figura 30: Demolicion de concreto de ascensor que fallo
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24 g i

Figura 31: Encofrado placa 10 con formaleta metélica para vigas descolgada.
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6. APORTE AL CONOCIMIENTO

Estos meses de practica han sido de gran aprendizaje y familiarizacion con la
empresa, se acataron las observaciones impartidas por el ingeniero residente.
A su vez se adoptaron nuevas ideas en el manejo del personal para llevar a un
trabajo méas productivo y mejorando el rendimiento de las actividades

realizadas.

A pesar de que han surgido diferentes tipos de problemas tanto en el area
estructural y de mamposteria que se han sabido llevar a buen término
brindando las soluciones mas 6ptimas, gracias a las competencias aprendidas
en el transcurso de mi actividad académica y a su vez los conocimientos que
se cultivan a través de la experiencia y socializacidén de todo el personal que se
encuentra laborando dentro de la construccion del proyecto, desde un ayudante
hasta el director de obra, lo cual ayuda a mi formaciébn humanistica y
profesional para el enriquecimiento de saberes practicos y a su vez dejando en

alto la formacion impartida por la Universidad Pontificia Bolivariana.

De igual manera se pudo conocer la importancia de tener distribuidores
responsables y crear alianzas con estos los cuales pueden ser de mucha
ayuda a la hora de mantener en pie y cumplir lo programado. Llena un poco de
inconformismo saber que por terceros no se vea reflejado la labor que se
ejecuta con esfuerzo que mas halla de llevar a buen término los trabajos para
asegurar beneficios a sus compradores, empleados y accionistas, obtener un

beneficio intelectual en esta labor.

La buena relacion con todo el personal dentro y fuera de la obra, debido que
como la construcciéon se encuentra dentro de la zona urbana de Valledupar y se
encuentra rodeada por diferentes edificaciones (casas) ocupadas, se debia
mantener una buena relacion y acatar cualquier llamado de atencion realizado
por los vecinos para crear un ambiente dentro de la comunidad de
familiarizacion con los trabajos realizados que en muchos casos causaban alto
ruido que podian interrumpir cualquier actividad de los mismos como lo eran los

dias de fundida o el corte de los ladrillos para el area de mamposteria.
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El trabajo con diferentes frentes mamposteria y estructura y alta cantidad de
gente se debia mantener un ambiente de unién dentro de la obra debido a esto
constantemente se realizaban reuniones recordando el uso de los implementos
de seguridad, la buena relacion interpersonales entre ellos mismos, para las

personas que transitaban por fuera de la obra y el personal administrativo.
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7. CONCLUSIONES

o La claridad sobre los conocimientos técnicos adquiridos en los estudios
de pregrado es significativa al momento de hacer correcciones y seguimiento
durante la ejecucion del proyecto, realizando una labor de apoyo al residente
de obra se han dado soluciones a diversos problemas surgidos afianzando y
fortaleciendo conceptos tedricos y practicos.

o Tener rigurosa normativa frente a la seguridad del trabajador y equipos
de la empresa es primordial, asi con ayuda del area administrativa se
detectaron y solucionaron algunos inconvenientes en afiliaciones del personal
de los contratistas para evitar problemas legales a la empresa y no arriesgar la
integridad de ninguna persona vinculada.

o Es importante tener seguimiento y soporte al rendimiento de la ejecucion
de los trabajos de obra ya que reflejan las actividades programadas que se han
llevado a fin, en este caso por retrasos del area estructural las actividades de
mamposteria se vieron afectadas en su programacion.

o Debido a que se presenta un proceso constructivo repetitivo, a medida
gue se ejecutan los ciclos en cada placa es notorio que los errores disminuyen
y se agiliza el trabajo, ya que los procesos se van familiarizando y las
correcciones dentro de su ejecucién son minimas.

o La realizacion de ensayos de laboratorio del concreto luego de los
diferentes procesos de fundida es fundamental para determinar si cumple o0 no
los requerimientos pedidos en el plan de calidad del proyecto y los que
aparecen por norma, esto para garantizar a futuro la seguridad y comodidad.

o Existen herramientas que sirven durante la ejecucién del proyecto como:
el uso de plantillas que registran de manera clara y ordenada la informacion de
la obra, fotografias para evidenciar ejecucion y calidad de las actividades y la
pluma gria que es de gran ayuda ahorrando tiempo al momento de trasladar
objetos pesados garantizando mejores rendimientos en la obra.

o La excelente comunicacion entre todas las areas y coordinaciones del
proyecto trae consigo mejores trabajos de manera unificada, generando mas
congruencia en lo ejecutado y lo programado, agilizando los procesos de

construccion.

38



BIBLIOGRAFIA
Cancino Rueda, P. J., & Plata Serrano, F. G. (2011). Estrategia Para El Control
De Desperdicios De Mamposteria En Edificciones. Bucaramanga:

Universidad Pontificia Bolivariana- Seccional Bucarmanaga.

Fernandez Garcia, D. (1994). Enciclopedia De La Construccion . Malaga,

Espafa : Ediciones Daly S.L.

Gibert, V., Graells, R., Valverde , A., Ros, J., Andreu, X., & Figueras, B. (1989).
Biblioteca Atrium De La Construccion. Barcelona, Espafia: Copyright
Ediciones Atrium S.A.

Herrera, a., & Madrid, G. (2001). Manual De Construccion De Mamposteria De

Concreto. Mexico: Instituto Mexicano Del Cemento y Del Concreto.

Lesur, L. (2002). Manual Del Residente De Obra. Mexico: Trillas.

NSR-10. (2010). Reglamento Colombiano De Construccion Sismo Resistente,
Titulo D. Bogota, colombia: Asociacion Colombiana De Ingenieria

Sismica.

Pedrozo Perez, J. (n.d.). Condominio San Sebastian. Planos Arquitectonicos y
Render de fachada. Constructora E Ingenieria San Sebastian,

Barranquilla, Colombia.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA WEB
camara insdustrial de la ceramica roja. (10 de Abril de 2018). cormela.
Obtenido de

http://www.cormela.com.ar/docs/Manual_colocacion_ceramica.pdf

Cesin Farah, J. (09 de Octubre de 2017). smie. Obtenido de
http://www.smie.org.mx/SMIE_ Articulos/cu/cu_14/te_01/ar_06.pdf

39



Ladrillera Santafe S.A. (10 de Abril de 2014). Santafe. Obtenido de
http://santafe.com.co/images/manuales/manual_de_diseno_NSR_10.pdf

Ladrillera Santafe S.A. (31 de Octubre de 2016). santafe. Obtenido de

http://santafe.com.co/images/manuales/mc_vis_stafe02.pdf

Preconcretos. (Julio de 2014). preconcretos. Obtenido de
http://www.preconcretos.co/wp-content/uploads/2014/07/mi-

mamposteria.pdf
Sena . (2012). biblioteca.sena.edu.co. Obtenido de

http://biblioteca.sena.edu.co/exlibris/aleph/u21_1/alephe/www f spalico

n/8830/procesos_procedimientos_para_la_construccion.html#

40



ANEXOS

ACTANC: 4
OBRA: SAN SEBASTIAN FECHA : 30/08/2017
PAGUESE A: Construcciones JP S.A.S VIR CONTRATO:
CONTRATO N°: vir ACTA: I
NIT/CC: 900716495-0 ANTICIPO:
REVISADO POR: ING. PIEDAD CERVANTEZ  RET GARANTIA 4%: | GG
ELABORADO POR: ING. CARLOS J. PINZON DESCUENTOS: -

PAGADO:

DECRIPCION DE LA

ACTIVIDAD

UNIDAD

CANTIDAD

VALOR
UNITARIO

VALOR TOTAL

MAMPOSTERIA MUROS M2 17.2 $ 2,542
ANCLAJES UND 12 $ 600
COLUMNETA ML 5.5 $ 2,542
DINTELES CONCRETO ML 4.9 $ 3,450
MAMPOSTERIA MUROS M2 226.5 $ 6,778
MAMPOSTERIA MUROS ML 18.46 $ 4,745
ANCLAJES UND 85 $ 1,600
DINTELES MAMPOSTERIA ML 8 $ 8,000
DINTELES CONCRETO ML 14.82 $ 9,200
MAMPOSTERIA MUROS M2 14095 [ § 6,778
MAMPOSTERIA MUROS ML 18.46 $ 4,745
ANCLAJES UND 6 $ 1,600
DINTELES MAMPOSTERIA ML 72 $ 8,000
DINTELES CONCRETO ML 6.39 $ 9,200
MAMPOSTERIA MUROS M2 142.3 3,389
MAMPOSTERIA MUROS ML 11.28 2,372
ANCLAJES UND 30 800
DINTELES MAMPOSTERIA ML 7.2 9,000
DINTELES CONCRETO ML 6.15 10,350
MAMPOSTERIA MUROS M2 178.74 1,695
MAMPOSTERIA MUROS ML 15.64 1,186
ANCLAJES UND 42 400
DINTELES MAMPOSTERIA ML 8.05 9,000
DINTELES CONCRETO ML 7.95 10,350
MAMPOSTERIA MUROS M2 222.33 1,695
MAMPOSTERIA MUROS ML 11.28 1,186
ANCLAJES UND 48 400
DINTELES MAMPOSTERIA ML 7.5 $ 9,000

Anexo 1: Acta de corte para el contratista de mamposteria pagina 1.
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DINTELES CONCRETO ML 13.3 10,350
MAMPOSTERIA MUROS M2 17.2 5,931
ANCLAJES UND 12 1,400
COLUMNETA ML 55 5931
DINTELES CONCRETO ML 4.9 8,050
REPLANTEO ML 384.7 5,931
TRAZADO DE PLACA M2 602 786
MAMPOSTERIA MUROS M2 226.5 2,542
MAMPOSTERIA MUROS ML 18.46 1,779
ANCLAJES UND 72 600
MAMPOSTERIA MUROS M2 140.95 3,389
MAMPOSTERIA MUROS ML 18.46 2,372
ANCLAJES UND 800
MAMPOSTERIA MUROS M2 142.3 3,389
MAMPOSTERIA MUROS ML 11.28 2,372
ANCLAJES UND 30 800
MAMPOSTERIA MUROS M2 178.74 3,389
MAMPOSTERIA MUROS ML 15.64 2,372
ANCLAJES UND 42 800
MAMPOSTERIA MUROS M2 22233 [$ 2,542
MAMPOSTERIA MUROS ML 1128 [ $ 1,779
ANCLAJES UND 48 $ 600
SUBTOTAL
ELABORO REVISO
ING. CARLOS JOSE PINZON ING. PIEDAD CERVANTEZ
DIRECTOR DE OBRA INTERVENTORIA
APROBO CONTRATISTA

JUAN CARLOS PINZON
GERENTE

JOSE PALACIOS

Anexo 2: Acta de corte para el contratista de mamposteria pagina 2.
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Informe de eventos del dia 16/09/2017

PRESENTADO A: Ingeniera piedad cervantes
PRESENTADO POR: Ingeniero Luis solano
ASUNTO: informe de imprevistos causados por lluvia el dia sabado 16/09/2017

CIUDAD: Valledupar — Cesar

Por medio del presente informe se registras la eventualidad causada por la lluvia
acompanada de brisa fuerte la cual ocasiono que en el piso 5 de mamposteria se
cayeran 2 muros de ladrillo H7. Los hechos sucedieron el dia sabado alrededor de
las 5:00 pm en horario no laboral por lo tanto no se encontraba nadie dentro de la
obra. Estos muros de los apartamentos tipo 1 y 2 del piso anterior mente
mencionado contaban con 8.33 mt? de mamposteria que se levant6 en horas de la
mafiana dado que la jornada laboral termind a las 12:00. Se anexan imagenes
tomadas el dia 18/09/2017 como evidencia del imprevisto ocurrido

~ Cra19C No. 6N - 52
Cel. 3224920682
~ ( /5 m contactosansebastianOl@gmail.com

CONSTAUCTOR ]
NGENERIA T CONSTRUCCOWES Wéo Valledupar - Colombia

Anexo 3: Reporte eventualidad causada por lluvia pagina 1.
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Ing. Luis Solano

Aukxiliar del Residente de Obra

~ Cra19C No. 6N - 52
Cel. 3224920682
~ ( /5 DA CONSTRUCTORA! contactosansebastianOl@gmail.com
Qriarca

NGENERIA Y CONSTRUCCIONES Valledupar - Colombia

Anexo 4: Reporte eventualidad causada por lluvia pagina 2.
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Informe de eventos del dia 19/09/2017

PRESENTADO A: Ingeniero Carlos Pinzén
PRESENTADO POR: Ingeniero Luis solano
ASUNTO: Eventualidad de caida de muro

CIUDAD: Valledupar — Cesar

Por medio del presente informe se registra siendo las 10:15 am se presento la caida
de un muro de mamposteria en ladrillo H7 del apartamento tipo 4.

Este hecho se presenté cuando el oficial VICTOR MANUEL PEREZ CONTRERAS
en busca de aplomar el muro de la alcoba auxiliar 2, le ejercié mucha fuerza
causando que este se desplomara. El &rea construida era de 4.56 mts? donde se
alcanzé a recuperar alrededor de 28 ladrillos H7 y parte de la mezcla utilizada.
Dando perdida en material de obra de 36 ladrillos aproximadamente y 0.0464 m* de
mortero.

Las pérdidas del evento seran asumidas por el contratista de mamposteria la cual
sera descontado en el pago del corte proximo

Muchas gracias por la atencién prestada.

Ing. Luis Solano
Auxiliar del Residente de Obra

~ Cra19C No. 6N - 52
Cel. 3224920682
~ CADA CONSTRUCTOR contactosansebastianOl@gmail.com
Qriarca

Valledupar - Colombia

NGENERIA Y CONSTRUCCIONES

Anexo 5: Reporte eventualidad caida de muro.
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mamposteria mes de octubre.
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anexo 6: Informe de pago de seguridad social trabajadores del area de



SONLIV| NOID2310Hd YALLISOd| ANTWSOOD|ILNVYANAY |6¥0'Z18'590°1 OIOVTVd ONY108 OHIFN
SONLIV HININHOd YALLISOd| YAIWOOD|ILNVYANAY |#85 6595901 Z3HINYH OTILSYD SINT O-4vd
SONLOV SOANO4T102 YALLISOd YAINN|ILNYANAY (081 FLLZ) OONYTE ZINTNIr SO OINO LNY
SONLDOV HININHOJ YAILISOd| 1dODVIYD|ILNVYANAY |P6E BES'G90°L YZ3N vIr3 AInvd 13vdvd
SOALOV|S3NOISNIJTOD YAILISOd|  SYIIAIN|TVIDIHO £F2'000°11 YOIA ONV108 OHIFN
SOMNLIV HINIAHOd YAILISOd YAINN|TWIDIZO 0L6'Z18'590°) NOANVYIN SYDITIA NOSHIANY
SOMNLIV HINIAHOd YAILISOd YAINN|TWIDIZO 191'G¥6'280°} YIraW Z343d 0143g1v Snsar
SOANLIV| SOONOJT10D YAILISOd SYLINVS | TWIDIJO 08.'181 11 ZINILEYIN OIDV TV Ol-JO9D3HD IS0r
SONLIV HINIAHOd VALLISOd| dOJWrYD | TVIDIHO LLZELL'GL SYHIHINOD Z343d TANNYIN HO1DIA
SONLIV SOANO410D VALLISOd| dOJWIYD | WIDIHO 862 02012 VHIIVT INO-ENT 1IN0
SONLOV HININHOd YALLISOd| VAIWOOD | WIDIHO Z5¥ GBS 61 VY5084dvH S31ININA Oa3H4TV SIN
oavis3 NOISN3d Bt-1) Sd3 OI2140 ¥1na3ad JdgINON

0LS09Y 3d 53N

‘Bulbed

“IUABIA NOIDVIIEdY 330 OLYINHOS

L UQISIaA

‘oN eloy

YNYINNH NOLLS 3D " YALLVHLSININAY NOLLS3D

Anexo 7: Registro y control de los trabajadores bajo el contratista de

mamposteria mes de agosto.
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Anexo 8: Formato de asistencia y control de horas extras del personal de

estructura contratado por la empresa mes de noviembre
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de horas extras para el personal de estructura de
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agosto-7 a agosto-20.
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