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RESUMEN

En este documento se describen las actividades realizadas por el practicante durante un periodo de 4 meses en
el CONSORCIO VIAL MAGDALENA MEDIO en el que se desempefid6 como auxiliar de ingenieria,
especificamente en la supervision técnica del proyecto. Con el fin de cumplir los objetivos planteados en el
presente informe, se realizd el seguimiento y control de materiales y procedimientos para la ejecucion de la obra,
basandose en la normatividad del Instituto Nacional de Vias — INVIAS y las especificaciones técnicas del
proyecto.
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ABSTRACT

This document shows the activities carried out by the student in practice during a period of 4 months, at the
CONSORCIO VIAL MAGDALENA MEDIO, specifically in the technical supervision of the project. In order of
accomplished the goals, supervised materials were made available for the execution of the work, based on the
regulations of the National Institute of Roads - INVIAS. The document also shows the step by step of each one of
the activities developed by the student in practice, such as, data collection, reception and control of the material
of the work. In this document, the activities corresponding to the proposed objectives will be presented, which
served to feed your experience in the business practice carried out.
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1. INTRODUCCION

Las vias y carreteras son un elemento esencial para el desarrollo socio econémico de una nacion,
influyendo sustancialmente en el progreso y contribuyendo al mejoramiento de la calidad de vida
de las poblaciones, es por esto que es necesaria una adecuada planeacion de los proyectos viales,
y ante todo, una supervision rigurosa al ejecutar obras de tal magnitud como el proyecto vial Gran

Via Yuma. (UN Periodico, 2010)

El desarrollo de esta practica empresarial, tuvo como prop6sito hacer supervision a diferentes
actividades en la ejecucion del PROYECTO GRAN VIA YUMA TRAMO CERO (0) Y TRES
(3), apoyando técnicamente al Consorcio Vial Magdalena Medio, aplicando los conocimientos
adquiridos durante el pregrado de Ingenieria Civil, generando ideas y soluciones ingenieriles a los

problemas que se presentan en obra. (ECOPETROL, 2011)

Las actividades realizadas durante el desarrollo de esta practica empresarial, se enfocaron
principalmente en realizar la trazabilidad de los materiales transportados, asi como controlar la
produccidn de las planta de trituracion. Se apoyé el control del rendimiento y desplazamiento de
vehiculos de carga, asi como en los pedidos de material para la construccion de estructuras. Se
coordiné la logistica de vehiculos hacia los diferentes frentes de obra, asi como el control de la
carga de estos. Se apoyo0 en el proceso de seleccidn y contratacién de mano de obra no calificada.
Por ultimo, se superviso la ejecucion de la construccion de obras de drenaje y manejo de aguas,

asi como la adecuacion del campamento por parte de una empresa contratista.



El documento que se anexard a continuacion mostraré las actividades mencionadas anteriormente,
las cuales fueron realizadas por el practicante en un periodo de cuatro (4) meses, en el area técnica

del proyecto y en la parte operativa de éste.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general.

Aplicar y complementar los conocimientos teodrico-practicos adquiridos durante mi formacién
académica, a traves de la realizacion de actividades como auxiliar de ingenieria en procesos de

control y supervision en la construccion de carreteras.

e Objetivos Especificos.

e Controlar la explotacion y movimiento de tierras a las diversas actividades de obra del
proyecto, a través de la trazabilidad de materiales y la realizacion de informes periddicos.

e Supervisar el desempeio y rendimiento de maquinaria y vehiculos, asi como la logistica
de éstos.

e Apoyar en la revision y calculo de cantidades, con el fin de realizar seguimiento a los
avances de obra y pedidos oportunos de materiales.

e Auxiliar en las diferentes labores de ingenieria que requiera el equipo operativo o

administrativo del proyecto.



3. JUSTIFICACION

Para el Consorcio Vial Magdalena y especificamente, para el equipo de trabajo del proyecto Gran
Via Yuma, es de vital importancia contar con el apoyo técnico del practicante, ya que es un soporte
para el desarrollo del proyecto, beneficiando asi la ejecucion del mismo durante el transcurso de
su préctica.

Como practicante se aporta lo aprendido durante el curso de pregrado para la solucion de
problemas técnicos durante la ejecucion de la obra. Para apoyar la supervision técnica el
practicante se basard en las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del
Instituto Nacional de Vias — INVIAS. (INVIAS, 2016)

Ademas, el practicante haré el control del material transportado, controlara la produccién de las
diferentes plantas de suministro de materiales necesarios para el desarrollo de la obra. Apoyara el
pedido de material para la construccion de estructuras. Coordinara el transporte de materiales y
apoyara en la seleccién de personal no calificado para la ejecucion del proyecto.

La finalidad de esta préactica empresarial, es que el practicante se convierta en un elemento
fundamental para la ejecucion del proyecto, brindando aportes e ideas que ayuden a solventar las
necesidades generadas durante el desarrollo de la préctica. Por otro lado, se busca que el
practicante reforcé sus conocimientos teoricos, poniéndolos en conocimiento durante la ejecucion

de esta practica empresarial.



4. EMPRESA

4.1. Generalidades.

Nombre: CONSORCIO VIAL MAGDALENA MEDIO (LATINCO S.A)
Fecha de constitucion: 2017

Direccién comercial: CALLE 1272 # 53% — 45, Bogota

Teléfonos: (031) 4926970

Representante legal: SERGIO HUMBERTO RAMIREZ ARROYAVE

Latinco fue fundada en junio del afio 1994 en la ciudad de Medellin, gracias a la vision de expertos,
emprendedores y apasionados ingenieros sobre la necesidad del pais en obras de infraestructura
vial que permitan mejorar la calidad de vida a través del desarrollo y el progreso de las
comunidades.

La compafiia inicia su operacion en la construccion de vias con una flota de maquinaria reducida
y como subcontratista de empresas de mas envergadura y representatividad en el sector. Poco a
poco la firma va adquiriendo experiencia en su area, contando con un equipo cada vez mas
competente que direccionado bajo principios éticos y profesionales, da el paso de subcontratista a
contratista con el sector publico y privado a lo largo y ancho de todo el territorio colombiano,
incorporando comportamientos organizacionales de responsabilidad, desarrollo e innovacion.
Para el afio 2008 ya LATINCO S.A. se consolida en el sector como una de las empresas mas
importantes del pais siendo accionista y constructor de importantes concesiones viales en
Colombia y hoy presenta amplia experiencia en la construccion de todo tipo de obras: puentes,

carreteras, taneles, viaductos, asi como construcciones civiles, pozos, edificios en altura; todas



ellas desarrolladas con pasion por la ingenieria y cuidado con los detalles, para garantizar calidad,

eficiencia y rentabilidad.

4.2. Proyecto Gran Via Yuma

La ciudad de Barrancabermeja se ubica en el magdalena medio, zona privilegiada donde se
encuentra la refineria mas importante del territorio colombiano, en la cual se produce el 95% del
combustible que abastece la demanda nacional. La GRAN VIA YUMA, es un proyecto de
infraestructura vial, que busca solucionar los problemas que genera el trafico pesado que circula
por las vias urbanas de Barrancabermeja, con el fin de reducir el indice de accidentabilidad que se
presenta en esta ciudad. (El Espectador, 2013)

El principal objetivo del proyecto es comunicar la Ruta del Sol con el Puente Guillermo Gaviria
sobre el Rio Magdalena, de forma tal, que el trafico que circula por la Ruta del Sol hacia la
Refineria de Ecopetrol, al Nororiente Antioquefio y al Sur de Bolivar, transite por una via de altas
especificaciones técnicas, sin generar impacto negativo sobre la red vial urbana de

Barrancabermeja ni riegos a la infraestructura petrolera existente en la zona. (INVIAS, 2015)

4.3, Localizacion

Este proyecto se desarrolla en el Departamento de Santander, en los alrededores de la ciudad de
Barrancabermeja. Esta ciudad se encuentra aproximadamente a 114 Km de Bucaramanga y es la

ciudad mas importante del Magdalena Medio.



Figura 1. Ubicacion Barrancabermeja - Santander
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Fuente: Wikipedia
4.4, Alcance del proyecto.
Dentro de las obras representativas del proyecto se encuentras las siguientes actividades:
e Conexién Puente Guillermo Gaviria — Troncal del Magdalena, 30 km Doble Calzada
e Interseccion Vial a Desnivel Rancho Camacho.
e Interseccion Vial a Desnivel La Virgen.
e Interseccion Vial a Desnivel Via Puerto Wilches.

e Interseccion Vial a Desnivel Galan



Figura 2. Seccion transversal doble calzada
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Fuente: Camara de Comercio de Bucaramanga

El proyecto se encuentra divido en cuatro sectores los cuales se enuncian a continuacion y se

visualizan en la Figura 3.
e Sector 1 La Virgen — Planta de Azufre (K0+000 — K4+800)
e Sector 2 Planta de Azufre — Interseccion Puerto Wilches (K4+800 — K8+800)
e Sector 3 Interseccion Puerto Wilches — Puente Guillermo Gaviria (K8+800 — K15+040)

e Sector 0 La Virgen — Rancho Camacho (k0+000 — K14+700)



Figura 3. Sectores del proyecto
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Fuente: Anexo 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS p.5
Los sectores donde comprendio el desarrollo de la presente practica empresarial, son el SECTOR

CERO (0) y el SECTOR TRES (3).

4.4.1. Obras principales del sector cero (0).

Dentro de las principales obras que se ejecutan en el SECTOR CERO (0) encontramos las

siguientes:



e 14.200 m aproximadamente de doble calzada.

e Retorno K2+500.

e Retorno K6+300.

e Glorieta interseccion La Zirama (K11+800).

e Puente K2+800.

e Puente Cafio Rosario K7+ 040.

e Interseccion a Desnivel de Rancho Camacho.

e Construccion y/o rehabilitacion de las obras de contencion, estabilizacion, de drenaje y
subdrenajes, y todas aquellas que se requieran de acuerdo con los estudios y disefios.

e Redes eléctricas y de iluminacidn (reposicion o traslado o construccion).

e Obras de proteccidn o reubicacién de redes y activos petroleros, de transmision de energia,

de servicios publicos y de comunicaciones.

Figura 4. Ubicacion sectores
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Fuente: Anexo 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS p.10
Estas obras se encuentran ubicadas entre las abscisas KO+500 al K14+700, cuyo punto inicial se
localiza en el sector La Virgen. Dentro de este tramo también se ejecutara la Interseccion a desnivel

Rancho Camacho (Figura 4), que se encuentra localizado en el PR128+250

Figura 5. Render Interseccion Rancho Camacho

Fuente: Anexo 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS p.7

4.4.2. Obras principales del sector tres (3).

Dentro de las principales obras que se ejecutan en el SECTOR TRES (3) encontramos las
siguientes:
e Terminacion y/o Construccion de 4.820 m aproximadamente de doble calzada.

e 2 Retornos a nivel (K10+400 y K13+400),

11



e Superestructura y accesos Cruce a desnivel (Puente) sobre linea de ferrocarril (K9+350).
e Superestructura y accesos puente de 30 m sobre el cafio el Rosario (K12+680).
e Superestructura y vias Interseccion Puerto Wilches.
e Infraestructura, Superestructura y vias Interseccion Galan.
e Infraestructura, Superestructura y vias Puente Rack de Tuberias.
e Terminacién y construccion Via de Acceso al Puerto Multimodal de Galan.
e Construccion y/o terminacion de las obras de contencion, estabilizacion, de drenaje y
subdrenajes, y todas aquellas que se requieran de acuerdo con los estudios y disefios.
e Redes eléctricas y de iluminacion (reposicion, traslado y construccion).
e Obras de proteccion o reubicacion de redes y activos petroleros, de transmision de energia,
de servicios publicos y de comunicacion.
Estas obras se encuentras ubicadas sobre las abscisas K8+600 al K15+050, cuyo punto de inicio
del abscisado se localiza en el sitio denominado la Virgen, ubicado en la Interseccion de la
transversal 66 con la antigua via Barrancabermeja — Puerto Wilches.

Figura 6. Render interseccion Rancho Puerto Wilches
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Fuente: Anexo 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS p.8

4.4.3. Organigrama del proyecto Gran Via Yuma.

A continuacién en la Figura 6, se observa la organizacion del CONSORCIO VIAL
MAGDALENA MEDIO para la ejecucion de la GRAN VIA YUMA SECTOR CERO (0) y TRES

(3). Es importante aclarar que las actividades desarrolladas por el practicante, son las de un

ingeniero auxiliar del residente de obra.

Figura 7. Organigrama General de Obra
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5. MARCO TEORICO
Supervision Técnica
La palabra “supervision”, viene del latin “visus” que significa: examinar un instrumento
poniéndole el visto bueno; y “super” que significa: preeminencia o en otras palabras: privilegio,
ventaja o preferencia por razén o mérito especial. (Revista ARQHYS, 2017)
De acuerdo con lo anterior, supervision es dar el visto bueno después de examinar el trabajo
realizado. En el desarrollo de un proyecto, la supervision, ademas de la accion de constatar y
certificar, también implica la observacion permanente y el registro de actividades que se llevan a
cabo y que estan contenidas dentro de un programa.
Para lograr que las carreteras den sumaximo funcionamientoy se mantengan operando
adecuadamente deben pasar por una supervision, para lo cual se pueden buscar proveedores o
empresas que ofrecen servicio de supervision de obras.
La supervision no s6lo implica operaciones de control y registro, debe dar también asistencia
técnica y participar en la solucién de los problemas que se presenten durante el desarrollo del
proyecto. (Red Nacional de Carreteras, 2017)
Esta informacion debe ser comunicada a través de informes, que posibilitan la toma de decisiones

para asegurar el desarrollo del proyecto, asi como la aceptacion y el pago de los trabajos realizados.

La supervisién comprende:
1. Lainspeccion y control de cada subproceso.
2. El registro e informes del desarrollo de la obra.
3. Laasistencia técnica.

4. Laasesoria en la toma de decisiones para la solucion de problemas.

14



Figura 8. Red vial Colombia
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La supervision técnica de obras civiles, es la actividad que se realiza con el fin de certificar que
los trabajos realizados en obra, sean ejecutados conforme al proyecto estructural definitivo, sin
que se alteren los criterios que primaron en su concepcion.

Esta actividad es realizada por ingenieros civiles, los cuales tienen la capacidad de interpretar los
planos y las especificaciones dadas, por los ingenieros encargados del disefio de cualquier obra. El
supervisor técnico trabaja de la mano con el ingeniero residente en la solucion de problemas que

surgen en la obra, con el fin de autorizar cualquier cambio que se realice en la ejecucion.
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Toda modificacion que se realice en obra, debe ser agregada a los planos originales, indicando
claramente los cambios realizados, para que al final, estos muestren como se ejecuto correctamente
la actividad.

En pocas palabras, la supervision técnica es inspeccionar que todas las actividades de la obra, se
realicen de forma correcta siguiendo las especificaciones técnicas dadas por el disefiador
estructural.

Alcance de la supervisién técnica

e El alcance de la supervision técnica debe cubrir como minimo los siguientes aspectos:

e Aprobar los laboratorios que realicen los ensayos de control de calidad.

e Realizar los controles exigidos por el reglamento para los materiales estructurales
empleados.

e Aprobar los procedimientos constructivos propuestos.

e Exigir en todo momento, la correccidon de los planos, cuando estos estén incompletos,
indefinidos, o tengan errores.

e Obtener la mejor calidad de la obra en todo momento.

e Informar al constructor las posibles deficiencias que se presentan en la mano de obra,
equipos, procedimientos constructivos y materiales inadecuados con el fin de realizar las
correcciones necesarias.

e Recomendar la demolicion de cualquier elemento, en caso de que no sea posible su

reparacion.
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6. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL PRACTICANTE.

6.1. Datos generales de la préctica empresarial.

NOMBRE: LIBARDO CARDOZO MARTINEZ

ID: 000256987

EMPRESA: CONSORCIO VIAL MAGDALENA MEDIO
SUPERVISOR: ING. CARLOS EDUARDO MILLAN VILLA

7. ACTIVIDADES

7.1.

Trazabilidad de materiales transportados y control de la produccion de la planta de

trituracion.

Durante el desarrollo de la obra, el practicante realiza el seguimiento y control del transporte de

material que proviene de las distintas fuentes de extraccion hacia la obra, asi como el uso de dichos

recursos.

Este proceso consta de cuatro etapas:

7.1.1.

Toma de datos

Recepcién de informacién

Registro y procedimiento de la informacion
Control y supervision

Toma de datos.

Este proceso se realiza junto con el despachado y el recibidor, donde el primero es quien hace la

entrega del material al transportador, dando constancia de esto a traves del recibo de “DESPACHO
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DE MATERIALES” el cual se evidencia en la Figura 9. El recibidor es la persona encargada de
recibir y verificar el volumen del material recibido.
El recibo se caracteriza por registrar los siguientes datos
e Fecha (Dia — Mes — Afio)
e No. de Recibo
e Nombre de la obra
e (Cadigo de la obra
e Material transportado
e Cubicaje
e Nombre del Conductor
e Placa del Vehiculo
e Hora de salida
e Abscisa de salida
e Hora de llegada
e Abscisa de llegada
e Despachador
e Recibidor

e Costos
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Figura 9. Recibo de despacho de material

7.1.2. Recepcion de informacion.

El inspector o encargado de cada frente, donde se recibe material, se encarga de recepcionar la
informacion, en un FORMATO DE TRAZABILIDAD DE MATERIALES, establecido dentro del
plan de calidad del CONSORCIO VIAL MAGDALENA MEDIO, generando sus respectivos

reportes y posteriormente hacer entrega al equipo de trazabilidad, para su digitalizacion.

; ;; ; =\.‘ DESPACHO DE MATERIALES |
MAGDALENA MEDIO PIA [ MEST ™ ARo
Nit. 901.070.071 -0 3451
OBRA: CcODIGO:
MATERIAL: M3:
CONDUCTOR: PLACA: o
HORA DE SALIDA: ABS:
HORA DE LLEGADA: ABS:
DESPACHADOR: RECIBIDOR: COSTOS:
. J

Amorace por, JM Imprants - NIt 12,861,818 - 1 Tel: 021 7103

Fuente: Consorcio Vial Magdaleno Medio

El formato registra las siguientes actividades:

No. de Viaje

Placa del vehiculo

No. de Recibo
Persona que transporta

Volumen transportado
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e Volumen acumulado
e Abscisa fuente

e Abscisa de llegada

e Lado

e Observacion

e Hora de salida

e Hora de llegada

.

Figura 10.

Formato de trazabilidad de materiales

(LA VW
VAN WD

TRAZABILIDAD DE MATERIALES TRANSPORTADOS

LU0 G0 VWS 00t

K 0
PO 2 A 0 0 M

UrRA HATIRIAL- AGTITEAD- Lada L
N PrAacACOmG ~ THANSORTADD YouLume YOuuME N ARGCEA ARGCEGA HORA WORA
Visie 0 o POR N | ACUMULADG| FUENTE |cOLoCacon AU [ OBSERVACIONESIEQUIPD | o) o) |y Eaana
Tok Suaive (2} | ] crebars [ [F——— ]

Fuente: Consorcio Vial Magdalena Medio

20




7.1.3. Registro y procesamiento de la informacion.

Durante este proceso el practicante digita la informacion recibida en un archivo de Excel el cual

se evidencia en la Figura 11, con los datos basicos de cada recibo, tipo de material que fue

transportado y para que se destiné el material entregado.

Se comprar el registro de los despachos de material respecto de los recibidos, de manera tal que se

pueda detectar la perdida de material.

La tabla permite evidenciar el transporte de materiales hacia la obra, las actividades en las que
fueron utilizados estos materiales, lugar donde fue utilizado el material, apoyando este ejercicio

con la elaboracion de las actas de obras, cuyas cantidades son calculadas a través de levantamientos

topograficos.
Figura 11. Archivo de trazabilidad de materiales Partel.

Fecha v|Recibo |~ |Recibo Pro| v | Fuente v | Destino v |No Vol¢ »| Codigo v|Placa |+ |Operador v | No. Mat| v | Material v
09-nov 12280 Acopio HQ Sector 0 66 SXS-066 SXS-066 ' Emil Villamizar 1" Crudo
09-nov 12283 Acopio HQ Sector 0 668 UPT-688 UPT-688 " Urbano Gamboa 1 Crudo
09-nov 12285 Acopio HQ Sector 0 316 STA-316 STA316 " Eduar Cabrales 1 Crudo
09-nov 12286 Acopio HQ Sector 0 163 SOR-163 SOR-163 " German Leén 1 Crudo
09-nov 12287 Acopio HQ Sector 0 486 TTS-486 TIS486 ' Juan Gonzalez 1" Crudo
09-nov 12288 Acopio HQ Sector 0 202 WFC-202 WFC202 " Alfonso Bonilla 1 Crudo
09-nov 12289 Acopio HQ Sector 0 7 TAR-007 TAR007 " Antonio Pardo 1 Crudo
12-nov 12379 Los Laureles Sector 0 164 VD-L64 SNQ-172 " Darinel Amariz 12 Recebo Terraplen
12-nov 12380 Los Laureles Sector 0 183 VD-L83 SNY-176 " Maximiliano Saldaia 12 Recebo Terraplen
12-nov 12381 Los Laureles Sector 0 140 VD-L40 SNU-797 " Ricardo Sarmiento 12 Recebo Terraplen
12-nov 12382 Los Laureles Sector 0 130 VD-L30 SNS409 " Edilberto Gutierrez 12 Recebo Terraplen
12-nov 12383 Los Laureles Sector 0 171 VD-L71 SNS-614 " Fabian Echeverry 12 Recebo Terraplen
12-nov 12384 Los Laureles Sector 0 7 TAR-007 TAR-007 " Antonio Pardo 12 Recebo Terraplen
12-nov 12385 Los Laureles Sector 0 183 VD-L83 SNY-176 " Maximiliano Saldaita 12 Recebo Terraplen
12-nov 12386 Los Laureles Sector 0 164 VD-L64 SNQ-172 " Darinel Amariz 12 Recebo Terraplen
12-nov 12387 Los Laureles Sector 0 140 VD-L40 SNU-797 " Ricardo Sarmiento 12 Recebo Terraplen
12-nov 12388 Los Laureles Sector 0 7 TAR-007 TAR007 " Antonio Pardo 12 Recebo Terraplen
12-nov 12389 Los Laureles Sector 0 130 VD-L30 SNS409 " Edilberto Gutierrez 12 Recebo Terraplen
12-nov 12390 Los Laureles Sector 0 171 VD-L71 SNS-614 " Fabian Echeverry 12 Recebo Terraplen
12-nov 12391 Los Laureles Sector 0 183 VD-L83 SNY-176 " Maximiliano Saldafia 12 Recebo Terraplen
12-nov 12392 Los Laureles Sector 0 164 VD-L64 SNQ-172 " Darinel Amariz 12 Recebo Terraplen
12-nov 12393 Los Laureles Sector 0 140 VD-L40 SNU-797 " Ricardo Sarmiento 12 Recebo Terraplen
12-nov 12394 Los Laureles Sector 0 7 TAR-007 TAR007 " Antonio Pardo 12 Recebo Terraplen
12-nov 12395 Los Laureles Sector 0 17 VD-L71 SNS-614 " Fabian Echeverry 12 Recebo Terraplen
12-nov 12396 Los Laureles Sector 0 130 VD-L30 SNS409 ”  Edilberto Gutierrez 12 Recebo Terraplen
12-nov 12397 Los Laureles Sector 0 183 VD-L83 SNY-176 : Maximiliano Saldafia 12 Recebo Terraplen

» Trazabilidad _ - Info Asfaltamos MDC - _ _ Fact. x Volq. (2) Mov Material ... @

Fuente: Consorcio Vial Magdalena Medio
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Por otro lado se completa una tabla el cual contiene informacion sobre el tipo de material, densidad,
actividad en la que se us6, volumen segun el recibo, y el peso registrado en bascula. A partir del
peso obtenido en bascula se realiza el calculo para obtener el volumen real que se transporta, pues
conocemos la densidad de cada material segun ensayos de laboratorio, asi como el peso del

vehiculo, con el fin de despejar la incognita por medio de la siguiente formula.

Peso vehiculo cargado — Peso vehiculo vacio
Densidad del material

Volumen real =

Este procedimiento permite hacer un control efectivo sobre la eficiencia del cargue, con el fin de
conocer la cantidad real de material transportado, para luego servir como referencia comparativa
respecto de los levantamientos topograficos, para la realizacidn de las actas de cobro al cliente y

las actas de pago a los transportadores.

7.1.4. Control y supervision.

Después de realizar los tres procedimientos mencionados anteriormente, se realiza el andlisis y

control de los datos obtenidos anteriormente, con el fin de que el practicante controle el transporte

del material, la eficiencia de su uso, calcular los costos del transporte, proyectar las actas de pago

al subcontratista, asi como el pago a las canteras que suministran el material.
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7.2. Controlar el rendimiento y desplazamiento de vehiculos de carga propios y

particulares.

Como se mencionaba anteriormente, dentro de las tareas del practicante, esta realizar el control de
los vehiculos y transporte de materiales. El fin de esta tarea es vigilar que cada movimiento de
material, tenga una ruta debidamente especifica y se pueda disponer en los tramos establecidos,
con el fin de no incrementar los costos de transporte, ya que esto va de la mano con el cubicaje y
los kilometros recorridos por los transportadores.

Para hacer el control, el practicante crea una tabla de Excel, donde controla el nimero de viajes
realizado por cada vehiculo, los metros cubicos transportados y los kilémetros recorridos segln
cada ruta, con el fin de generar los costos del transporte.

Teniendo en cuenta que el CONSORCIO VIAL MAGDALENA MEDIO cuenta con veinticinco
(25) vehiculos y necesita del servicio de sesenta (60) vehiculos particulares, el practicante mide a
través de las tablas dindmicas el rendimiento de los equipos propios, para compararlos con los
rendimientos de los subcontratistas y poder generar informes sobre la productividad de estos
equipos.

Tabla 1. Tabla dinamica que se alimenta del archivo de trazabilidad
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A B C D

1 |Propietario (Todas) | >

2 Material (Todas) { ~|

3 |Fuente (Todas) v

4 EOperador (Todas) Dl

5 |Ruta (Todas) Bl

6 |

7 | ~fecha |~ Vol Real (m3) Cant. Viajes Recorrido (Km)
8 | 22017 71.045,64 5668 120.015,36
9 | + jun 24,00 3 144,06
10 | +jul 11.782,91 964 19.821,38
11 “lago 19.740,04 1543 30.690,50
12 | -isep 39.498,70 3158 69.359,42
13 | =01-sep 1.972.85 145 2.132.90
14 | VD-L26 224,00 16 50.71
15 VD-L34 16,26 2 98,17
16 | VD-L49 26,55 3 45,00
17 | VD-L64 42,00 3 107.86
18 VD-L69 196,00 14 44 36
19 VD-L77 56,00 4 143,81
20 | VD-L80 39.80 5 177,37
R1 | VD-L83 56.00 4 143,79
p2 VD-L85 41,55 5 143,26
23 | VD-L87 52,02 6 158,09
14 NI, 994 £4 A7 2 449 A7

Fuente: Consorcio Vial Magdalena Medio

Dentro del control anteriormente mencionado también se deben realizar salidas periddicas de
campo a los diferentes sitios de acopio y de llegada, para supervisar el trabajo del personal

encargado del despacho de materiales, evaluar su estado segin las normas INVIAS y comprobar

que el volumen entregado corresponda al que se despacha.

Figura 12. Descargue de base granular

Fuente: Autor
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Dentro de las inspecciones el practicante puede encontrar vehiculos donde se evidencia que no
fueron cargados correctamente, por tal razén se hace necesario el control minucioso a los

vehiculos, haciendo el célculo del material descargado, como se evidencia en la Figura 13

Figura 13. Vehiculo cargado ineficientemente

Fuente: Autor

7.3. Apoyo en la revision y pedido de materiales para la construccion de estructuras y

ejecucion de actividades contempladas en el presupuesto.

La Gran Via Yuma es un proyecto que pretende desviar el trafico pesado del casco urbano de
Barrancabermeja y conectarlo con la refineria de Ecopetrol. Debido a su cercania con el complejo
petrolero existen multiples interferencias entre el trazado de la via y tuberias de gas, petroleo y
redes eléctricas. Para solucionar dichas afectaciones, se disefiaron obras estructurales, tales como
la “Viga Ducto*, obra de la cual pude hice parte desde su inicio, cuyo valor presupuestal es de $

1.120.596.160,00
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Tabla 2. Presupuesto Viga Ducto

LARGO DEL CORREDOR DEL PROYECTO, UBICADO EN BARRANCABERMEJA SANTANDER
CUADRO DE OFRECIMIENTO ECONOMICO

OBRAS CIVILES, CONSTRUCCION Y GESTION AMBIENTAL “GRAN VA YUMA”; SECTOR 0 Y 3, INTERSECCIONES A DESNIVEL, Y OBRAS COMPLEMENTARIAS Y DE COMPENSACION AMBIENTAL A LO

[TE“v ESPECIFICACION INV m TEM DEPAGO IN‘: DESCRIPCION Y UN[‘v CANTIDAD % VALOR UNFTARI(" VALOR TOTAL
Especificacion Técnica . s
548 Pati Viga Ducto de 10 tubos RGS 6 ML 320,00 3.238.524,00 1.036.327.680,00
articular6.4.8
Especificacion Técnica ’ ’
549 Part Viga Ducto de 6 tubos RGS 2 ML 80,00 1.053.356,00 84.268.480,00
articular.43 »

Fuente: Presupuesto General de obra GRAN VIA YUMA

Figura 14. Plano vista

en planta ducto

Fuente: Planos proyecto Gran Via Yuma
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Figura 15. Especificaciones Viga de 6 Tubos RGS 2”

1.
2.

3.

=000

VIGA DUCTO DE 6 TUBOS RGS 2"

INSTALACION DE BANCOS DE DUCTOS CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS Y SEGUN
LOS MATERIALES DESCRITOS:

Instalada con tuberia RGS (Rigid Galvanized Steel) de 2" embebida en concreto

Cada metro de viga ducto tendra seis (6) tubos instalados en dos (2) niveles se tres (3) tubos cada
uno.

Se recomienda el uso de separadores rigidos para mantener la distancia de separacion horizontal y
vertical

Distancias de separacion horizontal y vertical de acuerdo al diagrama adjunto.

Se debe mantener una pendiente minima del 2% de la tuberia hacia uno o0 ambos lados exteriores
de la via.

Incluye el remate de tuberia en ambos extremos con al menos dos (2) de tuberia para empalme.
Incluye los accesorios que permitan la proteccion de ambos extremos de la tuberia contra humedad,
aire y particulas solidas.

Incluye la instalacion de una (1) linea de cable de cobre desnudo calibre 2/0 AWG.

El cable de cobre desnudo se en sus dos (2) extremos al sistema de tierra de la planta.

0. Incluye la instalacion de alambre guia de material inoxidable y diametro minimo de dos (2)

milimetros.

Fuente: Especificaciones Técnicas

Figura 16. Especificaciones Viga de 10 Tubos RGS 6

VIGA DUCTO DE 10 TUBOS RGS 6"

INSTALACION DE BANCOS DE DUCTOS CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS Y SEGUN
LOS MATERIALES DESCRITOS:

1) Instalada con tuberia RGS (Rigid Galvanized Steel) de 6" embebida en concreto,

2) Cada metro de viga ducto tendra diez (10) tubos instalados en dos (2) niveles se cinco (5) tubos
cada uno

3) Se recomienda el uso de separadores rigidos para mantener la distancia de separacion horizontal
y vertical.

4) Distancias de separacion horizontal y vertical de acuerdo al diagrama adjunto.

5) Se debe mantener una pendiente minima del 2% de la tuberia hacia uno o0 ambos lados exteriores
de la via.

6) Incluye el remate de tuberia en ambos extremos con al menos dos (2) metros de tuberia para
empalme.

7) Incluye los accesorios que permitan la proteccion de ambos extremos de la tuberia contra

Vinculada al Ministerio de Minas y Energla
Carrera 13 No. 36-24
Teléfono: {571) 234 40 00 Fax: (571) 2344595

Mww ecopetral com co
Bogota D.C. - Colombia

Fuente: Especificaciones técnicas
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Inicialmente la construccion de la Viga Ducto le correspondi6 a la empresa TRADECO; la cual no
concluyo con su ejecucion, designando asi al Consorcio Vial Magdalena Medio, para concluir con
esta actividad. (TRADECO INFRAESTRUCTURA, 1990)

Dentro de las actividades que desarrolla el practicante es la inspeccion minuciosa, comparando los
disefios con las obras ejecutadas anteriormente.

En la inspeccion se evidencian errores topograficos y constructivos, haciendo necesaria una nueva
topografia para replantear la Viga Ducto para realizar el ajuste a los disefios iniciales.

El Consorcio Vial Magdalena Medio, junto con el equipo técnico de trabajo, la interventoria y
Ecopetrol ajustan los disefios, haciendo necesario el cdlculo de las nuevas cantidades de obra, las
cuales le corresponden al practicante.

Dentro de las actividades contempladas se realiza el calculo de acero necesario para la construccion
de la Viga Ducto, segun los nuevos ajustes, tuberia galvanizada rigida, neopreno, entre otros, los
cuales se evidencian en la Figura 17.

Figura 17. Solicitud de compra de acero, tuberia RGS y neoprenos para Viga Ducto

A SALIDAS DE ALMACEN GOSN 08937
MASOALSH D 05-GESTIONAR COMPRAS Y ALMACENAMIENTO oo st st
OBRA: .
‘ ron — Vigo ducle 27 FECHA: 2S5 /oo /) 2 No. 1316
INFORMACION DEL MATERIAL SOLICITADO ; comiMol  conRansma ACTIVIDAD %] LOCALIZACION/
- c ABsCiSA,
TR DESCRIPGION ITEM um. | cant. || SENTRO ~PROYECTO %, PRESUPUESTAL
;B?s =l /g | 297 Vige docto G Hobos 277
120 “avim| jcg lgaa || RS
84 14 /27 kg |20s8 ||
1352C |Alombe amorce Ka
23232 Woope® pocyevocmngin | und | 4
> = Dotera GO
33 | Ty it " lingy! | 99 4
Autoriza: Entrega: Recibe:
Nombre del responzable Almacenists
Nom

Fuente: Autor
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7.4. Vigilar las tareas de construccion y adecuacion del campamento por parte de la
empresa contratista E&Q S.A.S.

El practicante vigila la construccién y remodelacion del campamento, el cual es asignado a la

empresa E&Q S.A.S. el cual tiene un costo de $81.635.538,00.

Tabla 3. Presupuesto de obra E&Q S.A.S

12,1 |Suministro, e instalacion de salida a 120V para lamparas un 84,0 $ 87.500,0 $7.350.000,00

122 Suministro, e instalacion de salida para Tomacorriente doble un 62,0 $ 91.500,0 $5.673.000,00

Incrustar muro 120V, incluye tapa.

123 Suministro, e instalacion de salida especial bilasica.a 220 & 14,0 $ 180.000.0 $2.520.000,00
voltios para aires acondicionados split, ducto pvc 17,

Suministro, e instalacidn de salida especial trifasica 3¥10 +

4 193.500,0 500,
M 1#12, incluye ducto pvc 1" prom. 14 mts. i 30 $ $580.500.00
12,5 |Suministro, € instalacion de lampara led 12W de Incrustar un 66,0 $ 45.0000 | $2.570.000,00

inistro, e i ic fi
125 Suministro, e instalacion de lampara fluorescente 2x48 tw de aid 18,0 3 105.000,0 $1.890.000,00
sobreponer
12,7 |Adecuacion de sub-acometida y tablero de distribucion und 2,0 $ 300.000,0 $600.000,00
12,8 construccion de sistema puesta a tierra baja tension, induye i 2.0 $ 15000000 $3.000.000,00

varilla de cobre 2,40m, cable #6 y soldadura exotermica.

Suministro e instalacion de Tablero de 24 circuitos tipo pesado,
12,9 |con directorio de circuitos, puerta y chapeta de cierre, Barraje | und 1,0 $ 1.140.000,0 $1.140.000,00

225A: Tres fases, neutro, tierra, Derivaciones en platina NTQ.

| | TOTAL VALOR DE LA PROPUESTA | $81.635.538,00|

Fuente: E&Q S.A.S.
El practicante, basandose en el presupuesto presentado por el contratista, debe supervisar, la
ejecucion del sub contrato con el fin de comparar las cantidades ejecutadas con las presupuestadas,
proyectar el acta de pago, con el fin de que el Consorcio Vial Magdalena Medio realice el pago

correspondiente a dichas actividades.
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7.5. Supervision de la instalacion de tuberia HDPE para obras de drenaje.

Durante la ejecucion de esta actividad. El practicante supervisa la construccion de las alcantarillas

proyectadas en Polietileno de alta densidad, segun los disefios entregados.

Las etapas que hacen parte de la instalacion de la tuberia HDPE, y que son supervisadas por el
practicante son las siguientes:

e Localizacion y replanteo

e Excavacion

e Preparacion de la superficie de apoyo

e Instalacion de la tuberia HDPE

e Relleno del acostillado, zona del tubo y relleno inicial

e Obras de encole y descoles
Para esta actividad el supervisor tiene a cargo 2 oficiales de obra, 12 ayudantes, con el fin de
conformar tres frentes de trabajo. Ademas de esto tiene equipo retroexcavadora, vibrocompatador

tipo Benitin, tres saltarines, 2 volquetas doble troque y un mini cargador

7.5.1. Localizacion y replanteo.

La comision topogréafica realizara la localizacion y el replanteo de los elementos a construir para

dar inicio a las actividades de excavacion, mejoramiento u otras actividades que son necesarias

antes de ejecutar la instalacion de tuberia HDPE.
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Esta actividad depende principalmente de los disefios entregados al Consorcio Vial Magdalena

Medio, ya que estos estan proyectados en diferentes sectores de la via.

Figura 18. Planto vista en planta, alcantarilla triple

Cabazote g4 '
o

——J _s’ [ ] ] ; &é’ '
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T e - — ]
Alcankriia + v = > |
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Fuente: Consorcio Vial Magdalena Medio
7.5.2. Excavacion.
El practicante supervisa las excavaciones gque se realizan con equipos mecanicos, hasta las cotas
de fondo establecidas en los planos del proyecto y especificamente de la alcantarilla a construir.
El practicante debe revisar la separacion entre las paredes de la excavacion y la tuberia HDPE, ya

que este debe ser minimo D/3, donde D corresponde al diametro de la tuberia a instalar.

31



Figura 19. Seccion transversal alcantarilla triple sector K12+820

EJE SEPARADOR
K12+820.00

Rasante va
prayactada

.00 | 16/00 | 12/o0 | 8.00 . A 8.00 16.00 | 20,00 | 24

Fuente: Consorcio Vial Magdalena Medio
7.5.3. Preparacion de la superficie de apoyo.
El practicante junto con la comisidn topografica debera verificar que la excavacion corresponda
con las cotas, longitud y pendiente proyectadas para la tuberia HDPE.
Verificadas las cotas de fondo, se extendera un encamado de base granular, en un espesor de
veinticinco centimetros (25 cm); la cual debera ser compactada al 90% del Proctor modificado,
para proceder a insertar la tuberia HDPE a la excavacion.

Figura 20. Preparacion superficie de apoyo

Fuente: Autor
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7.5.4. Instalacién de la tuberia HDPE.

Después que el practicante supervisa la adecuacion de la superficie del terreno, sobre el cual se
cimentara la tuberia HDPE, se procede a realizar la instalacion de la tuberia con el apoyo de una
excavadora, que permita maniobrar la posicion, alineamiento y pendiente de la tuberia, definida

en los planos de la alcantarilla.

Figura 21. Excavadora descargando tuberia

Fuente: Autor

7.5.5. Relleno del acostillado, zona del tubo y relleno inicial.

Para el desarrollo de esta actividad el practicante supervisa la utilizara material granular, el cual es

expandido en capas de veinte centimetros y compactada al 90% del Proctor modificado.

Figura 22. Relleno tuberia
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Fuente: Autor

7.5.6. Obras de encole y descole.

El practicante, junto con los disefios presentados para la ejecucion de las alcantarillas supervisa la
construccién de los cabezotes de entrada y salida de la alcantarilla.

Figura 23. Seccion cabezotes de entrada y salida

= Refuerzo con
Var 1/2 @ 0.20 parrilla_doble

Var 1/2
@ 0.20

Mejoramienta—"

Fuente: Autor

La tuberia queda completamente embebida en la cara exterior del muro pantalla.
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Figura 24. Adecuacion del terreno para construccion de cabezote

Fuente: Autor
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8. APORTE AL CONOCIMIENTO.

El practicante durante el desarrollo de su labor empresarial, aprendi6 a controlar y tomar decisiones
importantes, segun las responsabilidades y el alcance que le otorgo el Consorcio Vial Magdalena

Medio. Cada dia adquiere nuevos conocimientos en termas constructivos como administrativos.

El estudiante en préctica al interactuar diariamente con los diferentes materiales que son necesarios
para el desarrollo y construccion del proyecto, crea una habilidad para determinar si el material

adquirido es de buena calidad o necesita mejorarse con procesos constructivos o de explotacion.

Dentro de las contribuciones que realiza el practicante encontramos las siguientes:

Mejora en el proceso de trazabilidad de materiales transportados: el practicante crea tablas
dindmicas que optimizan la forma de controlar rendimientos de vehiculos y permiten comparar
entre volquetas particulares y propias, adicionalmente ayudan a generar actas de empresas de

transporte de manera sencilla, y obtener informes sobre movimientos de material.

Revision de planos y ajuste en campo: Dada la necesidad de realizar el pedido de acero y tuberia
galvanizada para el conjunto de obras denominadas “viga ducto”, el practicante detecta que la
cimentacion existente no corresponde a la proyectada en planos, por lo que realiza una evaluacion
en campo y genera un aviso a los diferentes especialistas del Consorcio Vial Magdalena Medio.
Gracias a esta alerta se modifican los planos y se realiza correctamente el pedido de materiales

para la construccion de esta obra de gran incidencia presupuestal.
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Planeacion y control: Por otro lado el practicante, aplica sus conocimientos en la construccion de
obras hidraulicas como alcantarillas, enfatizandose primordialmente en las competencias
adquiridas en mecanica de suelos, topografia e hidrdulica, ya que estas fueron parte fundamental
para la supervision de la construccion de las mismas; asi mismo planea el pedido de tuberia e
insumos con anticipacion y controla su construccion segun los planos, teniendo en cuenta factores

como rendimientos de cuadrillas y de maquinaria.

Control del porcentaje de compactacion de la mezcla: A través de un archivo de Excel y con la
informacion recibida, el practicante puede controlar el uso que se le da a la mezcla asféltica, pues
si el porcentaje es superior al obtenido en el laboratorio, 1,25%, se puede detectar que el material

no se instala eficientemente o se pierde durante su transporte.
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9. CONCLUSIONES.

El buen control y manejo del suministro de material, permite hacer un control eficiente del
presupuesto, ya que este afecta principalmente el factor econémico a la hora de ejecutar el
proyecto.

Es necesario estudiar rigurosamente las actividades y obras recibidas al ejecutar un contrato, para
con esto hacer un analisis de lo ejecutado vs lo proyectado, con el fin de identificar falencias
constructivas, y evitar asi errores a futuro. Esto se pudo determinar a la hora de terminar la
construccién de la Viga Ducto, ya que se evidencio que lo construido por TRADECO, no era
equivalente a lo proyectado en los planos de la obra.

La buena supervision de las obras permite el buen control y avance de las mismas, asi como la
obtencion de excelentes resultados, a través de los ensayos de calidad que se le realizan a cada una
de las actividades que se ejecutan en el desarrollo de una practica empresarial.

El uso de topografia para el replanteo de cualquier actividad, ya sea la construccién de un elemento
estructural, o la demarcacion de la instalacién de una tuberia, es esencial ya que con esto evitamos
errores a futuro con el empalme de la via trazada

Para la elaboracién del presupuesto de obra se pudo constatar la utilidad de los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera en asignaturas tales como: Construcciones, Presupuesto y
programacion y evaluacion de proyectos. Conocimientos como: el desglose de tareas (items) que
se van a realizar en la obra, la elaboracion de analisis de precios unitarios (APU) el cual esta
compuesto por informacion acerca de cantidades de materiales o insumos, mano de obra que

requiera la actividad con su respectivas herramientas y equipos, transporte de materiales, etc.
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