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RESUMEN

En este estudio la practicante se vio involucrada con la alcaldia municipal de Piedecuesta la cual
cuenta entre sus dependencias con la secretaria de infraestructura, que se encarga de ejecutar,
supervisar, controlar y construir obras publicas. Al tener a su cargo tantas funciones no contaba
con un adecuado formato para realizar licitaciones, ni con un banco de especificaciones técnicas,
por esta razon la practicante creo una hoja de Excel con 366 items adecuados al formato INVIAS,
309 adiciones de andlisis de precios unitarios a la base de datos de la alcaldia, realizé un banco
de especificaciones técnicas, contribuy6 con las cantidades de obra de una de las principales
vias de acceso al municipio y realiz6 visitas a obra. Para la elaboracion de estas labores vy el
cumplimiento de los objetivos planteados la practicante trabajoé en base al formato original del
INVIAS, instaurd listas de validacion de datos sobre equipos, materiales en obra y transporte,
creo los calculos directos e investigd el proceso constructivo de cada APU, usé la herramienta
AutoCAD para las cantidades de obra y trabajé con la comunidad atendiendo las peticiones
realizadas a la entidad, el documento presentado a continuacion expone detalladamente los
procesos de ingenieria civil realizados durante 4 meses y presenta cada una de las vivencias
adquiridas por la practicante.
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ABSTRACT

In this study, the practitioner was involved with the municipal council of Piedecuesta which has
among its dependencies the infrastructure secretariat, which is responsible for executing,
supervising, controlling and constructing public works. When she was in charge of so many
functions she did not have an adequate format to carry out tenders, nor with a bank of technical
specifications, for this reason the practitioner created an Excel sheet with 366 items suitable for
the INVIAS format, 309 additions of unit price analysis. To the database of the municipality, made
a bank of technical specifications, contributed with the quantities of work of one of the main
access roads to the municipality and made site visits. For the elaboration of these tasks and the
fulfillment of the stated objectives, the practitioner worked based on the original format of INVIAS,
established validation lists of data on equipment, on-site materials and transportation, created
the direct calculations and investigated the construction process of each APU, used the AutoCAD
tool for the quantities of work and worked with the community in response to requests made to
the entity, the document presented below details in detail the civil engineering processes carried
out during 4 months and presents each of the experiences acquired by the practicing.

KEYWORDS:

Public works, format, construction process, civil engineering
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1. INTRODUCCION

El presente informe se refiere al desarrollo de la practica profesional en la alcaldia
municipal de Piedecuesta la cual se puede definir como una secuencia de labores
de apoyo en visitas de obra, célculo de cantidades, creacién de nuevos formatos
para 366 APUs, incorporacion de 309 unitarios a la base de datos de la alcaldia y
una serie de especificaciones técnicas para diferentes proyectos , la caracteristica
principal de las tareas mencionadas anteriormente es que fueron creadas y
desarrolladas con el fin de mejorar tiempos y rendimientos en las licitaciones que

realiza el municipio.

El interés de esta practica es académico y profesional, ya que permite a la
practicante aplicar conocimientos adquiridos en materias como “ Presupuestos de
obra”, “Disefio geométrico de vias”, “construcciones” entre otros, a su vez genera
nuevas experiencias, aprendizajes y contactos que con seguridad la practicante

usara al dar inicio a su vida laboral como ingeniera civil.

La metodologia empleada para las labores realizadas fue la siguiente:

e En los analisis de precios unitarios la practicante realiz6 la transposicion de
366 items a un formato creado en base a los requerimientos de licitaciones
del instituto nacional de vias, dicho formato genera listas de validacion con
diferentes insumos, realiza calculos directos y genera valores reales para la
propuesta final de cada licitacion.

e Laincorporacion de los Andlisis de precios unitarios se desarroll6 realizando
la comparacion entre los existentes en la Alcaldia municipal de Piedecuesta
y los que presenta el Instituto Nacional de Vias, se encontré una ausencia de
309 unitarios que fueron incorporados por la practicante a la base de datos

del municipio.
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e En el banco de especificaciones técnicas la tarea fue netamente
investigativa, ya que cada proceso constructivo debia tener su respectiva
descripcién, medida, forma e item de pago.

e Las visitas de obra fueron realizadas de manera ocular atendiendo las
peticiones de la comunidad, seguido a esto la practicante realiz6 informes de
resultados que envio al ingeniero encargado para que él remitiera las obras
de caracter urgente a estudio y se realizara su respectiva aprobacion.

e La actividad de cantidades de obra del proyecto carrera sexta, se desarrollo
por tramos, separando la via principal, el empalme, los andenes vy
separadores que conformaban el proyecto para tener un calculo acertado y

con bajo porcentaje de pérdidas.

El objetivo principal del trabajo desarrollado es generar aportes a la entidad que
sirvan de mejora en sus procesos gerenciales, de licitacion publica y atencion a la

comunidad.
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2. OBJETIVOS.

2.1 Objetivo General.

Acompafar las labores que desarrolla la entidad de infraestructura del municipio de
Piedecuesta, la cual busca optimizar los diferentes procesos que van orientados
hacia las necesidades de la comunidad.

2.2 Objetivos Especificos.

e Verificar los presupuestos y las especificaciones técnicas adjuntos en las
licitaciones publicas, con el fin de velar por la honestidad, transparencia y
cumplimiento de la ejecucion de las obras.

e Calculary estimar los materiales, cantidades y presupuestos de los proyectos
basandose en los planos suministrados por el departamento.

e Elaborar informes detallados sobre las visitas técnicas realizadas a las obras
en ejecucion para asi llevar a cabo un seguimiento integro de los
cumplimientos en los plazos estipulados.
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3. MARCO TEORICO.

Entre las diversas labores que desarrolla la dependencia de infraestructura se
encuentra la planeacién y la ejecucion de obras las cuales atienden las necesidades
y los requerimientos de la comunidad Piedecuestana, de cada labor mencionada
anteriormente se derivan una serie de actividades y conceptos que seran
explicadas a continuacion.

3.1

3.2

Analisis de precios Unitarios

El APU (Andlisis de Precios Unitarios) es un modelo mateméatico que
adelanta el resultado, expresado en moneda, de una situacién relacionada
con una actividad sometida a estudio. También es una unidad dentro del
concepto "Costo de Obra", ya que una Obra puede contener varios
Presupuestos. El "Presupuesto” es la suma del producto "Precio Unitario" *
"Cantidad".

Cada "capitulo” tiene asociado un Precio Unitario "PU" y una "Cantidad", la
cual es la cantidad de obra a ejecutar discriminada por actividad, es decir,
capitulo. El APU esta sometido al tiempo (se debe indicar la fecha del analisis
ya que por inflacion pueden variar los precios de los insumos de una fecha a
otra), al espacio (se debe indicar el lugar geogréfico donde se realiza la
actividad a analizar, ya que los precios de los insumos pueden variar de un
lugar a otro; y conceptualizar las dimensiones de lo que se va a construir
porque la logistica a aplicar es distinta al fabricar 1 casa que al fabricar 200)
y a las condiciones del entorno (proveedores y caracteristicas, usuario y
caracteristicas, normativa vigente) donde se realiza la Obra. La mano de
Obra suele estar anclada a un Tabulador de Salarios, elemento que se deriva
de una Convencion Colectiva. El Analista también influye sobre algunos
detalles que pueden ser de mucha importancia en los resultados finales, ya
que su criterio al analizar la actividad estara presente constantemente.
(Valera, s.f.)

Especificaciones Técnicas

Las especificaciones técnicas de un proyecto son los documentos en los
cuales se definen las normas, exigencias y procedimientos a ser empleados
y aplicados en todos los trabajos de construccién de obras, elaboracion de
estudios, fabricacion de equipos.
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En el caso de la realizacion de estudios o construccion de obras, éstas
forman parte integral del proyecto y complementan lo indicado en los planos
respectivos y en el contrato, son muy importantes para definir la calidad de
los trabajos en general y de los acabados en particular.

Las especificaciones técnicas pueden dividirse en generales y especificas.

Las generales definen los grandes rubros de la obra, detallando la forma
como se ha previsto su ejecucion, los temas tratados en estas
especificaciones son:

Trabajos preliminares: como por ejemplo: implementacion del
campamento de obras, sefializacion de la obra; limpieza y desbroce del area
de trabajo; replanteo de las estructuras; etc.

Movimientos de tierra: como excavaciones mecanicas o manuales; rellenos
con o sin compactacion, con materiales seleccionados o no; perfilado de
taludes, etc.

Normativas de seguridad industrial.
Normas de proteccion ambiental.

Generalmente las especificaciones técnicas especificas completan y detallan
las especificaciones técnicas generales y cubren como minimo, los
siguientes items:

Definicion: Donde se describe en forma concisa a que item de la obra o
estructura se refiere. Por ejemplo: provision de grava para la colocaciéon de
una base de filtracién o percolacion en la cAmara de secado de lodos.

Materiales y herramientas: Utilizados para ejecutar la tarea especifica. Por
ejemplo: la grava deberéa ser absolutamente limpia y de grano duro y sdélido,
sin impurezas, sin disgregaciones, ni rajaduras.

Procedimiento de ejecucion: Donde se describe la forma en que debe
ejecutarse este rubro de la obra.

Medicion: Donde se describe con precision como se efectuara la medicion
de este rubro una vez ejecutado para proceder al pago correspondiente. Por
ejemplo: este item sera medido por metro cubico de grava colocada
efectivamente.
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Forma de pago, donde se detalla coOmo sera pagado y que se comprende
exactamente en dicho pago. Por ejemplo: sera cancelado terminado y a
satisfaccion del supervisor de la obra. Los precios seran los establecidos en
el contrato que representan una compensacion total por concepto de mano
de obra, materiales, herramientas, equipo e imprevistos. (Toni Casasola, s.f.)

Cantidades de obra

El proceso del célculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva
es conocido comunmente como cubicacion, y requiere de una metodologia
gue permita obtener la informacion de una manera ordenada y agil, y que
adicionalmente, ofrezca la posibilidad de revisar, controlar y modificar los
datos cada que sea necesario.

Para este proceso son indispensables los planos, las especificaciones
técnicas y el listado de actividades constructivas que componen el proyecto
de edificacion.

Independiente del sistema empleado para el calculo de las cantidades de
obra, se deben preparar algunos formatos adicionales para el calculo de
actividades constructivas que involucran instalaciones técnicas o para el
célculo del acero de refuerzo. Estos formatos contemplan en forma general
la siguiente informacion: tipo de elemento, ubicacion, dimension y forma, y
cantidad. (Duran, s.f.)

Rendimiento de mano de obra

La mano de obra, como uno de los componentes en el proceso productivo,
aparece como una de las variables que afectan la productividad. Como uno
de los objetivos de todas las empresas es ser mas competitivos, mejorando
la productividad de sus procesos productivos, se hace necesario conocer los
diferentes factores que afectan la mano de obra, clasificandolos y
determinando una metodologia para medir su afectacion en los rendimientos
y consumos de mano de obra de los diferentes procesos de produccion. Los
conceptos rendimiento y consumo, se prestan a confusiones entre ingenieros
y arquitectos de la construccién. Es necesario entonces precisar el
significado de estos dos términos.

Rendimiento de mano de obra: Se define rendimiento de mano de obra,
como la cantidad de obra de alguna actividad completamente ejecutada por
una cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios de diferente especialidad
por unidad de recurso humano, normalmente expresada como um/ hH
(unidad de medida de la actividad por hora Hombre).
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Consumo de mano de obra: Se define como la cantidad de recurso
humano en horas-Hombre, que se emplea por una cuadrilla compuesta por
uno o varios operarios de diferente especialidad, para ejecutar
completamente la cantidad unitaria de alguna actividad. El consumo de mano
de obra se expresa normalmente en hH / um (horas - Hombre por unidad de
medida) y corresponde al inverso matematico del rendimiento de mano de
obra. La eficiencia en la productividad de la mano de obra, puede variar en
un amplio rango que va desde el 0%, cuando no se realiza actividad alguna,
hasta el 100% si se presenta la maxima eficiencia tedrica posible. (Botero,
2002)
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4. GLOSARIO.

Cenefa: Dibujo de ornamentacion que se pone a lo largo de los muros, suelos y
techos y suele consistir en elementos repetidos de un mismo adorno. (Morph-it,
2005)

Vados: Son las modificaciones de las zonas de un itinerario peatonal, mediante
planos inclinados que comunican niveles diferentes, que facilitan a los peatones el
cruce de las calzadas destinadas a la circulacion de vehiculos. (Construmatica, s.f.)

Baldosas Podotactiles: Son Sefales de Advertencia, las personas con
discapacidad visual sienten en sus pies la presencia de estos domos que anuncian
un riego proximo, por ejemplo una escalera, el cruce de una calle o un cambio de
direccién en la vereda. (FNLS S.R.L, 2004)

Adoquin: Los adoquines son piedras o bloques labrados de diferentes formas e
incluso actualmente de diferentes materiales. Los adoquines se pueden colocar en
lugares de traficos pesados, estacionamientos, avenidas, calles, explanadas,
carreteras, jardines y en otras aplicaciones arquitectonicas de urbanizacion.
(Definicion.de, 2008)

Tabulador de salarios: Un tabulador de sueldos es un instrumento técnico que
tiene por objetivo establecer la clasificacion de las dependencias de la
administracion publica municipal, de acuerdo al nivel de responsabilidad en el
ejercicio de sus funciones, determinando sus categorias y clasificacién asi como los
sueldos que les corresponden. ( Alcaldia de Benito Juarez, 2011)

Convencioén colectiva: Convencion colectiva de trabajo es la que se celebra entre
uno o varios empleadores o asociaciones patronales, por una parte, y uno o varios
sindicatos o federaciones sindicales de trabajadores, por la otra, para fijar las
condiciones que regiran los contratos de trabajo durante su vigencia. (Codigo
Sustantivo del Trabajo Art 467, s.f.)

Rubro: En Latinoamérica, un rubro es un titulo, un rétulo o una categoria que
permite reunir en un mismo conjunto a entidades que comparten ciertas
caracteristicas. Un rubro comercial es el sector de la actividad econdmica que
engloba a las empresas que actuan en una misma area. (Merino, 2010)

Grava: Conjunto de materiales, de tamafo mayor que la arena, procedentes
de minerales y rocas fragmentados por los agentes atmosféricos. También se
conoce como la piedra triturada que se usa para construir caminos y carreteras.
(EcuRed, s.f.)
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5. DESCRIPCION DE LA EMPRESA.

5.1. Informacién general

Nombre de la entidad: Municipio de Piedecuesta, Santander (Infraestructura)
NIT: 890.205.383

Codigo DANE: 68547

Cédigo postal: 681012

Gentilicio: Piedecuestano-a

Fecha de fundacién: 17 de octubre de 1774
Altura sobre el nivel del mar: 1005 msnm
Temperatura promedio: 23°C

Extensién: 344 Km?

Distancia a Bucaramanga: 17 km
Poblacion: 149.219 habitantes censo 2015
(Pagina oficial Alcaldia de Piedecuesta, 2016)

5.2. Ubicacioén especifica: Secretaria de Infraestructura.

La alcaldia municipal de Piedecuesta incluye en su plan de desarrollo los siguientes
objetivos a cumplir por medio de la Secretaria de Infraestructura:

e Realizar la Construccion y/o adecuacion de equipamiento Municipal.

e Ejecutar la adecuacion y el mejoramiento de la infraestructura de los
escenarios deportivos.

e Efectuar la construcciéon y adecuacion de escuelas y Colegios.
Desarrollar la construccion de estructuras de Estabilizacion para mitigar
riesgos. (Pagina Oficial de la Alcaldia Municipal de Piedecuesta, 2016)
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5.3.  Proyectos Estratégicos

El plan de Desarrollo del Municipio de Piedecuesta 2016 — 2019 “Piedecuesta mi
Plan”, contempla los siguientes proyectos estratégicos de Infraestructura:

5.3.1. Anillo Vial Externo Metropolitano.

ALucuia

llustracion 1: Anillo vial externo metropolitano - (Fuente: Plan Maestro De Movilidad

Metropolitano)

El proyecto estratégico complementario denominado Anillo Vial Externo
Metropolitano tiene 28 kildbmetros de longitud y une Tres Esquinas en Piedecuesta
con Palogordo y Llano Grande de la zona rural de Girdn, y esta zona con el anillo
vial interno que une a Girdon con Floridablanca. Este proyecto permitira que el trafico
del sur del pais y Bogota que se dirige a la zona industrial, el magdalena medio y el
norte del pais, se conecte directamente con las dos puertas de salida (norte y
occidente) del Area Metropolitana sin impactar las vias urbanas de Piedecuesta,
Floridablanca, Giron y Bucaramanga, mediante un anillo vial que a corto plazo
cumpla las funciones de via regional, y que a largo plazo se transforme en una via
estructurante urbana de los Valles de Guatiguara, Palogordo y Llano Grande,
adecuandose para soportar el Sistema Integrado de Transporte Masivo. 217 Este
proyecto esta incluido en los proyectos estratégicos a desarrollar en la ejecucion del
plan de desarrollo del Departamento “Santander nos une 2016 — 2019”, en el marco
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de un contexto de desarrollo regional de largo plazo, que potencialicen la identidad
y marca de region. (Pagina Oficial de la Alcaldia Municipal de Piedecuesta, 2016)

5.3.2. Intercambiador Vial Guatiguara

llustracion 2: Intercambiador Vial Guatiguard - (Fuente Metrolinea)

El intercambiador de Guatiguara ademas de facilitar y mejorar la movilidad del SITM,
soluciona la intercomunicacion vial y division fisica entre el oriente y el occidente del
Municipio, producto de las obras del SITM. El Proyecto inicia a la altura de la
Estacion de Servicio ESSO, sobre la cual se da continuidad a la paralela a la
Autopista Bucaramanga — Piedecuesta y se extiende hasta metros antes del retorno
de La Rioja, en una longitud aproximada de 460metros. El intercambiador
Guatiguara permite:

1.

Solucionar el intercambio vial a la altura de la interseccidon Autopista BP —
Transversal Guatiguara.

2. Solucion de paso oriente-occidente a la altura del retorno La Rioja.
3.

Retiro de trafico de buses padrones y articulados a Intercambiador San
Francisco.

El proyecto urbanistico del intercambiador cuenta con disefios realizados por
Metrolinea y guarda coherencia con el lenguaje urbanistico del sistema
Metrolinea y del proyecto asociado del Portal de Piedecuesta.

Los pasos deprimidos cuentan con ventilacidén e iluminacion natural a través
del espacio generado por la glorieta, permitiendo una mayor comodidad de los
usuarios del intercambiador vial.

La conexidn peatonal Oriente — Occidente se realiza a través del puente
peatonal existente, garantizando el flujo seguro de peatones.

La conexién peatonal Norte — Sur sobre el costado occidental se realiza a
través de paso en cebra. (Pagina Oficial de la Alcaldia Municipal de
Piedecuesta, 2016)
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5.3.3. Equipamientos Educativos.

El equipamiento educativo existente no es suficiente en la actualidad para cubrir las
necesidades de cobertura que requiere el municipio, y ha establecido como
estrategia fortalecer un centro educativo en el sector norte y otro en el sector sur,
con la construccién de nuevas aulas de clase que mejoren la prestacion de este
servicio, garantizando el cumplimiento de las metas propuestas de este sector.
(Pagina Oficial de la Alcaldia Municipal de Piedecuesta, 2016)

llustracion 3: Equipamientos Educativos

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.
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6. DESCRIPCION DE PROYECTOS.

En esta seccion la practicante sefalara cada proyecto en el que tuvo participacion,
presentara la descripcién otorgada por la alcaldia municipal de Piedecuesta donde
el lector podra conocer de ante mano cada detalle de las obras que van a ser
realizadas.

6.1. Construccion y obras de mejoramiento del estadio villa concha del municipio
de Piedecuesta Santander

El proyecto contempla la elaboracion de los estudios necesarios, disefios definitivos de
arquitectura e ingenieria de detalle para la construccion de una cancha de 100m x 68m,
zona de calentamiento, camerinos para deportistas, jueces y directivos, bafios publicos para
hombres, mujeres y personas con movilidad reducida para el total del complejo, cuartos
técnicos, cuartos de mantenimiento, zona administrativa, enfermeria, puntos fijos y
graderias. La cancha cuenta con unas dimensiones de 100 metros X 68 metros, cuenta con
dos zonas de calentamiento ubicadas a los costados norte y sur. Se plantean camerinos
por modulos para deportistas, jueces y directivos respetando sus necesidades y privacidad,
asi mismo se ubican mdédulos de baterias sanitarias que cumplen con las requeridas por la
totalidad del complejo y dividas en hombres, mujeres y personas con movilidad reducida.

La zona de servicios se complementa con cuartos técnicos y de mantenimiento, asi mismo
se genera un area de administracion dotada de espacios para director, sala de juntas, sala
de espera, cafeteria, modulos de trabajo y recepcion. Una enfermeria, graderias con
capacidad para 4.041 personas, zonas de circulacién y punto fijjo accesible para las
personas con movilidad reducida y publico en general. (Mejia, 2017)

El presente proyecto se describe en la siguiente tabla:
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Tabla 1: Cuadro de areas de las obras de mejoramiento del estadio villaconcha

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta

CONSTRUCCION ¥ OBRAS DE MEJORAMIENTO DEL ESTADIO
VILLACONCHA DEL MUNICIPIO DE PIEDECUESTA SANTANDER
CUADRO DE AREAS

ESPACIO AREA (M2)

GRADERIA OCCIDENTE {INCLUYE CIRCULACION) 1419,02
BANOS PUBLICOS 215,76
CAMERINOS 342,50
SALAS DE AJEDREZ 212,56
SALON POLIVALENTE 225,59
TAQUILLAS 93,87
PUNTO FUO 152,21
ADMINISTRACION 576,82
BANQUILLOS SUPLEMTES 26,18
CIRCULACION CUBIERTA 69,73
GRADERIA ORIENTE [INCLUYE CIRCULACION) 1837.,79
BARNOS PUBLICOS 274,58
ZONA DE SERVICIOS 94,62
ENFERMERIA 28,47
DEPOSITO DE INSUMOS DEPORTIVOS 79,20
PUNTO FUO 306,08
TAQUILLAS 94,08
SALONES POLIVALENTES 115,54
CIRCULACION CUBIERTA 299,00
AREAS ESCENARIOS EXISTENTES 2632,46
AREA DESCUBIERTA 33922,78
AREA LOTE 01-00-0306-0001-000 40000,00
AREA CUBIERTA 6464,60
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llustracion 4 : modelo de canchas y graderias del estadio villaconcha

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta

1

Iustracion 5: Modelo de acceso Oriental del estadio villaconcha.

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.
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6.2. Construccidn centro deportivo acuatico de alto rendimiento del municipio de
Piedecuesta Santander

El proyecto contempla la elaboracion de los estudios necesarios, disefios definitivos de
arquitectura e ingenieria de detalle para la construccion de piscina olimpica, una piscina
de calentamiento, camerinos, graderias cubiertas para espectadores, zona
administrativa. Las piscinas se encuentran con una orientacién 6ptima para su perfecto
funcionamiento. Tomando como referencia la reglamentacion de la FINA (Federacion
Internacional de Natacion), donde se estipula que las piscinas deben tener una
orientacién sobre el eje norte sur principalmente o con una desviacion sobre el eje
noroeste o noreste. En el proyecto por implicaciones morfoldgicas del lote y por criterios
de disefio urbanistico las piscinas tienen una desviacién de 21 grados del norte. De
esta forma se cumple a cabalidad con la reglamentacion estipulada en el punto 9 de
esta norma. La obra inicial contempla la construccion de las Piscinas Olimpica y
calentamiento, foso de clavados, graderias, camerinos, zona administrativa, zona de
servicios, cuartos técnicos y circulaciones, con un area construida de 4661,31 mo.
(Mejia, 2017)

El presente proyecto se describe en la siguiente tabla:
Tabla 2: Cuadro de areas del centro deportivo acudtico de alto rendimiento.

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

CUADRO DE AREAS
ESPACIO M2
ADAMINISTRACION 130,35
PISCINA OLIMPICA 1250,00
FOSO DE CLAVADOS 375,00
PISCINA
CALENTAMIENTO 312,50
GRADERIAS 244,17
CAMERINOS 147,45
Z. ACTIVIDADES SUB-

ACUATICAS 54,00
CIRCULACIONMES 1951,84
PARQUEADEROS 629,72
Z. PONENCIAS 629,72
GIMMASIO 431,42
CUARTOS DE SERVICIO 250,00
AREA CUBIERTA 2130,13
AREA DESCUBIERTA 4519,06
AREA TOTAL 6406,17

ALCANCE INICIAL OBRA 4661,31
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El objetivo del proyecto es complementar el escenario deportivo existente, haciendo de
él, un lugar eficiente para la practica de la natacion y demas disciplinas subacuaticas
recreativas en el municipio de Piedecuesta, Departamento de Santander. Haciendo de
este equipamiento un proyecto incluyente, el cual beneficiara a toda la poblacién del
sector y sus alrededores.

llustracion 6: Modelo del foso de clavados del centro deportivo acudtico de alto rendimiento

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

1lustracion 7: Modelo de la vista desde el foso de clavados del centro deportivo acudtico de alto
rendimiento

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.
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Hlustracion 8: Modelo de la piscina olimpica del centro deportivo acudtico de alto rendimiento

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

6.3. APOYO A PRODUCTORES TABACALEROS DEL MUNICIPIO DE PIEDECUESTA,
SANTANDER

Descripcion del Problema:

Bajo desarrollo de la cadena productiva del Tabaco en los procesos de produccion
primaria y transformacién en el municipio de Piedecuesta

Magnitud de la Necesidad:

150 productores de Tabaco, los cuales tienen grandes limitantes debido a
deficiencias en sus procesos de cultivo y transformacion.

450 Famiempresas de cigarrillo artesanal

Objetivo General

Construir espacios para el desarrollo de la cadena productiva, para el
almacenamiento y comercializacion de la Tabaco en el Municipio de Piedecuesta.
Meta

Realizar la construccion de la infraestructura para el desarrollo y fortalecimiento de
la cadena productiva de la Tabaco de 18 productores y 35 transformadores.
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Objetivos Especificos
e Construir la infraestructura fisica para el almacenamiento y transformacion
de la hoja de Tabaco
e Mejorar los espacios adecuados a los productores, para que a partir de sus
propias condiciones puedan incorporar practicas que permitan mejorar los
cultivos de Tabaco.

Metas

e Fortalecer el nivel de los productores que puedan generar incrementos
econdémicos para el mejoramiento de la calidad de 53 familias campesinas.
Indicador: Familias Beneficiarias:
Meta: 18 familias
Indicador: Fabricas de cigarrillos artesanales apoyadas
Meta: 35 fabricas

e Fortalecer una organizacibn empresarial para manejar canales de
comercializacidon mas cortos para el acceso del producto al mercado, vender
productos naturales, frescos y de alta calidad y lograr precios justos para los
campesinos productores.
Indicador: Organizaciones Fortalecidas:
Meta: 1 Organizacion

Descripcion de la solucion:

Apoyar la construccion de infraestructura para el proceso de pos cosecha que
comprende la construccion de 18 bodegas que consta de un area de
almacenamiento del producto, insumos, unidad sanitaria y pozo séptico incluyendo
la dotaciéon de kit para emergencias y traje de fumigacion, y la dotacién de
maquinaria 35 famiempresas artesanales de cigarros del municipio, los cuales
ayudaran a mejorar la productividad y la calidad del producto. (Mejia, 2017)
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6.4. Mejoramiento de las vias y espacio publico de la via antigua carrera 6 del
municipio de Piedecuesta, Santander

El proyecto contempla la elaboracion de los estudios necesarios y disefios definitivos
de arquitectura e ingenieria de detalle para el mejoramiento de la via antigua carrera
62, inicialmente se va a realizar el levantamiento de toda la via colindante al parque
tematico en construccion, se construira la nueva via con la sefalizacion
correspondiente, entre ellas cenefa amarilla para personas con discapacidad visual,
andenes con loseta lisa y baldosas podo-tactiles en concreto de 40 x 40 (Los andenes
contaran con vados de acceso Y jardineras) y se realizaran los siguientes proceso
constructivos complementarios :

e construccion de acabado anden en adoquin rojo espesor de 200 x 100 mm.

¢ Cinta de confinamiento en concreto de 3000 psi Ancho 15 cm, e=10 cm

e Antepiso en Concreto de 2500 psi. E=8cm

6.5. Conexion puente peatonal Escuela normal superior municipio de
Piedecuesta — Santander.

El proyecto consiste en la creacion de una rampa en concreto con baranda sobre
terreno en mamposteria estructural, el proceso constructivo se ejecutara iniciando
con la creacion del vano para la puerta de ingreso a la plataforma, y la instalacién
del portdon metalico de acceso, procediendo con la construccion de la Losa en

Concreto de 3000 P.S.I. con Malla de refuerzo M-262, 7 mm, 15 cm x 15 cm, en la
cual se instalara la plataforma para la salida de la institucion en paralelo con la

rampa puente construida por Metrolinea.

oty Ve
O

{lustracion 9: Modelo de rampa de acceso del proyecto conexion puente.

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

22



Universidad
Pontificia
Bolivariana

SECCIONAL BUCARAMANGA

Universidad Pontificia Bolivariana Seccional
Bucaramanga

llustracion 10: Modelo de conexion puente peatonal — escuela normal superior

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

7. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS HASTA LA FECHA.

En esta seccion se explicaran detalladamente cada una de las actividades
realizadas por la practicante en un periodo de 4 meses, cada tarea fue desarrollada,
orientada y basada en los principios de la ingenieria civil con el fin de adquirir
nuevos conocimientos y desarrollar nuevas habilidades que podran ser aplicadas a
lo largo de la futura vida profesional.

7.1. Cantidades de obra

Calculo de Cantidades de obra

En esta actividad la practicante realizé cantidades de obra de la via antigua carrera
sexta en las cuales calcul6é los siguientes capitulos:
e Localizacion y Replanteo
Movimiento de tierra
Suministro e instalacion de Sardinel en Concreto
Calzadas ejes viales (estructura)
Senalizacién
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Para que los valores calculados fueran correctos y no hubiera ningun tipo de error en la cantidad expresada, se tuvo que
hacer una revision a los planos sefialados a continuacién, ademas se realizaron visitas en el lugar donde se iba a realizar
la obra ya que actualmente se encuentra en ejecucion un parque tematico adyacente que aparece en los planos y que
cubre algunos andenes y sardineles que no se debian tener en cuenta en este calculo de cantidades.

CUADRO DE CONVENCIONES

[ & DELIAS
BORDE DE VIA
CURVAS MAYORES
CURVAS MENORES
CERCA
POZO
POSTE
LAMPARAS
CAJA LUZ
ARBOL
PALMA

VAVULA GAS
RAMPA
PARAMENTO
PUENTE

Tlustracion 11: Modelo via carrera sexta.

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.
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7.2. Adaptacion de los modelos de analisis de precios unitarios del
municipio de Piedecuesta al formato Invias.

Esta actividad la ha desarrollado la estudiante a partir de la primera semana de
ingreso a la practica profesional, la secretaria de infraestructura le suministré una
hoja de Excel con 366 analisis de precios unitarios, con los cuales debié trabajar
siguiendo los pasos mencionados a continuacion: Para el inicio hizo el
reconocimiento de los APUs del Instituto Nacional de Vias ( llustracion 12) para asi
reconocer e identificar las hojas de calculo que maneja la entidad, ya hecho el
respectivo reconocimiento el paso a seguir fue realizar la comparacion de los
insumos de mano de obra, materiales, transporte y equipos que maneja la Alcaldia
municipal de Piedecuesta para asi ingresar los faltantes, procedié a la creacion del
formato de Excel con los requerimientos del Invias (tabla 3) ya que la secretaria de
infraestructura tenia uno diferente y en el momento de realizar las licitaciones a esta
entidad se debia modificar cada APU anteriormente mencionado.

La practicante creo listas desplegables de los materiales y la descripcion de ellos
con todos los insumos separados segun su funcion, los enlazé con su respectivo:
valor hora y precio para que la creacion de los APUs fuera mas rapida y sélo se
deba ingresar manualmente la cantidad y el rendimiento y en el caso del transporte
la distancia, el ultimo paso consiste en redactar todos los 366 APUs existentes en
el nuevo formato, asi mismo verificar los rendimientos, desperdicios y precios para
tener total trasparencia en las licitaciones.

NAVENTURA
K. :

> PORTADA ACLARACION INDICE MANO DE OBRA EQUIPOS MATERIALES :’ MINFRA-MN-IN-10-FR-1 \ 200.1

Hlustracion 12: Andlisis de precios unitarios — Instituto nacional de Vias

Fuente: Instituto nacional de vias
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Tabla 3: Formato Antiguo de Analisis de precios Unitarios de la Alcaldia municipal de

Piedecuesta

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

coo.
100

528
410

332
1805

2003

OERA
ITEM
ACTIIDAD
UMIOAD

1, EQUIFDO

DESCRIPCIAN
Herramienta [102m.a. ]
Wibradores para concreto

2, MATERIALES EM OERS

DESCRIFCION
Concreto Simple Fo = 210 Kgfem?®
Formaleta 1

Funtilla
Dezperdicios [4:£]

1, TRAMSFORTE
FATERIAL

4, MARKO DE OBERA
TRABAJADOR
Cuadrilla B [1 Ayud + 10Fic)

TOTAL COSTOS DIRECTOS

I
COMSTRUCCION CEMTRO WIDA DEL MORTE 1
4,37 1
Concreto simple Fe = 210 KICmZ para Muro de Contensian 1
M3 1
|
1
TIFO WIHORA REMDIM VIUMITaRO |
Menor 1295571 |
Eléctrico 26,000 160 16, GEE.ET 1
1

Sub - Total 1 29,622
1
1
UmniDAD  FPRECIOLL CAMTIDAD. VILRITARID |
[y 453,244 1.00 45324400 |
GL 12,072 1.00 1207202 1
1
LE 3200 2.00 6.400.00 1
13,105.641

Sub - Total 1 496 825
1
|
WIBTER TAENT. DISTENMCIA. TaRIFA VILRMITARID |
1
1
Sub - Tatal ]
|
1
JORMAL PS5 JORMAL T. REMDIM VILMITARIO |
TE. 720 52,837 129,657 1.000 1za557.05 |
1
1

Sub - Tokal 1 129,557

§ 656,004
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Tabla 4: Formato Nuevo de Andlisis de precios Unitarios de la Alcaldia municipal de Piedecuesta

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

ITEM: Concreto simple Fe = 210 !('ll:mz para UNIDAD - M3
Muro de Contension
ESPECIFICACION
L.EQUIFO
DESCRIPCION TIFO ¥IHORA RENDIM YIUNITARO
Herramienta [10%m.o. | Tlenor 1295671
Wibradores para concreta Electrica H 28000 150 16 BEEET
Sub - Total $ 29,622.37
IL. MATERIALES EN DERA
DESCRIPCION UNIDAD FRECID_U |CANTIDAD. ¥IUNITARIO
Concreto Simple Fo= 210 Kgfem?® M3 $ 453.244.00 100 453.244.00
Formaleta 1 GL k4 1807202 1 1#ar2ng
Funtilla LB % 320000 200 £,400.00
OESPERDICIOS [4:4) 19,108.64
Sub - Total $ 496825
. TRANSPORTE
Material Yol. Peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa ¥alor-Unit.
I¥ MANN NF NRRA Sub - Total 0
I¥. MAND DE OBRA |Sub - Total .
TRAEAJADOR JORMAL F5 JORMAL T. REMCIM WIUMITARIC
Cuadrilla B (1 Ayud « 1 Ofic] 7,720 B2A37 128,657 1.00 129,557.06
Sub - Total $ 129,557 06
TOTAL COSTOS DIRECTOS § 656,004
Total Costo Directo [Vir $65F. 004,00
ajustado al peso) o
Total Costo Directo [Vir $65F. 004,00
ajustado al peso) T
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7.2.1. Inclusién de Analisis de precios unitarios del Invias en el nuevo formato de la
alcaldia

En esta labor la practicante comparo el listado de los 366 APUs que realizd, con
los que tiene la entidad Invias y observé que un gran cantidad de ellos no se
encontraban en este registro, por ende agregé 309 analisis de precios unitarios al
listado de la alcaldia municipal de Piedecuesta para asi tener una base de datos
completa que facilité las labores de licitacion.

Los analisis de precios unitarios agregados se nombraron en una lista la cual sera
presentada a continuacion.

Tabla 5: Items del Invias agregados a la base de datos de la Alcaldia Municipal de Piedecuesta

DESCRIPCION UNIDAD

DEMOLICION DE EDIFICACIONES GL
DEMOLICION DE OBSTACULOS GL
DEMOLICION DE BORDILLOS DE CONCRETO M
DESMONTAJE Y TRASLADO DE ESTRUCTURAS METALICAS KG
REMOCION DE ESPECIES VEGETALES UN
REMOCION DE OBSTACULOS (SE DEBERA HACER UN ITEM DE PAGO PARA

CADA OBSTACULO) UN
REMOCION DE DUCTOS DE SERVICIOS EXISTENTES M
REMOCION DE ALCANTARILLAS M
REMOCION DE CERCAS DE ALAMBRE M
TRANSLADO DE POSTES UN
TRASLADO DE TORRES UN
REMOCION DE RIELES M
REMOCION DE DEFENSAS METALICAS M
REMOCION DE BARRERAS DE SEGURIDAD M
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO | TRASLADO CORTO UN
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO | TRASLADO LARGO UN
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO | TRASLADO ESPECIAL UN
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO Il TRASLADO CORTO UN
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO II. TRASLADO LARGO UN
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO Il TRASLADO ESPECIAL UN
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO IIl TRASLADO CORTO UN
TRANSPLANTE DE ARBOLE TIPO Il TRASLADO LARGO UN
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO Il TRASLADO ESPECIAL UN
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO IV TRASLADO CORTO UN
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO IV TRASLADO LARGO UN
TRANSPLANTE DE ARBOLES TIPO IV TRASLADO ESPECIAL UN
EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA EXPLANACION Y CANALES M3
EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE PRESTAMOS M3
EXCAVACION EN ROCA DE LA EXPLANACION Y CANALES M3
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EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE LA EXPLANACION Y CANALES M3
EXCAVACION EN ROCA DE PRESTAMOS M3
EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE PRESTAMOS M3
REMOCION DE DERRUMBES M3
TERRAPLENES M3
PEDRAPLEN COMPACTO M3
PEDRAPLEN SUELTO M3
GEOTEXTIL DE REFUERZO TIPO NT-2500 TERRAPLENES REFORZADOS CON
GEOSINTETICOS M2
GEOMALLA DE REFUERZO TIPO ASPHALT M2
RELLENO SELECCIONADO PARA TERRAPLENES REFORZADOS CON
GEOSINTETICOS M3
RELLENO TIPO SUB BASE GRANULAR PARA TERRAPLENES REFORZADOS
CON GEOSINTETICOS M3
RELLENO TIPO BASE GRANULAR PARA TERRAPLENES REFORZADOS CON
GEOSINTETICOS M3
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MATERIALES M2
GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE SUELOS DE SUBRASANTE Y CAPAS
GRANULARES M2
GEOTEXTIL PARA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE M2
GEOMALLA PARA ESTABILIZACION DE SUELOS DE SUBRASANTE M2
GEOMALLA PARA REFUERZO DE CAPAS GRANULARES M2
CONFORMACION DE TALUDES EXISTENTES M2
SUBRASANTE ESTABILIZADA CON CEMENTO (INCLUYE EL SUMINISTRO DE
CEMENTO) M3
SUBRASANTE ESTABILIZADA CON CEMENTO (NO INCLUYE EL SUMINISTRO
DE CEMENTO) M3
CEMENTO PARA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE KG
SUBRASANTE ESTABILIZADA CON CAL(INCLUYE SUMINISTRO DE CAL) M3
SUBRASANTE ESTABILIZADA CON CAL (NO INCLUYE SUMINISTRO DE CAL) M3
CAL HIDRATADA PARA ESTABILIZACION DE SUBRASANTE KG
CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE M2
AFIRMADO M3
TRATAMIENTO PALIATIVO DE POLVO APLICADO EN FORMA SOLIDA EN
HOJUELAS KG
TRATAMIENTO PALIATIVO DE POLVO APLICADO EN FORMA SOLIDA EN
ESFERAS KG
TRATAMIENTO PALIATIVO DE POLVO APLICADO EN FORMA LIQUIDA LT
MATERIAL GRANULAR DE ADICION M3
SUB-BASE GRANULAR CLASE A M3
SUB-BASE GRANULAR CLASE B M3
SUBBASE GRANULAR CLASE C M3
SUB-BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE A M3
SUB-BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE B M3
SUB-BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE C M3
BASE GRANULAR CLASE A M3
BASE GRANULAR CLASE B M3
BASE GRANULAR CLASE C M3
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BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE A M3
BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE B M3
BASE GRANULAR PARA BACHEO CLASE C M3
BASE ESTABILIZADA CON EMULSION ASFALTICA TIPO BEE-38 M3
BASE ESTABILIZADA CON EMULSION ASFALTICA TIPO BEE-25 M3
BASE ESTABILIZADA CON EMULSION ASFALTICA TIPO BEE-5 M3
SUELO-CEMENTO CLASE SC-D GRADACION TIPO A (INCLUYE SUMINISTRO
DEL CEMENTO) M3
SUELO-CEMENTO CLASE SC-D GRADACION TIPO B (INCLUYE SUMINISTRO
DEL CEMENTO) M3
SUELO-CEMENTO CLASE SC-R GRADACION TIPO A (INCLUYE SUMINISTRO
DEL CEMENTO) M3
SUELO-CEMENTO CLASE SC-R GRADACION TIPO B (INCLUYE SUMINISTRO
DEL CEMENTO) M3
SUELO-CEMENTO CLASE SC-D GRADACION TIPO A (NO INCLUYE SUMINISTRO
DEL CEMENTO) M3
SUELO-CEMENTO CLASE SC-D GRADACION TIPO B (NO INCLUYE SUMINISTRO
DEL CEMENTO) M3
SUELO-CEMENTO CLASE SC-R GRADACION TIPO A (NO INCLUYE SUMINISTRO
DEL CEMENTO) M3
SUELO-CEMENTO CLASE SC-R GRADACION TIPO B (NO INCLUYE SUMINISTRO
DEL CEMENTO) M3
CEMENTO HIDRAULICO PARA SUELO-CEMENTO KG
BASE TRATADA CON CEMENTO RESISTENCIA R-3.5 (INCLUYE SUMINISTRO DE
CEMENTO) M3
BASE TRATADA CON CEMENTO RESISTENCIA R-5.2 (INCLUYE SUMINISTRO DE
CEMENTO) M3
BASE TRATADA CON CEMENTO RESISTENCIA R-3.5 (NO INCLUYE
SUMINISTRO DE CEMENTO) M3
BASE TRATADA CON CEMENTO RESISTENCIA R-5.2 (NO INCLUYE
SUMINISTRO DE CEMENTO) M3
CEMENTO HIDRAULICO PARA BASE TRATADA CON CEMENTO KG
CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 40-50 KG
CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 60-70 KG
CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 80-100 KG
SUMINISTRO DE EMULSION ASFALTICA DE ROTURA MEDIA (CRM) LT
EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA CRL-1 ARD LT
EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA CRL-1 -ARB LT
EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA CRL-1h LT
CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON GRANO DE CAUCHO TIPO | KG
CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON GRANO DE CAUCHO TIPO Il KG
CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON GRANO DE CAUCHO RECICLADO
TIPO Il KG
CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO | KG
CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO Il A KG
CEMENTO ASFALTICO MODIFIFCADO CON POLIMEROS TIPO II B KG
CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO I KG
CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO IV KG
CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMEROS TIPO V KG
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EMULSION ASFALTICA DE ROTURA MEDIA MODIFICADA CON POLIMEROS
CRM-m LT
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL-0 M2
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL-1 M2
RIEGO DE IMPRIMACION CON ASFALTO LIQUIDO M2
RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-1 M2
RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-2 M2
RIEGO DE LIGA CON EMULSION MODIFICADA CON POLIMEROS CRR-1m M2
RIEGO DE LIGA CON EMULSION MODIFICADA CON POLIMEROS CRR-2m M2
TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE CON EMULSION CRR-2 GRADACION 19 M2
TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE CON EMULSION CRR-2 GRADACION 13 M2
TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE CON EMULSION CRR-2m GRADACION 19 M2
TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE CON EMULSION CRR-2m GRADACION 13 M2
TRATAMIENTO SUPERFICIAL DOBLE CON EMULSION CRR-2 TIPO | M2
Tratamiento superficial doble con emulsiéon CRR-2. Tipo 2 M2
Tratamiento superficial doble con emulsién CRR-2 m. Tipo 1 M2
Tratamiento superficial doble con emulsién CRR-2 m. Tipo 2 M2
Sello de arena-asfalto con emulsion CRR-2. M2
Sello de arena-asfalto con emulsién CRR-2m. M2
LECHADA ASFALTICA CON EMULSION CRL-1H, TIPO LA-13. M2
Lechada Asfaltica con Emulsion CRL-1h, tipo LA-10 M2
Lechada Asfaltica con Emulsion CRL-1h, tipo LA- 5 M2
Lechada Asfaltica con Emulsion CRL-1h, tipo LA-3 M2
Lechada Asfaltica con Emulsion CRL-1hm, tipo LA-13. M2
Lechada Asfaltica con Emulsion CRL-1hm, tipo LA-10. M2
Lechada Asfaltica con Emulsion CRL-1hm, tipo LA-5. M2
Lechada Asfaltica con Emulsion CRL-1hm, tipo LA-3. M2
Mezcla densa en frio tipo MDF-38 M3
Mezcla densa en frio tipo MDF-25 M3
Mezcla densa en frio tipo MDF-19 M3
Mezcla densa en frio para Bacheo M3
Mezcla Abierta en Frio Tipo MAF-19 M3
Mezcla Abierta en Frio Tipo MAF-25 M3
Mezcla Abierta en Frio Tipo MAF-38 M3
Mezcla Abierta en frio Tipo MAF- 38 para Bacheo M3
Mezcla Densa en Caliente tipo MDC-25 M3
Mezcla Densa en Caliente tipo MDC-19 M3
Mezcla Densa en Caliente tipo MDC-10 M3
Mezcla Semi-Densa en Caliente tipo MSC-25 M3
Mezcla Semi-Densa en Caliente tipo MSC-19 M3
Mezcla Gruesa en Caliente tipo MGC-38 M3
Mezcla Gruesa en Caliente tipo MGC-25 M3
Mezcla de Alto Modulo MAM-25 M3
Mezcla en Caliente para Bacheo MSC-25 M3
Mezcla en Caliente para Bacheo MGC-25 M3
Mezcla en Caliente para Bacheo MGC-38 M3

31




Universidad Pontificia Bolivariana Seccional Uan@fSldad

Bucaramanga Pontificia
Bolivariana
SECCIONAL BUCARAMANGA

Mezcla Abierta en Caliente Tipo MAC-75 M3
Mezcla Abierta en Caliente Tipo MAC-63 M3
Mezcla Abierta en Caliente Tipo MAC-50 M3
Mezcla Abierta en Caliente Tipo MAC-50 para Bacheo M3
Mezcla Discontinua en Caliente Tipo M-13 M3
Mezcla Discontinua en Caliente Tipo M-10 M3
Mezcla Discontinua en Caliente Tipo F-13 M3
Mezcla Discontinua en Caliente Tipo F-10 M3
Mezcla Drenante M3
Fresado de Pavimento Asfaltico en espesor de 10 CM M2
Fresado de Pavimento Asfaltico en espesor de 5 CM M2
Pavimento Reciclado en frio en el lugar con Emulsion asféltica. M3
Pavimento Asféltico Reciclado en frio en el lugar con Asfalto Espumado. M3
Mezcla Asféltica Reciclada en caliente de tipo MDC-25 M3
Mezcla Asféltica Reciclada en caliente de tipo MDC-19 M3
Mezcla Asféltica Reciclada en caliente de tipo MDC-25 para Bacheo M3
Mezcla Asféltica Reciclada en caliente de tipo MDC-19 para Bacheo M3
Geotextil para Repavimentacion M2
Excavacién para Reparacion de Pavimento Asfaltico existente Incluyendo el corte y la
remocion de las capas asfélticas subyacentes M3
Excavacién para la Reparacién de Pavimento Asfaltico existente Excluyendo el corte
y la remocién de las capas asfélticas y de las subyacentes. M3
Sello de grietas en pavimento asfaltico sin ruteo M
Sello de grietas en pavimento asfaltico con ruteo. M
Pavimento de Concreto Hidraulico M3
Pavimento de concreto hidraulico de fraguado rapido (Fast Track) M3
Cemento Portland, Norma ASTM C150, Tipo . Se debe elaborar un item de
Pago para cada tipo de cemento que se especifique en los documentos del contrato. KG
Cemento hidraulico adicionado, norma ASTM C595, Tipo . Se debe elaborar
un item de pago para cada Tipo de cemento que se especifique en los documentos
del contrato. KG

Cemento Hidraulico especificado por desempefio, norma ASTM C1137, Tipo
.Se debe elaborar un Item de pago para cada Tipo de Cemento que se especifique en

los documentos del contrato. KG
Base de Concreto Hidraulico M3
Pavimento de adoquines de concreto. M2
Excavaciones Varias sin Clasificar M3
Excavaciones Varias en Roca en Seco. M3
Excavaciones Varias en Roca Bajo Agua. M3
Excavaciones Varias en Material Comin en Seco M3
Excavaciones Varias en Material Comin Bajo Agua. M3
Rellenos para Estructuras con Suelo. M3
Rellenos Para Estructuras con Recebo. M3
Relleno Para Estructuras con Material Granular Tipo SBG M3
Relleno Para Estructuras con Material Granular Tipo BG M3
Rellenos con Material Filtrante M3
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Relleno Con Gravilla M3
Relleno Con Arena M3
Pilotes Prefabricados de Concreto diametro 0,40 m M
Extension de Pilotes, Seccidn, 0.40 Metros M
Prueba de Carga Tipo Se deberéa elaborar items de pago independiente por
cada prueba. UN
Pilote de Concreto Vaciado In Situ, de diametro 1 m M
Pilote de Concreto Vaciado In Situ, de diametro 1,2 m, incluye excavacion en roca,
bajo agua M
Base acampanada. M3
Perforacion de Prueba para Pilote, D= Variable M
Perforacion de Prueba para base acampanada M3
Camisa Permanente de didmetro exterior Variable M
Camisa Permanente de didmetro exterior 1,50 m, en Concreto M
Prueba de Carga tipo (Pilote Pre excavado) UN
Prueba de integridad Tipo UN
Tablestacado de Madera M2
Tablestacado Metalico. M2
Tablestacado de Concreto Reforzado. M2
Tablestacado de Concreto Pre Esforzado. M2
Corte del Extremo Superior del Elemento. M
Anclaje Tipo (Roca) M
Prueba de Carga UN
Concreto Resistencia 35MPa (A) M3
Concreto Resistencia 32MPa (B) M3
Concreto Resistencia 28MPa (C) M3
Concreto Resistencia 21MPa (D) M3
Concreto Resistencia 17.5MPa (E ) M3
Concreto Resistencia 14MPa (F) M3
Concreto Resistencia 14MPa (G) (Cicl6peo) M3
Baranda de concreto, Concreto 21 Mpa M
Baranda de concreto 28 Mpa. M
Acero de Refuerzo F’y 4200 Mpa. KG
Malla de Refuerzo Fy 4200 Mpa. KG
Acero de Pre Esfuerzo. TF/M
Acero de Pre Esfuerzo. KG
Apoyo Elastomérico. UN
Sello para Juntas de Puentes. M
Disefio y Fabricacién de Estructura Metalica. KG
Fabricacion de Estructura Metélica. KG
Transporte de Estructura Metélica. KG
Montaje y Pintura de Estructura Metalica. KG
Tuberia de Concreto simple 14 Mpa de 450 mm de Diametro Interior. Se debera
Elaborar Item de Pago por cada Clase de Tuberia de concreto Simple y cada
Diametro que tengan las tuberias del Proyecto. M
Tuberia de Concreto simple DE 14 Mpa de 600 mm d Diametro Interior. Se debera
Elaborar Item de Pago por cada Clase de Tuberia de concreto Simple y cada M
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Diametro que tengan las tuberias del Proyecto. Concreté Simple y cada Diametro que
tengan las tuberias d

Tuberia de Concreto Reforzado 21 Mpa de 900 mm de didmetro interior

Tuberia Corrugada de Acero con Recubrimiento Bituminoso, de lamina calibre 12 y
D=60"

M
Tuberia Corrugada de Acero Galvanizado MP-68, de ldmina Calibre__ y didmetro M
M
M

Tuberia de Plastico Tipo Norma __ de diametro _ mm

Disipadores de Energia y Sedimentadores en Gaviones de Alambre de Acero

entrelazado clase 1: recubrimiento de Zinc (galvanizado) M3
Disipadores de Energia y Sedimentadores en Gaviones de Alambre de Acero

entrelazado clase 2: recubrimiento de aleacién Zn-5A1-MM M3
Disipadores de Energia y Sedimentadores en Gaviones de Alambre de Acero

entrelazado clase 3: recubrimiento de Zinc (galvanizado) y PVC M3
Disipadores de Energia y Sedimentadores en Gaviones de Alambre de Acero

entrelazado clase 4: recubrimiento de aleacién Zn-5A1-MM Y PVC M3
Disipadores de Energia y Sedimentadores en Concreto Ciclépeo M3
Cuneta de Concreto Vaciada In Situ; no incluye la conformacion de la superficie de

apoyo M3
Cuneta de Piezas Prefabricadas de Concreto; no incluye la conformacién de la

superficie de apoyo M
Cuneta de Concreto Vaciada In Situ; incluye la conformacion de la superficie de

apoyo M3

Cuneta de Piezas Prefabricadas de Concreto; incluye la conformacién de la superficie

de apoyo M
Bordillo de Concreto Vaciado In Situ; no incluye la preparacion de la superficie de

apoyo M
Bordillo de Piezas Prefabricadas de Concreto; no incluye la preparacion de la

superficie de apoyo M
Bordillo de Concreto Vaciado In Situ; incluye la preparacion de la superficie de apoyo M
Bordillo de Piezas Prefabricadas de Concreto; incluye la preparacion de la superficie

de apoyo M
Geotextil Tipo NT-2500 o similar no tejido M2
Geotextil Tipo T-2400 o similar Tejido M2
Material Granular Drenante M3
Material de Cobertura Tipo Sub- Base CBR=20% M3
Dren Horizontal de Longitud menor o igual a diez (10) metros. M
Dren Horizontal de Longitud Mayor a diez (10) metros. M
Paneles de Concreto. M2
Armadura Galvanizada. M
Relleno Granular para Tierra Mecanicamente Estabilizada con Paneles de Concreto M3
Gaviones de Malla de Alambre de Acero Entrelazado Clase 1; recubrimiento de Zinc
(galvanizado) M3
Gavion de Malla de Alambre de Acero Entrelazado Clase 2; recubrimiento de

aleacién Zn-5A1-MM M3
Gavion de Malla de Alambre de Acero Entrelazado Clase 3; recubrimiento de Zinc
(galvanizado) y PVC M3
Gavion de Malla de Alambre de Acero Entrelazado Clase 4; recubrimiento de

aleacién Zn-5A1-MM y PVC M3
Colchogavion de Malla de Alambre de Acero entrelazado Clase 1; recubrimiento de

Zinc (galvanizado) M3
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Colchogavion de Malla de Alambre de Acero entrelazado Clase 2; recubrimiento de

aleacién Zn-5A1-MM M3
Colchogavion de Malla de Alambre de Acero entrelazado Clase 3; recubrimiento de

Zinc (galvanizado) y PVC M3
Colchogavion de Malla de Alambre de Acero entrelazado Clase 4; recubrimiento de

aleaciéon Zn-5A1-MM y PVC M3
Geotextil de Refuerzo Tipo____ para Muros de tierra estabilizada Mecanicamente con

Geo sintéticos M2
Geo malla de Refuerzo Tipo__ para Muros de tierra estabilizada mecanicamente

con Geo sintéticos M2
Geotextil de Fachada Tipo___ para Muros de tierra estabilizada mecanicamente con

Geo sintéticos M2
Geo malla de Fachada Tipo____ para Muros de tierra estabilizada mecanicamente con

geo sintéticos. M2
Relleno Tipo_ para Muros de Tierra Estabilizada mecanicamente con geo sintéticos M2
Impermeabilizante para Concreto M2
Impermeabilizacién de Estructuras. M2
Linea de Demarcacion con Pintura en Frio. M
Linea de Demarcacion con Resina Termoplastica. M
Marca Vial con Pintura en Frio. M2
Marca Vial con Resina Termoplastica. M2
Tacha Reflectiva. UN
Senal Vertical de Transito tipo 1 con lamina retrorreflectiva tipo 11l (75 x 75 ) cm UN
Senfal Vertical de Transito tipo 2 con lamina retrorreflectiva tipo (1.20x0.40 m) M2
Poste de Referencia. UN
Defensa Metélica. M
Seccion Final. UN
Seccién de Tope. UN
Elemento Especial Tipo Amortiguadores UN
Defensa de Concreto. M
Captafaros. UN
Delineador de Corona. UN
Cerca de Alambre de Puas con Postes de Madera. M
Cerca de Alambre de Puas con Postes de Concreto. M
Cerca de Malla con Postes de Madera. M
Cerca de Malla con Postes de Concreto. M
Poda de la Parte Aérea de Arboles Tipo | UN
Poda de la Parte Aérea de Arboles Tipo Il UN
Poda de la Parte Aérea de Arboles Tipo Il UN
Poda de la Parte Aérea de Arboles Tipo IV UN
Poda de la Parte Radicular de Arboles Tipo | UN
Poda de la Parte Radicular de Arboles Tipo Il UN
Poda de la Parte Radicular de Arboles Tipo Il UN
Poda de la Parte Radicular de Arboles Tipo IV UN
Proteccién de Taludes con Blogues de Césped. M2
Proteccién de Taludes con Tierra Organica. M2
Proteccién de Taludes con Hidrosiembra Controlada. M2
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Proteccién de Taludes con Producto enrollado para control de Erosion. De Tipo Manto
Temporal. Se deberé elaborar un item de pago para cada producto enrollado que se
especifique en el proyecto. M2

Proteccién de Taludes con producto enrollado para control de erosion. De tipo Manto
Permanente. Se deberd elaborar un item de pago para cada producto enrollado que

se especifique en el proyecto. M2
Recubrimiento de Taludes con Malla'y Mortero 1:4 de e= 10 cm M2
Plantacion de Arboles (Tipo Paisajistico) UN
Plantacion de Arboles (Reforestacion Protectora densidad 1100) Ha

Transporte de Materiales Provenientes de la Excavacion de la Explanacion, Canales y
Préstamos, entre cien metros (100m) y mil metros (1000 m) de distancia M3/E

Transporte de Materiales Provenientes de la Excavacién de la Explanacién, Canales y
Préstamos para distancias mayores de mil metros (1.000 m) Medidos a partir de cien

metros (100 m). M3/E
Transporte de Materiales Provenientes de Derrumbes, medido a partir de cien metros
(100 m) M3/E

7.3. Apoyo en la elaboracidon de especificaciones técnicas

Esta actividad consistié en crear los procedimientos a ser empleados y aplicados en los
trabajos de construccion de obras, la practicante tuvo que investigar sobre los diferentes
tipos de materiales que se iban a usar en cada proceso constructivo y definir claramente
las responsabilidades del contratista para evitar incumplimientos, la intervencion la realizé
en los siguientes proyectos:

e Apoyo a productores tabacaleros del municipio de Piedecuesta, Santander

¢ Mejoramiento de las vias y espacio publico de la via antigua carrera 6 del
municipio de Piedecuesta, Santander

e Conexion puente peatonal - escuela normal superior municipio de Piedecuesta —
Santander.

La practicante desarroll6 especificaciones técnicas de los capitulos mencionados a
continuacion:

e Preliminares e Aparatos sanitarios

e Movimiento de tierra e Cubiertas

e Cimentacién e Calzadas ejes viales

¢ Instalaciones hidrosanitarias e Sefializacion

e Estructuras e Andenes

e Mamposteria ¢ Placa de concreto hidraulico

e Pisos y enchapes e Cimentacion y estructuras de
e Carpinteria metalica concreto
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1. PRELIMINARES
11. LOCALIZACION Y REPLANTEO (INCLUYE EQUIPOS DE

PRECISION Y/O TOPOGRAFIA)

DESCRIPCION|

Consiste en la localizacion, nivelacion, control y medicion de las obras por ejecutar, realizadas por
medio de una comision de topografia, siguiendo las referencias del proyecto y con la previa
aprobacion del Interventor, de tal manera que ocupen la posicién indicada con relacién a las
edificaciones existentes y a los accidentes topograficos.

Se entiende por comisidn de topografia aquel grupo humano que con el apoyo del equipo
topografico convencional de precisién, esté en capacidad técnica de realizar las labores de que
frata esta especificacion.

El Contratista debera evaluar el costo del personal, materiales y equipos solicitados en los
formatos de Analisis de Precios Unitarios que hacen parte de los Pliegos de Condiciones, teniendo
en cuenta que el replanteo, contral y medicién de la obra se hara durante todo el plazo del
Contrato y que la utilizacion de la comision de topografia podra ser exigida por la Interventoria en
cualquier momento.

La aprobacion por parte del Interventor a los trabajos topogréficos no releva al Contratista de su
responsabilidad al cometer errores de localizacion o nivelacion en uno o varios tramos de la obra.

La localizacion del proyecto se apoyara en los sistemas altimétricos y planimétricos suministrados
por la Interventoria.

llustracion 13: Ejemplo de especificacion Técnica.

Sumado a esto la practicante realizé las especificaciones de los 366 analisis de
precios unitarios mencionados en el item anterior, cada uno de los procesos
constructivos fue investigado para llevar a cabo esta labor.

A continuacion se adjuntaran las ilustraciones de los capitulos con sus respectivos
APUs alos cuales se les realizaron las especificaciones mencionadas anteriormente
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Tabla 6: Capitulo # 1 del proyecto de infraestructura en malla vial, espacio publico, edificaciones

y equipamiento institucional y comunitario; y acueducto y alcantarillado en el municipio de

Floridablanca

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

PRELIMINARES
1.1 Localizacion y Replanteo {Incluye equipos de precision y/o Topogafia)
1.2 Localizacion, Replanteo y Control de Obra ({Incluye equipos de precision y/o Topogafia)
1.3 Demolicion de muros (e = 0,1 -0,2)
1.4 Demalicion de pisos en Concreto (Inc Acabada)
1.5 Demolicién de Estructuras en Concreto reforzado
1.6 Demolicion de Estructuras en Concreto Simple
1.7 Desmonte de Aparatos Sanitarios
18 Desmaonte de Cubierta en Eternit {Inc Correas)
1.9 Demonte de Puertas y Ventanas
1.10 Acarreo v retiro de escombros v sobrantes (al botadero autorizado)
111 Desmonte y descapote
1.12 Demolicion de Andenes en concreto (Incluye retira)
1.13 Demolicion de Sardinel {Incluye retiro)
1.14 Demolicion de Pavimento Flexile (Incluye retiro)
115 Demolicion de Pavimento Rigido (Incluye retira)
1.16 Campamento (Area min. 25,00 M2}
1.17 Valla Informativa (dim. 3,0 x 1,5 mis®y
118 Vallas de Sefializacion (dim. 1.0 x11.0 mtsi)
119 Sistema de Sefializacion Nocturna (Incluye luminamas, farolas, bombillas, mecheros, cintas
] reflectivas)
1.20 Cerramiento con tela de poliprapileno
1.21 Corte de pavimento con maquina e=3 cm
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Tabla 7: Capitulo # 2, 3,4 del proyecto de infraestructura en malla vial, espacio publico,

edificaciones y equipamiento institucional y comunitario, y acueducto y alcantarillado en el

municipio de Floridablanca

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

MOVIMIENTO DE TIERRA

2.1 Excavacion manual en material comun

2.2 Excavacion en roca a cualquier profundidad

23 Relleno compactado con material comin

2.4 Relleno compactado con material de préstamo (Inc Sumin y Transp del material a Obra)
2.5 Relleno compactado con material Seleccionado (Inc. Sumin. y Transp. del material a Obra)
26 Retiro de Sobrantes (al botadero autorizado)

2.7 Nivelacién, conformacién y compactacion de pisos

28 Excavacion a Maquina en material comun y/o conglomerado Prof. = o0 = 2 50 mis.

2.9 Entibados para excavacién Prof. =0 = a 1 60 mts.
2.10  |Sobreacarreos Internos entre 0 y 200 mts.

3 |CIMENTACION

3.1 Concreto simple f'c = 210 K/ICm2 para Zapatas

3.2 Concreto simple f'c = 210 K/ICm2 para viga de amarre

3.3 Concreto Ciclopeo (60% concreto simple fc = 210 K/ICm2)

3.4 Concreto pobre para solados e =5 cm

35 Sobrecimiento en mamposteria temosa

4 |ESTRUCTURAS PARA EDIFICIOS Y OBRAS DE ARTE VIALES
4.1 Concreto simple f'c = 210 K/ICm2 a la vista para Columnas y/o Vigas

42 Columna en Concreto f'c = 210 KICm2 de 0.4 X 0.4 mts

43 Concreto simple f'c = 210 K/ICm2 placa aligerada e = 30 cms

4.4

Concreto simple f'c = 210 K/Cm2 placa aligerada e = 25 cms

~ . L T P R .
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Tabla 8: Capitulo # 5 del proyecto de infraestructura en malla vial, espacio publico, edificaciones
y equipamiento institucional y comunitario; y acueducto y alcantarillado en el municipio de
Floridablanca
Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

9 |INTALACIONES HIDROSANITARIAS (ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS)
EDIFICACIONES
51 |Cajade Inspeccién 50x50 cm UN
5.2 |Cajade Inspeccién 60x60 cm UN
53 |Caja de Inspeccién 80x80 cm UN
54  |Cajade Inspeccion 90x30 cm UN
55  |Tuberia PVC Sanitaria ¢ =2" ML
56  |Tuberia PVC Sanitaria ¢ =3" ML
57  |Tuberia PVC Sanitaria ¢ =4" ML
58  |Tuberia PVC Sanitaria ¢ =6" ML
59  |Tuberia PVC Agua Lluvia ¢ =2" ML
510  |Tuberia PVC Agua Lluvia ¢ =3" ML
511 |Tuberia PVC Agua Lluvia ¢ =4" ML
512  |Punto Sanitario_en tuberia PVC ¢ =2" UN
513  |Punto Sanitario en tuberia PVC ¢ =3" UN
514 |Punto Sanitario en tuberia PVC ¢ =4" UN
515  |Tuberia PVC RDE 135 ¢=1" ML
516 |Tuberia PVC RDE 9 ¢=112 ML
517 [Tuberia PVC RDE 11 ¢= 34" ML
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518 |Punto Hidraulico en tuberia PVC ¢ =112 UN
519 [Tragante con sosco ¢ =3" UN
5.20  |Tragante con s0sco ¢ =4" UN
521 |Rejila de Aluminio 3x2 UN
522  |Rejila de Aluminio 4x3 UN
523 |Rejilla de Aluminio 6x4 UN
524 |Conexion Domiciliaria a Red matriz UN
525  |Tuberia de Gres ¢ =6" ML
526 |Subacometica Hidraulica UN
521 |Cajade inspeccion 70°70 UN
5.28  |Cajade inspeccion 100*100 UN
529  |Tuberia de Concreto Reforzados ¢ =36" ML
530  |Conexion de estructuras de captacion a Red matriz UN
531 |Tanque de aimacenamento de 2000 liros UN
532 |Valulade corte @1" UN
533 [Valvula Cheque @ 1" UN
5.34  |Medidores Agua 3/4" {suministro, instalacion y funcionamiento) UN
ALCANTARILLADOS
535 |Suministro e instalacion de tuberia de alcantarllado PVC estructural D= 200 mm ML
536 |Suministro e instalacion de tuberia de alcantarilado PVC estructural D= 250 mm ML

Nota: el capitulo numero 6 no es presentado ya que corresponde a las instalaciones
eléctricas y la practicante no tuvo participacion alguna en esta seccion.
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Tabla 9: Capitulo # 7, 8, 9 del proyecto de infraestructura en malla vial, espacio publico,
edificaciones y equipamiento institucional y comunitario; y acueducto y alcantarillado en el
municipio de Floridablanca.

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

7 MAMPOSTERIA

71 Muro en Ladrillo H - 15 M2
7.2 Muro en Ladrillo H - 10 M2
7.3 Lineales en Mamposteria H -10 ML
7.4 Lineales en Mamposteria H -15 ML
7.5 Mamposteria a la vista tipo Hollman M2
76 Mamposteria a la vista tipo Hollman ML
7.7 Alfagias en Ladrillo a |a vista tipo Hollman ML
7.8 Descolgado en concreto Reforzado ML
7.9 Alfagias en concreto Reforzado a la vista ML
7.10 Mamposteria temosae =20 cm M2
7.1 Orinal corrido en Mamposteria ML
712 Muro estructural con perforacion vertical, incluye dovelas concreto f'c = 210 K/{Cm2 M2
8 |FRISOS

8.1 Friso liso sobre muro {inc dilatacianes) M2
8.2 Friso liso sobre muro {inc dilataciaresy ML
8.3 Friso Impermeabilizado sobre fachadas v bafios (ineddilataciongs) M2
8.4 Friso Impermeabilizado sobre fachadas y bafios (imefdilataciones) ML
8.5 Friso rdstico bajo placa M2
8.6 Goteros ML
9 |PISOS EDIFICIOS - PARQUES - PAVIMENTOS CALZADAS - VIAS
8.1 Antepiso en Concreto de 2500 psi. e =8cm M2
8.2 Escalera sobre tierra en concreto simple fc=175 Kg/cm2e =8cm M2
9.3 Mortero de Nivelacion e = 4 cm M2
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Tabla 10: Capitulo # 10, 11, 12 del proyecto de infraestructura en malla vial, espacio publico,

edificaciones y equipamiento institucional y comunitario; y acueducto y alcantarillado en el

municipio de Floridablanca.

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

10 |ENCHAPES

10.1 Enchape fachada en tableta tipo Hollman M2

10.2  |Enchape fachada en tableta tipo Hollman ML

10.3  |Enchape fachada en tableta de gres M2

104  |Enchape fachada en tableta de gres ML

105  |Enchape en Ceramica Muro {dimen. 0 20x0.20: 0.40x0 40) o similar - mococolor M2
106  [Enchape en Ceramica Muro (dimen. 0,20x0,20; 0,40x0,40) o similar - mococolor ML
10.7  |Enchape en granito pulido para mesones (ancho prom. 0,60 mits.)

11 |CUBIERTA

111 Cubierta en teja de barro (Inc Estructura en madera machimbre y manto asfaltico)
11.2  |Cubierta en Canaleta 90

11.3  [Cubierta en Canaleta 43

114  |Cubierta en teja ondulada asbesto cemento

11.5 Suministro e instalacion en manto edil Fiber Glass 2.8 mm (impermeabilizacion)
116  |Flanche enldmina galvanizada cal. 24

11.7  |Cubierta en Teja Termoacustic. Incluye tornillos de fijacion

11.8  [Tensores de Cubierta en Varilla de 1/2"

11.9  [Suministro e instalacion de teja master 1000

11.10  |Cubierta plana teja termoacustica, prepintada, incluye perfil metalico

11.11  |Domo en Policarbonato Alveolar gris control solar de & mm, Incluye estructura metalica

11.12  |Fabricacion e instalacion de canal en lamina galvanizada, cal 18, desarrollo de 100 mm, dos soscos de 4"
1113 |Impermeabilizacion manto asfaltico para placa y foso ascensor =2 8mm

CARPINTERIA EN MADERA
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Tabla 11: Capitulo # 13, 14, 15, 16 del proyecto de infraestructura en malla vial, espacio publico,
edificaciones y equipamiento institucional y comunitario, y acueducto y alcantarillado en el
municipio de Floridablanca

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

13 |CARPINTERIA METALICA

131 Puerta en lamina coll rolled cal. 18 (Incluy. Transp. e instal )

13.2 Ventana en lamina coll rolled cal 18 (Incluy. Transp. e instal.)

13.3 Reja en varilla cuadrada 1/2" (Incluy. Transp. e instal.}

13.4 Reja en tubo cuadrada de 1" v de 2x1" (Incluy. Transp. e instal )

13.5 Baranda - Pasamanos en tubo galvanizado T.P. D = 2" {Incluy. Transp. e instal.)

13.6 Divisiones metalica para bafio en lamina cal. 18 (Incluy. Transp. e instal )

13.7 !"-ﬂOdLllT en varilla lisa de 12mm enmarcada en angulo de 1 1/2"x3/16" (Incluy. Transp. e
instal.

13.8 'MOdu||$ en Malla Eslabonada Cal 12 enmarcada en angulo de 1 1/2"x3/16" {Incluy. Transp. e
instal.

13.9 Paral metalico Galvanizado D=2"_Incluyesapa (Incluy. Transps=einstal.)

13.10 Columna Metalica de 15x40cm enangulo™de 2"xX178". Incluye' Platinas (Incluy. Trafsp. e
) instal.)

13.11 Cercha Metalica de 15xH.variable (15-60cm) en angulo de 2"x1/8" {Incluy. Transp. e instal.).

13.12 Cercha Metalica de 15xH variable (15-60cm) en angulo de 2 5"x3/16" Celosia en angulo de
i 1.5"X3M6" (Incluy. Transp. e instal.).

13.13 Correa Metalica de 15x25cm en varilla de 1/2" v Celosia de 3/8" (Incluy. Transp._ e instal )

13.14 Correa Metalica en perfil PHR. C 100 X 50 - 2.5 mm

13.15 Pasamanos en tubo galvanizado D = 1 1/2" {Incluy. Transp. e instal.)

13.16 Suministro e instalacion de platinas de union de 0.3 X 0.5 mts e=1/4"

1317 Cercha en celosia segln disefio estructural, incluye: anclajes, tornilleria, platineria.
) Contempla también: fabricacion, suministro, transporte ¥y montaje

Correas tipo PHR, incluye: anclajes, tornilleria y platineria. Contempla también: fabricacién,

13.18 o )
suministro, transporte v montaje

13.19 Canal en lamina galvanizada. Calibre 20. D: 60_ incluye accesorios e instalacidn

14 |CARPINTERIA EN ALUMINIO

14.1 Puertas corredizas

14.2 Ventana corrediza,, con vidrio en cristal incoloro 4mm

143 Persiana en celosia de aluminio

14 40 5ﬁsamanos en acero inoxidable con 5 barandillos de 12", tubo 2" parte superior, parales en 1
2

Puerta en aluminio, marco 2" x 1", en tubo de 1/2" x 1/2" con pisavidrio curvo, persiana parte

145 inferior, vidrio templado de 5§ mm., chapa de pomo Yale, v 4 bisagras.

15 |CERRADURAS

15.1 Cerradura Puerta metalica
15.2 Cerradura puerta bafio
15.3 Cerradura puerta alcoba

16 |PINTURA
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Tabla 12: Capitulo # 17,18 del proyecto de infraestructura en malla vial, espacio publico,

edificaciones y equipamiento institucional y comunitario, y acueducto y alcantarillado en el

municipio de Floridablanca.

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

17 |APARATOS SANITARIOS

17.1 Suministro y colocacion Sanitario linea Acuacer (Inc Griferia)

17.2 Suministro y colocacion Lavamanos Linea Acuacer (Inc Griferia)

17.3 Lavaplatos en Aluminio Socoda 0 60x0 40

174 Suministro e instalacion Llave terminal 1/2"

17.5 Suministro e instalacion de Papelera

176 Suministro e instalacion Tangue Plastico de 500 Lt

177 Tanque Plastico de 1000 Lt

17.8 Ducha sencilla

17.9 Juego de Incrustaciones
17.10  [Lavadero en granito
1711 [Suministro y colocacion de Orinal (Inc Griferia)

18 |VARIOS

18.1 Espejos 3 mm

18.2 Vidrio Transparente 4 mm

18.3 Limpieza general de la Obra

18.4 Empradizacion Zonas Verdes

18.5 Acometida Domiciliaria de Gas

18.6 Demarcacién y limpieza de juntas en Polideportivos

18.7 Cieloraso en DRY-WALL (Incluye estructura metalica, acabado y pintura)
18.8 Muros en DRY-WALL (Incluye estructura metalica, acabado y pintura)
18.9 Fachada en Superboard o similar 10 mm {Incluye Estructura metalica y acabado final)
18.10 Estructura en Concreto Logo Institucional Piedecuesta; H=2 80 mts. Ancho=0,50 mts.

) Sequn disefig

18.11 Suministro e instalacion de elevaderde carga dos niveles
1917 Suvminictrn e inctalarinn de acranenr aara diecanacitadas Ansnnelac
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Tabla 13: Capitulo # 19 del proyecto de infraestructura en malla vial, espacio publico,
edificaciones y equipamiento institucional y comunitario, y acueducto y alcantarillado en el
municipio de Floridablanca.

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.

19 |AMOBLAMIENTO URBANO

181 Médulo Juegos Infantiles en Madera Pino Patula Rolliza

19.2 Bancas Madera con Brazos - inmunizada L=1,20 mis.

Suminist. e Instalac. Juegos Infantiles - Metal (Incluy. Machin-machon, pasamanos, tobogan

19.3 v columpio)

19.4 Suminist. e Instalac. Gimnasio al Aire Libre - Metal (Incluy. Barras paralelas, abdominales,
] pesas)

195 Suminist. e Instalac. Tablero en Madera para Cancha Baloncesto (Incluy. Marco matalico,
] Aro v red)

186 Suminist. e Instalac. Portico Multifuncional (Incluy. Metal - Madera, aro, red)

18.7 Bancas prefabricadas en concreto sin espaldar L=1.20 - 1,40 mts.

19.8 Cesta para basura metalica (segun disefio)

19.9 Partidor de salida para piscina en plataforma en fibra de vidrio texturizada y estructura en
) acero inoxidable cuadrado

19.10  |Anclaje tipo copa

19.11 Cordones para carriles

19.12  |Base trampolino 1 mt

1913 |Suministro e instalacion de base trampolino 3 mt

19.14  |Trampaolino duraflex maxi b16

19.15  |suministro e instalacion de jacuzzi hidromasaje (981 Its) (2.4*.877.94) en poliester y fibra de v

7.4. \Verificacion de analisis de precios unitarios

En este item la practicante desarrollé un trabajo auxiliar al ingeniero a cargo de los
presupuestos de los proyectos “Construccion y obras de mejoramiento del estadio villa
concha del municipio de Piedecuesta, Santander” y “Construccion centro deportivo
acuatico de alto rendimiento del municipio de Piedecuesta, Santander”.

La participacién en esta actividad fue con poco tiempo pero muy importante ya que a la
fecha se acercaba el cierre de la ley de garantias y los proyectos debian ser entregados
al dia siguiente, el trabajo que realizé consistia en crear nuevas hojas de calculo donde
debia separar los capitulos de los APUs verificar los nombres y los precios con la hoja
de costos para que en el momento de entregar el proyecto cada valor y nombre fueran
concordantes y no se presentara ningun objecion por la entidad evaluadora.
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7.5. Visitas de inspeccion ocular

Esta actividad nace de las peticiones presentadas por la comunidad a la Alcaldia
Municipal de Piedecuesta, el trabajo que la practicante realizé en este caso fue
apoyar en la respuesta a estas solicitudes que se presentan por medio de oficios o
derechos de peticidn los cuales son atendidos de la siguiente manera:
e Tomar comunicacion con la persona encargada de senalar la peticién
presentada
e Realizar la respectiva visita al sitio indicado para verificar la veracidad de la
solicitud, y el impacto de la misma
e Tomar registro fotografico de las fallas presentadas en las estructuras,
pavimentos etc...
e Alfinalizar la visita se realiza el informe técnico respectivo con el formato
suministrado en la entidad
e Entregar dicho formato a los profesionales encargados de otorgarle la
prioridad a la solicitud, y darle su respectiva solucion.

7.5.1. Via de acceso al conjunto residencial villadela, Piedecuesta

La practicante realizd6 esta visita atendiendo a la solicitud presentada por la
comunidad la cual pide la pavimentacion de la via de acceso al conjunto residencial
Villadela el cual se encuentra retirado de la zona central de Piedecuesta, la ruta a
la cual se le solicita pavimentacion cuenta con un flujo de vehiculos pesados
considerables y con las siguientes condiciones:

e Ancho de 5m

¢ Una longitud de 400m

¢ Ningun tipo de estructura de pavimento

¢ Presenta hundimientos e irregularidades

El procedimiento descrito inicialmente fue seguido a cabalidad, con el imprevisto
de que la persona que realiz6 la solicitud no se presentd, por ende la practicante
tomo el respectivo registro fotografico y anotaciones y procedié a la ejecucion del
informe
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# E ) Cadigo:
'ﬁﬁﬁ -4 INFORME DE VISITA TECNICA Version:
ﬂt&-—j Pagina 1 de 3

FECHA: 15 de noviembre de 2017

OBJETIVO GENERAL: INSPECCION OCULAR PARA DAR RESPUESTA A DERECHO DE
PETICION

LOCALIZACION:

Vi& DE ACCESO AL CONJUNTO RESIDENCIAL VILLADELA, PIEDECUESTA.

INSPECCION GENERAL:

El presente informe tiens como finalidad presentar los resultados de la inspeccion ocular del
estado actual de la via de la vereda La Mata que conduce al conjunto residencial Villadela del
municipio de Piedecuesta, Santander.

Es importante hacer énfasis que el presente informe se basa en una inspeccion visual del
estado de la via y no en un analisis o evaluacion detallada de la mizma, es decir, no se realizo
analisis especifico por un método especial que tuviese en cuenta las demandas y las
evaluaciones de las capacidades.

En desamollo de la Visita técnica donde s2 midid un promedio del ancho de la via de S m y 400
m de longitud, sin ningdn tipo de estructura de pavimento, adicionalments s& observd que la via
presenta hundimientos y algunas imegularidades entre las que se destaca rugosidad excesiva
en la capa de redadura, gue puede generar incomodidad a los usuarios de la misma.

CONCLUSIONES:

1. La visita realizada s Unicaments visual, pues no s realizd investigacion analitica o
pruebas de los mismos.

2. Area analizada, aproximadamente 2000 m*
Deterioros Hallados:
Hundimientos.
Rugosidad excesiva en la capa de rodadura.

3. La presunta causa de la falla gue esta presentando la via es la alta frecuencia de cangas
de vehiculos pesados que han ido llevando la estructura a fallar por fatiga, ademas la
infiltracion de agua debido a un sistema de canalizacion de aguas insuficiente.

llustracion 14: Formato de visita técnica realizada al conjunto residencial Villadela.

Fuente: Alcaldia Municipal de Piedecuesta.
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Tabla 14: serie de ilustraciones del tramo que conduce al conjunto residencial Villadela
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7.5.2. Vereda Meseta Grande, Piedecuesta

En esta ocasidn la comunidad solicitaba el mejoramiento de la via que conduce de
la vereda Meseta Grande al barrio residencial San Cristdbal, la practicante atendié
a la peticion hecha y observo que en la via se presentan desvios de agua en
diferentes puntos los cuales se atribuyen al traslado de una de las alcantarillas
principales encargadas de dar recoleccion a las aguas lluvia y la cual perdio la
mayoria de las funciones para la cual fue disefiada, sumado a esto se presenta
exceso de vegetacion y contaminacion por parte de la comunidad en los canales.
La practicante se comunicdé acertadamente con la encargada de la solicitud,
escucho6 cada una de sus inconformidades y procedié a tomar registro fotografico y
realizar el informe respectivo.

¢ * Codigo
J--B-t. INFORME DE VISITA TECNICA Versién
%f‘pﬁ Pagina 1 de 4

FECHA: 24 de Noviembre de 2017

OBJETIVO GEMERAL: INSPECCION OCULAR PARA DAR RESPUESTA A DERECHO DE
PETICION

LOCALIZACION:

VEREDA MESETA GRANDE, PIEDECUESTA.

INSPECCION GENERAL:

El presente informe tiene como finalidad presentar los resultados de la inspeccion ocular del
estado actual de la via de la verseda Meseta grande gue conduce al Bammio San Cristobal del
municipio de Piedecuesta, Santander.

Es importante hacer énfasis que el presente informe se basa en una inspeccion visual del
estado de la via y no en un analisis o evaluacion detallada de la misma, es decir, no se realizo
analisis especifico por un método especial que tuviese en cuenta las demandas y las
evaluaciones de las capacidades.

En desarrollo de la Visita técnica se recomio el tramo afectado por el desvio que presenta el
flujo de agua, adicionalmente se observé que por una modificacion de la via se traslado una de
las alcantarillas principales gue cumplia con la recoleccion de las aguas de la parte alta de la
vereda v al ser traslada no logra cumplir con la capacidad de recoleccion para la cual fue
disefiada. Adicional a esto se observa tubos tapados en diferentes tramos, desviacion vy
obstruccion del flujo de agua en las cunetas por contaminacién natural v externa.

CONCLUSIONES:

1. La visita realizada es dnicamente visual, pues no se realizd investigacion analitica o
prushas de los mismos.

2. El fallo inicial se presenta desde la parte alta de la vereda por la modificacion mas
reciente de la via.

3. El problema que surge por todo el tramo es creciente debido a la desviacion de cunetas,
falta de mantenimiento de la comunidad e invasion de los espacios donde fluye el agua.

Ilustracion 15: Formato de visita técnica realizada a la vereda Meseta Grande, Piedecuesta
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Ilustracion 17: Darios en los canales de la vereda Meseta Grande

51



Universidad
Pontificia
Bolivariana

SECCIONAL BUCARAMANGA

Universidad Pontificia Bolivariana Seccional
Bucaramanga

Tabla 15: Serie de ilustraciones de la via principal de la vereda Meseta Grande.
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7.5.3. Escuela Normal Superior de Piedecuesta.

En esta instancia la Escuela Normal solicitaba de manera urgente la presencia de
un evaluador para dar pronta solucion a un muro de una de las oficinas principales
de la entidad educativa el cual presentaba una serie de grietas preocupantes para
la comunidad estudiantil.

La practicante asistié al lugar y observo, palp6 y midio las grietas las cuales eran
generadas por una ventana incrustada en el muro la cual se determin6é generaba
falla de columna corta a un nivel avanzado.

De manera informal los encargados de sefalar el dano presentaron diversos
problemas que presenta la estructura de la institucion como:

e Canaletas sin tapa.

e Empozamiento de agua en sector aledaino a la cancha de baloncesto del
colegio.

e Ausencia de rampa para la comunicacion entre las canchas superiores e
inferiores.

e Solicitud de tala de arbol por la deformacién que esta generando en uno de
los muros de la institucion.

e Atencién a muro de mamposteria que presenta movimiento por el flujo
vehicular de la autopista.

Cada una de las solicitudes fue escuchada por la practicante y ella realizo el
respectivo registro fotografico, debido a la normativa que se debe seguir en el
informe de visita Unicamente se debe presentar la descripcion de las solicitudes
hechas formalmente, por ende se escribié Unicamente sobre el muro con la falla de
columna corta.

54



Universidad
Pontificia
Bolivariana

SECCIONAL BUCARAMANGA

Universidad Pontificia Bolivariana Seccional
Bucaramanga

llustracion 18: Ventana que genera falla de columna corta en un muro de la Escuela Normal

Superior de Piedecuesta.

Hlustracion 19: Grieta generada por falla de columna corta en un muro de la Escuela Normal

Superior de Piedecuesta.
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llustracion 20. Grieta en la parte externa de la oficina (generada por falla de columna corta) en un

muro de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta.
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llustracion 21: Grieta en la parte interna de la oficina (generada por falla de columna corta) en un

muro de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta.
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Tabla 16: en orden de derecha izquierda irregularidades que presenta la Escuela normal superior
de Piedecuesta: 1. Canaletas sin tapa 2. Empozamiento de agua 3. Ausencia de rampa 4. Arbol que

desestabiliza un muro de la institucion.
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{lustracion 22: Muro que presenta movimiento por el trdafico vehicular que circula paralelo a la

Escuela Normal Superior de Piedecuesta.
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7.5.4. Vereda Cabrera del municipio de Piedecuesta — Santander.

Esta visita tuvo como fin la supervision final de la placa huella que conduce a la
vereda cabrera, en esta se verificd el cumplimiento de los siguientes items:

e Aplicacion correcta de concreto de 3000 PSI

e Placa huellas de 90 cm en cada extremo con vigas de separacion vertical
cada 3m de 17 cm de espesor

e Aplicacion de concreto Ciclopeo 2500 PSI en la mitad de las placa huellas
con piedra seleccionada

e Cunetas de 90 cm con 10 cm de espesor y bordillo de 5cm.

La practicante recorrio el tramo y observd que todo lo pactado se habia ejecutado
correctamente, salvo por 2 bateas que se el contratista habia disefiado de manera
adecuada pero la comunidad se neg6 a permitir su elaboracion ya que aducian que
eran muy profundas y al ser un tramo tan inclinado los vehiculos podian sufrir dafios,

La obra se recibié de manera exitosa ya que todos los compromisos se cumplieron

por el contratista, sumado a esto el presidente de la junto de accion comunal se
mostré muy feliz por el trabajo realizado.
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Ilustracion 23: Placa huella de la vereda Cabrera
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lustracion 24: canal que deriva de la placa huella construida en la vereda Cabrera
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8. APORTE AL CONOCIMIENTO

La practicante en el desarrollo de esta experiencia profesional ha avanzado y
sobretodo potencializado muchos de los conocimientos adquiridos en la
universidad, gracias a las oportunidades que le han sido brindadas ha aprendido a
desarrollar y manejar el software Microsoft Excel en un nivel avanzado, usando
bases de datos de insumos, manos de obra, aplicando rendimientos y asi
desarrollando APUs que son el cuerpo de los presupuestos que se entregan en esta
entidad.

Entre las labores principales que desarroll6 se encuentra la creacidn de
especificaciones técnicas, en este proceso la practicante mejord la capacidad de
redaccion y de atencion, ya que debia sefialar especificamente cada proceso
constructivo que se realiza, esto debido a que las especificaciones técnicas junto
con los planos son el soporte para que la obra se lleve a cabo y se entregue con
una calidad optima, sumado a esto aprendié como se ejecutan las actividades de
cada capitulo ya que hasta el momento no habia tenido la oportunidad de trabajar
en este ambito y el conocimiento sobre el tema era minimo.

En el transcurso de la carrera universitaria la practicante no se habia relacionado
con un proyecto grande y de varias etapas como es el “Mejoramiento de las vias y
espacio publico de la via antigua carrera 6 del municipio de Piedecuesta,
Santander”, por ende no habia calculado cantidades de obra en tal magnitud y le
surgieron muchas dudas en el célculo de los sumideros, en este aspecto se dio
cuenta que en el pensum universitario es necesario incluir 2 o 3 cursos de manejo
de AutoCAD, ya que es uno de los principales softwares que usan los ingenieros
civiles.

En la experiencia vivida pudo observar que la transicion de la vida universitaria a al
mundo laboral es impactante de una manera positiva pero que a su vez genera
muchas inseguridades, por ende recomienda que se incluya una practica previa en
la mitad de la carrera para que los estudiantes conozcan, desarrollen y potencialicen
sus habilidades en softwares, presupuestos, redaccioén etc... sugiere esta etapa y
tiempo ya que a partir de sexto semestre se empiezan a elegir las materias optativas
y esto brindaria una claridad a los futuros ingenieros sobre las areas que les pueden
ser mas utiles segun el campo en el que se quieran desarrollar.

El nuevo formato virtual universitario le generd a la practicante una serie de
inconvenientes que pueden ser mejorados para futuros estudiantes que apliquen a
esta modalidad, la inscripcion es complicada y poco clara, para subir cada archivo
se necesita un numero de intentos considerables, con la foto de perfil sucede lo
mismo y esto genera retrasos en el proceso que son molestos y que pueden ser
solucionados para un mejor rendimiento de ambas partes.
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A modo de recomendacion final la practicante en vivencia personal paso los papeles
indicados y fueron aprobados una fecha especifica la cual daba con un dia viernes,
pero en la entidad inicié el lunes siguiente, por ende las fechas en las actas no
coincidian, ella sugiere que para futuras practicas con entidades del estado los
tiempos se ajusten mas para que se no presenten problemas futuros.

9. CONCLUSIONES.

Como se menciono a lo largo de este informe, la practicante cre6 una base de datos
con todos los requerimientos que solicita el Invias en sus licitaciones, realizando
este trabajo pudo observar que en cada analisis de precios unitarios existen varios
factores que son cruciales, uno de los principales es el rendimiento y la cantidad
que se le asigna a cada actividad, ya que de esta depende la estimacién final de
tiempo y dinero que le va a ser otorgado.

Al realizar la actualizacion de insumos la practicante not6é que la entidad carecia de
muchos items con los que cuenta el Invias, esto puede ser una falencia ya que el
instituto regula contratos por todo el pais y los procesos constructivos que maneja
y solicita son los mas rapidos, al no contar con mas de cien insumos los
procedimientos que se llevan a cabo en el municipio son mas lentos y
probablemente requieren mas dinero del que se usaria con las nuevas herramientas
y tecnologias implementadas por en Invias.

Es necesario que cada empresa o entidad cuente con una adecuada herramienta
para licitaciones que generé una lista completa de insumos, mano de obra,
materiales y equipos que se usan a nivel nacional, para que al momento de licitar
no se generen retrasos y los procesos se lleven a cabo en los tiempos establecidos.

En las visitas de obra es fundamental entablar una comunicacion con los solicitantes
para conocer los problemas que no son visibles en el momento, ademas llevar un
registro fotografico completo que permita realizar un informe claro para los entes
evaluadores del caso y que asi los tiempos y la solucion que se le asigne sea la
adecuada.

La presencia en obra y la correcta investigacion son fundamentales a la hora de
realizar las especificaciones técnicas de cada actividad, ya que la fusidén de estas
dos labores permite al escritor redactar procesos claros, reales y en términos
adecuados para que el personal que ejecute la obra siga a cabalidad lo estipulado.
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