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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: SEGUIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO IRAWA DE
URBANAS S.A
AUTOR(ES): William de Jesus Castilla Valencia
PROGRAMA! Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR(A): Luz Marina Torrado Gémez
RESUMEN

La empresa URBANAS S.A es una empresa certificada para la construccion, y es por esto por lo que
esta comprometida con que durante el desarrollo de las diversas actividades que se presentan en la
realizacién de una construccion se puedan realizar todo tipo de pruebas necesarias con tal de poder
cumplir con todas las normativas que se encuentren en vigor para poder darle la mejor calidad al
nuevo cliente. Esto se da mediante la generacion de un plan de calidad en el cual se estipulan las
pruebas que se pretenden realizar, la cantidad y la manera de realizaras y es exactamente lo que se
podrd encontrar en este informe de practica empresarial, en donde describe cada una de las
funciones que deben realizar el auxiliar de obra el cual esta en bldsqueda de garantizar la mejor
calidad posible para el proyecto.

PALABRAS CLAVE:

Seguimiento, calidad, control

V° B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: FOLLOW-UP AND QUALITY CONTROL OF THE IRAWA PROJECT BY
URBANAS S.A
AUTHOR(S): William de Jesus Castilla Valencia
FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR: Luz Marina Torrado Gomez
ABSTRACT

The company URBANAS S.A is a certified company for the construction, and that is why it is
committed to that during the development of the diverse activities presented in the realization of a
construction can be realized all type of necessary tests to be able to fulfill with all the regulations that
are in force to be able to give the best quality to the new client. This is given by the generation of a
quality plan that stipulates the tests that are intended to be performed, the quantity and the way to do
them and it is exactly what can be found in this business practice report, where it describes each of
the functions that must be performed by the work assistant who is seeking to ensure the best possible
quality for the project.

KEYWORDS:

Monitoring, qualities, control

V° B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK
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1. INTRODUCCION

Desde el afio 2011 la nacién ha vivido un auge en el sector de la construccion
haciendo que miles de familias del pais puedan empezar a hacer realidad su suefio
de tener vivienda propia generando asi el llamado “boom inmobiliario” el cual es
apoyado por parte del gobierno nacional generando la aprobacion de créditos
hipotecarios, disponibilidad de muchos subsidios para la adquisicion de vivienda y
tasa de interés muy baja, de la mano de esto viene la aprobacion de las licencias
de construccion la cual aumento6 en este afio en un 174% para la construccion de
vivienda de interés social e interés prioritario segun datos del Dane.

Es alli donde los grandes departamentos han empezado a realizar la inversion y
haciendo que las grandes constructoras del pais aprovechen esta situacion para
realizar miles de proyectos de vivienda privada ya que este tipo de beneficios
pudieron ser utilizados por todos los colombianos, adicionalmente con este aumento
de construcciones disminuy¢ la tasa del desempleo en muchos departamentos del
pais siendo Santander uno de estos departamentos, se conocieron valores que en
el afio 2012 cuando apenas llevaba poco tiempo este fendmeno logro llegar a un
11.3% la tasa del desempleo siendo la mas baja de los ultimos 5 afios en ese
entonces.(Rolong F, 2012, pag.10)

Para este gran momento se destacaron muchas empresas en toda Colombia que
ya traian muchos afios de trayectoria y de vivencia en este sector, una de las mas
reconocidas en el departamento de Santander es URBANAS S.A, la cual ha sido
capaz superar muchos altibajos logrando postularse entre las mejores del
departamento, esto debido a su gran plan de calidad el cual tiene como objetivo dar
una excelente calidad en los productos que le da a sus clientes, haciendo que estos
sientan satisfaccion absoluta con el producto y queden siendo unos posibles nuevos
clientes para proyectos posteriores. Y esto se da gracias al trabajo de un gran grupo
de trabajo el cual estd comprometido con que todos los materiales y todos los
instrumentos que se utlicen en todas las obras sean de las mejores
especificaciones para poder garantizarles a los clientes que tendran los mejores
productos con los mas altos estandares de calidad.
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2. JUSTIFICACION

La empresa URBANAS S.A en busqueda de lograr su mejoramiento continuo y el
cumplimiento de los requisitos exigidos por la acreditacion de la norma ISO 9001,
decide tener personal que se encuentre dedicado de manera exclusiva a la parte de
la supervision de la calidad de todos los productos que se generen, garantizando de
esta manera que todos los procesos sean realizados con la mayor excelencia
posible y de esta manera se le puede brindar a los clientes un producto con los mas
altos estandares del mercado.

Tomando los muchos afios de experiencia que tiene la empresa URBANAS S.A han
servido para tomar como mas certera la alternativa de tener el personal disponible
a las diversas necesidades que se tienen para poder garantizar la calidad de todos
los productos que se generan en esta empresa.

14



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar todas las actividades relacionadas con el control y el seguimiento asignado
en el plan de calidad del proyecto IRAWA de URBANAS S.A, contribuyendo la
mejora continua en el proceso.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el seguimiento pertinente para que cada una de las actividades de
obra se realicen conforme a las especificaciones técnicas indicadas.

e Lograr el cumplimiento de los procedimientos estipulados para las pruebas y
ensayos correspondientes al Sistema de Gestion de Calidad.

e Hacer que se cumplan todas las certificaciones respecto a los materiales que
se utilizaran en la obra.

e Preparar la documentacion necesaria para los controles de calidad y los
informes de ensayos que se realizaran periédicamente.

15



4. MARCO REFERENCIAL

4.1 MISION Y VISION.

4.1.1 MISION

Desarrollamos proyectos inmobiliarios innovadores de alta calidad con excelentes
zonas comunes Yy servicios complementarios, creando entornos urbanos
acogedores que atienden las necesidades de las familias y usuarios en ciudades
con desarrollo sostenible, generando crecimiento a los colaboradores, valor a sus
clientes y rentabilidad para sus accionistas. (Urbanas, 2017, pag. 2)

4.1.2 VISION

En el 2025 seremos una empresa fortalecida con un crecimiento interanual
sostenible, a través de una importante participacién nacional y nuevos negocios en
la cadena de valor, destacandose por su eficiencia operacional, el cumplimiento a
sus clientes y un equipo humano integral. (Urbanas, 2017, pag. 2)

4.2 POLITICA DE CALIDAD

La empresa URBANAS S.A es una empresa comprometida con la calidad de sus
productos para lograr el desarrollo en la innovacién de sus proyectos inmobiliarios,
por lo cual cuenta con una planificacion estratégica para el desarrollo de su sistema
de gestion de calidad lo cual estd comprendida con una politica de calidad la cual
se presenta a continuacion

“URBANAS S.A. disefia, comercializa y construye proyectos, y construcciones para
terceros en las que consideramos seran las “ciudades del manana” en Colombia.
Nuestros proyectos son preferidos por la excelencia y funcionalidad de su disefio y
cumplen satisfactoriamente con la normatividad legal pertinente y con los requisitos
y especificaciones acordados con nuestros clientes. Nuestros procesos mejoran
continuamente, apoyados en la alta competencia de nuestro equipo humano y de
nuestros proveedores y contratistas.”

Por consiguiente, URBANAS S.A tiene unos objetivos enfatizados a la calidad para
poder lograr la mejora continua y con los que espera poder lograr esa vision
proyectada para el afio 2025. Los objetivos son los siguientes:
e Cumplir con la entrega de los productos de acuerdo con los requisitos
establecidos con el cliente.
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Lograr el desarrollo de los proyectos de construccion en los tiempos
programados, y segun la utilidad estimada.

Cumplir con el desarrollo del control de calidad por obra.

Obtener un alto desemperio por parte del recurso humano de la organizacion.
Asegurar la calidad de los productos adquiridos y los servicios contratados.
(Urbanas, 2017, pag. 6)
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4.3 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL POR AREA FUNCIONALES

Grafico 1. Estructura organizacional por area funcionales
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Grafico 2. Organigrama de obra
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El anterior es el organigrama interno de la obra IRAWA en donde esta debidamente
escalafonado,segun URBANAS S.A (2017) en su plan de calidad expone las
responsabilidades por cada cargo que se encuentran presentes en la obra.

Director de obra (DIRO): Gerenciar proyectos de presupuestos el cual debe
liderar,planear, organizar y dirigir su desarollo, centrado al cumplimiento del
presupuesto, tiempos de entrega, especificaciones y disefios; asi como tambien
calidad del mismo

Residente de interventoria (REIN): Controlar la calidad y reportar el costo de la
obra de acuerdo con el presupuesto y las especificaciones aprobadas.

Residente de obra (RESI): Liderar, planear, organizar y dirigir la ejecucion de la
construccion del proyecto de acuerdo a su especialidad y/o formacién, enfocado al
cumplimiento del presupuesto, tiempos de entrega, especificaciones y disefios, asi
como también la calidad del proyecto.

Residente Electricista (REEL): Garantizar la construccion de proyectos eléctricos,
comunicaciones y automatizacion residenciales y urbanisticos siguiendo los
pardmetros de las normas RETIE, NTC2050, RITEL y los procesos establecidos por
la empresa como sistema de gestion de la calidad y presupuesto del proyecto.

Residente de presupuestos (REPRE): Controlar, actualizar e informar sobre el
comportamiento de la programacién de obra en el proyecto.

Arquitecta residente de acabados (RESI II): Liderar, planear, organizar y dirigir la
ejecucion de la construccion del proyecto de acuerdo a su especialidad y/o
formacién. Enfocado al cumplimiento del presupuesto, tiempos de entrega,
especificaciones y disefios, asi como también la calidad del proyecto.

Almacenista (ALMA): Administrar y responder por la custodia, preservacion y
control del inventario fisico de materiales existentes en el almacén de obra asignado
y atender el suministro de materiales conforme a las necesidades de la obra.

Inspector de seguridad industrial (INSI): Velar por el cumplimiento del Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo segun los lineamientos del jefe de
seguridad industrial. Debera garantizar el uso de los equipos y elementos de
seguridad y de generar medidas preventivas y de proteccion que se requieran para
garantizar el bienestar fisico, mental y laboral de los trabajadores.

Supervisor de obra eléctrico (SUPE): Revisar y controlar la ejecucién de las
actividades de la obra en su especialidad (obras eléctricas), garantizando la calidad
del proyecto.



Supervisor de arquitectura (SUPO ARQ): Revisar y controlar la ejecucion de las
actividades de la obra en su especialidad (acabados), garantizando la calidad del
proyecto.

Auxiliar de almacén (AUXA): Apoyar el manejo del almacén y recibo de materiales
de forma idonea, para dar cumplimiento a las normas y politicas establecidas por la
compafiia con el fin de mantener el orden y aseo del mismo.

Auxiliar de calidad en obra (AUXO) : Velar por el cumplimiento del plan de calidad
en obra y realizar el control de las versiones vigentes de los planos en obra.
Adicionalmente el auxiliar de obra esta encargado de todo lo relacionado con el
archivo y con el manejo del tablero de control en el cual se deben realizar todas las
modificaciones pertinentes semanales, llevar la actualizacion de los mapas de los
avances de obras y poder tener el conocimiento absoluto con todo lo relacionado a
las pruebas establecidas en el plan calidad de la obra para poder servir de apoyo a
los residentes en el momento en que ellos lo soliciten.

DESCRIPCION DEL PROYECTO IRAWA

El proyecto IRAWA es una de las obras actuales de la empresa URBANAS S.A el
cual se encuentra ubicado en la parte occidental del area metropolitana de
Bucaramanga, en Cafaveral-UNAB lo cual le da la cercania a una de las
universidades de mayor relevancia de la ciudad como lo es la UNAB, el centro
medico Carlos Ardila Lulle y la FOSUNAB, este proyecto colinda con una de las
reservas forestales de la ciudad de Bucaramanga lo cual da un aire fresco y una
excelente vista desde uno de los costados del proyecto, mientras que desde el otro
costado se puede observar el campo de golf del Club Campestre de la ciudad.

Este proyecto cuenta con un total de 304 apartamentos los cuales estan divididos
en tres torres, donde la torre 1 y la torre 2 se encuentra unidas por un puente y la
torre 3 separada de las dos primeras, lo cual da la forma de una L, adicionalmente
el proyecto cuenta con 4 tipos de apartamentos y 4 tipos de penthouse, lo cual da
variedad para que el nuevo propietario pueda escoger el mejor espacio que se
acomode a sus condiciones, la divisiébn de cada tipo de apartamento y penthouse
se podra ver a continuacion:

» Apartamento tipo A:
a. Area construida: 68,80m?2
b. Area privada: 63,87m?
c. Espacios: Acceso / Cocina / Zona de ropas / Comedor-Sala / Hall / Estudio /
Bafio auxiliar / 2 alcobas auxiliares / 1 alcoba principal / Bafio privado /
Vestidor.
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» Apartamento tipo B:
a. Area construida: 75,36m?
b. Area privada: 70,10m?
c. Espacios: Acceso / Cocina / Zona de ropas / Comedor-Sala / Terraza / Hall

TV / Estudio / Bafio auxiliar / 2 alcobas auxiliares / 1 alcoba principal / Bafio
privado / Vestidor.

» Apartamento tipo C:
a. Area construida: 90,58m?
b. Area privada: 83,11m?
c. Espacios: Acceso / Cocina / Zona de ropas / Comedor-Sala / Terraza / Hall /
Estar TV / Bafio auxiliar / 2 alcobas auxiliares / 1 alcoba principal / Bafio
privado / Vestidor / Terraza privada.

» Apartamento tipo D:
a. Area construida: 97,93m?
b. Area privada: 90,04m?
c. Espacios: Acceso / Bafio auxiliar 1 / Cocina / Zona de ropas / Comedor-Sala /
Estudio / Terraza / Hall / Estar TV / Bafio auxiliar 2 / 2 alcobas auxiliares / 1
alcoba principal / Bafio privado / Vestidor.

» Pent-House tipo A:

. Area construida: 96,29m?

. Area privada: 88,61m?

Area descubierta: 44,19m?

. Espacios: Acceso / Cocina / Zona de ropas / Comedor-Sala / Hall / Estudio /
Bafio auxiliar / 1 alcoba auxiliar / 2 alcobas principales / 2 Bafios privados / 2
Vestidores / Family Room / Terraza Deck / Terraza Jardin.

o0 oCw

» Pent-House tipo B:

. Area construida: 103,48m?

. Area privada: 95,74m?

Area descubierta: 48,12m?

Espacios: Acceso / Cocina / Zona de ropas / Comedor-Sala / Terraza / Hall /
Estudio / Bafio auxiliar / 1 alcoba auxiliar / 2 alcobas principales / 2 Bafios
privados / 2 Vestidores / Family Room / Terraza Deck / Terraza Jardin.

o0 oo

» Pent-House tipo C:

. Area construida: 117,86m?

. Area privada: 107,47m?

Area descubierta: 67,37m?

Espacios: Acceso / Cocina / Zona de ropas / Comedor-Sala / Terraza / Bafo
auxiliar 1 / 2 alcobas auxiliares / 1 alcoba principal / Bafo privado / Vestidor /

Terraza privada / Hall / Util / Family Room / Estudio / Bafio auxiliar 2 / Terraza
Deck / Terraza Jardin.

o0 oo
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» Pent-House tipo D:

Area construida: 128,52m?

Area privada: 117,47m?

Area descubierta: 69,21m?

Espacios: Acceso / Bafio auxiliar 1 / Cocina / Zona de ropas / Comedor-Sala /
Terraza / Estudio 1 / Bafio auxiliar 2 / 2 alcobas auxiliares / 1 alcoba principal
/ Bafio privado / Vestidor / Terraza privada / Hall / Util / Family Room /
Estudio 2 / Bafio auxiliar 3 / Terraza Deck / Terraza Jardin.

aoow

Adicionalmente el proyecto contara con 3 niveles de parqueaderos los cuales se
encuentra configurados de tal manera que las 3 torres se encontraran sobre ellos lo
cual le da forma de la L horizontal respecto al lote y con este tipo de configuracién
para los parqueaderos, ademas del espacio generado para todo lo relacionado con
las instalaciones, servicios y depdsitos queda un gran espacio el cual se
aprovechard para la creacion de unos locales comerciales los cuales tendran unas
diferencias de nivel para dar un gran toque arquitecténico, todo esto con el fin de
cumplir uno de los objetivos que tiene la empresa el cual no consiste en construir Si
no crear ciudad, logrando que se pueda generar una gran urbanizacion para la
comodidad de los nuevos habitantes de sus proyectos.

Por ultimo, de acuerdo con lo pactado en la fase de planeacién realizada por
URBANAS S.A y expuesto en el plan de calidad, el proyecto IRAWA contara con
una gran zona social la cual esta constituida por un area superior a los 1840 m?los
cuales se encuentran ubicados en el medio de la agrupacion 1 la cual esta
conformada por las torres 1y 2, de manera central para el mayor disfrute de todos.
Estas zonas sociales se encuentran comprendida por una zona humeda la cual esta
distribuida por el area de piscinas, tanto para adultos como para nifios dotadas de
amplias zonas en forma de terrazas lo cual servira para tomar el sol. Adicionalmente
en las zonas humedas se encuentran los bafos turcos los cuales se encuentra con
bafio y sala de espera. Otra de las zonas que comprende la zona social es el salén
para eventos sociales formales el cual se encuentra conformada por un amplio salén
social de dos pisos equipado con sus bafios independientes, depdésito y una amplia
terraza. Y por ultimo se encuentra la zona de juegos cubiertos y la zona deportiva.
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5. DESARROLLO DE PLAN DE TRABAJO

A continuacion, se determinan las diferentes y principales actividades que el auxiliar
de la obra IRAWA realizara durante el periodo de practica empresarial.

5.1 INDUCCION A LA PRACTICA EMPRESARIAL.

En el momento del ingreso del estudiante a la obra recibe una induccién por parte
de todos los residentes de las obras donde cada uno se encarga de explicarle los
procesos y las cosas que tienen a su mando, e ir dandole las indicaciones de lo que
se tendr4 que hacer para brindarle las colaboraciones pertinentes que ellos
necesitaran mas adelante. Posteriormente a la induccion recibida en obra, se recibe
una similar en la parte de la oficina de la empresa donde se recibe la capacitacion
y la explicacién de todo lo relacionado a las funciones de la parte administrativa y
los diferentes beneficios, derechos y obligaciones o deberes que se tienen al
momento de ser parte de URBANAS S.A.

Con base a esto, quedan claras las diferentes funciones que tiene el auxiliar de obra
las cuales se dividen en dos grandes areas, las cuales corresponden en una parte
a las funciones que se realizardn en el campamento de la obra las cuales estan
relacionadas con todo el control y el seguimiento de los diferentes formatos de
calidad exigidos por el SGC de la empresa, y la otra parte del trabajo es la
correspondiente a lo realizado en obra lo cual consiste la recepcion de las mixer,
realizacion de las pruebas de asentamiento y la elaboracién de los cilindros que
seran enviados al laboratorio para la pruebas pertinentes.

5.2 SEGUIMIENTO AL PLAN DE CALIDAD

La empresa URBANAS S.A para el cumplimiento de sus altos estandares crea un
plan de calidad el cual es creado por las experiencias adquiridas en otros proyectos
con similitudes en sus procesos constructivos, pero el seguimiento de este esta a
cargo del auxiliar de obra, buscando de esta manera que se pueda controlar todas
las actividades para que todo culmine con los mejores niveles de calidad. Para esto
se tienen unos formatos o guias los cuales sirven para establecer los procesos,
recursos y responsabilidades para la ejecucion y el control de los procesos
constructivos.

Todo este control de actividades a seguir son las que se especifican en el plan de
calidad el cual se lleva en los siguientes formatos:
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5.2.1 CTR-FO-04

En este formato se encuentra un plan de actualizaciones que es donde se describen
las modificaciones al plan de calidad inicial, alcance del proyecto, caracteristicas del
proyecto, cuadro de funciones por cargo, productos a entregar y control de calidad
e interventoria y por ultimo las lecciones aprendidas en proyectos anteriores y en el
proyecto actual. (Anexo 1)

5.2.2 CTR-FO-04-Al

Actividades de construccion, es el formato pertinente para la descripcion de las
actividades de construccién con sus respectivas especificaciones, la forma en que
se le realizara el control de calidad a dicha actividad, los documentos que se
encuentran referenciados, los documentos en donde se encontrara el registro y por
ultimo las observaciones que cada actividad llevara a cabo. (Anexo 2)

5.2.3 CTR-FO-04-A2

Este formato lleva como nombre programa control de calidad de obra (pruebas,
ensayos) y es en este formato donde se encuentra el registro de actividades, los
controles de calidad que tendra dicha actividad, la frecuencia de realizacion, la
ubicacion donde se haran las pruebas, quien es el ente encargado de la realizacién
de la prueba y por ultimo la cantidad de pruebas o controles programados. (Anexo
3)

5.3 VERIFICACION DE LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD.

Para poder cumplir con la calidad de los productos que diferencia a URBANAS S.A
con otras constructoras, se exige que sean emitidos unos certificados de calidad de
los diversos materiales en donde la empresa proveedora se compromete a
entregarle a la empresa los mejores materiales que se puedan encontrar en el
mercado para garantizar que sean los mejores productos del mercado. Este tipo de
certificados son exigidos para materiales tales como: tuberias hidrosanitarias
(Anexo 4), tuberias eléctricas (Anexo 5), mortero seco (Anexo 6) y acero (mallas y
varillas) (Anexo 7).

5.4 REVISION DE LOS CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS Y
ELEMENTOS DE MEDICION EN OBRA (FLEXOMETROS Y
MANOMETROS).

Segun el plan de calidad la revisidén de los registros de mantenimiento y calibracién
de los instrumentos de la comision topografica se debia verificar semestralmente en
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un periodo de tiempo de 18 meses, a lo cual al momento del inicio de este periodo
de la practica empresarial ya habia culminado por completo la verificacion de estos
instrumentos.

Por otra parte, la revision de los flexdmetros se realiza de manera bimensual en un
periodo de 30 meses a lo cual se le da una cantidad de 15 revisiones, estas
revisiones deben quedar registradas en el formato de control CTR-FO-30 (Anexo 8)
donde se debe llenar de manera completa y en el campo de las observaciones se
escribe las tres posibles opciones: en buen estado, se debe cambiar, decomisado.

Todo lo anterior cumpliendo con lo exigido en el plan de calidad CTR-FO-04-A2

Otro de los elementos de medicidén a los cuales se les debe realizar el pertinente
seguimiento y control de la medicién son los mandmetros, los cuales son utilizados
para el control de la calidad de las presiones existentes en las tuberias de agua, gas
y de aire acondicionado. Estos mandémetros son controlados con unos manémetros
patrones los cuales son de propiedad de la empresa URBANAS S.A (Imagen 1) y
son calibrados cada determinado tiempo, de esta manera se garantiza que las
presiones que muestran los manémetros utilizados por los contratistas son las
adecuadas.
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Imagen 1: Verificacion de calibracion de manometros.

—

Fuente: Autor

5.5 DILIGENCIAR LOS REQUISITOS PERIODICOS DE LOS INFORMES DE
ENSAYOS REALIZADOS.

En esta actividad el auxiliar de obra en este caso el practicante debera recibir los
informes emitidos por los laboratorios para los diferentes estudios que se hayan
realizado en los materiales pertinentes a fallar y los registrara en los formatos a los
gue correspondan debidamente aprobados y revisados por el ingeniero residente o
el ingeniero director de la obra. Con base a estos resultados se presentara un
informe semanal en el comité de obra, para el caso de las pruebas realizadas en la
obra por el auxiliar de obra, se registran en el formato correspondiente y al finalizar
el mes se envia un informe donde se relacionan todas las pruebas que se hicieron
comparadas con las pruebas que se tenian planeado realizar. Este informe se
realiza en los formatos CTR-FO-51 (Anexo 9) y EST-MA-08 (Anexo 10).
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6. CONTROL DE CALIDAD DE CADA MATERIAL.

Como se mencion6 anteriormente el control de calidad se debe realizar a cada uno
de los materiales que se utilizan en la obra, cuyo propdsito es lograr la mejor calidad
en los productos que se entregaran para lograr la satisfaccion del cliente, por lo cual
el proceso de control a cada material se presentara a continuacion.

6.1 CONTROL DE CALIDAD AL CONCRETO

La empresa URBANAS S.A le tiene un control al concreto de manera mas estricta
todos los proyectos. El proceso del control de la calidad del concreto inicia con la
llegada de la mixer donde se debe verificar que el carro que llegd a la obra sea el
indicado, esto se hace mediante la comprobacion del sello de seguridad,
posteriormente a esto, se debe realizar la prueba de asentamiento correspondiente
al concreto que ha llegado, cabe aclarar que para los concretos autocompactante
se debe medir el diametro que tienen “la torta” del concreto (imagen 2) y cuando es
un concreto normal la prueba de asentamiento es la tradicional (imagen 3), esto se
realiza para darle el cumplimento a la NTC 396 la cual es que se relaciona con las
pruebas de asentamientos al concreto. Posteriormente al proceso de las pruebas
de asentamiento se procede a realizar los cilindros que seran ensayados en el
laboratorio para conocer su resistencia a compresion.

Imagen 2: Prueba de asentamiento para concreto autocompactante

- / -2
Recuperado de https://i.ytimg. com/w/sklE9AP3Kns/maxresdefauIt iPg
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Imagen 3. Prueba de asentamiento concreto industrializado

Fuente: Autor

Todo esto es regido por el plan de calidad donde se especifican exactamente la
manera en la que seran tomadas las pruebas pertinentes, para este caso a grandes
rasgos se realizaran cada 40 m3 o cada jornada de fundida y para determinados
elementos como lo son las pantallas se le realizara una prueba cada carro que
llegue a la obra. (anexo 2 plan calidad)

6.1.1 Elaboracion de especimenes de concreto

6.1.1.1 Moldes

Los moldes que se utilizan en la obra IRAWA de URBANAS S.A son probetas
(cilindros) de acero ya que este material no es absorbente ni reactivo con el cemento

Portland u otro tipo de cemento hidraulico con 300 mm de alto y 150 mm de ancho,
adicionalmente las probetas tienen una serie de tuercas las cuales son las
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encargadas de que el cilindro no se abra mientras el concreto se encuentra en el
proceso de secado y por ultimo debe tener una base del mismo material para dar la
forma requerida. A demas de todo esto las probetas antes de usarse deben ser
aceitada con una delgada capa de aceite vegetal o en su defecto con ACPM (el cual
se usa en obra por su bajo costo) para evitar de que el concreto se adhiera a la
superficie del cilindro y sea mas dificil la extraccién de los moldes de concreto.
(Imagen 4)

Imagen 4: Moldes para elaboracion de especimenes

Fuéhe: autor
6.1.1.2 Martillo
Se debe usar un martillo con cabeza de cuero o de caucho. (imagen 5)
6.1.1.3 Herramientas pequefias

Algunas herramientas y elementos que se pueden requerir son: palas, palustres,
cucharones. (imagen 5)
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Imagen 5: Martillo y herramienta pequefia

Fuente: Autor

6.1.1.4 Recipiente de muestreo
Se debe disponer de un recipiente metalico grueso, una carretilla o una tabla plana

y limpia no absorbente, con una capacidad suficiente para mezclar facilmente la
muestra entera, con una pala o palustre. (imagen 6)
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Imagen 6: Recipiente de muestreo.

Fuente: Autor.

6.1.2 Preparaciéon de las muestras
6.1.2.1 Lugar de preparacién

Segun la norma NTC 550 nos exige que se debe realizar la elaboracion de los
especimenes sobre una superficie que no tenga ningun tipo de desnivel, este libre
de cualquier tipo vibracion u otra perturbacion que pueda hacer que la muestra se
dafie y en especial que se encuentre lo mas cerca de donde seran almacenados
mientras llega el laboratorio a recogerlas. (imagen 7)

6.1.2.2 Fundida de cilindros

La fundida de los cilindros estara encargado del toma muestras, la actividad de la
fundida de los cilindros deber& estar precedido por el siguiente proceso:
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Figura 1. Proceso para inicio de fundida de cilindros.

Extraccion del
material para
muestra

Revision del
sello de
seguirdad

Recepcion del Prueba de

camion asentamiento

Fuente: Autor

Posteriormente se podra iniciar con el proceso de la fundida de los cilindros, los
cuales deberan ser llenados en 3 capas con una herramienta menor tal como una
cuchara, pala o palustre de un tamafio adecuado para evitar de que se desperdicie
concreto, en el momento en que se deposite en los cilindros y debe irse moviendo
por todo el perimetro del cilindro para que queden las capas con igual distribucion
en todo el perimetro, luego de cada capa debera llevar un determinado nimero de
golpes (relacionado con el tamafio del cilindro) (ver tabla 1) con una varilla
compactadora lisa, la capa del fondo o primera capa se debera ser apisonada en su
totalidad, diferente de las demas capas que deberan llevar una penetracion de la
varilla aproximadamente de 12 milimetros. Luego de ser apisonadas las capas se
golpeara de manera suave entre 10 y 15 veces los bordes del molde con un martillo
de caucho lo cual garantizara que se saquen todas las burbujas de aire que estan
atrapadas por el concreto.

Tabla 1. Requisitos de tamaiio, tipo y moldeo.

Tipoy @ar_nano del Método de . Profundidad aproximada
especimen, compactacion Numero de capas de la capa, (mm)

profundidad, {(mm) !

Cilindros:

300 o0 menos Apisonamiznto Jiguales 100 0 menos

mas de 300 Apisonamiento Las que se requieran | 100 0 menos

300 o menos Vibracion 2iguales 150 0 menos

300 a 450 Vibracion 2 iguales Media profundidad del espécimen

mas de 450 Vibracion 3 0 mas 200 o lo mas cerca posible

Vigas:

150 a 200 Apisonamignto 2 iguales Profundidad media del espécimen

mas de 200 Apisonamiento 3 o mas 100

150 a 200 Vibracion 1 Profundidad del espécimen

mas de 200 Vibracion 2 6 mas 200 lo mas cerca posible

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 550

Al realizar la capa final se deberé agregar el concreto suficiente para poder llenar el
molde después de realizada la compactacion, en caso de que quede el molde con
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exceso de concreto se debera ajustar enrasandolo con la misma varilla que se utilizo
para la compactacion.

Al siguiente dia de haber fundido los cilindros se realiza el proceso de desencofrado
e identificacion de los cilindros (lo cual debera ser mediante un método que no vaya
alterar la superficie del concreto, por lo cual en la obra IRAWA se utilizan marcador
lo cual no alterara de ninguna manera el cilindro (imagen 7)) para ser enviados al
laboratorio CONCRESERVICIOS para que ellos realicen los determinados ensayos,
gue en este caso se envian cilindros los cuales se fallaran a determinadas edades
las cuales son: 3,7,14, 28 dias, y en llegado el caso que no cumpla a los 28 dias se
fallara una pareja a los 56 dias (los cuales se tienen en una pileta de la obra), para
cada edad de falla se tiene un porcentaje diferente para fallar los cuales se veran a
continuacion:

A los 3 dias se espera un 50% del desarrollo del concreto

A los 7 dias se espera un 75% del desarrollo del concreto

A los 14 dias se espera un 83% del desarrollo del concreto
A los 28 dias se espera un 100% del desarrollo del concreto

Cabe aclarar que el proveedor del concreto suministra unas curvas del desarrollo
del concreto con las cuales se debera comprar los resultados obtenidos y en caso
de gque sean valores inferiores se procedera a pedir la prueba de esclerémetro la
cual consiste en que con un instrumento se le genera unos golpes al elemento a
probar y teniendo un elemento patron serdn comparados. En la obra se lleva el
formato CTR-FO-15 (Anexo 11) en el cual es donde se lleva el seguimiento de las
pruebas del concreto.
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Imagen 7: Desencofrado de cilindros al siguiente dia de fundidos

,,--

O i 5
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Fuente: Autor

Por ultimo, se debe realizar el registro de todos los vehiculos que llegan a la obra
con el concreto los cuales van en el formato CTR-FO-31 (Anexo 12), donde se
especifican todos los detalles tanto del camién como los tiempos que duraron en la
obra y elementos fundidos, esto nos sirve para llevar el control de los tiempos de
fundida, control de elementos fundidos y que en determinado caso se necesite una
reclamacioén al proveedor se pueda tener los datos mas exactos posible.

6.2 CONTROL DE CALIDAD VARILLAS DE ACERO Y MALLAS
ELECTROSOLDADAS DE ACERO

6.2.1 VARILLAS DE ACERO CORRUGADO

El acero de igual manera que el concreto es una de las materias primas para los
productos que entrega la empresa URBANAS S.A por lo cual se le debe realizar
pruebas de calidad para que se puedan lograr los mas altos estandares que se
esperan con el producto final, y es por eso por lo que el plan de calidad busca que
se puedan realizar y cumplir con todas las normas que estan vigentes en cuanto a
lo relacionado con pruebas de materiales de acero, normas tales como NTC 2289,
NTC 2, y el Codigo Sismo Resistente NSR-10.
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Para verificar el cumplimiento de todas las normas el plan de calidad exige que se
envien al laboratorio CONCRESERVICIOS 2 muestras de cada varilla que se utiliza
en obra de una longitud de 3.0 metro por cada 100 toneladas de material que llega
a la obra, para que en el laboratorio sean falladas y conocer el valor de fluencia y
tensidén con los que se estan trabajando en obra y de esta manera poder darle la
aprobacion para el uso en obra.

Al obtener los resultados el laboratorio envia el informe donde muestran todos los
resultados obtenidos y todas las caracteristicas con las cuales llegaron las barras al
laboratorio, tal cual, como lo veremos a continuacion. (Imagen 8)

Imagen 8: Informe de barras de acero por parte del laboratorio
CONCRESERVICIOS
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Fuente: Autor
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6.2.2 MALLA ELECTROSOLDADA.

Al igual que las barras de acero, las mallas deben ser enviadas al laboratorio para
realizarle pruebas de tension, fluencia y corte en soldadura, esto es para buscar que
se puedan cumplir a cabalidad las normas tales como la NTC 2, NTC 2310, NTC
5806 y el Codigo Sismo Resistente NSR-10.

El proceso de verificacién de la malla estd contemplado en el plan de calidad de
manera que por cada 100 toneladas que lleguen a la obra se debera tomar 2
muestras de mallas con un é&rea de 1x1 metro para que en el laboratorio
CONCRESERVICIOS realicen los ensayos anteriormente mencionados, luego los
resultados seran enviados para el conocimiento de los ingenieros encargados y den
su visto bueno a los ensayos. A continuacion, se muestra como son enviados los
resultados para las pruebas de las mallas. (Imagen 9)

Imagen 9: Informe de ensayo de malla por parte de CONCRESERVICIOS.
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Adicionalmente a los ensayos que se hacen por parte de la obra la empresa
URBANAS S.A le exige al proveedor del acero DIACO el envio de las pruebas de
calidad que ellos realizan en sus laboratorios, mientras que para el concreto con
HOLCIM en caso de tener inconformidades se realiza una reunién donde se
muestran todos los estudios realizados por ellos como por parte de la obra y asi
poder solucionar todo tipo de inconveniente.

6.3 CONTROL DE CALIDAD A LAS REDES HIDROSANITARIAS Y REDES DE
GAS

6.3.1 CONTROL DE CALIDAD DE LAS REDES HIDROSANITARIAS.

Para garantizar la calidad en las redes hidraulicas se realizan tres tipos de pruebas
las cuales se mostraran a continuacion:

e En el momento de la fundida: esta prueba consiste en llenar las tuberias con
agua a una presion de 100 psi, con el propdsito de poder encontrar algun tipo
de fallo en las uniones y garantizar que en el momento en que se esté
fundiendo los trabajadores si revientan algun tipo de seccién se pueda
visualizar al ver el chorro de agua que sale y ademas poder garantizar que
las uniones de las secciones que van a quedar embebidas en la placa queden
pegadas de la mejor manera.

e Al momento de prolongar la tuberia: después de realizar la mamposteria
interna de los apartamentos y realizar la prolongacién de las tuberias en todo
el apartamento se realiza otra prueba, la cual consiste en la inyeccion de
agua a hasta lograr que toda le red interna del apartamento quede llega y
queden a una presion de 150 psi por un tiempo determinado de 2 horas, lo
cual garantizara que toda la red este en perfectas condiciones, sin ningun
tipo de fugas ya que si después de las dos horas se baja la presion significa
gue existen fugas, lo cual deber& ser inspeccionado y realizar los cambios
pertinentes ya que URBANAS S.A no permitir este tipo de errores ya que
su calidad no esta dispuesta a ponerse en duda.

e Después de instalar los medidores:

Para garantizar la calidad de las redes sanitarias se realizan las pruebas de
estanqueidad, la cual consiste en llenar los tubos sanitarios con agua y dejarlos
por dos horas para que asi se pueda verificar si hay algun tipo de fuga en las
uniones ya que se le realiza una marca y se le toma la medida para de esta
manera poder verificar que tanto baja o sube el agua, es posible que suba ya
gue dependiendo de las condiciones atmosféricas es posible que la prueba se
pueda dafar ya que pueden subir demasiado o incluso bajar, por lo cual se da
un margen de 1 cm para la validacion de la prueba.(Imagen 10)
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Imagen 10: tuberia en proceso de prueba de estanqueidad

Fuente: Autor.

6.3.2 CONTROL DE CALIDAD DE LAS REDES DE GAS.

Para garantizar la calidad de las redes de gas el auxiliar de obra tiene como
responsabilidad realizar las pruebas de hermeticidad y presion del gas, estas
pruebas son similares a las pruebas de presion de las redes hidrosanitarias, la gran
diferencia es que estas pruebas son realizadas con inyeccién de aire en ves del
agua y estas pruebas se realizan en dos momentos: al prolongar las tuberias de gas
después de realizar la mamposteria interna de los apartamentos y al momento de
la instalacién de los medidores. A diferencia de las pruebas hidrosanitarias como se
dijo anteriormente estas pruebas son con aire y es por esto que no son aceptados
margenes de errores ya que el aire no es afectado por ningun tipo de fenémeno
atmosférico, y siempre deberd mantener la presién 60 psi que es lo que se les
inyecta a las tuberias y son medidas con un mandémetro en la punta inicial de la red.
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7. MOVIMIENTOS DE TIERRA

Otra de las actividades realizadas durante la estancia en la obra IRAWA fue la
supervision de movimientos de tierra en la parte del costado oriental de la torre 3
donde aun no se habian realizado los rellenos pertinentes, de manera que la zona
gquedara apta para la siembra de las zonas verdes que se tienen pensado realizar
en esta zona (imagen 11).

Imagen 11: Inicio de trabajos de rellenos en el costado oriental de la Torre 3.

Fuente: Autor.

Durante esta actividad debia realizar la recepcidon de las volquetas que traian el
material y debia dar la aceptacion del mismo buscando que fuera un material el cual
tuviera pocas cantidades de piedras, y en general tuviera buena apariencia y buena
humedad, ademéas de esto, debia estar supervisando el momento en que los
operarios realizaran sus tareas de la mejor manera y la compactacion fuera la
adecuada tanto en la manera de realizarla como en el tiempo de vibrado. (imagen
12)
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gen 12: Recepcion de una de tas con un buen material.

Fuente: Autor.

Adicionalmente para realizar un buen manejo de las aguas que se puedan recibir
en este tramo de la obra se realiz6 un manejo por medio de la aplicacion del igol
denso, el cual se aplicaba en las superficies de las pantallas, las cuales debian estar
limpias esto con el fin de que el igol haga su trabajo como impermeabilizante de la
mejor manera. Posterior a la aplicacién de este producto, se le instalaba una malla
de geodren la cual tiene como funcion la conduccion del agua por medio de unos
filtros hasta un tubo que se encuentra en un bolsillo en la parte inferior de la malla 'y
ser llevado hasta un pozo donde son recogidas todas las aguas que puedan ser
captadas por este sistema. A medida que se va realizando la instalacién del geodren
sobre las pantallas se iba realizando una compactacién por medio del saltarin ya
gue en ese punto el ancho de la zanja era angosto y a su vez la realizaciéon de las
densidades para la obtencion de una compactacion adecuada. (Imagen 13)
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Imagen 13: Instalacion del geodren, pantalla pintada con igol denso y
laboratoristas realizando densidades de campo.
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Fuente: Autor.
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9. CONCLUSIONES

El cumplimiento del plan de calidad es un proceso de gran importancia para
garantizar el cumplimiento de los entandares en los materiales de la obra.

Es primordial conocer el cronograma de actividades para tener preparado
con anticipacion los recursos necesarios para desarrollarlas y de igual
manera estar preparado para afrontar cualquier cambio de la misma.

Mantener un orden y actualizacion en los documentos del plan de calidad son
aspectos positivos que sirven como soporte en momentos de realizarse una
auditoria.

Tener una actitud positiva y disponibilidad para colaborar en cualquier

actividad de la obra sirve como herramienta para adquirir nuevos
conocimientos
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10. ANEXOS

10.1 ANEXO 1. CTR-FO-04

PLAN DE CALIDAD I::GDIGL? -:TE-F.-:-U_—
PROYECTO: IRAWA VERSION ]
WOYECTO: IRAWA HOJA 2de23

0272017

Ajuste en AnexolyAnexo 2 del proceso de mamposterna, se
afiadid cantidad de ensayos de ladrillos de concreto v se
eliminaron ensayos aladrillos de arcilla.

0372872017

Se realizaron las siguientes modificaciones:

« Caracteristicas del proyecto: se eliminaron los depdsitos
de loslocales, v se definieron 12 locales

« Organigrama: se anadid al supervisor de arguitectura
Saul Tolozay se modificd 1a sigla de la auxiliar de Epicor
a“REFRE".

+« Fechas de entrega: Se modificaron las fechas de
entrega del proyecto, iniciando el 11 de julio de 2018

« Comité de obra: se modificd guienes asisten v los
aAnexns.

« Lecciones aprendidas: de incluyeron mas lecciones.

05/02:2017

Ingreso de Analista contable lvan Lopez, se anade al
arganigrama.

07012017

Cambio de la estructura del organigrama v cambio del auxiliar
de obra de Rosa Rodriguez por William Castilla.

07012017

Salida delingeniero Micolas Gonzales v ascenso del ingeniera
Juan Carlos Vanegas a residente de obra (RESI).

07012017

Ingreso del arguitecto Manuel Vicente Flarez al cuadro de
funciones porcargo.

09/26/2017

Definicion de cantidades de muestras para los ensayos de
morteros.
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10.2 ANEXO 2 CTR-FO-04-Al1

CTR-FO-04-A
5 ¢ ANEXO 1 PLAN DE CALIDAD \C,SSS'?OON CTR Fg S
BBRRANAS €A, ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION e e
PROYECTO: __IRAWA ELABORO: _ING. RAFAEL EDUARDO HANI M.
FECHA: _08 —30-2015 APROBO: _ING. OSCAR NAVARRO

| ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

Proceso/

Documentos

No. Actividad Especificaciones Control de Calidad Relcreaichidas Registro Observaciones
1. Proceso de construccion de la edificacion
- Verifficar Iz informacion de los planos. - Uisenos.
f&:ﬁ;?m - Verificar Iz informacion de presupussio. - Presupuesto de Obra
Kevision ?écnico anal ¥ | - Definirel programa de Obz. - Flanos ge Ubra. - Programacionde Obra. Sise detectan
1.1 Ajustes ¥ enineai daoben - Presupussio de Cbra - Actas de Comit2 (CTRFO-05). | modificaciones, sdlictarlas
it G I ia: Ura vez dentro dela - Programacionde Obra. | - Actas de reunion (ESTF0-08). | en &l formato DISFO-08.
e ge c303 33, © CUIN - Ajustes de disefo enobra
misma. s23 necesanio. {DIS-HO-01).
- Verificacion de finderos del lote donde se va
3 realizar la construccion. - Plano ge levantamiento
Las El -1 izacion del proyecio y confrontacionde topograficoy documentos
Informe Topogmfcocon | dimensiones. =¥ X 1 existen modmeaciones,
. las di P - Verificacion de ¥ - - Verificacion y sjuste de estas se definen sobre el
12 | Topoarafics respectivas, yen el - Venhcacion de calibracon de equipos. - Plano L 3 {CTR- | plano, se acepta dejando
POy Plano Urbanistico de - Realizacion de ciarres de poligonal. - Plano de Localizacion FO-T1) evidencia 3 traveés de fimas
localizacion de tores y - Formato revision ge y segenera un pl
parg ; Fr ia: El cierre de polg hace {CTR-FO-20)
© anies de empazar por comisk - Cenificados de calibracion
vy Ia calibracion delequipo cada b meses.
Segun el alcance del R
proyecto, se definela {;:;’:&?’ng"gem”’a SIPOYER0 | | cencia Ampienta. e £NCONtrar i3 UDICECON MaS
1 | Aetwvisaces construccion del 4 d - Licencia de Construocion. | _ Co);mol e iy isibe optima para sjscuta las
| Prefiminares campamento, aimscén, | ia: Previo aliniio de olra y - Plano Urbanistico y de e Obea (crﬁfFo&))' labores ingenieriles de la
ﬁmznc:gsammos durante 12 ejecucion de fa misma. Localzacion. Y forma mas practica.
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10.3 ANEXO 3. CTR-FO-04-A2

CODIGO CTR-FO-D4-A
ANEXO 2 PLAN DE CALIDAD PROGRAMA VERSION 5 =
CONTROL DE CALIDAD DE OBRA (Pruebas, ensayos) HOJA
PROYECTO: _IRAWA ELABORO: _ING. RAFAFL EDUARDO HANI M.
FECHA: 08 — 30 -2015 APROEBO: _ING. OSCAR NAVARRO
o - 5 s Laboratorio | Ente Total de Pruebas o
Mo. | Actividad Controles de Calidad Frecuencia Ubicacién encargado Controles Programados
1. Proceso de construceion de la edificacion
- Werificar registros d2 mantsnimiento semestraiments, o 3N de Smpezar P e s Frusbas: 2
preventive delos Equipos a utilzar. actividades por comisian. En e Ureanss £.A. (Tiempeo estimade = 13 masas)
. Loc3lEscion - Verficar el estado de ajusiz de ls mia, R . Frushas: £
. topografica estacion ynivel (cieme poligonal). En e yreanas 4. (Tiempo estimade = 13 masas)
BIMEnz el = MU= =0 5813 par
ol s e o - activida obm, con el finde R . Frusbas: 19
- Verificar 2l estado de los flexemetros. 2caparar kos flaxomatros con los que s= en Ubra Urbanas H.A. (Tiampo 2stimado = 30 mases)
E£51&n trabajando.
Una (1) prusba por cadarslleno, cads
W BIm*, shtwra<30cm, srez=<200nT. Tenar
i =n cuenta que las densidades redizads Laborstong
. - HealEar ens3yosobE densinate X P . Frusbas: ¥
- rellenos entierra (Pracior o Estandan. En st CONCRESERVICIO (Arez estimads =4,748 m¥)
Tiemas
12 | excavaconss - gﬁar:rvism busno por el Ingeniero de aélrpﬁrm-:a: LIHFRLY, IR, HES], En St M NA.
ACERC:
- U lon de acero recibede en Laboratono Muestras: 3
1.4 | Uimentason tomauna (1) muesta de acero Uimientos Pt o Cirantis s = 343 B3, 4
. ¢ regiso de 1 de 3m de cada dismero CONCRESERVICIO | (Cuantia sceno = 243 824 66Kg)
T, EXI0ES POT 13 NSHA1U (var
manusl de materisles)
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10.4 ANEXO 4. CERTIFICADOS DE CALIDAD PVC HIDROSANITARIO

- PAVLU

CERTIFICADO DE CALIDAD
Sefiores: ALDIAS A Fecha: 26.08.2016
Producto: TB LISO 3/4 ULTRATEMP RDE11 3M - 24 UN Nro: 1643-16

Trazabilidad: 3160509191
Norma de referencia: NTC 1062 SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE Y FRIA
CON TUBERIA PLASTICA DE POLI(CLORURO DE VINILO) CLORADO(CPVC)

REQUISITO
CARACTERISTICAS DE CALIDAD um MiNIMO MAXIMO RESULTADOS
DIMENSIONES
Diametro Exterior Promedio mm 2214 2230 2225
Ovalamiento Diametro mm 0.13 0.01
sesor de Pared -P mm 203 254 221
Variacién del espesor (GAMA) % 120 10.8
ENSAYOS FISICO - MECANICOS
Aplastamiento No debe haber agrietamiento o rotura CUMPLE
Presion Sostenida 6 Minutos 82°C No debe presentar englobamiento o fisura CUMPLE
Presién Sostenida 4 Horas 82°C No debe presentar englobamiento o fisura CUMPLE
INSPECCION VISUAL
Homogeneidad de Superficie HOMOGENEA CUMPLE
Grietas, Poros, Inclusiones AUSENCIA CUMPLE
Color HOMOGENEO CUMPLE
CONTROL DE CALIDAD

Este certificado no requiere una firma original por ser un documento electrénico.

Mexichem Colombla S.A.S

e S 378 St Mexichem
‘Conmutador: (571) 782 5000 Ext: 4624 Fax: (571) 782 5010 y

Servicio al Chiente: (571) 777 2286 - Todo el Pais: 01 8000912286 Buﬂdm(] & Infrastructure
Sl i 671117 228 Tdoul g
‘www.facebook.com/pavcolombia - @pavcolombia
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10.5 ANEXO 5. CERTIFICADOS DE CALIDAD PVC ELECTRICO

PAVCO

Seinores: DISTRIBUCICNES COLOMBIA SAS
Producto: TB CONDUIT LISO 1/2 3M - 24 UN

Trazabilidad: 6170626331

CERTIFICADO DE CALIDAD

Fecha: 17.07.2017

Nro: 533-17

Norma de referencia: NTC 979 TUBOS Y CURVAS DE POLI(CLORURO DE VINILO) RIGIDO (PVC RIGIDO) PARA
ALOJAR Y PROTEGER CONDUCTORES ELECTRICOS Y CABLEADO TELEFONICO

CARACTERISTICAS DE CALIDAD

DIMENSIONES
Diametro Extenor P

ENSAYOS FISICO - MECANICOS
alidad EAtrusion
ENSAYOS FRECUENCIA TIPO (ANUAL)

INSPECCION VISUAL

um

REQUISITO
MAXIMO

MINIMO

pre r o

49

o rolurs

caramiento

seben ser auloextinguibles

2144

asa > 0,

RESULTADOS

2130

0.8

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

MPLE

LT

3

N

RECIPM’[" ‘

ALIA(

v
ER ¢

21
{
|



10.6 ANEXO 6. CERTIFICADO DE CALIDAD MORTERO SECO

/l:emex S ——

Pagina | de 4
coLomsif

Bucaramanga. Septiembre 04 de 2017

Sefores: URBANIZADORA DAVID PUYANA S.A - 50118995
Obra: Irawa - 66313387

Atte.:

Ciudad: Bucaramanga

Asunto: Informe Calidad de Mortero Seco
Cordial saludo.

La siguiente informacion corresponde al andlisis de los resultados en estado fresco y
endurecido obtenidos en el laboratorio de Mortero Seco.

*Mortero Tipo “S" 125 Kg.cm? Pega Estructural
Informacién de los lotes de produccién de los pedidos: Mayo - Agosto 2017

Ensayos en estado fresco

Y Endurecido: De acuerdo con el Muestreo Aleatorio y Rutinario
(NTC 3546) llevado a cabo en la Planta de Mortero
Seco, los resultados obtenidos muestran cumplimiento
con la especificacion solicitada por el cliente

* Mayo 2017
Mortero Tipo “S” 125 kg/cm?, Pega Estructural
Pedido: Bucaramanga — Irawa

117850320 (25- Mayo) 117945776 (31- Mayo) 118220194 (31- Mayo)
118473441 (06- Junio) 118613329 (08- Junio) 118838597 (12-Junio)
118904145 (14-Junio) 118974232 (15- Junio) 119029364 (16-Junio)

Propiedades R bteni Especifi
Densidad 1.90 1.8 (£/0.1)
Consistencia 45 mm 50 mm (* )5 mm
Contenido de aire 10 111
Resistencia (56 dias) Resultados obtenidos Especificacion
Ensayos a compresion en 147.8 kg./cm? 125 Kg./em?
cilindros a 56 dias
% evolucion ( 28 Dias) 118.3 % >100 %

Los resultados corresponde a la muestra de Laboratorio planta mortero seco N° 234

Planta Surata Km 4 via al mar, Mortero Seco Teléfono (571) 6039661, Fax (571) 6469524, Avantel; 573503035059
Bucaramanga, Colombia
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10.7 ANEXO 7. CERTIFICADO DE CALIDAD DEL ACERO
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10.8 ANEXO 8. CTR-FO-30

LISTADO DE VERIFICACION DE FLEXOMETRO 5

Proyecto;

+

=
=]

FECHA

RESPONSABLE

CARGOD

MARCA

OB SERVACIONES

HE N AR E RG] IR R L

ca| =

19

MNOTA; L verificacion de los flexomstros se debe reslizar segin lo establecido 2n 2l Programa de
Se recomienda realizar esta verificacion bimensualmente.
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10.9 ANEXO 9. CTR-FO-51

CONTROL DE CALIDAD copige | cthrosr
PROYECTO: vension ;
Hes e anaLisis | nsosro
e o TR R S R S S T N S BT B R T BT T I T
O O 0 O 0
PR S P N T N o T
T [ | 5 T 5 Tw w55 [wlo [ wlwlwl=
mreEss 19 25
T T T T T T o [ T [ T o T+ o T w w
TS ETeAr Cap T3 i OE LT B W S 2 T2 W O 70 T 2 T v 7
comcreTs 1229 1354
i T T PR CEw T T T
X : T N i I I
N T I ) O O I
e T . PP N I
B T T B T P B T : ;
I T
T B B T 0 T T 0 T 0 T T T T 0
0 0 T O 0 0 0 T T 0
[ [E5
FTSN T T 0 I 0 T T 0 0 TR O O
T 0 G ) 0 0 Y0 0 TP S O
. ve e e 705 o7
T 0 B B T 0 S 0 B 0 T T o
226 634
N T ST T T 0 0 ) T N T T T ot
[] 28
P N T TN TS T W 0 T T T T TS P TP T i m ;
[] 2
et e e e TR S T T TS N ST TS T T TS T P P P T ’ v
T W ) T W W 0 T T T T T T p v
8
N ] N T T W T ) T T T T T T n n
17
e e e T T W ] T A ) T T T T T T m
918
e W ] T T B T T T T B T T T m T
A copgo EST-FO-0%
u R B'"' " ns FORMATO REPORTE DE RESULTADOS
YERSIOH 1

Indicador :

CONTROL DE CALIDAD PROYECTO IRAWA

Mes de analisis:

AGOSTO

RNALISIS HISTORICC Meses | poat | Meta | Progeceisn
ano 2017 ano
2016 | 100,032 Ene 1003 100:
2017 | Feb 1003 1003
Far 003 1003
Abr A iz
May 1003 1003
Jun 1003 1003
Jul Az 0z
Ago 1003 1003
Sep
Ot
Mow
Dlic

ANALI

515 DE CAUSAS

NALISIS PARA PROYECCIO

Meta alafecha 2291
Fieal alafecha 2391
Cierre ano 2016 455
Total de Prusbas 5563

RLIRTH

LERE

CAUSAS

EJECUTADD o

FROGRAMAD

OBSERVACIONES

M. FPINTURA

] ]

M. MADERS,

] ala

L. MAMPOSTERLA

1 17

K. ALCANTARILLADD

1] ]
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10.11 ANEXO 11. CTR-FO-15
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“ R B n H ng REGISTRO CONTROL DIARIO DE CONCRETOS -
VERSION
OBRA vnuuttu:
: § _ T
Lunes, 28 de agosta de 2017 4000 PSI 8 17:53 T3 APTO. 604 PLACA N+23.10 /-G DEL 1-4 4705943 10018528 3
] y - 5
Lunes, 28 de agosto de 2017 4000 PsS1 8 18:18 T3 APTO 605 PLACAN+23.10 G-EY DEL 1-4 4705948 10018528 3
) y 512
Lunes, 28 de agosta de 2017 4000 PSI 7 18:50 T3 PUNTO FIJO/G-l'Y DEL 4-5 4705953 10018528 3
.. T3 APTO 701-702 PANT. FOSO ASCENSOR, BZ', X1 19213
Martes, 29 de agosta de 2017 4000 PsS1 7 15:10 4706270 10047384 58
. T3 APTO 701-702 PANT. C1{(EJE E), C1 (EJE C), B2.X1 21213
Martes, 20 de agosto de 2017 4000 PSI 7 16:15 (EJEC) 4706304 10047384 55
y - 23315
Martes, 29 de agosta de 2017 4000 PsS1 7 16:58 T3 APTOQ 701 PANT. B27, X1, BP AQ 4706336 10047384 58
) ™ y 5
Martes, 20 de agosto de 2017 4000 PSI 8 17:52 T3 APTO 701 PLACAN+2570 /A-B° DEL 5-9 4706353 10018528 5
- . 3 4
Martes, 29 de agosta de 2017 4000 PsS1 8 18:29 T3 APTO 701 PLACA N+25.70/B-C Y DEL 5-9 4706362 10018528 3
} 2 N y 112
Martes, 20 de agosto de 2017 4000 PSI 5} 18:32 T3 APTO 701-702 PLACA N+25.70/C-E Y DEL 5-9 4706365 10018528 3
. T3 PUENTE LARGO ENTRE APARTAMENTOS /D-G Y 512
Martes, 29 de agosta de 2017 4000 PsS1 4 18:40 44" 4706366 10018528 3
. T3 ESCALERA LOBBY AL SOTANO 3Y PLACA 5
Miercoles, 30 de agosto de 2017 4000Psl 5 40 SUPERIOR ASCEMSOR DEL LOBBY 4706508 10010985 ]
" 4000 PsS1 5 11:36 PLACA SUPERIOR DEL ASCENSOR DEL LOBBY 4706624 10010965 4112
WMiercoles, 30 de agosto de 2017 ]
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