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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: APOYO EN LA COORDINACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS DE
OBRAS EJECUTADAS POR CONSTRUSANTANDER LTDA. HACIENDO
USO DEL SISTEMA DE PRESUPUESTOS SAO.

AUTOR(ES): Laura Nathaly Blanco Rodriguez

PROGRAMA! Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): Elkin Mauricio L6pez Morantes
RESUMEN

El siguiente informe presenta el desarrollo de las diferentes actividades ejecutadas durante el periodo
de la practica empresarial en Construsantander Ltda. la cual, tiene como objeto principal desarrollar y
controlar las diferentes obras publicas y privadas que ayuden y prioricen el desarrollo del pais,
controlando las actividades a realizar en los diferentes proyectos y sus costos, a fin de que estas sean
lo mas optimas posibles. Durante el periodo de la practica se ejecutaron diferentes actividades por
medio de las cuales, se brind6 apoyo a la empresa en los temas de control de los costos y generacion
de presupuestos. Dichas actividades fueron realizadas con programas especializados en el tema tales
como, SAO para presupuestos, DL-NET para control en los pedidos de acero y EXCEL para el
desarrollo de despiece de materiales. Estos programas fueron de gran aporte al momento de
desarrollar los proyectos exigidos para licitaciones o bien, para ejercicios de la empresa, con el fin de
generar un correcto control de inversion.

PALABRAS CLAVE:

Presupuestos, Costos, proyectos, programas.
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TITLE: SUPPORT IN THE COORDINATION OF COSTS AND BUDGETS OF
WORKS EXECUTED BY CONSTRUSANTANDER LTDA. MAKING USE
OF THE SAO BUDGET SYSTEM.

AUTHOR(S): Laura Nathaly Blanco Rodriguez

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: Elkin Mauricio Lopez Morantes
ABSTRACT

The following report presents the development of the different activities carried out during the period
of business practice in Construsantander Ltda. Which has as its main objective to develop and control
the different public and private works that help and prioritize the development of the country, controlling
the activities to be carried out in the different projects and their costs, so that they are as optimal as
possible. During the period of the practice, different activities were carried out through which the
company was supported in the topics of cost control and budget generation. Said activities were carried
out with specialized programs in the subject such as, SAO for budgets, DL-NET for control in steel
orders and EXCEL for the development of cutting of materials. These programs were of great
contribution when developing the projects required for bidding or for company exercises, in order to
generate a correct investment control.

KEYWORDS:

Budgets, Costs, projects, programs.
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1. INTRODUCCION
En el presente trabajo se dara a conocer el desarrollo de las actividades realizadas durante la
practica en la empresa Construsantander Ltda cuyo enfoque principal fue, brindar el apoyo
necesario a la coordinacién de control de costos y presupuestos en las obras que dirige la empresa
haciendo uso del software SAQ para el cual fue necesario la elaboracién de un manual, que facilitara

su uso y permitiera una correcta aplicacion e interpretacion del mismo.

La labor como practicante de la Universidad Pontificia Bolivariana fue principalmente como auxiliar
de ingeniera en la parte de planeacion, cumpliendo funciones enfocadas al area de presupuesto y
control de obra, realizando actividades referentes a memorias de calculos de cantidades de obra

usando para esto, programas y softwares facilitados por la empresa tales como, SAO y DL-NET.

La practica inici6 en el mes de septiembre del 2017 y fueron pactados cuatro meses para su
realizacion en los cuales, se trabajo en proyectos como: El presupuesto para la licitacion de la
estacion de policia de San miguel; El presupuesto para la estacion de policia de la estacion de
policia de Chima, Santander; el presupuesto real del Puente la Corcovada en Bolivar, Santander y,
El presupuesto real de la ampliacion de las Unidades Tecnologicas de Santander UTS. Las labores
desarrolladas en la empresa constaban de, realizar los presupuestos en el software SAO bien fuese
para licitaciones o para proyectos que se fueran a ejecutar y para estos ultimos, desarrollar

memorias de calculos de cantidades.

12
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL
Apoyar la coordinacion de costos y presupuestos de obras ejecutadas por la empresa, haciendo uso

del sistema de presupuestos SAO.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Realizar una capacitacion acerca del software SAQ para los costos y presupuestos de obra

con el fin de, aprender acerca del funcionamiento y la utilizacion de éste.

e Desarrollar los analisis de precios unitarios (APU) con el programa de presupuestos SAO,
teniendo en cuenta los precios actuales del mercado, para las obras que se encuentren a
cargo de CONSTRUSANTANDER LTDA.

e Realizar el presupuesto de obra teniendo en cuenta las cantidades necesarias para cada
proyecto, las cuales seran tomadas de los planos facilitados por los disefiadores de la
empresa.

e Realizar informes técnicos requeridos por el Director de Practica Empresarial asignado por
el comité de Practicas de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Pontificia
Bolivariana

13
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3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

CONSTRUSANTANDER LTDA. es una empresa Santandereana fundada el 27 de abril del 2004,
con amplios conocimientos en el area de la Ingenieria Civil. Cuenta con una amplia experiencia en
Construccion, Disefio e Interventoria de Obras, Mantenimiento de vias, Edificaciones, Puentes,
Acueductos y Alcantarillados; también presta servicios como alquiler de maquinaria, movimiento de
tierra y obras complementarias.

3.1 Mision
“La transformacion del entorno para el bienestar de la comunidad es nuestro principal aporte a la
sociedad; enfocados en este objetivo, trabajamos con equipos multidisciplinarios que permiten una

busqueda continua de procesos optimos, para el desarrollo de proyectos que cumplan con las
expectativas del cliente y las necesidades del pais”.

3.2 Vision
“Ser considerados como una de las mejores opciones en el mercado Nacional de la ingenieria Civil,

por el desarrollo de proyectos de calidad y cumplimiento, comprometidos con el bienestar y el
progreso del pais, brindando soluciones seguras y econdomicamente sostenibles”.

3.3 Objetivos de la empresa

e Prestar un servicio integral en todo el territorio colombiano.
e Realizar proyectos que promuevan al desarrollo del pais y mejoren la calidad de la
construccion colombiana.

e Incorporar herramientas que faciliten la construccién de la obra y disminuyan los costos que
acarrean las mismas.

3.4 Descripcion de la dependencia

El control de costos para la realizacién de los proyectos a cago de Construsantander Ltda. Tiene
dentro de sus funciones garantizar el correcto seguimiento a las obras para con esto, minimizar las
pérdidas de tiempo como de dinero que se puedan presentar en las etapas de construccion. De esto
dependera. La entrega de obras de calidad, su rapida y buena inversiéon de los presupuestos y
ganancias planificadas.

14
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3.5Estructura organizacional de la empresa

A continuacién, se anexa la figura 1, en la cual se presenta la estructura organizacional manejada por la
empresa CONSTRUSANTANDER LTDA.

GEREMNTE GEMERAL/S
REPRESENTANTE LEGAL

Contador Auditor

Director Coordinadorde Coordinadorde
Administrativo talento humano proyecos
Gerente Aundiliar de Directorde
administrativo seguridad y s3lud obra
en el trabajo
Ingeniers
Tesorero Encar:ga!dude ToErfT T
noming
Contador Responsable de
calidad
— Avuiliar de operador
Auxiliar d ;
2 magquina
contable
Administrado
de compras
=z Maestro de
Recepcionista
m

Topografo

Operador de
magquina

oficios varios

Figura 1. Estructura organizacional de la empresa Construsantander Ltda.
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4. MARCO TEORICO
La planeacién de costos de los proyectos que se encuentran a cargo de Construsantander Ltda.
tiene dentro de sus prioridades, garantizar buenos presupuestos para con ellos, llevar a cabo una
correcta planificacion del programa flujo: ingresos y egresos y asi, prever y agilizar sin ningun
contratiempo el desarrollo de las obras. Con el fin de lograr ejecutar todas las actividades propuestas
por el supervisor de forma apropiada y pertinente, se examinaron los diferentes conceptos

expuestos a continuacion.

4.1 PRESUPUESTO DE OBRA
Presupuestar una obra, es establecer de qué estd compuesta (composicion cualitativa) y
cuantas unidades de cada componente se requieren (composicion cuantitativa) para finalmente,

aplicar precios a cada uno y obtener su valor en un momento dado. [1]

Para la realizacion de cualquier obra de ingenieria, es necesario contar con recursos 0 insumos,
los cuales se pueden integrar en tres grandes grupos, mano de obra, materiales y equipo, que
debidamente combinados y transformados a través de un cierto proceso constructivo, permitira
obtener una obra terminada. Por supuesto los recursos pueden ser combinados cualitativa y
cuantitativamente de manera diferente, generandose asi varias alternativas que nos llevaran a
obtener la obra terminada. Se tendrd entonces que, comparar y seleccionar la que mejor

convenga, siguiendo un criterio fundamental que puede ser el econdmico. [2]

Igualmente, Es importante tener en cuenta que, no precisamente el costo mas bajo dara la
alternativa adecuada, si se toma por caso la etapa de disefio, se deberan incluir en el analisis
factores diferentes del costo, tales como vida util de la obra, costos futuros de mantenimiento,
funcionalidad, entre otros. Sin embargo, el costo de cada una de las alternativas proporciona un
elemento de comparacion muy importante en la mayoria de los casos. Con base en las ideas
expuestas, el proceso de transformacion que hemos mencionado, podemos imaginarlo como la
mejor forma de combinar los tres insumos, mano de obra, materiales y equipo, para el proceso

constructivo para obtener una obra terminada. [3]

16
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4.2 ELABORACION DE PRESUPUESTOS
Para realizar el presupuesto de un proyecto es necesario descomponer cada concepto de la
obra y cuantificarlo, ademéas investigar los precios que le corresponden a cada elemento

(material, herramienta, maquinaria y mano de obra). [4]

Para poder desarrollar un presupuesto correctamente, se debe someter el proyecto a los analisis

descritos a continuacion:

e Analisis Geométrico: Significa el estudio de los planos de construccién, es decir la
determinacion de la cantidad de volumenes en la obra (computos métricos, analisis de

precios unitarios). [9]

Para poder desarrollar los presupuestos de obra, se deben tener en claro los elementos que
influyen en ellos. En el caso de los materiales, principalmente se debe conocer las
cantidades necesarias para el desarrollo de las actividades, por tanto, se recurre a realizar
despieces con la ayuda de los planos. Un despiece es donde se cuantifica cada elemento
dependiendo del tipo de material, longitud y volumen que lo compone, para luego registrar

los datos obtenidos en un cuadro llamado Cuadro de cantidad de obra. [6]

o Analisis Estratégico: Que es la definicion de la forma en que se ejecutara, administrara y
coordinara la construccion de la obra o el desarrollo de esta. Esto genera determinadas
actividades que deben realizarse, pero que no se encuentran en los planos de construccion,
sin embargo, todas estas actividades tienen un costo en lo que representa el presupuesto
de la obra. [5]

e Analisis del Entorno: Definicién y valorizacién de costos no ligados a la ejecucién fisica de
actividades o de su administracion y control, sino de requerimientos profesionales, de

mercado o imposiciones gubernamentales. [5]

17
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4.21 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Todos los presupuestos estan compuestos por una serie analisis unitarios presentados para cada
actividad que lo compone. El analisis de precios unitarios como su nombre lo indica, es un Modelo

Matematico muy sencillo que estima el costo por unidad de medida de una partida. [7]

Los Apu (abreviatura de andlisis de precios unitarios) se puede analizar teniendo en cuenta
rendimiento, desperdicio y costo y en ellos, se muestra detalladamente el valor de cada unidad de

obra y de los elementos que la constituyen. [7]
4.2.1.1 ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

En términos mas generales, los elementos que componen un precio unitario son:

e Costos directos.
Este tipo de costos en la construccion se basan en un concepto de trabajo; son todas
aquellas erogaciones efectuadas exclusiva y directamente para realizar dicho concepto de
trabajo, esto es de, materiales, mano de obra y equipo. [4]

v’ Materiales
El costo del material que se toma como base para integrar el precio unitario de un concepto,
es el costo del material puesto en obra, el cual esta integrado por el precio de adquisicion
en fabrica (o distribuidor), mas el costo de transporte, incluyendo carga y descarga, ademas
se deben considerar los desperdicios tanto en la transportacion como en las maniobras. [7]

v" Mano de obra
La mano de obra interviene en la determinacion del precio unitario, dentro de los costos
directos y es el resultado de prorratear el pago de los salarios al personal, ya sea
individualmente o por cuadrillas, cuando participen unica y exclusivamente en forma directa
en la ejecucion de produccién ejecutadas en el tiempo para el cual se ha calculado dicho
pago.
Existe el caso particular de la mano de obra en la operacidn del equipo, la cual se involucra
dentro del costo hora-maquina, ya que el operador depende directamente del numero de

horas que trabaja la maquina. [7]
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v" Equipo
la vida util del equipo, el efecto inflacionario en su valor de adquisicion, su obsolescencia y
el tiempo real de su utilizacién son factores que afectan directamente al equipo. La gran
mayoria de contratistas con maquinaria consideran despreciar sus equipos anualmente, es
decir, considerar la depreciacion total del equipo en 5 afios, generalizando esta vida util para

todo tipo de equipo. [7]

Una forma de evidenciar los costos directos es mediante los precios unitarios los cuales,
como su nombre lo indica, son el importe de la remuneracion o pago total que debe cubrirse
por unidad de concepto ejecutado, conforme al proyecto, especificaciones de construccion
y normas de calidad. En estos precios unitarios, se integran los insumos nombrados
anteriormente correspondientes al concepto de trabajo. Ademas, en ciertos casos también

se integra a estos los costos llamados indirectos. [8]

e Costos indirectos
corresponde a los gastos generales para la ejecucion de los trabajos no incluidos en los
costos directos que realiza el contratista, tanto en la oficina como en la obra, y comprende
entre otros, los gastos de administracion, organizacion, direccion técnica, vigilancia,
supervision, construccion de instalaciones generales necesarias para realizar conceptos de
trabajo, el transporte de maquinaria o equipo de construccion, imprevistos y, en su caso,

prestaciones laborales y sociales correspondientes al personal directivo y administrativo. [4]

v' AU (Administracion, Imprevistos y Utilidad).

El concepto de AlU es utilizado en contratos de construccion y es indispensable definirlo
para conocer el riesgo y la seguridad que se tiene al ejecutar e iniciar un presupuesto de

obra.

El AlU se refiere a los costos requeridos para la ejecucion del contrato, donde: A, significa
Administracion, La Administracidn son los costos indirectos necesarios para el desarrollo de

un proyecto, como honorarios, impuestos, entre otros, | significa Imprevistos, dependen de
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la naturaleza de cada contrato y constituyen el alea del negocio, es decir los riesgos
normales en que incurre el contratista. En este término cabe hacer referencia a Imprevision,
‘falta de accion de disponer lo conveniente para atender a contingencias o necesidades
previsibles” lo cual no es lo mismo que imprevisto, puesto que en la ejecucidén de los
presupuestos de obra los imprevistos estan determinados y se tiene plena seguridad de su
presencia ya que es un riesgo normal en todo el desarrollo del proyecto y U significa Utilidad,
La Utilidad es la ganancia que el contratista espera recibir por la realizacién del contrato, la

cual debe ser garantizada por las entidades. [5]

4.3 TIPOLOGIAS DE PRESUPUESTOS

Figura 2. Tipos de presupuestos
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4.4 FACTORES EXTERNOS QUE INFLUYEN EN LA CREACION DE LOS PRESUPUESTOS
Al momento de realizar un presupuesto, no solo influyen en este los costos nombrados

anteriormente, sino que también, se debe tener en cuenta factores externos a él tales como:

v’ Lafecha de entrega del mismo y los precios que se encuentran establecidos en el mercado
para dicho momento. [4]

v' El lugar donde sera ejecutado el proyecto, ya que de esto dependen los precios que se
utilicen en la realizacion del presupuesto puesto que no en todos los sitios se manejan los

mismos valores para los insumos a contratar. [7]

4.5 ELABORACION DE PRESUPUESTOS MEDIANTE EL USO DE SOFTWARE Y BASES DE
DATOS
Los presupuestos elaborados a partir de los precios unitarios con la utilizacion de bases de datos
y diversos softwares los cuales permiten ahorrar tiempo y evitar errores en el control y la
supervision de las tareas ejecutadas; y la cuantificacion de los trabajos que se especifican en el
proyecto son, en gran medida, un instrumento confiable para, la determinacion del precio de los

trabajos de construccién y para la direccion y control de su realizacion.

El control de la obra puede asumir distintos niveles. Su propdsito es verificar que los trabajos se
desarrollen conforme a lo previsto en la planeacién, que cumplan con las especificaciones de
calidad indicadas en el proyecto, que los costos se ubiquen dentro de lo presupuestado y que

se realicen conforme a los tiempos y plazos indicados en el programa.

La importancia del control, es prevenir los errores en que pueda haberse incurrido,
detectandolos, lo méas pronto posible a fin de tomar medidas que resuelvan los problemas y asi
evitar mayores trastornos. Se debe tener en consideracion que una planeacion resulta una labor
que demanda un considerable esfuerzo, pues se requiere registrar la calidad obtenida,
precisando si los trabajos resultan satisfactorios, si presentan problemas que son corregibles o

si deben ser rechazados. [10]
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451 SOFTWARE SAO PARA PRESUPUESTO Y CONTROL DE COSTOS
Para la realizacién de esta préactica profesional, se cuenta con la implementacién del software
SAO en su mddulo de presupuestos y control de costos. Para la creacion de presupuestos, este
software tiene la capacidad de elaborar licitaciones publicas o privadas, realizar analisis de

propuestas, cuantificar las cantidades de obra desde un dibujo arquitectdnico creado con REVIT.

Por otra parte, en su mddulo de control de costos, cuenta con una serie de submodulos
integrados (pedidos, érdenes de compra, inventario de materiales, contratacién, registro de

facturas, reformas, actas de obra, enlace contable, analisis de costos) que permiten controlar

los costos directos de un proyecto a través de un proceso de integracion. [11]

4.5.2 CUADRO COMPARATIVO DEL SOFTWARE SAO

VENTAJAS DEL SOFTWARE SAO

DESVENTAJAS DEL SOFTWARE SAO

Permite verificar que los trabajos se
desarrollen conforme a lo previsto en la
planeacién, ya que cuenta con una
plataforma puede ser actualizada
constantemente

No cuenta con una base de datos
actualizada los precios reales que se
manejan en el mercado. Para esto, se
debe incluir de manera manual los
proveedores que existan para la
empresa y los precios que se
encuentren en el presente.

Permite comprobar que los trabajos
desarrollados en obra cumplan las
especificaciones de calidad indicadas y
gue los costos se ubiquen dentro de lo
presupuestado.

No tiene conexion automética con
AutoCAD para presupuestar material
basado en los planos. Para poder hacer
el presupuesto con cantidades, estas
tienen que ser extraidas por aparte o
mediante el software REVIT.

Permite verificar que las actividades de
los proyectos se realicen conforme a los
tiempos y plazos indicados en el
presupuesto.

La plataforma para la presentacion del
proyecto no es tan desglosada como se
podria presentar en otros softwares de
control de presupuestos.

Este software es de una empresa
colombiana, puesto que, es mas
cémodo su uso para los de lengua
hispana.

Este software no tiene diferentes
idiomas para elegir, por tanto, su uso es
reducido solo para los hablantes de la
lengua hispana.

Tabla 1. Ventajas y desventajas del software de programacion y presupuestos SAO.

22




Ui, (€ trectrosantanter..
Bolivariana 2

5. ACTIVIDADES REALIZADAS
5.1 CAPACITACIONES
Para la utilizacion del software SAQO, era necesario brindar una capacitacién que ayudara a la
practicante a comprender todo sobre el manejo del programa, ya que anteriormente no se habia
manejado este. Por tal motivo, se le fueron dadas dos capacitaciones las cuales, contenian los dos

modulos que actualmente maneja el programa.

5.1.1  Mébdulo de presupuestos (SAOP)

Con el fin de obtener los conocimientos sobre el mddulo de creacion de presupuestos en el
programa SAO, la empresa colocd a disposicion de la practicante, a la ingeniera Grecia Sanguino
Camacho para que fuera ella, quien brindara los conocimientos iniciales para el manejo de este ya
que, la capacitacion de dicho mddulo ya habia sido brindada por la empresa duefia del programa
(SAO TECHNOLOGY & CIA S.A.S). Fue asi que, la segunda semana del mes de septiembre del
2017, la ingeniera Grecia facilité los conocimientos que ella habia adquirido sobre el software e
igualmente resolvio dudas que existian sobre este. Como comprobante de esto se adjunta la figura

3 a continuacion.

El software SAOP es un programa que
facilita la realizacion y modificacion de
los presupuestos, bien sea para
realizacion de proyectos, presentacion
de licitaciones o cotizaciones

Cuenta con una ste programa tiene la
codificacién interna cuya capacidad de extraer

funcion es organizar bien informacion de planos
sean los items o insumos creados con el programa

en grupos de trabajo. REVIT

Cuenta con diferentes bases de datos,
entre las que se pueden encontrar los
items/Actividades, los insumos y los
proveedores principales con los insumos
que estos manejan y los precios

Figura 3. Descripcion de Leccion SAOP
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Sin embargo, para obtener un aprendizaje completo, se necesitd también del esfuerzo y compromiso
por parte de la practicante, por lo cual se podria decir que el conocimiento de dicho modulo también

fue adquirido de forma empirica.

5.1.2 Mébdulo de control de costos (SAOC)

Ahora bien, para el modulo de control de costos de obra, la practicante se contactd con la empresa
SAO TECHNOLOGY & CIA S.A.S para que esta, dictara la capacitacién dado que, no habia sido
dada anteriormente. Fue asi que los dias 23 y 24 de octubre del afio en curso, se dictd dicha
capacitacion por parte del Ing. Mauricio Mantilla.

Esta capacitacion tuvo una intensidad de 16 horas, en las que se compartié conocimiento y ejercicios
de aprendizaje. Como constancia de esto, se muestra a continuacioén la figura 4. En la cual se

presenta el certificado expedido por la empresa.

Curso DE SAO-SISTENA ADMINISTRATIVO DE OBRA-
ConrRolL DE COSTOS Vi

EN ATENCION A QUE:

—LEAURA NATHALY BLANCO RODRIGUEZ

C.C 1098757428

Participé y aprob6 el programa con una duracion

de 16 Horas.
~SA0

Se expide el siguiente certificado a los 25
dias del gs e_Octubre de 2017

TN IeT T
2, Z ‘ 5 ;
Lrgee &/2?*9 08 Bucaramangs, Octul
Firma X t

-

Figura 4. Soporte de aprendizaje del mddulo 2 del programa SAOQ.
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5.2 ADICION Y MODIFICACIONES DE LAS BASES DE DATOS DEL PROGRAMA
Para la realizacion de los presupuestos, el programa SAO tiene dos bases de datos, las cuales
deben ser alimentadas con datos actuales. Las bases de datos incluyen las actividades basicas a

desarrollar en las obras, asi como los insumos necesarios para la realizacion de estas.

5.2.1 Base de datos de ltems.

La modificacién de la base de datos que contiene los items en el programa SAO fue realizada en
las dos ultimas semanas del mes de Septiembre. Para dicha modificacién, la practicante debi6 tener
en cuenta las actividades repetitivas en los proyectos como, por ejemplo, la localizacion y replanteo,
el cerramiento, entre otros. Dichos datos fueron tomados de varios presupuestos realizados por la
empresa, asi como presupuestos encontrados en internet, como, por ejemplo, los brindados por el
INVIAS.

A continuacion, se presenta la figura 5, en la cual se muestra parte de la base de datos actualizada.

&5 [TEMS (ACTIVIDADES) — - Ail Lo
leseer (el Clesliee © zona 1 @) Seleccionar todo
(@ Cadigo [ Jzona 2 ) Desmarcar
| | Edicign Base: 0 ) Descripeién (1zona 3 () Rango
Marca Cédign  Moma Mambre Und  %Hta Precio Precia 2 Precio 3 Contable Cddiga Externa Insuma -
>»» EDIFICACION <<<
[C] bo70000 FRELIMINARES oo oo
[F] 00z0000 CIMEMTACION .o .o =
[C] 0030000 DESAGUES/AMSTALAC SUBTERRANEAS oo 0o
[C] 0040000 ESTRUCTURA .o .o
[] 0050000 MAMPOSTERIS oo .00
[C] bovoo00 CUBIERTAS oo oo
[F] nos0000 CIELORASOS .o .o
[F] /0040000 FISO5 Y GUARDAESCOBAS (Int) oo 0o
[C] 0100000 EMNCHAPES .o .o
[] 0110000 INST.HIDRAULICA/SANITARIA/GAS oo .00
[C] 0150000 CARPINTERIA METALICA oo 0o
[F] 0160000 EQUIPOS ESPECIALES .o .o
Obras [ 0130000 FINTURA oo 0o
[C] 0220000 ASED'Y REPARACIONES .o .o
Provectos
[] 0230000 ACARREDS oo .00
Transtormar
[C] 0330000 ALCANTARILLADD oo 0o
Ampliacion
Dupi [C] 0340000 ACUEDUCTO .o .o
A“p '|°a' [[] 03a0000 V185 VEHICULARES m o
v ‘"M [ 0350000 V185 PEATONALES w0 0
Slorizar
Rl [F] 0510000 PERSONAL DE DERA oo .00
[C] 0520000 EQUIPOS v HERRAMIENTAS oo 0o
Copiar APLI
[C] 0530000 GASTOS WARIDS .o .o
Jtras opcione: o
Irnpresidn 4 +
[ sair

Figura 5. Base de datos de los items modificada.

En dicha base de datos, no solo se permite el ingreso de nuevas actividades, sino que, ademas, se
puede modificar el valor de cada una de dos formas. Una de ellas es por medio del ingreso base,

esto quiere decir que el precio se puede modificar de acuerdo al que se considere correcto y en este
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no intervienen los insumos necesarios para la realizacion de la actividad. Sin embargo, si se desea,

dicho valor puede ser dado con base en los insumos y estos, pueden ser modificados en cantidad.

5.2.2 Base de datos de Insumos

Con respecto a la base de datos de insumos, esta fue modificada a la vez con la base de datos de
items, en las mismas fechas. Para esta modificacién, la practicante procedié a cambiar insumos
basicos tales como, concreto, cemento, arena, agua, entre otros que son utilizados para varias
actividades de los proyectos, asi como también, unos precios iniciales que fueron brindados por los
proveedores de la empresa CONSTRUSANTANDER LTDA, tales como Ferreteria Aldia, Cemento

Cemex, Aceros Corpacero, entre otros.

Asi mismo, es preciso mencionar que no todos los insumos que se encuentran en el programa han
sido modificados, esto debido a que, en los datos suministrados por los proveedores no se encuentra
informacion de algunos. Por lo mismo, en la base de datos de estos aun se presentan insumos con

precios de fechas del afio 2008.

A continuacion, se presenta la figura 6, la cual contiene la presentacion de la base de datos de

insumos y en la que se puede observar lo explicado referente a las fechas..

5 [INSUMOS - ._
3 . @) Gupo @ Seleccionar toda
UEF?E!Z__ Comadin | Cédiga () Desmarcar
|| Edicién Clasificar  ~ peeeripgisn |/ Aango Fecha: + 7
marca Activa Grupo Zona Cédigo Mambre del Insumo Und Iva Precia Fecha Precia 2 Fecha 2 Piecia 3 Fecha 3 Precio 4 Fecha +
[ C concretas .00 22409/2017 .00 .oa .00
] D hidrosanitarios .00/ 23/07/2008 .00 .00 .00
] E accesorios pve hidraulicos 002340742008 .00 .00 .00
B ﬁ-" N ] F materiales electricos 00 23/07/2008 0 oo o0
— ] G tuberia conduit .00 23/07/2008 .00 .00 .00
O H varios .00/ 23/07/2008 .00 .00 .00
] I scerns .00/ 23/07/2008 .00 .00 .00
O J maderas 00 23/07/2008 i ill] i)
O K 021539 |cenaduras .00/ 23/07/2008 .00 .00 .00
Copiar ] L 022299 |ladrilos .00/ 23/07/2008 .00 .00 .00
= ] 2 059288 |mano decbra .00/ 23/07/2008 .00 .00 .00
I ] M 0ES033  |mano de obra varias .00 23407 /2008 .00 .oa .00
] F 023399  |pinturas especiales .00 23407 /2008 .00 .oa .00
n O 0 024699 |pisos .00/ 23/07 /2008 .00 m .
! ] A 025939 |varios .00/ 23/07/2008 .00 .00 .00
amplizcian O 5 0268939 |tuberia pe hidraulica 00 23/07/2008 i ill] i)
= O T 028333 |materiales varioz .00/ 23/07/2008 .00 .00 .00
Activ/desac. = U 035599 |repuestos varios 00/23/07/2008 00 00 .0
Filiar fecha ] Y 070099 |equinos .00/ 23/07/2008 .00 an .00
Al B ] a 080033 |varios - subcontratos .00 23407 /2008 .00 .oa .00

Figura 6. Base de datos de insumos en el programa SAQ.
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Es de resaltar que, cuando se requiera la adicién de un nuevo insumo a la base, se puede ingresar
sin ningun inconveniente, asi como también se pueden modificar los precios de los insumos en los

analisis de precios unitarios de cada proyecto sin alterar el precio que se tenga en la base de datos.

5.3 ELABORACION DE LOS PRESUPUESTOS

Posterior a la actualizacién y modificacion de las bases de datos que contiene el programa, se
procedid a realizar los presupuestos solicitados por la empresa y para los cuales era importante la
informacion anterior. Para una forma mas organizada, dichos presupuestos se dividen en dos

grupos.

5.3.1 LICITACIONES
Este grupo esta compuesto por los presupuestos de dos proyectos: La construccion de estaciones

de policia, siendo una en el municipio de Chima, Santander y la otra en el municipio de San miguel.

Para el ingreso de estos presupuestos al sistema SAO, le fueron entregadas las adendas y
documentos facilitados por la entidad contratante, quien en este caso era la Gobernacién. En dichas
adendas se encontraba un presupuesto y el objetivo de la practicante era modificarlo a fin de que

cumpliera con todas las condiciones propuestas.

Es importante decir que los valores a los cuales se llevaron dichos presupuestos fueron dados

principalmente por el supervisor de la practica.

5.3.1.1  Presupuesto para licitar en el proyecto de San Miguel, Santander

La licitacion de la estacion de policia del municipio de San Miguel se realiz6 en las fechas entre el
17 y el 24 de Octubre del afio 2017. Primeramente, la practicante evalué las bases de datos de
programa con el fin de definir que items e insumos de los necesarios, ya estaban adicionados y los
que se debian incluir. Después de tener todos los insumos e items necesarios para la elaboracion
del presupuesto incluidos en el software, se procedi6 a crear el proyecto, afiadir a este los items
con sus respectivas cantidades, desarrollar para cada actividad el Apu y presentarlo al supervisor

para obtener el aval para entregarlo o modificarlo segun fueran sus sugerencias.
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A continuacion, se tiene la figura 7, en la cual se muestra parte del presupuesto incluido al programa

SAO.
CONSTRUSANTANDER LTDA.
804017151-5 Items
021708-2 SAN MIGUEL ESTACION DE POLICIA DUPL Valor
g Fecha 28/1172017  Creado  24/10/201
Hora 1713 Costeado 24/10/201
Page 10of 7
| Codigo Nombre Und Cantidad Costo Unitario Costo %
201 ESTACION SAN MIGUEL REAL 833,250,203.38 543
20110 Preliminares 10,307,95836 06
2011001 Trazado y replanteo. m2 1,082.68 6,708.84 7,263526.07 04
2011002 Cerramiento provisional entela. =220 ml 165.34 18,413.16 304443229 02
mis.
20120 Desmontes y demoliciones 10,09354208 06
2012001 Acarreo y retiro de material de m3 70.37 31,482.47 221542106 0.1
excavacion
2012003 Desmonte y descapote m2 1,082.68 7,276.50 787812102 05
20130 Rellenos y nivelaciones 584335379 03
2013001 Excavacion manual. m3 115.04 32,744 .25 3,766,89852 0.2
2013002 Relleno en Material Seleccionado m3 3442 60,327.00 2,076,455.27 0.1
compactado al 95% del P.Mod.
20140 Cimientos (no incluye refuerzos) 5305541788 34
2014001 g&l}:(a)do de limpieza en concreto psi = m3 18.01 286,583.05 5,161,360.76 0.3
2014002 Zapatas (sin refuerzo) en Concreto m3 54 99 485,130.23 2667731129 1.7
simple f'c = 3000 psi
2014003 Vigas de cimentacion en Concreto de f'c m3 3357 632,015.07 21,216,74583 1.3
= 3000 ps (sin refuerzo)

Figura 7. presentacion del presupuesto para la licitacion de estacion de policia en San Miguel, Santander.

5.3.1.2  Presupuesto para licitar en el proyecto de Chima, Santander

Al haber realizado ya el presupuesto para la licitacion de San Miguel y al ser este muy parecido al
solicitado para la licitacion de Chima, se redujo el tiempo y trabajo necesario para la ejecucién dado
que el ingreso de datos al programa para esta licitacion solo tomo 3 dias, entre los dias 25y 28 del
mes de noviembre del afio 2017. Para la realizacion de este presupuesto, la practicante cred una
copia del anterior y trabajé en ella, modificando las cantidades, asi como los APUS y afiadiendo los
items que hicieran falta. Igualmente, después de terminar de ingresar el presupuesto al programa,

se presentd al supervisor para posibles modificaciones que el sugiriera hacer.

Igualmente, se anexa a continuacion la figura 8, en la cual se consigna parte del presupuesto

ingresado.
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LICITACION Nro: Objeto
CONSTRUCCION DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE CHIMA Fecha 112872017
ITLP-17-08 DEPARTAMENTO DE SANTANDER (segun la ordenanza 036 de fecha 4 de
Proyecto 0217081 agosto de 2017, mediante la cual se autorzan vigencias futuras ordinanas) Hom 17:11
CHIMA ESTACION DE POLICIA Eagekat 12
[Codge TNombre Und
01 PRELIMINARES
Subtots Grupo: 01
01.01 Trazado y replanteo. m2 1.082.88 6,708.84 7.263,528.89
01.02 Cermamiento provisional en tela h=220 mis. ml 185.24 18413.16 304442187
Subtotal Grupa: 01
0z DESMONTES Y DEMOLICIONES
Subtotal Grupo: 02 [ 000
0201 Acameo y retiro de matenal de excavacion M3 7037 20,601.00 2,083,022.37
0203 Desmonte y descapots M2 1.082.68 7.276.50 7.878,121.02
Subtotal Grupe: 02
03 RELLENOS Y NIVELACIONES
Subota Grupo: 03
0301 Excavacion manual. m3 1504 3274425 3,766,828 52
0302 Relleno en Material Seleccionado compactado al 85% del P Mod. m3 3442 58,218.72 2,003,62278
Subtotal Grupo: 03. __5.770.8213
04 CIMIENTOS {No indiuye Refuerzo)
SubtotalGrupo: 04 [0
0401 Solado de Impieza en concreto psi = 2000 m3 18.01 282,045.52 5,070,620.82
0403 Vigas de cmentacion en Concreto de F'c = 3000 ps (sin refuerzo) M3 3357 632,015.07 21,216745.20
Subtoal Grupa: 04
05 ESTRUCTURA EN CONCRETO {No incluye Refuerzo)
Subtots Grupe: 05
0501 Columnas en Concreto (sin refuerzo) 3.000 ps.i m3 2783 512,336.00 14,258,310.83
05.02 \igas aereas y corona en Concreto (sin refuerzo) f'c = 3000 psi m3 5212 54883078 28,605,520.33

Presentada Por: CONSTRUSANTANDER LTDA.
Serie Nro - 001058250717

Figura 8. presentacion del presupuesto para la licitacion de estacion de policia en Chima, Santander.
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5.3.2 PRESUPUESTOS REALES

Asi mismo a la empresa le fueron adjudicados dos proyectos en los cuales se pretendia hacer la
actividad de poder comparar las cantidades y costos colocados en la licitacién vs. Cantidades y

costos reales. Dicha tarea fue solicitada a la practicante y a continuacién se presentan los dos
proyectos en los cuales se trabajo.

5.3.2.1  Proyecto “Construccion de puente la Corcovada en Bolivar, Santander

i

Aq‘ 2}
e

joze!
527 it

|

2
k:‘uz |
R
Y
(|}

—
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\

Figura 9. Plano planta presentacion puente la corcovada.

El proyecto de puente Bolivar presentado anteriormente en la figura 9, fue adjudicado a la empresa
el dia 1 del mes de agosto del 2017. Sin embargo, el presupuesto real se comenz6 a desarrollar por
la practicante en las fechas entre el 25 y el 29 de septiembre del afio 2017. Dicho proyecto, fue el
primero que se ingreso al sistema SAQ y fue escogido por el supervisor para evaluar el manejo del
programa por parte de la practicante. Como el programa en ese momento solo contaba con items

de edificacion, fue necesario el ingreso de las actividades para la construccidn de dicho proyecto al
software.

Seguido a esto, se cred el proyecto, se le afiadieron las actividades y las cantidades y acto seguido,
se crearon los APU para cada actividad. En la creacion de estos se debié modificar el precio de los

insumos, pero sin alterar los datos que se encontraban en la base.
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La figura 10 anexada a continuacion presenta el presupuesto inicial ingresado al sistema.

NI P S Y

1011002 Acero 02 refuerzo fy=420gcm2 3 7150 557151 151.517.257.06 953

1011003 FI0rCaciin. YENEp0ns § monaje e 3 6111400 U 14ES BB260291639 SLs
estructura mesaiics calioas A-533

1011004 AD070 elasomenico Dureza 60 o 400 105511933 422047732 0
$2°50"10. 1cm) reforzace con & laminas
02 acero o2 Smm

1011005 Saranda Vehioular metalica Tipo Pesado m 55,00 78535335 4182372755 63

1011008 Saranada peatonal metalics Tipo LMano m 3m s3227208 2821041865 178

1011007 83ranada Venicular Metalica mis m 50 91615360 E5%0x0 307

1011008 Drenes para pusmis Woers PVC D=t o M 7118859 242027601 015
LongRud= 350cme

1011008 Juta oe Conraccion, ok 3 anguios m 1200 37541916 45050992 028
02 3°3/8 y neoprend

1011010 Grasing 0s mhelaciin S3°52°3cm u B0 4255083 153214557 010

011011 ExCAaCIONSE \Bras &n maerial comun m3 1967.16 5361391 8402157206 §31
0 5800 (INchye CIE0oBICion) - —_

1011012 Relieno para estrocturas con material ms 23581 6294439 1470483958 (LX)
comun

1011013 COoncren) para uso refdrzaco oe 210 m3 300 97532596 /03771228 240
KQ\OM2. para; espaldar, murcs o8
acompafiamiento, viga o2 Amarre

1011014 Conoretn para uso refrzaco 02 210 m3 1000 7532872 975325725 082
X3/'om2. para 1082 02 Aprodmacion

1011015 Concreto para Uso simpie o2 140 Kgiom2 m3 2m R T 147061548 00
para soEos

1011016 Pliote &n concretd Undion en sku o2 m3 820 1584243049 1753093299 nos
glametro @=1.50"10,0 m (No Inckye
20810 08 FERIZO GBI PHOM

1011017 Geoaren planar pars espakar § murs 02 m2 €0.00 2157003 142020208 009
acompaiamien

1011018 CaracterZacion oel tramo via! m 47013874 4353261945 03

Total costo Directo 1531 C1‘515:2| Crezro
A 20 5513425541 B

1 | 15310.146.15| B

Figura 10. presentacion inicial del proyecto puente Corcovada en Bolivar, Santander.

Posterior al ingreso se cred una copia, la cual iba siendo modificada constantemente por la
practicante. Los datos que eran modificados principalmente fueron los insumos que se tenian para
cada APU, al igual que el precio ya que el que se encontraba en la licitacion diferia del que regia en

ese momento en el mercado.

Para desarrollar completamente los 18 items que conformaban el proyecto con costos y cantidades
reales, fueron necesarias de 2 a 3 semanas de trabajo contadas a partir del 29 de septiembre del
2017. Igualmente, a continuacién, se evidencia la informacién anteriormente descrita con el anexo

de la figura 11.
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wiivus APLYU idSI0ImenNcu vuresd ou unu 4.0u 115,441.0U0 £,813,155.UU u.3.
(52*50*10.1cm) reforzado con 4 laminas
de acero de 5mm

1011005 Baranda Vehicular metalica Tipo Pesado m 53.00 597,828.80 3168492626 35

1011006 Baranda peatonal metalica Tipo Liviano m 53.00 404,332.40 2142961694 24

1011007 Baranda Vehicular Metalica mixta m 53.00 688,692.39 36,500,696.93 4.0

1011008 Drenes para puente tuberia PVC D=4",  und 34.00 53,811.80 1,829,601.26 0.2
Longitud= 350cms

1011009 Junta de contraccion, incluye 3 angulos m 12.00 311,596.30 3,739,15560 04
de 3*3/8 y neopreno

1011010 Grauting de nivelacion 53*52*3cm Lt 36.00 14,086.75 507,123.00 0.0

1011011 Excavaciones varias en material comun  m3 1,567.16 25,300.65 39,650,166.65 44!
en seco (incluye disposicion)

1011012 Relleno para estructuras con material m3 23361 34,664.32 809793140 09
comun

1011013 Concreto para uso reforzado de 210 m3 43.00 683,209.64 29,378,01471 32
kg/cm2, para; espaldar, muros de
acompanamiento, viga de Amarre

1011014 Concreto para uso reforzado de 210 m3 10.00 567,710.69 5677,106.94 06
kg/cm2, para losa de aproximacion

1011015 Concreto para uso simple de 140 Kg/lcm2 m3 2.00 441,316.34 88263269 0.1
para solados

1011016 Pilote en concreto fundido en situ de m3 85.81 703,098.88 6033291478 6.7
diametro @=1,50*10,0 m (No incluye
acero de refuerzo del pilote)

1011017 Geodren planar para espaldar y muros m2 60.00 11,756.17 70537011 0.0
de acompafiamiento

1011018 Caracterizacion del tramo vial km 964 465,870.93 449099581 05

1011019 Herramienta menor und 1.00 6,905,000.00 6,905,000.00 0.7

1011020 Campamento und 1.00 2,500,000.00 2,500,000.00 0.2

Total costo Directo | 891,694,627.11| Criterio

A 6.00 53,501,677.63| B

i 200 | 17,833,89254| B
u
Total costo
Figura 11. presentacion del presupuesto real del proyecto puente Corcovada en Bolivar, Santander.

5.3.2.2  Proyecto Ampliacién de Unidades Tecnoldgicas de Santander UTS.

piFicio B

@
COLISEO

Figura 12. Proyecto de Ampliacion y mejoramiento de UTS

Asi mismo, a la empresa se le adjudico el proyecto cuyo objeto es “CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA
DEL PROYECTO AMPLIACION Y ADECUACION DE LA SEDE PRINCIPAL DE LAS UNIDADES TECNOLOGICAS
DE SANTANDER UTS EN BUCARAMANGA” presentado en la figura 12, anexada a este documento. Con
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el fin de realizar el comparativo expresado anteriormente, en supervisor solicitd a la practicante que
introdujera el presupuesto de la licitacion al programa SAO y a este, realizarle una copia para poder

generar un comparativo de costos y asi, poder visualizar anticipadamente las pérdidas o ganancias.

Como el presupuesto de dicho proyecto contiene mas de 21 subcapitulos, fue dividido en partes de
a cuatro (4) capitulos y fue asi, se trabajé principalmente en en la adicion de los cuatro capitulos de
la primera parte. Para tal labor, fueron necesarios dos (2) dias de trabajo comprendidos entre el 15
y 17 de noviembre del 2017. Con el fin de evidenciar dicho trabajo, se anexa a continuacion la figura

13, la cual contiene parte del presupuesto base ingresado al sistema SAO.

CONSTRUSANTANDER LTDA.
8040171515 Items
010101 COPA DE UTS Valor

CONSORCIO EMY UTS 2018 Fecha 1711172017  Creado 1711112017

Hora 0816 Costeado 1711112017
Page 1063
(Coa5 Wb i) %]
202 CONSTRUCCION DE UNIVERSIDAD 2.905,057.017.33 100,00
20301 PREUMINARES 159001122049 550
2030101 locakzacion y replanteo me 17.304.00 500.12 865403460 030
2030102 retiro bancas y rampas prefabncacas m2 4867 B86,116.15 419127305 0.4
concreto moduso A-C
2030103 demolicion mampostena ladnllo modulo  m2 4,390.94 13.560.51 5071463490 206
AC
2030104 demolicion Mesones graniio bibholeca m2 127 2315891 2041182 000
modulo C
2030105 DEMOLICION DE PISO EXISTENTEDE nm2 676,13 7.044.45 4762971258 0.6
LOSETA DE CERAMICA Y RETIRO DEL
PRODUCTO INCLUIDO GUARDA
ESCOBA
2030106 DEMOLICION DE PISO EXISTENTE DE m2 565.45 7.044.46 398320145 0.4
TABLETA GRES Y RETIRO DEL
PRODUCTO INCLUIDO GUARDA
ESCO8A
2030107 RETIRO DE TECHO DE DRY WALL m2 118827 888299 1037772491 038
EXISTENTE
2020108 RETIRO DE EQUIPO E mos 1.00 5,579,806 92 557986692 019
INSTALACIONES ELECTRICAS
2030109 demolicion de coluMNas en ConCreto m3 374 11970864 44804690 0.02
2030110 GamokCion ¢o placas m2 540 2175460 14987486 001
2030111 retwo cublerta metalica plazoleta m2 139.00 19.858.35 276170133 010
espectaculos
2030112 CERRAMIENTO LONA VERDE CON m 172.00 2378082 400184904 0.14
PERFORACION DEL CONCRETO O
PAVIMENTO
2030113 Cerramiento en lamina de nc y cerco en mi M200 4473827 1530048848 053

madars

Figura 13. Presupuesto primera parte del proyecto UTS.

Posterior al ingreso del presupuesto base e igualmente como se hizo con el proyecto del puente, se
cred una copia de los capitulos y sobre ella se comenzd a trabajar en la modificacion de cantidades
y costos. Para desarrollar las modificaciones fue necesaria la realizacion de las siguientes

actividades.

5.3.2.2.1 Despieces de materiales

Para la modificacion del presupuesto base a un presupuesto real que se ajustara a las cantidades

de obra y precios actualizados, se realizaron algunos despieces, tales como los de las columnas,
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vigas, placa inicialmente del mddulo C. se comenz6 a trabajar en ellos desde los primeros dias del

mes de diciembre y, se hizo uso del programa Excel, en el cual se crearon tablas que ayudaron a

calcular las cantidades necesarias para la realizacion de las actividades propuestas.

Despiece de columnas y pantallas

Para efectuar el despiece de columnas y pantallas de forma precisa, fue necesario el
correcto uso del programa Excel ademas de los planos facilitados por el supervisor. La tabla
2 anexada a continuacion, presenta el despiece realizado para las columnas del primer piso.
Es importante destacar que dicho despiece contenia la cantidad de acero, asi como de

concreto para la construccion de las columnas

ACTIVIDAD:
Pantallas y Columnas
PROYECTO: CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA DEL PROYETO AMPLIACION Y
ADECUACION DE LA SEDE PRINCIPAL DE LAS UNIDADES
TECNOLOGICAS DE SANTNADER UTS EN BUCARAMANGA FECHA: Noviembre 27 de 2017
CANT. PESO ITEM [TOTAL POR PANTALLA|
CODIGO FIGURA ITEM LONG. K
(Und) (m)] ©m) &/m (k) (Ke)
oy S mnt o VARILLA 1/2" 42 9 0.0127 0.994 375.732
1| pantatiazee | | J L ! I, [VARILA 1/2" 42 5.5 00127 | 0994 229.614 737,06
A mmmm———————r L |esTriBO 3/8" 35 57 0.0095 0.56 111.72 :
ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 70 0.51 0.0095 0.56 19.992
VARILLA 7/8" 4 9 0.0222 3.042 109.512
VARILLA 3/4" 6 5.5 0.0191 2.235 73.755
2 Columna F13 255.78
ESTRIBO 3/8" 39 2.3 0.0095 0.56 50.232
- ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768
— VARILLA 5/8" 4 9 0.0159 1.552 55.872
— VARILLA 5/8" 4 5.5 0.0159 1.552 34.144
3| ColumnaHi3 3 ESTRIBO 3/8" 39 16 | 00095 | o056 | 3494 147.24
— ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768
—r— VARILLA 5/8" 4 9 0.0159 1.552 55.872
ol columnaiis o e VARILLA 5/8 4 5.5 0.0159 1.552 34.144 147.20
ESTRIBO 3/8" 39 1.6 0.0095 0.56 34.944
e — ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768
- VARILLA 7/8" 4 9 0.0222 3.042 109.512
5| columna e12 | VARILLA 3/4" 6 5.5 0.0191 2.235 73.755 257.96
u . $ .
| ESTRIBO 3/8" 39 2.4 0.0095 0.56 52.416
ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

Tabla 2. Despiece de columnas y pantallas - UTS.

e Despiece de vigas

De manera similar, se realiz6 el despiece de columnas basandose en los datos facilitados

por los planos y con estos, se cred una hoja de calculo para el despiece de las vigas del piso

1, la cual se muestra en la tabla 3, anexada a continuacion.
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Tabla 3. Despiece vigas -UTS.

Despiece de placa con lamina colaborante

Despiece de lamina colaborante (m?2)

- -
Bolivariana
VIGAS 2do PISO - MODULO C
CANT. PESOITEM TOTAL POR
VIGA ACERO FIGURA DE ACERO (Und) LONG. (m)| @ (m) Ke/m ) PANTALLA (Kg)
ACERO #5 4.00 1 | 400 | 00159|1552] 6.21
ACERO #5 B35 o ] 8.80 | 0.0159 | 1.552| 122.92
1 VI3E-F 163.40
ESTRIBO 3/8" @MS 34 | 18 |0.0095| 056 | 34.27
0.35
ACERO #5 = 8 | 405 | 00159 1552 5028
2 V13 H-I 73.47
ESTRIBO 3/8" 0.45 23 | 1.80 | 0.0095| 0.56 | 23.18
0.35
ACERO #5 E— 8 | 9.00 | 0.0159| 1552 111.74
ACERO #5 273 1 3.00 | 0.0159 | 1.552| 4.66
ACERO #5 — 13 | 450 | 0.0159 ] 1.552| 90.79
ACERO #5 300 3 3.00 | 0.0159 | 1.552| 13.968
ACERO #5 — 4 6.50 | 0.0159 | 1.552 | 40.352
ACERO #5 230 7 75 | 00159 | 1.552| 81.48
3| vaze4 ACERO #5 3.00 12 4 |oo159| 1552 74406 | 85342

St Sanianaer...

Igualmente, se hallaron las cantidades necesarias para la realizacion de placa con lamina

colaborante. Es de resaltar que, para este despiece se tuvo en cuenta las especifaciones dadas

para la lamina en el plano tales como, el calibre de la losa y diametro. Para dicho también fue

generada una tabla en Excel, la cual es anexada a continuacion en la tabla 4.

Tabla 4. Despiece lamina Steeldeck — UTS
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ACTIVIDAD: ITEM No. : 4.1.7
Placa en lamina metaldeck 3"
PROYECTO: UDM: M2
CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA DEL PROYETO AMPLIACION Y
ADECUACION DE LA SEDE PRINCIPAL DE LAS UNIDADES
TECNOLOGICAS DE SANTNADER UTS EN BUCARAMANGA FECHA: Noviembre 21 de 2017
UBICACION Ancho (m) | Largo (m) CANTIDAD AREA (m2) DESCRIPCION
1 13-12E-F 0.9 5.49 2 9.88
2 13-12 H-I 0.9 2.86 2 5.15
3 E'-F 12-11' 0.9 4.28 3 11.56
4 F-G'12-11 0.9 6.42 7 40.45
5 | G-H12-11 0.9 6.42 6 34.67
6 H-111-12 0.9 6.42 4 23.11
7 1-)12-11 0.9 6.42 7 40.45
8 J-K12-11 0.9 6.42 7 40.45
9 K-L12-11 0.9 6.42 7 40.45
10 | L-M12-11 0.9 5.87 3 15.85
11 | L-M12-11 0.9 3.05 1 2.75
12 | 11-10G-G' 0.9 3.9 3 10.53
13 | 11-10G-H 0.9 5.91 2 10.64
14 | 11-10H-I 0.9 2.46 3 6.64
15 11-101-J 0.9 6.27 2 11.29
16 | 11-10J-K 0.9 6.27 2 11.29
17 | 11-10K-L 0.9 6.27 3 16.93
18 | 11-10L-M 0.9 6.27 3 16.93
19| G-G'10-9 0.9 6.42 5 28.89
20 | G-H10-9 0.9 6.42 6 34.67
21 H-110-9 0.9 6.42 4 23.11
22 I-J 10-9 0.9 6.42 7 40.45
23 J-K'10-9 0.9 6.42 7 40.45
24 K-L10-9 0.9 6.42 7 40.45
25 H-19-8' 0.9 7.05 4 25.38
TOTAL 582.37
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e Despiece de testeros (Und)

Asi mismo, en el despiece de placa con lamina colaborante, se tuvieron en cuenta los testeros
los cuales son utilizados para disminuir las pérdidas de concreto en la elaboracion de la placa.
Asi que, para hallar los valores se tuvieron en cuenta las caracteristicas de la lamina y los

testeros/tapas necesarias por lamina. Para este despiece se desarrolld la tabla 5. Anexada a

continuacion.
TESTERO METALICO DE 3"
LONG. LONG. A | TESTEROS TESTEROS
UBICACION DE LAMINA LAMINA | COMPRA | POR LAMINA | NECESARIOS DESCRIPCION

(m) R (m) (Und) (Und)
1 13-12E-F 0,9| 1,95 3,00 14
2 13-12 H-1 0,9 1,95 3,00 14
3 E'-F12-11' 0,9 4,9 3,00 34
4 F-G'12-11 0,9| 6,18 3,00 42
5 G'-H 12-11 0,9 5,92 3,00 40
6 H-111-12 0,9| 2,86 3,00 20
7 1-) 12-11 0,9 6,27 3,00 42
8 J-K12-11 0,9| 6,27 3,00 42
9 K-L12-11 0,9| 6,27 3,00 42
10 L-M 12-11 0,9 5,98 3,00 40
11 11-10G-G' 0,9| 2,46 3,00 16
12 11-10G'-H 0,9 2,46 3,00 16
13 11-10 H-1 0,9 2,46 3,00 16
14 11-101-) 0,9| 2,46 3,00 16
15 11-10J-K 0,9 2,46 3,00 16
16 11-10K-L 0,9| 2,46 3,00 16
17 11-10 L-M 0,9| 4,59 3,00 16
18 G-G' 10-9 0,9 3,9 3,00 26
19 G'-H 10-9 0,9 5,92 3,00 40
20 H-110-9 0,9 2,86 3,00 20
21 I-J 10-9 0,9| 6,27 3,00 42
22 J-K10-9 0,9 6,27 3,00 42
23 K-L 10-9 0,9 5,47 3,00 38
24 H-19-8' 0,9| 2,86 3,00 20

SUB TOTAL 670,00

Tabla 5. Testeros necesarios para la placa en steeldeck.

e Despiece de perlines (kg)

Para el despiece de los perlines, se realizé la tabla 6 mostrada a continuacion, en la cual se tuvo en
cuenta la longitud de los perlines, la cantidad, el peso del dependiendo de su figuracion entre otros
datos, que fueron extraidos de la revista CORPACERO
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Tabla 6. Despiece de perlines — placa steeldeck UTS.

e Despiece de tapones, anclajes y conectores (kq)

Bolivariana
PERLINES
P CANT.
UBICACION L (m) (Und) TOTAL KG/ml PESO (kg) DESCRIPCION
1 |E-F 13-12 2P-10-14 1,95 2,00 3,9 12,44 48,52 Elemento principal
2 |H-113-12 2P-10-14 1,95 1,00 2,0 12,44 24,26 Elemento principal
3 |12-11' E-F 2P-14-11 2,11 1,00 2,1 23,44 49,46 Elemento principal
4 12-11 F-G' 2P-14-11 6,18 2,00 12,4 23,44 289,72 Elemento principal
5 |12-11 G-H 2P-14-11 5,92 2,00 11,8 23,44 277,53 Elemento principal
6 [12-11 H-1 2P-10-14 2,86 2,00 57 12,44 71,16 Elemento principal
7 112-11 1) 2P-14-11 6,27 2,00 12,5 23,44 293,94 Elemento principal
8 |12-11 J-K 2P-14-11 6,27 2,00 12,5 23,44 293,94 Elemento principal
9 |12-11 K-L 2P-14-11 6,27 2,00 12,5 23,44 293,94 Elemento principal
10 |12-11 L-M 2P-14-11 3,5 1,00 3,5 23,44 82,04 Elemento principal
11 [12-11 L-™ 2P-14-11 1,46 1,00 15 23,44 34,22 Elemento principal
12 |G-G' 11-10 2P-10-14 2,46 1,00 2,5 12,44 30,60 Elemento principal
13 |G-H 11-10 2P-10-14 2,46 2,0 4,9 12,44 61,20 Elemento principal
14 |H-111-10 2P-10-14 2,46 1,0 2,5 12,44 30,60 Elemento principal
15 |I-J 11-10 2P-10-14 2,46 2,0 4,9 12,44 61,20 Elemento principal
16 |J-K 11-10 2P-10-14 2,46 2,0 4,9 12,44 61,20 Elemento principal
17 |K-L 11-10 2P-10-14 2,46 2,0 4,9 12,44 61,20 Elemento principal
18 |L-M 11-10 2P-10-14 2,3 1,0 2,3 12,44 28,61 Elemento principal
19 |L-M 11-10 2P-10-14 2,17 1,0 2,2 12,44 26,99 Elemento principal
20 |10-9 G-G' 2P-14-12 3,9 2,0 7,8 19,54 152,41 Elemento principal
21 |10-9 G-H 2P-14-11 5,92 2,0 11,8 23,44 277,53 Elemento principal
22 |10-9 H-1 2P-10-14 2,86 2,0 57 12,44 71,16 Elemento principal
23 |10-9 I-J 2P-14-11 6,27 2,0 12,5 23,44 293,94 Elemento principal
24 110-9 JK 2P-14-11 6,27 2,0 12,5 23,44 293,94 Elemento principal
25 |10-9 K-L 2P-14-11 5,47 2,0 10,9 23,44 256,43 Elemento principal
26 |9-8' H-1 2P-10-14 2,86 2,0 57 12,44 71,16 Elemento principal
SUB TOTAL 3536,91

St Sanianaer...

Es importante decir que, para un despiece detallado de perlines era necesario adicionar a este los

tapones, anclajes y conectores. Asi pues, para la elaboracion de la tabla 7 que se ve a continuacion,

se tuvieron en cuenta los datos facilitados por los planos y los detalles que se tenian para estos

elementos.

TAPONES DE PERLIN

Tabla 7. Elementos que hacen parte de la construccion de los perlines.
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UBICACION AREA CANT. TOTAL KG/M2 PESO DESCRIPCION
Lamina Cal.18 0,0226 46 1,04 0,73 0,76
Lamina Cal.18 0,0161 42 0,68 0,73 0,49
SUB TOTAL 1,25
ANCLAJES PERLINES AVIGA
UBICACION L CANT. TOTAL KG/ML PESO DESCRIPCION
VARILLA 1/2" 0,8 352 281,60 8,94 2517,50
SUB TOTAL 2517,50
CONECTORES
UBICACION UN ELEMEN. LONG KG/ML PESO DESCRIPCION
1 |UPN 75X100X50 8 3 0,05 8,7 10,44
2 |UPN 75X100X50 21 4 0,05 8,7 36,54
3 |UPN 75X100X50 11 6 0,05 8,7 28,71
3 |UPN 75X100X50 22 12 0,05 8,7 114,84
4 |UPN 75X100X50 10 11 0,05 8,7 47,85
5 |UPN 75X100X50 13 1 0,05 8,7 5,66
7 |UPN 75X100X50 7 1 0,05 8,7 3,05
8 |UPN 75X100X50 9 2 0,05 8,7 7,83
9 |UPN 75X100X50 15 2 0,05 8,7 13,05
8 |UPN 75X100X50 20 2 0,05 8,7 17,40
SUB TOTAL 285,36
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5.3.2.2.2 Visitas al lugar de la obra

Con el fin de corroborar que los datos resultantes de las tablas realizadas fueran acorde a los datos
reales encontrados en obra, se realizaron varias visitas en las cuales, el objetivo principal era medir
y comprobar que lo dicho por los planos cumpliera a cabalidad con la realidad. Para dichas visitas
fueron necesarios tres (3) dias del mes de diciembre del afio 2017 en los cuales, se revisaron las
distancias entre columnas ademas de que, se hizo un replanteo y la verificacién de la cantidad de
varillas y traslapos existentes para las nuevas columnas y pantallas que se van a construir. Como
constancia de esto, se anexan las figuras 14 y 15 en las que se observa la obra y las labores

realizadas.

Figura 15-A. Vista General de la obra.

Figura 15-B. Comprobacion de recuento de varillas y replanteo para Columnas.
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5.3.2.2.3 Realizacion de pedidos

e Pedido de barras de acero (Figurado y liso)

Por medio de las visitas realizadas se obtuvieron ciertos datos importantes, los cuales sirvieron en
la modificacion de los datos que se tenian inicialmente, y con base en los datos reales se realizé el
pedido de acero en la ultima semana del mes de diciembre del afio 2017. En la realizacion del
pedido, la funcién de la practicante fue adicionar todos los datos al software que maneja el
proveedor, quien es la empresa ALDIA S.A.S, llamado DL-NET, el cual se muestra a continuacion
en la figura 16.

|

ACERO
@ ACERO PRIMER PISO UTS

ol o)

Refuerzo

358" 6.2
Suersigs
13 "1/2" 93
PANTALLA F11 13 "/2™ 6.2 0.3242.42
PANTALLA F12 56 G "3/8" 32 G.1/.1 F45/ =010
PANTALLA13EE' 26 E "3/8"™ 32°242 G.1 FO/
PANTALLA 12L
COLUMNA M3

PANTALLA M 1011 Adicionar __ Editar

Adicionar _ Eliminar Copiar Eliminar Copiar

ADICIONANDO

Y. |3

—c—cggbmnmm'ﬂ<

o

ACEPTAR

Elemento ACEPTAR
b CERRAR

|

Figura 16. Software de modulacion de aceros DL-NET.

Este programa permite la modulacion de aceros y mallas electrosoldadas necesarias para la
elaboracion del proyecto. En dicho programa se incluyeron los aceros necesarios para las vigas,
columnas, pantallas, escaleras y la malla electrosoldada para el sistema de placa con lamina

colaborante. Cabe mencionar que el aprendizaje de este software fue de forma empirica.
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Después de afadir los aceros, el programa exporta un PDF con todos los datos agregados. En dicho
archivo se pueden diferenciar por grupo (ej.: columnas) o por numero de varilla (1/2”) tal como se

muestra en la figura 17.

ICOTEL l a' ER E 1Co@TEC]
p L D, @)
@ A M FERRETERIA 0 @
CERTIFICADD A L D I R CERTIFICADO
BRRRIES S.A. PR
ACERO
ACERO N+19.90
ORDEN DE DESPACHO PAGINA: 1 de 3
Lista de barras 7/8"
DlAGRAMA CANTIDAD | DIAKM. LONG. (m) | PESO UBICACION
FEE | Joas . o
= 7 Zi 015 1ogp| 1TEMVISAFIHITI
[1EnVIGAL 129 |
55 1l g gool 1ga i
Peso total barras 7/8" =214.4 kg
Lista de barras 34"
T 1 Zan .00 135 [ 1EnVIGAL 125 |
125"'* N [ 1ERNVIGAF 11 ]
= 1 24 0.00 13.5
]:5"|— N [ EEnVIGAL 125 |
i B 24 4 50 210
-_— . WEAG 129 L
1 T 400 on [ 1EnVIGAG' 1229
e ——— [ 3ENVIGAG' 129 |
35 a0 apol o3 "
Peso total barras 34" =137.3 kg
Lista de barras 5/8"
[ 10 En \VIGA F4-3 1 11 En VIGA F-AHI0 ) 1
1 EnWIGAFM-11 | TEnVIGAE-L-12 1] 8En
1) VIGA H 134 1] BEnVIGAI 138 1] SEnVIGA
gs| s gpo| gipg| TEEMEEMEAREEL
':-:5[—__ [ SEnVIGAE-L-12 1] SEnVIGAML-12 1T 5
EEE) o7 s ooo| a7eq| TSAIEIISERWGAKI2S)
:I_"'sl lOEE
- 4EnVIGAE-F 13
0 4l Em penl  sen| UF !
e — 1EnVIGAL 125 |
| = rJ 1 | 2.~4| B DE| 13 =| e :

Figura 17. Pedido de aceros.

e Pedido de lamina colaborante

Ahora bien, para realizar el pedido de steeldeck realizada en la semana del 22 de diciembre del
2017, lo primero que se hizo fue modificar el plano existente con los datos reales, tal como se puede
apreciar en las figuras 18 y 19. Es importante resaltar, que la cantidad inicial de lamina inicial era de

582.37 m2, sin embargo, al realizar las modificaciones, la cantidad disminuy6 a 562.27 m2.
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Figura 18. Plano de placa base (Modulo C).
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Figura 19. Plano modificado con datos reales.

e Pedido de concreto para el mddulo C.
Ahora bien, para el pedido del concreto de todos los elementos que componen el moédulo C, por
medio de compras, se realiz6 la cotizacion con proveedores diferentes en los primeros dias del mes

de enero del afio 2018. La funcion de la practicante fue desarrollar la tabla resumen en la que, se
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encuentran adjuntos las cantidades de concreto para los elementos que componen el modulo C.

esta tabla se adjunta al documento como la tabla 8.

TOTAL DE CONCRETO
Cantidad de Concreto en vigas X (m3) 227,832
Cantidad de Concreto en vigas Y (m3) 187,4688
Cantidad de Concreto en vigas de borde (m3) 74,4255
Cantidad de Concreto columnas y pantallas (m3) 315,02
Cantidad de concreto para placa (m3) 326,97453
TOTAL DE CONCRETO (m3) 1131,72083

Tabla 8. Cantidades de concreto para edificio nuevo.

5.3.2.2.4 Repotenciacion del modulo B

Ahora bien, para el proyecto también se piensa realizar una repotenciacion al médulo existente
(modulo B) ya que, en este se pretende adicionar un nuevo piso con el fin de que todas las torres

queden al mismo nivel.
e Perfiles para arriostramiento

Dichos reforzamientos se haran de dos formas, usando perfiles HEA 220,260 y 300, los cuales son
perfiles metalicos en forma de . Para poder tener conocimiento de la cantidad, la practicante realiz6
un despiece en las primeras fechas del mes de Enero, en el cual se tuvo en cuenta también las

platinas de amarre y los anclajes. Dicho despiece se encuentra descrito en la tabla 9.

Sotano | HEA-260 2 5,00 68,2 682,00 4,00 8,00 32,00

F 4 5 1 HEA-260 2 5,48 68,2 747,47 4,00 8,00 32,00
2 HEA-260 2 4,65 68,2 634,26 4,00 8,00 32,00

1 F F' Sotano | HEA-260 2 6,28 68,2 856,59 4,00 8,00 32,00
Sotano | HEA 260 2 6,19 68,2 844,32 4,00 8,00 32,00

1 HEA-260 2 6,58 68,2 897,51 4,00 8,00 32,00

2 HEA-260 2 59 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

1 E F 3 HEA-260 2 59 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00
4 HEA-260 2 59 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

5 HEA-260 2 59 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

6 HEA-260 2 59 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

Sotano | HEA-260 2 6,19 68,2 844,32 4,00 8,00 32,00

3 E F 1 HEA-260 2 6,58 68,2 897,51 4,00 8,00 32,00
2 HEA-260 2 5,9 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

Sotano | HEA-260 2 5,44 68,2 742,02 4,00 8,00 32,00

1 HEA-260 2 5,88 68,2 802,03 4,00 8,00 32,00

2 HEA-260 2 511 68,2 697.00 4,00 8,00 32,00

S E F 3 HEA-200* 2 511 50,5 516,11 4,00 8,00 32,00
4 HEA-200* 2 511 50,5 516,11 4,00 8,00 32,00

5 HEA-200* 2 511 50,5 516,11 4,00 8,00 32,00

27.693,51 132,00 264,00 1.056,00

Tabla 9. Despiece de perfiles, anclajes y pernos para la repotenciacion del edificio existente.
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La otra forma de reforzar el modulo B sera mediante la construccidn de pantallas desde el nivel del
sotano hasta el sexto piso. Igualmente, para conocer las cantidades de acero y concretos, la
practicante realizd un despiece para estas nuevas pantallas, el cual se encuentra en la tabla 10

anexa en este documento.

ACERO DE PANTALLAS DE REFORZAMIENTO
NOMBRE DE ACERO DE PLANOS PESO
PLANTA PANTALLA | ELEMENTO N LONG | CANTIDAD @ (m) Ko/m TOTAL (kg)
Varilla 5/8" 2,5 24 0,0159 1,552 93,12
Pantalla A1 Estribo 1/2" 3,46 19 0,0127 0,994 65,35
Estribo Sup. 1/2" 0,71 57 0,0127 0,994 40,23
Varilla 1/2" 2,5 40 0,0127 0,994 99,40
Pantalla B2 Estribo 1/2" 3,56 19 0,0127 0,994 67,23
Estribo Sup. 1/2" 0,81 38 0,0127 0,994 30,60
Varilla 1/2" 2,5 32 0,0127 0,994 79,52
Pantalla C2 Estribo 1/2" 3,56 19 0,0127 0,994 67,23
Estribo Sup. 1/2" 0,81 38 0,0127 0,994 30,60
Varilla 1/2" 2,5 40 0,0127 0,994 99,40
Sotano Pantalla D2 Estribo 1/2" 3,56 19 0,0127 0,994 67,23
Estribo Sup. 1/2" 0,81 38 0,0127 0,994 30,60
Varilla 5/8" 2,5 40 0,0159 1,552 155,20
Pantalla E5 Estribo 1/2" 3,46 19 0,0127 0,994 65,35
Estribo Sup. 1/2" 0,71 38 0,0127 0,994 26,82
Varilla 1/2" 2,5 40 0,0127 0,994 99,40
Pantalla F2 Estribo 1/2" 3,46 19 0,0127 0,994 65,35
Estribo Sup. 1/2" 0,71 38 0,0127 0,994 26,82
Varilla 5/8" 2,5 40 0,0159 1,552 155,20
Pantalla F5 Estribo 1/2" 3,46 19 0,0127 0,994 65,35
Estribo Sup. 1/2" 0,71 38 0,0127 0,994 26,82

Tabla 10. Despiece de pantallas de reforzamiento.
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5.4Manual de programa de presupuestos SAO.
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Figura 20. Portada del manual del modulo presupuestos del programa SAQ.

Durante la préactica, se trabajé en la realizacién de un manual para el correcto uso del programa de

presupuestos SAO. La figura 20 anexada en este documento presenta la portada del mismo.

Este documento se elaboro con el fin de facilitar a los demas trabajadores de la empresa el uso del
programa ya que, la idea por la cual se compro este fue para que todas las actividades referentes a

presupuesto y control de obra fueran realizadas en él.

Dentro del manual de SAO se explica el correcto uso para las diferentes aplicaciones que trae el
sistema tales como, base central de datos, manejo de proyectos, consultas y listados, anélisis de
licitaciones, preparacion de ofertas, preparacion de cotizaciones y otras opciones mostradas en la

figura 21 anexada a continuacion.
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Base Central de Datos
Manejo de Proyectos

Consultas y Listados h_ g

Analisis de Licitaciones @) \

Preparacion de Ofertas — ¥ 4 9
.

Preparacion de Cotizaciones TECHNOUOGYASICIAY S AYS S

Otras Opciones

Base Central de Datos
Manejo de Proyectos
Consultas y Listados
Analisis de Licitaciones
Preparacicn de Ofertas

Preparacicn de Cetizaciones

Otras Opciones

Figura 21. Aplicaciones del Programa SAQ.

Base Central de datos. Para esta parte, el manual explica como registrar y modificar toda la
informacidn correspondiente a bases de datos para posteriormente utilizar dicha informacion en
los diferentes proyectos que se tengan. Dentro de las bases de datos que se encuentran en el
programa se tienen los insumos, items, proveedores, Factores que intervienen en el AlU, entre

otros.

A continuacién, se presenta la figura 22, que contiene el menu que se desglosa al elegir la opcion

base central de datos, en la cual se muestran todas las bases de datos del programa.

Items

Insumos

Proveedores

Formularios

Tabla Cantidad Rendimiento
Estructura AU

Tabla para transformaciones

Tabla para generar APLS a partir del AU
Tabla MyQuantities

Tabla de relacion de insumos externos

Directorio de paises

Directorie de Ciudades

Figura 22. Menu de Base Central de Datos.
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e Manejo de proyectos. Para esta opcion, el manual expone como ejecutar actividades
relacionadas con la creacion, retiro, activacion, suma, modificacion de la estructura de

conformacidn, precios y la cuantificacion de proyectos.

A continuacion, se anexa la figura 23 que presenta el menU anexado a la opcion de Manejo de

proyectos.

Crear Proyecto

Abrir Proyecto

Cerrar Proyecto

Borrar Proyecto

Asignar Cantidad de Obra
Asignar cantidad por Centro de Ubicacion
Memorias de Cantidades
Importar Proyectos
Duplicar Proyectas
Sumar Proyectos
Meodificar Proyectos
Modificar Precios
Cotizaciones Proveedores
Estructura AU Proyectos
Indice de Proyeccion

Distribucion de Costos

QOtros d_atos del Proyecto

Figura 23. Menu de manejo de proyectos.

e Consultas y listados. Por medio de este modulo, el manual explica como se pueden visualizar
y generar informes impresos de los resultados de los procesos llevados a cabo en el proyecto.
Seguido a esto, se anexa la figura 24, en la cual se presentan las opciones anexadas a consultas
y listados.

Base Central de Datos
Manejo de Proyectos
Consultas y Listados Por Miveles
Analisis de Licitaciones Por Centro de Ubicacion

Preparacien de Ofertas Lista de Insumos

v v v v v v w

Preparacion de Cotizaciones Insumos por Capitulo

Otras Opciones Insumos por Subcapitulo

: Insumos por Actividad
- Insuros por Centro de Ubicacion

Comparacion de Proyectos

Proyectes Inactivos por Niveles
Distribucion Global

Directorio

= ™

Figura 24. Menu de consultas y listados.
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e Analisis de licitaciones. Mediante este capitulo, el manual presenta informacién acerca de
como poder registrar y capturar en forma automatica las ofertas de todos los proponentes, para

hacer los analisis matematicos y comparativos para hacer seleccion de las ofertas.

A continuacion, se anexa la figura 25 que presenta el menu anexado a la opcion de analisis de

licitaciones.

Figura 25. Menu de Anélisis de licitaciones

e Preparacion de ofertas. El manual muestra como ingresar el proyecto para ser presentado en
una licitacion por medio del software SAQ. Cabe resaltar que para hacer uso de esta funcién, al
momento de crear el proyecto, este se debe generar por medio de oferta. A continuacion, se
presenta en la figura 26, la opcién de formulario de licitacidn, la cual se encuentra dentro del

menu de preparacion de ofertas.
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30103 FISCING DE CILNDAOS UK 100 00 00|
10l 10 BUFRAD DE ACEAOS UH 1.00 fili 00| $Hg 2.00
nmn IMCLINOME TROS [ 5200 om 000 $Eg 000
1z2maz2 PIEZOMETAOS ML 5200 200 00|
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Figura 26. Opcion formulario de licitacion.
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e Cotizaciones. En este capitulo, el manual especifica como calcular los costos directos de los
proyectos, modificar la informacion general y la estructura de formacion de los proyectos

(capitulos, subcapitulos y actividades con los APU).

A continuacion, se presenta en la figura 27, la opcidn de insertar cotizacion, la cual se encuentra

dentro del menu de preparacion de cotizaciones

[ = |23
Codga (0000
_—I . wwr Iraursn:
- - &) e
{ oo, | | [ kdatn o L 461, TE
Diructoric de Bam da is cofesion mise
e Hownbsa del b Lired Carsicdnd Hata Lol Cortts Dborvacate: D00
o : £ Tazan m
USRS Diskn Lot n s [ nm 19437 TECAIA IR Ve de b
DDEDETT  Salda kebedora =l 200 BINE 542 TE |‘7' o
(NN Marce resdsios (4 rer 20 wre 20 ¥ M 4 s o e
|u [
[T
|u [
Fosto Direchy _
4. 08

Anwlini U kaies

H [oE ZEDUNL O TE  (E2000
HE dedare H e m 110000 el
SHEG  LachBa bocad e BT un 0 1E 12 %0 n.nnm

[ rea lncinlc hocsdik T 1 oo

Figura 27. Insertar Cotizacion.

e ofras opciones. Se presenta el menu del administrador del sistema. Para esta parte, el manual

explica que contiene el menu de otras opciones y sus usos.
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6. CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES

e Producto de las diferentes capacitaciones dadas para el manejo del software SAQO, se pudo
trabajar con este de forma 6ptima, ingresando los proyectos en un tiempo oportuno y de
manera correcta. Es de resaltar que, como resultado del manejo continuo se adquirio
destreza, la cual fue fundamental en la realizacién del trabajo evidenciando esto, en el
ingreso de los presupuestos y los tiempos requeridos para cada uno. Ya que como se pudo
resaltar en este documento, en los primeros presupuestos realizados en el software SAO
fueron necesarias semanas para su elaboracién, mientras que en los realizados al final,
fueron necesarios dias, maximo una semana.

e Debido a las bases de datos que incluye el programa SAO, el querer modificar un precio de
un insumo en un proyecto y con este modificar todas las actividades en las que se encuentre
presente dicho insumo es posible, debido a que estos se encuentran clasificados por un
codigo particular, cosa que no pasa en un presupuesto desarrollado mediante el uso del
programa Excel. Dicha cualidad optimiza el tiempo requerido al querer modificar un
presupuesto.

e Elprograma SAO presenta falencias al momento de querer realizar un presupuesto para ser
presentado en una licitacién, debido a que al ingresar los datos, este programa acepta
méaximo cinco (5) decimales en las cantidades de los insumos sin importar, que estas sean
ingresadas de forma manual o mediante las operaciones realizadas por el mismo, lo cual
hace que existan modificaciones en los valores requeridos. Por tal motivo, es necesario
realizar un ajuste manual. Asi mismo, Al momento de exportar los insumos y el presupuesto
a una hoja de Excel, el archivo exportado contiene mas decimales, lo cual hace que el valor
presentado por el programa y el valor que se encuentra en la hoja de Excel difieran en
aproxadamente un cinco porciento (5%).

e Pormedio de la actividad que se realizé en el programa SAO en la que, se pretendia generar
una comparacion entre el valor presupuestado y el valor real, se desarrollaron los analisis
de precios unitarios en los cuales se tuvieron en cuenta, los precios que se manejaban en
ese momento en el mercado. Estos datos fueron de gran ayuda al momento de querer
modificar la base de datos que venia con el programa.

e Debido a la destreza obtenida con el uso del programa, se logro trabajar con 4 proyectos,
entre los cuales se encuentra la construccion de la segunda etapa del proyecto ampliacion
y adecuacion de la sede principal de las unidades tecnologicas de santander UTS en
bucaramanga. La realizacion de dicho proyecto genera un costo total de $23,422,369,929
pesos colombianos de los cuales, durante el tiempo de la practica se pudo trabajar en los
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primeros capitulos que suman un valor de $5,400,000,000 pesos colombianos. Esta obra es
de gran reconocimiento, debido a la amplitud y complejidad del proyecto.

e Mediante el uso de herramientas como DL-NET, EXCEL y AutoCAD, se pudo llevar un
correcto control de las diferentes cantidades, las cuales posteriormente se ingresaron al
programa SAO, permitiendo optimizar los presupuestos generados por el programa,
permitiendo con esto disminuir perdidas.
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8. ANEXOS

Anexo A. MANUAL DE SISTEMA DE PRESUPUESTOS MEDIANTE EL SOFTWARE SAO.
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