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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO 

  

TITULO:   APOYO EN LA COORDINACIÓN DE COSTOS Y PRESUPUESTOS DE 
OBRAS EJECUTADAS POR CONSTRUSANTANDER LTDA. HACIENDO 
USO DEL SISTEMA DE PRESUPUESTOS SAO.   

      
AUTOR(ES):   Laura Nathaly Blanco Rodriguez 

      
PROGRAMA:   Facultad de Ingeniería Civil  

      
DIRECTOR(A):   Elkin Mauricio López Morantes  

      
RESUMEN 

El siguiente informe presenta el desarrollo de las diferentes actividades ejecutadas durante el periodo 
de la práctica empresarial en Construsantander Ltda. la cual, tiene como objeto principal desarrollar y 
controlar las diferentes obras públicas y privadas que ayuden y prioricen el desarrollo del país, 
controlando las actividades a realizar en los diferentes proyectos y sus costos, a fin de que estas sean 
lo más optimas posibles. Durante el periodo de la práctica se ejecutaron diferentes actividades por 
medio de las cuales, se brindó apoyo a la empresa en los temas de control de los costos y generación 
de presupuestos. Dichas actividades fueron realizadas con programas especializados en el tema tales 
como, SAO para presupuestos, DL-NET para control en los pedidos de acero y EXCEL para el 
desarrollo de despiece de materiales. Estos programas fueron de gran aporte al momento de 
desarrollar los proyectos exigidos para licitaciones o bien, para ejercicios de la empresa, con el fin de 
generar un correcto control de inversión.   

      
PALABRAS CLAVE:     

  

  Presupuestos, Costos, proyectos, programas.   
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 GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE 

  

TITLE:   SUPPORT IN THE COORDINATION OF COSTS AND BUDGETS OF 
WORKS EXECUTED BY CONSTRUSANTANDER LTDA. MAKING USE 
OF THE SAO BUDGET SYSTEM.  

      
AUTHOR(S):   Laura Nathaly Blanco Rodriguez 

      
FACULTY:   Facultad de Ingeniería Civil  

      
DIRECTOR:   Elkin Mauricio López Morantes  

      
ABSTRACT 

The following report presents the development of the different activities carried out during the period 
of business practice in Construsantander Ltda. Which has as its main objective to develop and control 
the different public and private works that help and prioritize the development of the country, controlling 
the activities to be carried out in the different projects and their costs, so that they are as optimal as 
possible. During the period of the practice, different activities were carried out through which the 
company was supported in the topics of cost control and budget generation. Said activities were carried 
out with specialized programs in the subject such as, SAO for budgets, DL-NET for control in steel 
orders and EXCEL for the development of cutting of materials. These programs were of great 
contribution when developing the projects required for bidding or for company exercises, in order to 
generate a correct investment control.   

      
KEYWORDS:     

  

  Budgets, Costs, projects, programs.  
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1. INTRODUCCIÓN 

En el presente trabajo se dará a conocer el desarrollo de las actividades realizadas durante la 

práctica en la empresa Construsantander Ltda cuyo enfoque principal fue, brindar el apoyo 

necesario a la coordinación de control de costos y presupuestos en las obras que dirige la empresa 

haciendo uso del software SAO para el cual fue necesario la elaboración de un manual, que facilitara 

su uso y permitiera una correcta aplicación e interpretación del mismo. 

La labor como practicante de la Universidad Pontificia Bolivariana fue principalmente como auxiliar 

de ingeniera en la parte de planeación, cumpliendo funciones enfocadas al área de presupuesto y 

control de obra, realizando actividades referentes a memorias de cálculos de cantidades de obra 

usando para esto, programas y softwares facilitados por la empresa tales como, SAO y DL-NET.   

La practica inició en el mes de septiembre del 2017 y fueron pactados cuatro meses para su 

realización en los cuales, se trabajó en proyectos como: El presupuesto para la licitación de la 

estación de policía de San miguel; El presupuesto para la estación de policía de la estación de 

policía de Chima, Santander; el presupuesto real del Puente la Corcovada en Bolivar, Santander y, 

El presupuesto real de la ampliación de las Unidades Tecnologicas de Santander UTS. Las labores 

desarrolladas en la empresa constaban de, realizar los presupuestos en el software SAO bien fuese 

para licitaciones o para proyectos que se fueran a ejecutar y para estos últimos, desarrollar 

memorias de cálculos de cantidades.   
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2. OBJETIVOS 

2.1 OBJETIVO GENERAL 

Apoyar la coordinación de costos y presupuestos de obras ejecutadas por la empresa, haciendo uso 

del sistema de presupuestos SAO. 

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Realizar una capacitación acerca del software SAO para los costos y presupuestos de obra 

con el fin de, aprender acerca del funcionamiento y la utilización de éste.  

 

• Desarrollar los análisis de precios unitarios (APU) con el programa de presupuestos SAO, 

teniendo en cuenta los precios actuales del mercado, para las obras que se encuentren a 

cargo de CONSTRUSANTANDER LTDA.  

 

• Realizar el presupuesto de obra teniendo en cuenta las cantidades necesarias para cada 

proyecto, las cuales serán tomadas de los planos facilitados por los diseñadores de la 

empresa.  

 

 

• Realizar informes técnicos requeridos por el Director de Practica Empresarial asignado por 

el comité de Practicas de la Facultad de Ingeniería Civil de la Universidad Pontificia 

Bolivariana 
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3. DESCRIPCIÓN DE LA EMPRESA 

 

CONSTRUSANTANDER LTDA. es una empresa Santandereana fundada el 27 de abril del 2004, 

con amplios conocimientos en el área de la Ingeniería Civil. Cuenta con una amplia experiencia en 

Construcción, Diseño e Interventoría de Obras, Mantenimiento de vías, Edificaciones, Puentes, 

Acueductos y Alcantarillados; también presta servicios como alquiler de maquinaria, movimiento de 

tierra y obras complementarias. 

 

3.1 Misión 

“La transformación del entorno para el bienestar de la comunidad es nuestro principal aporte a la 

sociedad; enfocados en este objetivo, trabajamos con equipos multidisciplinarios que permiten una 

búsqueda continua de procesos óptimos, para el desarrollo de proyectos que cumplan con las 

expectativas del cliente y las necesidades del país”. 

 

3.2 Visión 

“Ser considerados como una de las mejores opciones en el mercado Nacional de la ingeniería Civil, 

por el desarrollo de proyectos de calidad y cumplimiento, comprometidos con el bienestar y el 

progreso del país, brindando soluciones seguras y económicamente sostenibles”. 

 

3.3 Objetivos de la empresa 

• Prestar un servicio integral en todo el territorio colombiano. 

• Realizar proyectos que promuevan al desarrollo del país y mejoren la calidad de la 

construcción colombiana. 

• Incorporar herramientas que faciliten la construcción de la obra y disminuyan los costos que 

acarrean las mismas. 

 

3.4 Descripción de la dependencia 

El control de costos para la realización de los proyectos a cago de Construsantander Ltda. Tiene 

dentro de sus funciones garantizar el correcto seguimiento a las obras para con esto, minimizar las 

pérdidas de tiempo como de dinero que se puedan presentar en las etapas de construcción. De esto 

dependerá. La entrega de obras de calidad, su rápida y buena inversión de los presupuestos y 

ganancias planificadas. 
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3.5 Estructura organizacional de la empresa 

A continuación, se anexa la figura 1, en la cual se presenta la estructura organizacional manejada por la 

empresa CONSTRUSANTANDER LTDA. 

 

Figura 1. Estructura organizacional de la empresa Construsantander Ltda. 
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4. MARCO TEORICO 

La planeación de costos de los proyectos que se encuentran a cargo de Construsantander Ltda. 

tiene dentro de sus prioridades, garantizar buenos presupuestos para con ellos, llevar a cabo una 

correcta planificación del programa flujo: ingresos y egresos y así, prever y agilizar sin ningún 

contratiempo el desarrollo de las obras. Con el fin de lograr ejecutar todas las actividades propuestas 

por el supervisor de forma apropiada y pertinente, se examinaron los diferentes conceptos 

expuestos a continuación. 

4.1 PRESUPUESTO DE OBRA 

Presupuestar una obra, es establecer de qué está compuesta (composición cualitativa) y 

cuántas unidades de cada componente se requieren (composición cuantitativa) para finalmente, 

aplicar precios a cada uno y obtener su valor en un momento dado. [1] 

Para la realización de cualquier obra de ingeniería, es necesario contar con recursos o insumos, 

los cuales se pueden integrar en tres grandes grupos, mano de obra, materiales y equipo, que 

debidamente combinados y transformados a través de un cierto proceso constructivo, permitirá 

obtener una obra terminada. Por supuesto los recursos pueden ser combinados cualitativa y 

cuantitativamente de manera diferente, generándose así varias alternativas que nos llevaran a 

obtener la obra terminada. Se tendrá entonces que, comparar y seleccionar la que mejor 

convenga, siguiendo un criterio fundamental que puede ser el económico. [2] 

Igualmente, Es importante tener en cuenta que, no precisamente el costo más bajo dará la 

alternativa adecuada, si se toma por caso la etapa de diseño, se deberán incluir en el análisis 

factores diferentes del costo, tales como vida útil de la obra, costos futuros de mantenimiento, 

funcionalidad, entre otros. Sin embargo, el costo de cada una de las alternativas proporciona un 

elemento de comparación muy importante en la mayoría de los casos. Con base en las ideas 

expuestas, el proceso de transformación que hemos mencionado, podemos imaginarlo como la 

mejor forma de combinar los tres insumos, mano de obra, materiales y equipo, para el proceso 

constructivo para obtener una obra terminada. [3] 

 



 

17 
 

4.2 ELABORACION DE PRESUPUESTOS  

Para realizar el presupuesto de un proyecto es necesario descomponer cada concepto de la 

obra y cuantificarlo, además investigar los precios que le corresponden a cada elemento 

(material, herramienta, maquinaria y mano de obra). [4] 

Para poder desarrollar un presupuesto correctamente, se debe someter el proyecto a los análisis 

descritos a continuación:  

• Análisis Geométrico: Significa el estudio de los planos de construcción, es decir la 

determinación de la cantidad de volúmenes en la obra (cómputos métricos, análisis de 

precios unitarios). [5] 

Para poder desarrollar los presupuestos de obra, se deben tener en claro los elementos que 

influyen en ellos. En el caso de los materiales, principalmente se debe conocer las 

cantidades necesarias para el desarrollo de las actividades, por tanto, se recurre a realizar 

despieces con la ayuda de los planos. Un despiece es donde se cuantifica cada elemento 

dependiendo del tipo de material, longitud y volumen que lo compone, para luego registrar 

los datos obtenidos en un cuadro llamado Cuadro de cantidad de obra. [6] 

• Análisis Estratégico: Que es la definición de la forma en que se ejecutará, administrará y 

coordinará la construcción de la obra o el desarrollo de esta. Esto genera determinadas 

actividades que deben realizarse, pero que no se encuentran en los planos de construcción, 

sin embargo, todas estas actividades tienen un costo en lo que representa el presupuesto 

de la obra. [5] 

 

• Análisis del Entorno: Definición y valorización de costos no ligados a la ejecución física de 

actividades o de su administración y control, sino de requerimientos profesionales, de 

mercado o imposiciones gubernamentales. [5] 
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4.2.1 ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS  

Todos los presupuestos están compuestos por una serie análisis unitarios presentados para cada 

actividad que lo compone. El análisis de precios unitarios como su nombre lo indica, es un Modelo 

Matemático muy sencillo que estima el costo por unidad de medida de una partida. [7] 

Los Apu (abreviatura de análisis de precios unitarios) se puede analizar teniendo en cuenta 

rendimiento, desperdicio y costo y en ellos, se muestra detalladamente el valor de cada unidad de 

obra y de los elementos que la constituyen. [7] 

4.2.1.1 ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  

En términos más generales, los elementos que componen un precio unitario son: 

• Costos directos. 

Este tipo de costos en la construcción se basan en un concepto de trabajo; son todas 

aquellas erogaciones efectuadas exclusiva y directamente para realizar dicho concepto de 

trabajo, esto es de, materiales, mano de obra y equipo. [4] 

✓ Materiales 

El costo del material que se toma como base para integrar el precio unitario de un concepto, 

es el costo del material puesto en obra, el cual está integrado por el precio de adquisición 

en fabrica (o distribuidor), más el costo de transporte, incluyendo carga y descarga, además 

se deben considerar los desperdicios tanto en la transportación como en las maniobras. [7] 

✓ Mano de obra 

La mano de obra interviene en la determinación del precio unitario, dentro de los costos 

directos y es el resultado de prorratear el pago de los salarios al personal, ya sea 

individualmente o por cuadrillas, cuando participen única y exclusivamente en forma directa 

en la ejecución de producción ejecutadas en el tiempo para el cual se ha calculado dicho 

pago. 

Existe el caso particular de la mano de obra en la operación del equipo, la cual se involucra 

dentro del costo hora-maquina, ya que el operador depende directamente del número de 

horas que trabaja la máquina. [7] 
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✓ Equipo 

la vida útil del equipo, el efecto inflacionario en su valor de adquisición, su obsolescencia y 

el tiempo real de su utilización son factores que afectan directamente al equipo. La gran 

mayoría de contratistas con maquinaria consideran despreciar sus equipos anualmente, es 

decir, considerar la depreciación total del equipo en 5 años, generalizando esta vida útil para 

todo tipo de equipo. [7] 

Una forma de evidenciar los costos directos es mediante los precios unitarios los cuales, 

como su nombre lo indica, son el importe de la remuneración o pago total que debe cubrirse 

por unidad de concepto ejecutado, conforme al proyecto, especificaciones de construcción 

y normas de calidad. En estos precios unitarios, se integran los insumos nombrados 

anteriormente correspondientes al concepto de trabajo. Además, en ciertos casos también 

se integra a estos los costos llamados indirectos. [8] 

• Costos indirectos 

corresponde a los gastos generales para la ejecución de los trabajos no incluidos en los 

costos directos que realiza el contratista, tanto en la oficina como en la obra, y comprende 

entre otros, los gastos de administración, organización, dirección técnica, vigilancia, 

supervisión, construcción de instalaciones generales necesarias para realizar conceptos de 

trabajo, el transporte de maquinaria o equipo de construcción, imprevistos y, en su caso, 

prestaciones laborales y sociales correspondientes al personal directivo y administrativo. [4] 

 

✓ AIU (Administración, Imprevistos y Utilidad). 

El concepto de AIU es utilizado en contratos de construcción y es indispensable definirlo 

para conocer el riesgo y la seguridad que se tiene al ejecutar e iniciar un presupuesto de 

obra. 

El AIU se refiere a los costos requeridos para la ejecución del contrato, donde: A, significa 

Administración, La Administración son los costos indirectos necesarios para el desarrollo de 

un proyecto, como honorarios, impuestos, entre otros, I significa Imprevistos, dependen de 
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la naturaleza de cada contrato y constituyen el alea del negocio, es decir los riesgos 

normales en que incurre el contratista. En este término cabe hacer referencia a Imprevisión, 

“falta de acción de disponer lo conveniente para atender a contingencias o necesidades 

previsibles” lo cual no es lo mismo que imprevisto, puesto que en la ejecución de los 

presupuestos de obra los imprevistos están determinados y se tiene plena seguridad de su 

presencia ya que es un riesgo normal en todo el desarrollo del proyecto y U significa Utilidad, 

La Utilidad es la ganancia que el contratista espera recibir por la realización del contrato, la 

cual debe ser garantizada por las entidades. [5] 

4.3 TIPOLOGÍAS DE PRESUPUESTOS 

 

Figura 2. Tipos de presupuestos  

 

Tipos de presupuestos

Presupuestos a precios 
unitarios

Este tipo de presupuestos,
son para concursos e
invitación por parte del
contratante, y es el más
común cuando existen
varios trabajos repetitivos
dentro de la obra de
construcción. Este tipo de
presupuesto se aplican en
obras privadas, obras
públicas y en algunas
ocasiones en obras de
beneficencia comunitaria.
[9]

Presupuesto a precio alzado

Este tipo de presupuesto, son
por concursos e invitación por
parte del contratante, y se
aplican regularmente cuando
existen muy pocos trabajos
repetitivos y es cobrado por
un solo paquete. Este tipo de
presupuesto se aplica
mayormente en obras
privadas y muy pocas veces
en obras públicas. [9]

Presupuesto por 
administración. 

Este tipo de presupuesto se
aplica regularmente cuando
no existe concurso y es por
invitación, y lo aplican
regularmente organizaciones
de beneficencias públicas
para la comunidad como
escuelas, universidades,
centros comunitarios,
iglesias, clínicas, hospitales,
asilos, etc. En estos
presupuestos, la utilidad se
maneja dentro del rango del
6% al 12% según el grado de
complejidad de la
construcción. [9]
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4.4 FACTORES EXTERNOS QUE INFLUYEN EN LA CREACIÓN DE LOS PRESUPUESTOS 

Al momento de realizar un presupuesto, no solo influyen en este los costos nombrados 

anteriormente, sino que también, se debe tener en cuenta factores externos a él tales como: 

✓ La fecha de entrega del mismo y los precios que se encuentran establecidos en el mercado 

para dicho momento. [4] 

✓ El lugar donde será ejecutado el proyecto, ya que de esto dependen los precios que se 

utilicen en la realización del presupuesto puesto que no en todos los sitios se manejan los 

mismos valores para los insumos a contratar. [7] 

 

4.5 ELABORACIÓN DE PRESUPUESTOS MEDIANTE EL USO DE SOFTWARE Y BASES DE 

DATOS 

Los presupuestos elaborados a partir de los precios unitarios con la utilización de bases de datos 

y diversos softwares los cuales permiten ahorrar tiempo y evitar errores en el control y la 

supervisión de las tareas ejecutadas; y la cuantificación de los trabajos que se especifican en el 

proyecto son, en gran medida, un instrumento confiable para, la determinación del precio de los 

trabajos de construcción y para la dirección y control de su realización. 

El control de la obra puede asumir distintos niveles. Su propósito es verificar que los trabajos se 

desarrollen conforme a lo previsto en la planeación, que cumplan con las especificaciones de 

calidad indicadas en el proyecto, que los costos se ubiquen dentro de lo presupuestado y que 

se realicen conforme a los tiempos y plazos indicados en el programa. 

La importancia del control, es prevenir los errores en que pueda haberse incurrido, 

detectándolos, lo más pronto posible a fin de tomar medidas que resuelvan los problemas y así 

evitar mayores trastornos. Se debe tener en consideración que una planeación resulta una labor 

que demanda un considerable esfuerzo, pues se requiere registrar la calidad obtenida, 

precisando si los trabajos resultan satisfactorios, si presentan problemas que son corregibles o 

si deben ser rechazados. [10] 
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4.5.1 SOFTWARE SAO PARA PRESUPUESTO Y CONTROL DE COSTOS 

Para la realización de esta práctica profesional, se cuenta con la implementación del software 

SAO en su módulo de presupuestos y control de costos. Para la creación de presupuestos, este 

software tiene la capacidad de elaborar licitaciones públicas o privadas, realizar análisis de 

propuestas, cuantificar las cantidades de obra desde un dibujo arquitectónico creado con REVIT. 

Por otra parte, en su módulo de control de costos, cuenta con una serie de submódulos 

integrados (pedidos, órdenes de compra, inventario de materiales, contratación, registro de 

facturas, reformas, actas de obra, enlace contable, análisis de costos) que permiten controlar 

los costos directos de un proyecto a través de un proceso de integración. [11] 

 

4.5.2 CUADRO COMPARATIVO DEL SOFTWARE SAO 

 

VENTAJAS DEL SOFTWARE SAO DESVENTAJAS DEL SOFTWARE SAO 

Permite verificar que los trabajos se 
desarrollen conforme a lo previsto en la 
planeación, ya que cuenta con una 
plataforma puede ser actualizada 
constantemente 

No cuenta con una base de datos 
actualizada los precios reales que se 
manejan en el mercado. Para esto, se 
debe incluir de manera manual los 
proveedores que existan para la 
empresa y los precios que se 
encuentren en el presente. 

Permite comprobar que los trabajos 
desarrollados en obra cumplan las 
especificaciones de calidad indicadas y 
que los costos se ubiquen dentro de lo 
presupuestado. 

No tiene conexión automática con 
AutoCAD para presupuestar material 
basado en los planos. Para poder hacer 
el presupuesto con cantidades, estas 
tienen que ser extraídas por aparte o 
mediante el software REVIT. 

Permite verificar que las actividades de 
los proyectos se realicen conforme a los 
tiempos y plazos indicados en el 
presupuesto. 

La plataforma para la presentación del 
proyecto no es tan desglosada como se 
podría presentar en otros softwares de 
control de presupuestos. 

Este software es de  una  empresa 
colombiana, puesto que, es más 
cómodo su uso para los de lengua 
hispana. 

Este software no tiene diferentes 
idiomas para elegir, por tanto, su uso es 
reducido solo para los hablantes de la 
lengua hispana. 

Tabla 1. Ventajas y desventajas del software de programación y presupuestos SAO. 
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5. ACTIVIDADES REALIZADAS 

5.1 CAPACITACIONES  

Para la utilización del software SAO, era necesario brindar una capacitación que ayudara a la 

practicante a comprender todo sobre el manejo del programa, ya que anteriormente no se había 

manejado este. Por tal motivo, se le fueron dadas dos capacitaciones las cuales, contenían los dos 

módulos que actualmente maneja el programa. 

5.1.1 Módulo de presupuestos (SAOP) 

Con el fin de obtener los conocimientos sobre el módulo de creación de presupuestos en el 

programa SAO, la empresa colocó a disposición de la practicante, a la ingeniera Grecia Sanguino 

Camacho para que fuera ella, quien brindara los conocimientos iniciales para el manejo de este ya 

que, la capacitación de dicho módulo ya había sido brindada por la empresa dueña del programa 

(SAO TECHNOLOGY & CIA S.A.S). Fue así que, la segunda semana del mes de septiembre del 

2017, la ingeniera Grecia facilitó los conocimientos que ella había adquirido sobre el software e 

igualmente resolvió dudas que existían sobre este.  Como comprobante de esto se adjunta la figura 

3 a continuación.  

 

Figura 3. Descripción de Lección SAOP 

SAOP

El software SAOP es un programa que 
facilita la realización y modificación de 

los presupuestos, bien sea para 
realización de proyectos, presentación 

de licitaciones o cotizaciones

Este programa tiene la 
capacidad de extraer 

información de planos 
creados con el programa 

REVIT

Cuenta con diferentes bases de datos, 
entre las que se pueden encontrar los 
ítems/Actividades, los insumos y los 

proveedores principales con los insumos 
que estos manejan y los precios

Cuenta con una 
codificación interna cuya 
función es organizar bien 
sean los ítems o insumos 

en grupos de trabajo.
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Sin embargo, para obtener un aprendizaje completo, se necesitó también del esfuerzo y compromiso 

por parte de la practicante, por lo cual se podría decir que el conocimiento de dicho módulo también 

fue adquirido de forma empírica.  

5.1.2 Módulo de control de costos (SAOC) 

Ahora bien, para el módulo de control de costos de obra, la practicante se contactó con la empresa 

SAO TECHNOLOGY & CIA S.A.S para que esta, dictara la capacitación dado que, no había sido 

dada anteriormente. Fue así que los días 23 y 24 de octubre del año en curso, se dictó dicha 

capacitación por parte del Ing. Mauricio Mantilla.  

Esta capacitación tuvo una intensidad de 16 horas, en las que se compartió conocimiento y ejercicios 

de aprendizaje.  Como constancia de esto, se muestra a continuación la figura 4. En la cual se 

presenta el certificado expedido por la empresa. 

  

Figura 4. Soporte de aprendizaje del módulo 2 del programa SAO.  
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5.2 ADICIÓN Y MODIFICACIONES DE LAS BASES DE DATOS DEL PROGRAMA 

Para la realización de los presupuestos, el programa SAO tiene dos bases de datos, las cuales 

deben ser alimentadas con datos actuales. Las bases de datos incluyen las actividades básicas a 

desarrollar en las obras, así como los insumos necesarios para la realización de estas.   

5.2.1 Base de datos de Ítems.  

La modificación de la base de datos que contiene los ítems en el programa SAO fue realizada en 

las dos ultimas semanas del mes de Septiembre. Para dicha modificación, la practicante debió tener 

en cuenta las actividades repetitivas en los proyectos como, por ejemplo, la localización y replanteo, 

el cerramiento, entre otros. Dichos datos fueron tomados de varios presupuestos realizados por la 

empresa, así como presupuestos encontrados en internet, como, por ejemplo, los brindados por el 

INVIAS.  

A continuación, se presenta la figura 5, en la cual se muestra parte de la base de datos actualizada.  

 

Figura 5. Base de datos de los ítems modificada.  

En dicha base de datos, no solo se permite el ingreso de nuevas actividades, sino que, además, se 

puede modificar el valor de cada una de dos formas. Una de ellas es por medio del ingreso base, 

esto quiere decir que el precio se puede modificar de acuerdo al que se considere correcto y en este 
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no intervienen los insumos necesarios para la realización de la actividad. Sin embargo, si se desea, 

dicho valor puede ser dado con base en los insumos y estos, pueden ser modificados en cantidad.  

5.2.2 Base de datos de Insumos 

Con respecto a la base de datos de insumos, esta fue modificada a la vez con la base de datos de 

ítems, en las mismas fechas. Para esta modificación, la practicante procedió a cambiar insumos 

básicos tales como, concreto, cemento, arena, agua, entre otros que son utilizados para varias 

actividades de los proyectos, así como también, unos precios iniciales que fueron brindados por los 

proveedores de la empresa CONSTRUSANTANDER LTDA, tales como Ferretería Aldia, Cemento 

Cemex, Aceros Corpacero, entre otros.  

Asi mismo, es preciso mencionar que no todos los insumos que se encuentran en el programa han 

sido modificados, esto debido a que, en los datos suministrados por los proveedores no se encuentra 

información de algunos. Por lo mismo, en la base de datos de estos aun se presentan insumos con 

precios de fechas del año 2008.  

A continuación, se presenta la figura 6, la cual contiene la presentación de la base de datos de 

insumos y en la que se puede observar lo explicado referente a las fechas..  

Figura 6. Base de datos de insumos en el programa SAO. 
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Es de resaltar que, cuando se requiera la adición de un nuevo insumo a la base, se puede ingresar 

sin ningún inconveniente, así como también se pueden modificar los precios de los insumos en los 

análisis de precios unitarios de cada proyecto sin alterar el precio que se tenga en la base de datos.   

 

5.3 ELABORACIÓN DE LOS PRESUPUESTOS 

Posterior a la actualización y modificación de las bases de datos que contiene el programa, se 

procedió a realizar los presupuestos solicitados por la empresa y para los cuales era importante la 

información anterior. Para una forma más organizada, dichos presupuestos se dividen en dos 

grupos.  

5.3.1 LICITACIONES  

Este grupo está compuesto por los presupuestos de dos proyectos: La construcción de estaciones 

de policía, siendo una en el municipio de Chima, Santander y la otra en el municipio de San miguel.  

Para el ingreso de estos presupuestos al sistema SAO, le fueron entregadas las adendas y 

documentos facilitados por la entidad contratante, quien en este caso era la Gobernación. En dichas 

adendas se encontraba un presupuesto y el objetivo de la practicante era modificarlo a fin de que 

cumpliera con todas las condiciones propuestas.  

Es importante decir que los valores a los cuales se llevaron dichos presupuestos fueron dados 

principalmente por el supervisor de la práctica.  

5.3.1.1 Presupuesto para licitar en el proyecto de San Miguel, Santander 

La licitación de la estación de policía del municipio de San Miguel se realizó en las fechas entre el 

17 y el 24 de Octubre del año 2017. Primeramente, la practicante evaluó las bases de datos de 

programa con el fin de definir que ítems e insumos de los necesarios, ya estaban adicionados y los 

que se debían incluir. Después de tener todos los insumos e ítems necesarios para la elaboración 

del presupuesto incluidos en el software, se procedió a crear el proyecto, añadir a este los ítems 

con sus respectivas cantidades, desarrollar para cada actividad el Apu y presentarlo al supervisor 

para obtener el aval para entregarlo o modificarlo según fueran sus sugerencias. 



 

28 
 

A continuación, se tiene la figura 7, en la cual se muestra parte del presupuesto incluido al programa 

SAO.  

 

Figura 7. presentación del presupuesto para la licitación de estación de policía en San Miguel, Santander. 

5.3.1.2 Presupuesto para licitar en el proyecto de Chima, Santander 

Al haber realizado ya el presupuesto para la licitación de San Miguel y al ser este muy parecido al 

solicitado para la licitación de Chima, se redujo el tiempo y trabajo necesario para la ejecución dado 

que el ingreso de datos al programa para esta licitación solo tomó 3 dias, entre los días 25 y 28 del 

mes de noviembre del año 2017. Para la realización de este presupuesto, la practicante creó una 

copia del anterior y trabajó en ella, modificando las cantidades, así como los APUS y añadiendo los 

ítems que hicieran falta. Igualmente, después de terminar de ingresar el presupuesto al programa, 

se presentó al supervisor para posibles modificaciones que el sugiriera hacer. 

Igualmente, se anexa a continuación la figura 8, en la cual se consigna parte del presupuesto 

ingresado. 
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Figura 8. presentación del presupuesto para la licitación de estación de policía en Chima, Santander. 
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5.3.2 PRESUPUESTOS REALES  

Así mismo a la empresa le fueron adjudicados dos proyectos en los cuales se pretendía hacer la 

actividad de poder comparar las cantidades y costos colocados en la licitación vs. Cantidades y 

costos reales. Dicha tarea fue solicitada a la practicante y a continuación se presentan los dos 

proyectos en los cuales se trabajó.  

5.3.2.1 Proyecto “Construcción de puente la Corcovada en Bolívar, Santander 

 

Figura 9. Plano planta presentación puente la corcovada.  

El proyecto de puente Bolívar presentado anteriormente en la figura 9, fue adjudicado a la empresa 

el dia 1 del mes de agosto del 2017. Sin embargo, el presupuesto real se comenzó a desarrollar por 

la practicante en las fechas entre el 25 y el 29 de septiembre del año 2017. Dicho proyecto, fue el 

primero que se ingresó al sistema SAO y fue escogido por el supervisor para evaluar el manejo del 

programa por parte de la practicante. Como el programa en ese momento solo contaba con ítems 

de edificación, fue necesario el ingreso de las actividades para la construcción de dicho proyecto al 

software. 

Seguido a esto, se creó el proyecto, se le añadieron las actividades y las cantidades y acto seguido, 

se crearon los APU para cada actividad. En la creación de estos se debió modificar el precio de los 

insumos, pero sin alterar los datos que se encontraban en la base.  
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La figura 10 anexada a continuación presenta el presupuesto inicial ingresado al sistema. 

 

Figura 10. presentación inicial del proyecto puente Corcovada en Bolívar, Santander.  

Posterior al ingreso se creó una copia, la cual iba siendo modificada constantemente por la 

practicante. Los datos que eran modificados principalmente fueron los insumos que se tenían para 

cada APU, al igual que el precio ya que el que se encontraba en la licitación difería del que regía en 

ese momento en el mercado.  

Para desarrollar completamente los 18 ítems que conformaban el proyecto con costos y cantidades 

reales, fueron necesarias de 2 a 3 semanas de trabajo contadas a partir del 29 de septiembre del 

2017. Igualmente, a continuación, se evidencia la información anteriormente descrita con el anexo 

de la figura 11. 
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Figura 11. presentación del presupuesto real del proyecto puente Corcovada en Bolívar, Santander. 

5.3.2.2 Proyecto Ampliación de Unidades Tecnológicas de Santander UTS. 

 

Figura 12. Proyecto de Ampliación y mejoramiento de UTS  

Así mismo, a la empresa se le adjudicó el proyecto cuyo objeto es “CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA 

DEL PROYECTO AMPLIACION Y ADECUACION DE LA SEDE PRINCIPAL DE LAS UNIDADES TECNOLOGICAS 

DE SANTANDER UTS EN BUCARAMANGA” presentado en la figura 12, anexada a este documento. Con 
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el fin de realizar el comparativo expresado anteriormente, en supervisor solicitó a la practicante que 

introdujera el presupuesto de la licitación al programa SAO y a este, realizarle una copia para poder 

generar un comparativo de costos y así, poder visualizar anticipadamente las pérdidas o ganancias.  

 

Como el presupuesto de dicho proyecto contiene más de 21 subcapítulos, fue dividido en partes de 

a cuatro (4) capítulos y fue así, se trabajó principalmente en en la adicion de los cuatro capítulos de  

la primera parte. Para tal labor, fueron necesarios dos (2) dias de trabajo comprendidos entre el 15 

y 17 de noviembre del 2017. Con el fin de evidenciar dicho trabajo, se anexa a continuación la figura 

13, la cual contiene parte del presupuesto base ingresado al sistema SAO.  

 

Figura 13. Presupuesto primera parte del proyecto UTS. 

Posterior al ingreso del presupuesto base e igualmente como se hizo con el proyecto del puente, se 

creó una copia de los capítulos y sobre ella se comenzó a trabajar en la modificación de cantidades 

y costos. Para desarrollar las modificaciones fue necesaria la realización de las siguientes 

actividades. 

5.3.2.2.1 Despieces de materiales 
 

Para la modificación del presupuesto base a un presupuesto real que se ajustara a las cantidades 

de obra y precios actualizados, se realizaron algunos despieces, tales como los de las columnas, 
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vigas, placa inicialmente del módulo C. se comenzó a trabajar en ellos desde los primeros días del 

mes de diciembre y, se hizo uso del programa Excel, en el cual se crearon tablas que ayudaron a 

calcular las cantidades necesarias para la realización de las actividades propuestas. 

• Despiece de columnas y pantallas 

Para efectuar el despiece de columnas y pantallas de forma precisa, fue necesario el 

correcto uso del programa Excel además de los planos facilitados por el supervisor. La tabla 

2 anexada a continuación, presenta el despiece realizado para las columnas del primer piso. 

Es importante destacar que dicho despiece contenía la cantidad de acero, así como de 

concreto para la construcción de las columnas 

 

Tabla 2. Despiece de columnas y pantallas - UTS. 

 

• Despiece de vigas 

De manera similar, se realizó el despiece de columnas basandose en los datos facilitados 

por los planos y con estos, se creó una hoja de cálculo para el despiece de las vigas del piso 

1, la cual se muestra en la tabla 3, anexada a continuacion.  

FECHA:

FIGURA ITEM
CANT. 

(Und)
LONG. (m) Φ (m) Kg/m

PESO ITEM 

(kg)

TOTAL POR PANTALLA 

(Kg)

VARILLA 1/2" 42 9 0.0127 0.994 375.732

VARILLA 1/2" 42 5.5 0.0127 0.994 229.614

ESTRIBO 3/8" 35 5.7 0.0095 0.56 111.72

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 70 0.51 0.0095 0.56 19.992

VARILLA 7/8" 4 9 0.0222 3.042 109.512

VARILLA 3/4" 6 5.5 0.0191 2.235 73.755

ESTRIBO 3/8" 39 2.3 0.0095 0.56 50.232

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

VARILLA 5/8" 4 9 0.0159 1.552 55.872

VARILLA 5/8" 4 5.5 0.0159 1.552 34.144

ESTRIBO 3/8" 39 1.6 0.0095 0.56 34.944

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

VARILLA 5/8" 4 9 0.0159 1.552 55.872

VARILLA 5/8" 4 5.5 0.0159 1.552 34.144

ESTRIBO 3/8" 39 1.6 0.0095 0.56 34.944

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

VARILLA 7/8" 4 9 0.0222 3.042 109.512

VARILLA 3/4" 6 5.5 0.0191 2.235 73.755

ESTRIBO 3/8" 39 2.4 0.0095 0.56 52.416

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

VARILLA 1/2" 51 5.5 0.0127 0.994 278.817

VARILLA 1/2" 52 9 0.0127 0.994 465.192

ESTRIBO  "U" 3/8" 28 5.4 0.0095 0.56 84.672

ESTRIBO 3/8" 28 3.8 0.0095 0.56 59.584

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 140 0.51 0.0095 0.56 39.984

VARILLA 7/8" 4 9 0.0222 3.042 109.512

VARILLA 3/4" 6 5.5 0.0191 2.235 73.755

ESTRIBO 3/8" 39 2.4 0.0095 0.56 52.416

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

VARILLA3/4" 7 9 0.0191 2.235 140.805

VARILLA3/4" 7 5.5 0.0191 2.235 86.0475

ESTRIBO 1/2" 39 2.9 0.0127 0.994 112.4214

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

VARILLA3/4" 7 9 0.0191 2.235 140.805

VARILLA3/4" 7 5.5 0.0191 2.235 86.0475

ESTRIBO 1/2" 39 2.9 0.0127 0.994 112.4214

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

VARILLA 7/8" 4 9 0.0222 3.042 109.512

VARILLA 3/4" 6 5.5 0.0191 2.235 73.755

ESTRIBO 3/8" 39 2.4 0.0095 0.56 52.416

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

VARILLA 7/8" 4 9 0.0222 3.042 109.512

VARILLA 3/4" 6 5.5 0.0191 2.235 73.755

ESTRIBO 3/8" 39 2.4 0.0095 0.56 52.416

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

VARILLA 1/2" 21 9 0.0127 0.994 187.866

VARILLA 1/2" 21 5.5 0.0127 0.994 114.807

ESTRIBO 3/8" 35 4.7 0.0095 0.56 92.12

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 70 0.51 0.0095 0.56 19.992

VARILLA 1/2" 16 9 0.0127 0.994 143.136

VARILLA 1/2" 16 5.5 0.0127 0.994 87.472

ESTRIBO "U" 3/8"
28 4.4 0.0095 0.56 68.992

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8"
56 0.51 0.0095 0.56 15.9936

VARILLA 7/8" 4 9 0.0222 3.042 109.512

VARILLA 3/4" 6 5.5 0.0191 2.235 73.755

ESTRIBO 3/8" 39 2.4 0.0095 0.56 52.416

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

VARILLA 7/8" 4 9 0.0222 3.042 109.512

VARILLA 3/4" 6 5.5 0.0191 2.235 73.755

ESTRIBO 3/8" 39 2.4 0.0095 0.56 52.416

ESTRIBO SUPLEMENTARIO 3/8" 78 0.51 0.0095 0.56 22.2768

CODIGO

1

10

11

12

13

14

15 Columna G'11

5

6

7

8

9

Columna E'12

Columna G'12

Columna I12 361.55

MEMORIAS DE CALCULO

ACTIVIDAD:
Pantallas y Columnas

PROYECTO: CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA DEL PROYETO AMPLIACION Y 

ADECUACION DE LA SEDE PRINCIPAL DE LAS UNIDADES 

TECNOLOGICAS DE SANTNADER UTS EN BUCARAMANGA Noviembre 27 de 2017

Pantalla 13E-E' 737.06

257.96

Pantalla F12 928.25

                                     CONSORCIO EMY UTS 2018

2

3

4

Columna G11 257.96

Columna F13 255.78

147.24Columna H13

Columna I13 147.24

Columna H12 361.55

414.79

Pantalla F11 315.59

257.96

Columna J12 257.96

Columna K12 257.96

Pantalla 12L

257.96
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Tabla 3. Despiece vigas -UTS. 

• Despiece de placa con lámina colaborante 

• Despiece de lámina colaborante (m2) 

Igualmente, se hallaron las cantidades necesarias para la realización de placa con lamina 

colaborante. Es de resaltar que, para este despiece se tuvo en cuenta las especifaciones dadas 

para la lámina en el plano tales como, el calibre de la losa y diámetro. Para dicho también fue 

generada una tabla en Excel, la cual es anexada a continuación en la tabla 4.  

 

Tabla 4. Despiece lamina Steeldeck – UTS 

VIGA ACERO FIGURA DE ACERO
CANT. 

(Und)
LONG. (m) Φ (m) Kg/m

PESO ITEM 

(kg)

TOTAL POR 

PANTALLA (Kg)

ACERO #5 4.00 1 4.00 0.0159 1.552 6.21

ACERO #5 
8.55

9 8.80 0.0159 1.552 122.92

ESTRIBO 3/8" 34 1.8 0.0095 0.56 34.27

ACERO #5 
3.55

8 4.05 0.0159 1.552 50.28

ESTRIBO 3/8" 23 1.80 0.0095 0.56 23.18

ACERO #5 
8.75

8 9.00 0.0159 1.552 111.74

ACERO #5 
2.75

1 3.00 0.0159 1.552 4.66

ACERO #5 
4.50

13 4.50 0.0159 1.552 90.79

ACERO #5
3.00

3 3.00 0.0159 1.552 13.968

ACERO #5
6.50

4 6.50 0.0159 1.552 40.352

ACERO #5
7.50

7 7.5 0.0159 1.552 81.48

ACERO #5
4.00

12 4 0.0159 1.552 74.496

ACERO #5
9.00

7 9 0.0159 1.552 97.776

ACERO #5
6.00

3 6 0.0159 1.552 27.936

ACERO #5
4.75

7 5 0.0159 1.552 54.32

ACERO #5 5.25 4 5.5 0.0159 1.552 34.144

ESTRIBO 3/8"
220 1.8 0.0095 0.56 221.76

ACERO #5 
8.00

4 8.00 0.0159 1.552 49.66

ACERO #5 
4.50

25 4.50 0.0159 1.552 174.60

ACERO #5 
7.50

8 7.50 0.0159 1.552 93.12

ACERO #5
4.00

16 4.00 0.0159 1.552 99.328

ACERO #5
9.00

11 9 0.0159 1.552 153.648

ACERO #5
6.00

4 6 0.0159 1.552 37.248

ACERO #5
5.75

7 6.00 0.0159 1.552 65.184

ACERO #5 2.75 2 3 0.0159 1.552 9.312

ESTRIBO 3/8"
232 1.8 0.0095 0.56 233.86

VIGAS 2do PISO - MODULO C

1

2

3 V12 E'-L 853.42

V13 E-F

V13 H-I

163.40

4

73.47

V11 F-M 915.96

0.35

0.45

0.35

0.45

0.35

0.45

0.35

0.45

ITEM No. : 4.1.7

UDM: M2

FECHA: Noviembre 21 de 2017

Ancho (m) Largo (m) CANTIDAD AREA (m2)

1 13-12 E´-F 0.9 5.49 2 9.88

2 13-12 H-I 0.9 2.86 2 5.15

3 E'-F 12-11' 0.9 4.28 3 11.56

4 F-G' 12-11 0.9 6.42 7 40.45

5 G'-H 12-11 0.9 6.42 6 34.67

6 H-I 11-12 0.9 6.42 4 23.11

7 I-J 12-11 0.9 6.42 7 40.45

8 J-K 12-11 0.9 6.42 7 40.45

9 K-L 12-11 0.9 6.42 7 40.45

10 L-M 12-11 0.9 5.87 3 15.85

11 L-M 12-11 0.9 3.05 1 2.75

12 11-10 G-G' 0.9 3.9 3 10.53

13 11-10 G'-H 0.9 5.91 2 10.64

14 11-10 H-I 0.9 2.46 3 6.64

15 11-10 I-J 0.9 6.27 2 11.29

16 11-10 J-K 0.9 6.27 2 11.29

17 11-10 K-L 0.9 6.27 3 16.93

18 11-10 L-M 0.9 6.27 3 16.93

19 G-G' 10-9 0.9 6.42 5 28.89

20 G'-H 10-9 0.9 6.42 6 34.67

21 H-I 10-9 0.9 6.42 4 23.11

22 I-J  10-9 0.9 6.42 7 40.45

23 J-K 10-9 0.9 6.42 7 40.45

24 K-L 10-9 0.9 6.42 7 40.45

25 H-I 9-8' 0.9 7.05 4 25.38

TOTAL 582.37

                                     CONSORCIO EMY UTS 2018 MEMORIA DE CALCULO

DESCRIPCION

ACTIVIDAD:
Placa en lamina metaldeck 3"

PROYECTO:
CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA DEL PROYETO AMPLIACION Y 

ADECUACION DE LA SEDE PRINCIPAL DE LAS UNIDADES 

TECNOLOGICAS DE SANTNADER UTS EN BUCARAMANGA

UBICACIÓN
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• Despiece de testeros (Und) 

Así mismo, en el despiece de placa con lamina colaborante, se tuvieron en cuenta los testeros 

los cuales son utilizados para disminuir las pérdidas de concreto en la elaboración de la placa. 

Así que, para hallar los valores se tuvieron en cuenta las características de la lámina y los 

testeros/tapas necesarias por lamina. Para este despiece se desarrolló la tabla 5. Anexada a 

continuación. 

 

Tabla 5. Testeros necesarios para la placa en steeldeck. 

 

• Despiece de perlines (kg) 

Para el despiece de los perlines, se realizó la tabla 6 mostrada a continuación, en la cual se tuvo en 

cuenta la longitud de los perlines, la cantidad, el peso del dependiendo de su figuración entre otros 

datos, que fueron extraídos de la revista CORPACERO  

LONG.  

LAMINA 

(m)

LONG. A 

COMPRA

R (m)

TESTEROS 

POR LAMINA 

(Und)

TESTEROS 

NECESARIOS 

(Und)

1 13-12 E´-F 0,9 1,95 3,00 14

2 13-12 H-I 0,9 1,95 3,00 14

3 E'-F 12-11' 0,9 4,9 3,00 34

4 F-G' 12-11 0,9 6,18 3,00 42

5 G'-H 12-11 0,9 5,92 3,00 40

6 H-I 11-12 0,9 2,86 3,00 20

7 I-J 12-11 0,9 6,27 3,00 42

8 J-K 12-11 0,9 6,27 3,00 42

9 K-L 12-11 0,9 6,27 3,00 42

10 L-M 12-11 0,9 5,98 3,00 40

11 11-10 G-G' 0,9 2,46 3,00 16

12 11-10 G'-H 0,9 2,46 3,00 16

13 11-10 H-I 0,9 2,46 3,00 16

14 11-10 I-J 0,9 2,46 3,00 16

15 11-10 J-K 0,9 2,46 3,00 16

16 11-10 K-L 0,9 2,46 3,00 16

17 11-10 L-M 0,9 4,59 3,00 16

18 G-G' 10-9 0,9 3,9 3,00 26

19 G'-H 10-9 0,9 5,92 3,00 40

20 H-I 10-9 0,9 2,86 3,00 20

21 I-J  10-9 0,9 6,27 3,00 42

22 J-K 10-9 0,9 6,27 3,00 42

23 K-L 10-9 0,9 5,47 3,00 38

24 H-I 9-8' 0,9 2,86 3,00 20

670,00

TESTERO METALICO DE 3"

UBICACIÓN DE LAMINA DESCRIPCION

SUB TOTAL
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Tabla 6. Despiece de perlines – placa steeldeck UTS.  

 

• Despiece de tapones, anclajes y conectores (kg) 

Es importante decir que, para un despiece detallado de perlines era necesario adicionar a este los 

tapones, anclajes y conectores. Así pues, para la elaboración de la tabla 7 que se ve a continuación, 

se tuvieron en cuenta los datos facilitados por los planos y los detalles que se tenían para estos 

elementos.   

 

Tabla 7. Elementos que hacen parte de la construcción de los perlines.  

ITEM No. : 4.1.7

UDM: M2

FECHA: Noviembre 21 de 2017

L (m)
CANT. 

(Und)
TOTAL KG/ml PESO (kg) DESCRIPCION

1 E'-F 13-12 2P-10-14 1,95 2,00 3,9 12,44 48,52 Elemento principal

2 H-I 13-12  2P-10-14 1,95 1,00 2,0 12,44 24,26 Elemento principal

3 12-11' E'-F 2P-14-11 2,11 1,00 2,1 23,44 49,46 Elemento principal

4 12-11 F-G' 2P-14-11 6,18 2,00 12,4 23,44 289,72 Elemento principal

5 12-11 G'-H 2P-14-11 5,92 2,00 11,8 23,44 277,53 Elemento principal

6 12-11 H-I 2P-10-14 2,86 2,00 5,7 12,44 71,16 Elemento principal

7 12-11 I-J 2P-14-11 6,27 2,00 12,5 23,44 293,94 Elemento principal

8 12-11 J-K 2P-14-11 6,27 2,00 12,5 23,44 293,94 Elemento principal

9 12-11 K-L 2P-14-11 6,27 2,00 12,5 23,44 293,94 Elemento principal

10 12-11 L-M 2P-14-11 3,5 1,00 3,5 23,44 82,04 Elemento principal

11 12-11 L-M 2P-14-11 1,46 1,00 1,5 23,44 34,22 Elemento principal

12 G-G' 11-10 2P-10-14 2,46 1,00 2,5 12,44 30,60 Elemento principal

13 G'-H 11-10 2P-10-14 2,46 2,0 4,9 12,44 61,20 Elemento principal

14 H-I 11-10 2P-10-14 2,46 1,0 2,5 12,44 30,60 Elemento principal

15 I-J 11-10 2P-10-14 2,46 2,0 4,9 12,44 61,20 Elemento principal

16 J-K 11-10 2P-10-14 2,46 2,0 4,9 12,44 61,20 Elemento principal

17 K-L 11-10 2P-10-14 2,46 2,0 4,9 12,44 61,20 Elemento principal

18 L-M 11-10 2P-10-14 2,3 1,0 2,3 12,44 28,61 Elemento principal

19 L-M 11-10 2P-10-14 2,17 1,0 2,2 12,44 26,99 Elemento principal

20 10-9 G-G' 2P-14-12 3,9 2,0 7,8 19,54 152,41 Elemento principal

21 10-9 G'-H 2P-14-11 5,92 2,0 11,8 23,44 277,53 Elemento principal

22 10-9 H-I 2P-10-14 2,86 2,0 5,7 12,44 71,16 Elemento principal

23 10-9 I-J 2P-14-11 6,27 2,0 12,5 23,44 293,94 Elemento principal

24 10-9 J-K 2P-14-11 6,27 2,0 12,5 23,44 293,94 Elemento principal

25 10-9 K-L 2P-14-11 5,47 2,0 10,9 23,44 256,43 Elemento principal

26 9-8' H-I 2P-10-14 2,86 2,0 5,7 12,44 71,16 Elemento principal

3536,91

PERLINES

UBICACIÓN

SUB TOTAL

                                     CONSORCIO EMY UTS 2018 MEMORIA DE CALCULO

ACTIVIDAD:
Acero para placa en lamina metaldeck 3"

PROYECTO: CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA DEL PROYETO 

AMPLIACION Y ADECUACION DE LA SEDE 

PRINCIPAL DE LAS UNIDADES TECNOLOGICAS DE 

AREA CANT. TOTAL KG/M2 PESO DESCRIPCION

Lamina Cal.18 0,0226 46 1,04 0,73 0,76

Lamina Cal.18 0,0161 42 0,68 0,73 0,49

1,25

L CANT. TOTAL KG/ML PESO DESCRIPCION

VARILLA 1/2" 0,8 352 281,60 8,94 2517,50

2517,50

UN ELEMEN. LONG KG/ML PESO DESCRIPCION

1 UPN 75X100X50 8 3 0,05 8,7 10,44

2 UPN 75X100X50 21 4 0,05 8,7 36,54

3 UPN 75X100X50 11 6 0,05 8,7 28,71

3 UPN 75X100X50 22 12 0,05 8,7 114,84

4 UPN 75X100X50 10 11 0,05 8,7 47,85

5 UPN 75X100X50 13 1 0,05 8,7 5,66

7 UPN 75X100X50 7 1 0,05 8,7 3,05

8 UPN 75X100X50 9 2 0,05 8,7 7,83

9 UPN 75X100X50 15 2 0,05 8,7 13,05

8 UPN 75X100X50 20 2 0,05 8,7 17,40

285,36

CONECTORES

ANCLAJES PERLINES A VIGA

UBICACIÓN

SUB TOTAL

TAPONES DE PERLIN

UBICACIÓN

SUB TOTAL

UBICACIÓN

SUB TOTAL
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5.3.2.2.2 Visitas al lugar de la obra  
 

Con el fin de corroborar que los datos resultantes de las tablas realizadas fueran acorde a los datos 

reales encontrados en obra, se realizaron varias visitas en las cuales, el objetivo principal era medir 

y comprobar que lo dicho por los planos cumpliera a cabalidad con la realidad. Para dichas visitas 

fueron necesarios tres (3) días del mes de diciembre del año 2017 en los cuales, se revisaron las 

distancias entre columnas además de que, se hizo un replanteo y la verificación de la cantidad de  

varillas y traslapos existentes para las nuevas columnas y pantallas que se van a construir. Como 

constancia de esto, se anexan las figuras 14 y 15 en las que se observa la obra y las labores 

realizadas.  

 

Figura 14. Registro fotográfico de visita de obra. 

 

   

Figura 15-A. Vista General de la obra. 

Figura 15-B. Comprobación de recuento de varillas y replanteo para Columnas. 
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5.3.2.2.3 Realización de pedidos 
 

• Pedido de barras de acero (Figurado y liso) 

Por medio de las visitas realizadas se obtuvieron ciertos datos importantes, los cuales sirvieron en 

la modificación de los datos que se tenían inicialmente, y con base en los datos reales se realizó el 

pedido de acero en la ultima semana del mes de diciembre del año 2017. En la realización del 

pedido, la función de la practicante fue adicionar todos los datos al software que maneja el 

proveedor, quien es la empresa ALDIA S.A.S, llamado DL-NET, el cual se muestra a continuación 

en la figura 16. 

 

Figura 16. Software de modulación de aceros DL-NET. 

Este programa permite la modulación de aceros y mallas electrosoldadas necesarias para la 

elaboración del proyecto. En dicho programa se incluyeron los aceros necesarios para las vigas, 

columnas, pantallas, escaleras y la malla electrosoldada para el sistema de placa con lamina 

colaborante. Cabe mencionar que el aprendizaje de este software fue de forma empírica.  
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Después de añadir los aceros, el programa exporta un PDF con todos los datos agregados. En dicho 

archivo se pueden diferenciar por grupo (ej.: columnas) o por número de varilla (1/2”) tal como se 

muestra en la figura 17.  

 

Figura 17. Pedido de aceros. 

• Pedido de lámina colaborante 

Ahora bien, para realizar el pedido de steeldeck realizada en la semana del 22 de diciembre del 

2017, lo primero que se hizo fue modificar el plano existente con los datos reales, tal como se puede 

apreciar en las figuras 18 y 19. Es importante resaltar, que la cantidad inicial de lámina inicial era de 

582.37 m2, sin embargo, al realizar las modificaciones, la cantidad disminuyó a 562.27 m2.  
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Figura 18. Plano de placa base (Módulo C).  

 

Figura 19. Plano modificado con datos reales.  

• Pedido de concreto para el módulo C. 

Ahora bien, para el pedido del concreto de todos los elementos que componen el módulo C, por 

medio de compras, se realizó la cotización con proveedores diferentes en los primeros días del mes 

de enero del año 2018. La función de la practicante fue desarrollar la tabla resumen en la que, se 
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encuentran adjuntos las cantidades de concreto para los elementos que componen el módulo C. 

esta tabla se adjunta al documento como la tabla 8. 

TOTAL DE CONCRETO  

Cantidad de Concreto  en vigas X (m3) 227,832 

Cantidad de Concreto  en vigas Y (m3) 187,4688 

Cantidad de Concreto  en vigas de borde (m3) 74,4255 

Cantidad de Concreto  columnas y pantallas (m3) 315,02 

Cantidad de concreto para placa (m3) 326,97453 

TOTAL DE CONCRETO (m3) 1131,72083 

Tabla 8. Cantidades de concreto para edificio nuevo. 

5.3.2.2.4 Repotenciación del módulo B 

Ahora bien, para el proyecto también se piensa realizar una repotenciación al módulo existente 

(modulo B) ya que, en este se pretende adicionar un nuevo piso con el fin de que todas las torres 

queden al mismo nivel.   

• Perfiles para arriostramiento 

Dichos reforzamientos se harán de dos formas, usando perfiles HEA 220,260 y 300, los cuales son 

perfiles metálicos en forma de I. Para poder tener conocimiento de la cantidad, la practicante realizó 

un despiece en las primeras fechas del mes de Enero, en el cual se tuvo en cuenta también las 

platinas de amarre y los anclajes. Dicho despiece se encuentra descrito en la tabla 9.  

 

Tabla 9. Despiece de perfiles, anclajes y pernos para la repotenciación del edificio existente.  

Sotano HEA 260 2 7,33 68,2 999,81 4,00 8,00 32,00

1 HEA-300 2 8,72 88,3 1539,95 4,00 8,00 32,00

2 HEA-300 2 8,22 88,3 1451,65 4,00 8,00 32,00

3 HEA-260 2 8,22 68,2 1121,21 4,00 8,00 32,00

4 HEA-260 2 8,22 68,2 1121,21 4,00 8,00 32,00

5 HEA-260 2 8,22 68,2 1121,21 4,00 8,00 32,00

6 HEA-260 2 8,32 68,2 1134,85 4,00 8,00 32,00

Sotano HEA-260 2 5,98 68,2 815,67 4,00 8,00 32,00

1 HEA-260 2 6,38 68,2 870,23 4,00 8,00 32,00

2 HEA-260 2 5,68 68,2 774,75 4,00 8,00 32,00

3 HEA-220 2 5,68 50,5 573,68 4,00 8,00 32,00

4 HEA-220 2 5,68 50,5 573,68 4,00 8,00 32,00

5 HEA-220 2 5,68 50,5 573,68 4,00 8,00 32,00

Sotano HEA-260 2 5,00 68,2 682,00 4,00 8,00 32,00

1 HEA-260 2 5,48 68,2 747,47 4,00 8,00 32,00

2 HEA-260 2 4,65 68,2 634,26 4,00 8,00 32,00

1 F F' Sotano HEA-260 2 6,28 68,2 856,59 4,00 8,00 32,00

Sotano HEA 260 2 6,19 68,2 844,32 4,00 8,00 32,00

1 HEA-260 2 6,58 68,2 897,51 4,00 8,00 32,00

2 HEA-260 2 5,9 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

3 HEA-260 2 5,9 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

4 HEA-260 2 5,9 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

5 HEA-260 2 5,9 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

6 HEA-260 2 5,9 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

Sotano HEA-260 2 6,19 68,2 844,32 4,00 8,00 32,00

1 HEA-260 2 6,58 68,2 897,51 4,00 8,00 32,00

2 HEA-260 2 5,9 68,2 804,76 4,00 8,00 32,00

Sotano HEA-260 2 5,44 68,2 742,02 4,00 8,00 32,00

1 HEA-260 2 5,88 68,2 802,03 4,00 8,00 32,00

2 HEA-260 2 5,11 68,2 697,00 4,00 8,00 32,00

3 HEA-200* 2 5,11 50,5 516,11 4,00 8,00 32,00

4 HEA-200* 2 5,11 50,5 516,11 4,00 8,00 32,00

5 HEA-200* 2 5,11 50,5 516,11 4,00 8,00 32,00

27.693,51          132,00           264,00              1.056,00                    

PLATINAS 

NUDO (Und)

PLATINAS POR 

PLANTA(Und)

PERNOS POR PLANTA 

(Und)

REFORZAMIENTO EN X 

ENTRE EJES # PLANTA
PERFIL 

TIPO

CANTIDA

D (Und)

LONGITU

D (m)
Kg/m PESO (Kg)SOBRE EJE

5 E F

1 E F

3 E F

4 5

21A

D 4 5

F
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La otra forma de reforzar el módulo B será mediante la construcción de pantallas desde el nivel del 

sótano hasta el sexto piso. Igualmente, para conocer las cantidades de acero y concretos, la 

practicante realizó un despiece para estas nuevas pantallas, el cual se encuentra en la tabla 10 

anexa en este documento.  

 

Tabla 10. Despiece de pantallas de reforzamiento.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ELEMENTO N. LONG CANTIDAD

Varilla 5/8" 2,5 24 0,0159 1,552 93,12

Estribo 1/2" 3,46 19 0,0127 0,994 65,35

Estribo Sup. 1/2" 0,71 57 0,0127 0,994 40,23

Varilla 1/2" 2,5 40 0,0127 0,994 99,40

Estribo 1/2" 3,56 19 0,0127 0,994 67,23

Estribo Sup. 1/2" 0,81 38 0,0127 0,994 30,60

Varilla 1/2" 2,5 32 0,0127 0,994 79,52

Estribo 1/2" 3,56 19 0,0127 0,994 67,23

Estribo Sup. 1/2" 0,81 38 0,0127 0,994 30,60

Varilla 1/2" 2,5 40 0,0127 0,994 99,40

Estribo 1/2" 3,56 19 0,0127 0,994 67,23

Estribo Sup. 1/2" 0,81 38 0,0127 0,994 30,60

Varilla 5/8" 2,5 40 0,0159 1,552 155,20

Estribo 1/2" 3,46 19 0,0127 0,994 65,35

Estribo Sup. 1/2" 0,71 38 0,0127 0,994 26,82

Varilla 1/2" 2,5 40 0,0127 0,994 99,40

Estribo 1/2" 3,46 19 0,0127 0,994 65,35

Estribo Sup. 1/2" 0,71 38 0,0127 0,994 26,82

Varilla 5/8" 2,5 40 0,0159 1,552 155,20

Estribo 1/2" 3,46 19 0,0127 0,994 65,35

Estribo Sup. 1/2" 0,71 38 0,0127 0,994 26,82

Varilla 1/2" 3 40 0,0127 0,994 119,28

Estribo 1/2" 3,56 24 0,0127 0,994 84,93

Estribo Sup. 1/2" 0,81 48 0,0127 0,994 38,65

Varilla 1/2" 3 40 0,0127 0,994 119,28

Estribo 1/2" 3,56 24 0,0127 0,994 84,93

Estribo Sup. 1/2" 0,81 48 0,0127 0,994 38,65

Varilla 1/2" 3 40 0,0127 0,994 119,28

Estribo 1/2" 3,56 24 0,0127 0,994 84,93

Estribo Sup. 1/2" 0,81 48 0,0127 0,994 38,65

Varilla 1/2" 3 40 0,0127 0,994 119,28

Estribo 1/2" 3,46 24 0,0127 0,994 82,54

Estribo Sup. 1/2" 0,71 48 0,0127 0,994 33,88

Varilla 1/2" 3 40 0,0127 0,994 119,28

Estribo 1/2" 3,46 24 0,0127 0,994 82,54

Estribo Sup. 1/2" 0,71 48 0,0127 0,994 33,88

ACERO DE PANTALLAS DE REFORZAMIENTO

PLANTA
NOMBRE DE 

PANTALLA

ACERO DE PLANOS
Φ (m) Kg/m

PESO 

TOTAL (kg)

Piso 1

Sotano

Pantalla A1

Pantalla B2

Pantalla C2

Pantalla D2

Pantalla E5

Pantalla F2

Pantalla F5

Pantalla B2

Pantalla C2

Pantalla D2

Pantalla F2

Pantalla F5



 

44 
 

5.4 Manual de programa de presupuestos SAO.  

 

 

Figura 20. Portada del manual del módulo presupuestos del programa SAO. 

Durante la práctica, se trabajó en la realización de un manual para el correcto uso del programa de 

presupuestos SAO. La figura 20 anexada en este documento presenta la portada del mismo.  

Este documento se elaboró con el fin de facilitar a los demás trabajadores de la empresa el uso del 

programa ya que, la idea por la cual se compró este fue para que todas las actividades referentes a 

presupuesto y control de obra fueran realizadas en él.  

Dentro del manual de SAO se explica el correcto uso para las diferentes aplicaciones que trae el 

sistema tales como, base central de datos, manejo de proyectos, consultas y listados, análisis de 

licitaciones, preparación de ofertas, preparación de cotizaciones y otras opciones mostradas en la 

figura 21 anexada a continuación. 
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Figura 21. Aplicaciones del Programa SAO. 

• Base Central de datos. Para esta parte, el manual explica como registrar y modificar toda la 

información correspondiente a bases de datos para posteriormente utilizar dicha información en 

los diferentes proyectos que se tengan. Dentro de las bases de datos que se encuentran en el 

programa se tienen los insumos, ítems, proveedores, Factores que intervienen en el AIU, entre 

otros.  

A continuación, se presenta la figura 22, que contiene el menú que se desglosa al elegir la opción 

base central de datos, en la cual se muestran todas las bases de datos del programa.  

 
Figura 22. Menú de Base Central de Datos. 
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• Manejo de proyectos. Para esta opción, el manual expone como ejecutar actividades 

relacionadas con la creación, retiro, activación, suma, modificación de la estructura de 

conformación, precios y la cuantificación de proyectos. 

A continuación, se anexa la figura 23 que presenta el menú anexado a la opción de Manejo de 

proyectos.  

 

Figura 23. Menú de manejo de proyectos. 

• Consultas y listados. Por medio de este modulo, el manual explica como se pueden visualizar 

y generar informes impresos de los resultados de los procesos llevados a cabo en el proyecto. 

Seguido a esto, se anexa la figura 24, en la cual se presentan las opciones anexadas a consultas 

y listados.  

 
Figura 24. Menú de consultas y listados. 
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• Análisis de licitaciones. Mediante este capítulo, el manual presenta información acerca de 

como poder registrar y capturar en forma automática las ofertas de todos los proponentes, para 

hacer los análisis matemáticos y comparativos para hacer selección de las ofertas. 

A continuación, se anexa la figura 25 que presenta el menú anexado a la opción de análisis de 

licitaciones. 

Proponentes 

Preparar Licitación 

Importar propuestas por código externo. 

Analisis de propuestas  

Figura 25. Menu de Análisis de licitaciones 

• Preparación de ofertas. El manual muestra como ingresar el proyecto para ser presentado en 

una licitación por medio del software SAO. Cabe resaltar que para hacer uso de esta función, al 

momento de crear el proyecto, este se debe generar por medio de oferta. A continuación, se 

presenta en la figura 26, la opción de formulario de licitación, la cual se encuentra dentro del 

menú de preparación de ofertas. 

 

Figura 26. Opción formulario de licitación.  
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• Cotizaciones. En este capitulo, el manual especifica como calcular los costos directos de los 

proyectos, modificar la información general y la estructura de formación de los proyectos 

(capítulos, subcapítulos y actividades con los APU). 

A continuación, se presenta en la figura 27, la opción de insertar cotizacion, la cual se encuentra 

dentro del menú de preparación de cotizaciones  

 

Figura 27. Insertar Cotización.  

• otras opciones. Se presenta el menú del administrador del sistema. Para esta parte, el manual 

explica que contiene el menú de otras opciones y sus usos.  
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6. CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES 

 

• Producto de las diferentes capacitaciones dadas para el manejo del software SAO, se pudo 

trabajar con este de forma óptima, ingresando los proyectos en un tiempo oportuno y de 

manera correcta. Es de resaltar que, como resultado del manejo continuo se adquirió 

destreza, la cual fue fundamental en la realización del trabajo evidenciando esto, en el 

ingreso de los presupuestos y los tiempos requeridos para cada uno. Ya que como se pudo 

resaltar en este documento, en los primeros presupuestos realizados en el software SAO 

fueron necesarias semanas para su elaboración, mientras que en los realizados al final, 

fueron necesarios días, máximo una semana.  
 

• Debido a las bases de datos que incluye el programa SAO, el querer modificar un precio de 

un insumo en un proyecto y con este modificar todas las actividades en las que se encuentre 

presente dicho insumo es posible, debido a que estos se encuentran clasificados por un 

código particular, cosa que no pasa en un presupuesto desarrollado mediante el uso del 

programa Excel. Dicha cualidad optimiza el tiempo requerido al querer modificar un 

presupuesto.  

 

• El programa SAO presenta falencias al momento de querer realizar un presupuesto para ser 

presentado en una licitación, debido a que al ingresar los datos, este programa acepta 

máximo cinco (5) decimales en las cantidades de los insumos sin importar, que estas sean 

ingresadas de forma manual o mediante las operaciones realizadas por el mismo, lo cual 

hace que existan modificaciones en los valores requeridos. Por tal motivo, es necesario 

realizar un ajuste manual. Asi mismo, Al momento de exportar los insumos y el presupuesto 

a una hoja de Excel, el archivo exportado contiene mas decimales, lo cual hace que el valor 

presentado por el programa y el valor que se encuentra en la hoja de Excel difieran en 

aproxadamente un cinco porciento (5%).  

 

• Por medio de la actividad que se realizó en el programa SAO en la que, se pretendía generar 

una comparación entre el valor presupuestado y el valor real, se desarrollaron los análisis 

de precios unitarios en los cuales se tuvieron en cuenta, los precios que se manejaban en 

ese momento en el mercado. Estos datos fueron de gran ayuda al momento de querer 

modificar la base de datos que venía con el programa. 

 

• Debido a la destreza obtenida con el uso del programa, se logró trabajar con 4 proyectos, 

entre los cuales se encuentra la construccion de la segunda etapa del proyecto ampliacion 

y adecuación de la sede principal de las unidades tecnologicas de santander UTS en 

bucaramanga. La realización de dicho proyecto genera un costo total de $23,422,369,929 

pesos colombianos de los cuales, durante el tiempo de la práctica se pudo trabajar en los 
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primeros capítulos que suman un valor de $5,400,000,000 pesos colombianos. Esta obra es 

de gran reconocimiento, debido a la amplitud y complejidad del proyecto.  
 

• Mediante el uso de herramientas como DL-NET, EXCEL y AutoCAD, se pudo llevar un 

correcto control de las diferentes cantidades, las cuales posteriormente se ingresaron al 

programa SAO, permitiendo optimizar los presupuestos generados por el programa, 

permitiendo con esto disminuir perdidas.  
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8. ANEXOS 

 

Anexo A. MANUAL DE SISTEMA DE PRESUPUESTOS MEDIANTE EL SOFTWARE SAO.  

 


