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RESUMEN

El trabajo de grado que se presenta a continuacion contiene todas las actividades realizadas por
el practicante durante el periodo de cuatro (04) meses, en la empresa SERVICIVIL LTDA,
relacionada con la interventoria técnica de proyectos en el municipio de Barrancabermeja. Para
poder cumplir los objetivos planteados en el proyecto, se llevé un seguimiento mensual de las
actividades, mediante flujogramas, que nos muestran un avance en la ejecucion de los proyectos
en relacion con lo programado. Estos diagramas van incluidos dentro de los informes mensuales
realizados por parte de la interventoria a la empresa contratante del proyecto, en donde se
brind6 apoyo por parte del practicante a la consolidacion de la informacién para la elaboracion
de estos. En este documento se presentan las actividades correspondientes a los objetivos
planteados, y algunas complementarias que alimentaron la experiencia como profesional en la
practica.
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ABSTRACT

The Grade work presented below contains all activities performed by the practitioner during the
period of four (04) months, in the company SERVICIVIL LTDA, related to the technical auditing
of projects in the municipality of Barrancabermeja. In order to comply the objectives, set in the
project, a monthly monitoring of the activities was carried out, using flowcharts, which show
progress in the execution of the project in relation as scheduled. These diagrams are included in
the monthly reports prepared by the auditing company to the contracting of the project, which
were supported by the practitioner to the consolidation of information for the development of
these. This paper presents the activities clearly related to those objectives, and that fueled some
additional professional experience in practice. This document will present the activities related to
the objectives, and some complementary activities that fed the experience of the practitioner.

KEYWORDS:

budget, programming, quantities of work, Flowchart, work committees,
binnacle.

V° B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK

Xii



INTRODUCCION

Los ingenieros civiles son los encargados de dar soluciones a problemas que posee
la sociedad, a la transformacion de elementos volviéndolos funcionales para el
hombre, con el fin de satisfacer las necesidades de la sociedad, contribuyendo al
mejoramiento de la calidad de vida y el desarrollo del medio.

Para que todos los proyectos de construccion se realicen de forma efectiva es
necesario contar con un ente que se encargue de velar por la buena ejecucion de
cada uno de estos y es ahi donde nace la interventoria de obras civiles, la cual
permite llevar un control antes, durante y después de la ejecucién de los proyectos,
ya que permite que las obras contratadas se realicen de acuerdo con el plan de
calidad exigido; estas organizaciones son independientes a la entidad contratante y
a la contratista y son las encargadas de vigilar cada una de las acciones que se
ejecutan de acuerdo a especificaciones del proyecto de manera eficiente y eficaz,
solucionando cada uno de los conflictos entre las partes.

Servicivil LTDA, es una empresa que presta el servicio de interventoria de obra, con
el objetivo de evitar malos procesos durante el tiempo en el que son ejecutadas las
obras. A continuacion, se presenta de manera detallada y resumida las actividades
realizadas durante este periodo de tiempo para el desarrollo de la préactica
empresarial con dicha empresa.



1. Objetivos
1.1. Objetivo General.

Acompafiamiento a los procesos de seguimiento y control de los proyectos de la
empresa Servicivil Ltda.

1.2. Objetivos Especificos.

« Consignar en bitacoras de seguimiento y/o memorias de calculo el
seguimiento realizado a las diferentes actividades de los proyectos definidos
en el objetivo general.

¢+ Apoyar la revision del cumplimiento de requisitos de ley relativos a seguridad
industrial y contratacién laboral de los proyectos definidos en el objetivo
general.

« Apoyar el seguimiento al cronograma de obra de los proyectos definidos en
el objetivo general.

% Apoyo en la recopilacion y organizacion de documentacion legal de los
proyectos definidos en el objetivo general.



2. Justificacion

Para la empresa Servicivil Ltda, es importante contar con el apoyo de practicantes
pues permiten recolectar la informacion de campo de manera mas rapida,
permitiendo asi, la presentacion de los informes dentro de los tiempos estipulados
en los diferentes proyectos.

Para esta practica se espera profundizar conocimientos adquiridos durante el
pregrado de tipo técnicos, administrativos, laborales, entre otros. Que permitan
consolidar la vida profesional del practicante, también fortalecer las habilidades de
comunicaciéon interpersonales, ya que son de vital importancia a la hora de
desenvolverse en el mundo actual como ingeniero.



3. Empresa

SERWICIWII

Imagen 1: Logo Servicivil Ltda
Fuente: Brochure empresa Servicivil, 2016

Servicivil Ltda, es una empresa dedicada a la ejecucion de obras civiles, ubicada en
la diagonal 62 # 43 — 151 del Barrio Las Granjas, en la ciudad de Barrancabermeja,
departamento de Santander.

Se reconoce en la regién por ejecutar sus obras con dedicaciéon y la garantia de
satisfaccion en la ejecucion y finalizacion de los compromisos contractuales
adquiridos; contribuyendo con estos al mejoramiento social y embellecimiento de la
ciudad, con eficacia y alto compromiso en cada uno de las etapas y fases de los
proyectos realizados

La misién de la empresa tiene su enfoque en la integralidad de las personas, la
calidad y la responsabilidad social, cumpliendo los requerimientos de cada uno de
sus clientes, anteponiendo el ser humano y el medio ambiente.



4. Marco Tebrico
Es importante tener claro ciertos conceptos o ideas que ayudaran a entender el
contenido del presente documento, para esto se ilustran unos diagramas, seguido
de unos conceptos que seran utilizados mas adelante.

4 1. Interventoria de obra

En este diagrama se encuentran los 4 entes principales en un proyecto de ingenieria
civil.

Administrativos | Ambientales

Cumple aspectos
| . A
‘o - *Se compromete a regular el
Sorereens | RS

cada proceso constructivo
cumpla con los indices de
calidad requeridos.

Esta en representacion
del ente contratista,
encargado de la
planificacion y ejecucion
de la obra

Dueno de la obra

Diagrama 1: Principales Entes De Las Obras Civiles



4.2. Elementos de control

Para que una obra sea ejecutada correctamente es necesario que cuente con:
Planeacion, organizacion, direccion y control, este Ultimo es un factor muy
importante y es tarea del interventor de obra velar por este, a continuacion, se
muestra un diagrama de las partes integrantes del control.

(-En este punto del proceso
se relaciona el trabajo que
se realiza en concordancia
con los objetivos
establecidos inicialmente

|

Comparar

I :
- orregir

*Se proponen ideas para
corregir los inconvenientes
encontrados, con el fin de
no volverlos a presentar a
futuro o se realizan las
modificaciones pertinentes.

-

Diagrama 2: Partes integrantes del control

*Una vez se comparen, se
deben medir los resultados
arrojados, con una unidad de
medida para verificar si se
esta ejecutando segun lo

planeado.

~

*Se establecen las diferencias
halladas entre lo ejecutado y lo
planeado.



4.3. Funciones del Interventor

Estas son unas de las funciones principales que debe cumplir un interventor de obra,
para la buena culminacion de un contrato de obra civil.

Supervisar que los recursos
economicos entregados por la
entidad contratanes esten
siendo usados debidamente

Verificar el cumplimiento segun lo planificado.

de requisitos legales antes
de iniciar el proyecto.

Seguimiento al
cumplimiento de las
obligaciones del contratista.

Ser el enlace entre el contratista y t

la entidad contratante. O

T envento

Suscribir el acta de inicio

17 de la obra.

Realizar liquidacion del contrato,
segun plazos establecidos.

> Dar observaciones o
recomendaciones, en pro de
la ejecucion del proyecto.

r
Avisar sobre cualquier retraso o

incumplimiento durante el proyecto
por parte de la entidad contratante.

Diagrama 3: Principales Funciones Interventor De Obra.



4 4. Definiciones

Por otro lado, es preciso conocer términos como:

4.4.1. Comité de obra:

El cual es una reunion, actividad o evento que se realiza o0 se celebra segun este
estipulado en la programacion dada por la direccion de obra. En general los comités
de obra se conforman por los supervisores, la interventoria, ingenieros residentes
de la parte contratista, ingenieros vinculados, entre otros para tratar asuntos
relacionados con la obra, ya sean problemas o simplemente para analizar los
avances y tomar decisiones.

Imagen 2: Comité de obra

Esta imagen muestra un comité que se realizé el 16 de octubre del 2017, ya que
empezando la obra hacian falta planos estructurales y se encontraron algunas
discrepancias en los archivos entregados por la empresa contratante. Como
resultado del comité se logré establecer nuevos parametros y un acuerdo de fecha
de entrega para los documentos faltantes.

4.4.2. Bitacora:

Libro utilizado en construccion para escribir diariamente cada una de las actividades
realizadas en la obra, el personal a cargo, los materiales y equipos utilizados, el
estado del tiempo, entre otros factores. A su vez se describen las problematicas
encontradas con sus respectivas soluciones. Dichos escritos u observaciones
pueden ser escritos por el ingeniero residente, el interventor de obra, el gerente o
cualquier persona que esté a cargo del proyecto, tanto en la parte de construccién
como de la interventoria.



Imagen 3: Bitacora de obra.

Esta imagen muestra la bitdcora que fue utilizada en la interventoria del proyecto a
mencion.

4.4.3. Actas de modificacion de cantidades de obra:

En este documento no se podra modificar los montos presupuestales del proyecto,
Gnicamente sirve para relacionar las modificaciones de las cantidades de obra que
se establecieron desde el principio del contrato; puede darse para aumentar las
cantidades de materiales que son autorizados o para notificar las actividades que
no se realizaran y por las cuales habra sobrante de material.

4.4.4. Cantidades de obra:
Actividades relacionadas con el inicio y la ejecucion de la obra, estimando la
cantidad, tiempo y costo de materiales y personal involucrado con la obra.

4.45. Flujograma:

Secuencia de acciones de forma visual que implican un proceso determinado.
Béasicamente se elaboran para facilitar el andlisis del proceso de actividades a
realizarse durante la obra y permite realizar un mejor control de las actividades.

IA_DE_ACTIVIDADES Y FLUJO DE _TONDOS

IS T
Octuber 10 Xoviembes 09 de 3017 Noviewhre 16 Dictembes 09 de 201°

Imagen 4: Flujograma.



4.4.6. Informe mensual de interventoria:
Documento en el cual se muestra el avance de la obra, con registro detallado de
evidencias y datos de cada mes. Se presentan fotografias, observaciones y tablas
relacionadas con la construccion para poder llevar un seguimiento escrito el cual
sera revisado por el ente contratante.

4.4.7. Liquidacién de la obra:

Consumacion del contrato de obra, la cual determina el precio final el cual debe dar
el ente contratante apenas sea terminada, entregada y recibida por este mismo. En
otras palabras, la liquidacion constituye el precio del presupuesto final o el
presupuesto real de la obra.
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5. Proyectos

5.1. Adecuacion, operacion y mantenimiento de las miniptars en el municipio
de Barrancabermeja

5.1.1. Alcance Del Proyecto

Optimizar pequefas plantas de tratamiento de aguas residuales cambiando el
sistema de tratamiento anaerobio por un nuevo sistema aerobio que genera menos
impacto econdémico, social y ambiental desde sus procesos de recoleccion,
tratamiento y disposicion final. Ademas, mejorar su estructura mediante
adecuaciones constructivas bajo los requisitos hidraulicos y sanitarios, con el fin de
mejorar la calidad de vida de la poblacion aledafia a las MINIPTAR’S y recuperar
los cuerpos hidricos a los cuales en los cuales se estan realizando los vertimientos.

5.2. Salén Comunal Y Cuarto De Basuras Colinas Del Norte

5.2.1. Localizacion geogréfica

Proyecto sall

Imagen 5: Ubicacion Detallada Salon Comunal.
Fuente: Datos del mapa © 2015 google

Esta imagen sefiala la ubicacién del proyecto el cual esta ubicado en la calle 76B
No 35-27 mz 5 barrio colinas del norte en la ciudad de Barrancabermeja, proximo al
Megacolegio Juan Francisco Saresti Jaramillo, al Colegio Juan Francisco Sarasti Fe
y Alegria y al centro de atencion integral a la familia (CAIF). Entre la via hacia el
corregimiento el Llanito, a la margen izquierda se puede apreciar el acceso al
proyecto.

11



5.2.2. Caracteristicas Lote

CARACTERISTICA DESCRIPCION

Uso Institucional
Area del Lote 343.85 m2
Area Total Intervencion 131.23 m2
Area Total Construida 131.23 m2
NuUmero de pisos 1

indice de Ocupacion 0.38

indice de Construccién 0.38

Tabla 1: Caracteristicas principales del lote

5.2.3. Informacién General Del Contrato De Obra

Contratante: Eduba

Contrato De Obra: 113 De 2017

Contrato De Interventoria: 112 De 2017

Objeto: Construccién Salon Comunal Y Cuarto De

Basuras, Proyecto Colinas Del Norte Del Municipio
De Barrancabermeja Del Departamento De

Santander.
Contratista: Jose Domingo Ortega Guerrero.
RI: José Domingo Ortega Guerrero
Interventor: Construcciones Y Montajes
RI: Oscar Enrique Caro Acero
Apoyo Técnico Supervisor: Ing. Rainerio Carrillo Pérez
Valor Total Contrato: $ 247°257.543
Total Plazo: 2 Meses
Fecha Acta De Inicio: 10 De Octubre De 2017
Fecha De Terminacion: 11 De Diciembre Del 2017

Tabla 2: Informacién contrato de obra

5.2.4. Profesionales Técnicos Responsables

Rol Nombre

Disefiador Arg. Cristdbal De Jesus Mendoza Rico
Constructor José Domingo

Interventor Servicivil Ltda

Estructural Ing. Raineiro Carrillo Pérez
Geotecnista Ing. Raineiro Carrillo Pérez

Tabla 3: Profesionales a cargo

5.2.5. Descripcién General
Se pretende elaborar los disefios de una edificacion de un nivel, cuyo espacio sera

destinado a realizar labores de tipo comunal. La estructura esta conformada por
muros en mamposteria reforzada.
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Como parte de la funcién principal que es brindar apoyo en interventoria técnica de
la construccion de salén comunal y cuarto de basuras, colinas del norte se realizaron
una serie de actividades que contribuyeron al buen desempefio de la obra. Las

cuales son:

6. Actividades realizadas

6.1. Organizacion documentacion de la entidad contratista de la obra

Se verifica que se cuenta con la documentacion requerida para iniciar el proyecto

tales como:

+» Licencia de construccién en la modalidad de obra nueva por parte de la

curaduria urbana de Barrancabermeja.

X/

« Contrato de obra.

X/

X/

+» Control de polizas.

¢+ Certificado de disponibilidad presupuestal.

« Contrato de minima cuantia
¢ Acta de inicio del proyecto.

++ Especificaciones tecnicas.

Pélizas presentadas por parte de la empresa contratista.

Péliza

Cumplimiento Del Contrato

Salarios, Prestaciones
Sociales

Estabilidad Y Calidad De La
Obra

Predios, Labores Y
Operaciones

Aseguradora

Seguros Del Estado
50-44-101005136

Seguros Del Estado
50-44-101005136

Seguros Del Estado
50-44-101005136

Seguros Del Estado
50-44-101001871

Vigencia
10-Oct-2017 A 10-Jun-2018

10-Oct-2017 A 10-Dic-2020

10-Oct-2017 A 10-Jun-2022

10-Oct-2017 A 10-Dic-2017

Tabla 4: Pélizas de compaiiia de seguros.
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6.2. Revision planos estructurales y arquitectonicos.

Este es el disefio estructural de los muros de mamposteria del salén comunal, en
este se exige rellenar las celdas de los bloques de concreto con grout, el cual es un
material fluido, con agregados finos de consistencia plastica el cual se emplea para
rellenar espacios estrechos o esbeltos en los cuales se hace dificil la compactacion
o vibrado. En esta imagen también se aprecian las longitudes de los conectores y
especifican cual es el diametro de acero que deben emplear para su figurado, el
cual es de 4.5 mm ubicado cada 3 hiladas.

REFUERZO VERTICAL DE MURO

CELDAS RELLENAS CON GROUT

CONECTOR #4.5mm CADA 3 HILADAS (60cm)

DETALLE DE CONECTORES

Imagen 6: Plano Estructural Muro en Mamposteria.
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6.3. Elaboracién de memorias de calculo.

En esta imagen se ven las dimensiones del terreno removido para poder
fundir las vigas de cimentacion. estas memorias de calculo son realizadas
por el interventor de obra para verificar y corroborar que se estén cumpliendo
las especificaciones tecnicas iniciales, para determinar la cantidad ejecutada
de cada item y su respectivo costo.

MEMORIA DE CALCULO ’

SERWVICIWVIIL

PROCESQ [ [ CODIGO
FECHA DE EMISION | | VERSION | [ HOIA [ 1 [ DE T 2
FECHA [ DA ] 25 [ MEs | 10 [ AflO ] 2017 [ ACTANE | 1 [ ELABORO | Jorge Luis Trujillo
Tl CONSTRUCCION SALON COMUNAL ¥ CUARTO DE BASURAS PROYECTO COLINAS DEL NORTE
CONTRATO
INTERVENTOR SERVICIVIL LTDA [ CONTRATO N° [ 112-2017
CONTRATISTA JOSE DOMINGO ORTEGA | CONTRATO N° | 115-2017

(ALY MOVIMIENTOS DE TIERRA AL DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES EN LOS SITIOS DONDE LO INDIQUE LA LA
INTERVENTORIA Y SU MEDIDA SERA EN EL SITIO.

EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL HETEROGENED, BAJO CUALQUIER GRADO DE HUMEDAD. PARA
VIGAS DE FUNDACION DE 20 x 30cm. INCLUYE: EL CARGUE, TRANSPORTE INTERNO Y EXTERNG, BOTADA

DIAGRAMA / FOTOGRAFIAf PLANO OPERACIONES MATEMATICAS

Froundidad. = 00 i

Ancho iz 035 & mi

[ W (R e M DT DR S R |

Sont 400 HUnd = B0 A 00 i 3

L S v S T

Son B0 U S SAETT TsA T

RN (U5 X T S L

TOTAL ACTIVIDAD 89,22

Imagen 7: Memoria de calculo Excavacién Manual, Salon Comunal.
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6.4. Socializacion del proyecto con la comunidad, y demas entidades.

Dentro de las partes interesadas de un proyecto se encuentra la comunidad y para
esto se debe tener una debida socializacién de este con aquellas personas que se
ven implicadas o afectadas de una u otra manera en el area del proyecto, pues estas
pueden influenciar de manera positiva o negativa en el proyecto. Esta reunion se
realiza con el fin de explicar y atender cualquier duda surgida con respecto al
proyecto y posteriormente se toma un acta de asistencia

6.5. Registro fotografico

El registro fotografico es la evidencia de la ejecucion efectuada en el mes de cada
uno de los informes.

Imagen 8: Registro fotografico salén comunal.

6.6. Acompafiamiento en la toma de decisiones
Con el fin de optimizar los resultados y problematicas que se evidencian, es

necesario realizar un acompafiamiento por parte de la interventoria para plantear
estrategias correctivas y de mejora.
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Imagen 9: Reunidn Interventor de obra y contratista.

6.7. Elaboracion de informe semanal y mensual

En el informe semanal se toma un reporte de lo que se ejecuta en campo
semanalmente, posteriormente sera pasado el reporte al informe mensual, en el
cual se describe el estado actual del proyecto, las modificaciones implementadas y
las obras ejecutadas, la descripcion de las actividades, cantidades y precios
unitarios ejecutados; esto para evaluar el cumplimiento del contratista en lo
referente a las diferentes actividades y acuerdos establecidos en el contrato de obra.

6.8. Participacion en comités de obra con la empresa contratista y empresa
supervisora

Se realizan para trabajar direccionalmente en problemas que requieren integraciéon
y coordinacion para lograr mejores conexiones entre unidades que, de otro modo,
estarian separadas con el fin de despejar las dudas existentes y plantear
procedimientos, inquietudes y soluciones a los aspectos técnicos de la obra.

6.9. Control seguridad industrial y salud ocupacional.
Es importante realizar control sobre la implementacion de la seguridad Industrial y
el manejo de la salud ocupacional de los trabajadores involucrados en la ejecucion
del contrato, verificando:

a) Condiciones del entorno: Todos los dias se verifica las condiciones

generales del sitio, estado del tiempo, estado del terreno, entre otras con el
fin de prevenir riesgos.
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b) Sefalizacion: Se deben sefalar los riesgos especificos existentes en el
entorno, de tal forma que el trabajador identifique con facilidad los riesgos en
el area de intervencion. Esta sefalizacion se realiza con cinta y con vallas
para evitar el paso de personal foraneo al sitio de trabajo y asi evitar
accidentes.

c) Capacitacion: Se hace capacitacion al personal en: Elevacion y manejo de
cargas para evitar accidentes o enfermedades profesionales.

Para los vehiculos se tiene en cuenta: Estado general de estos, nivel de
combustible, estado de chasis, encendido, tablero de comandos, estado de llantas
o de orugas, estado del sistema hidraulico, estado del sistema de luces, estado del
pito, documentacion, botiquin, entre otros.
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7. AVANCE DE OBRA

A continuacion, se detalla la ejecucion de las actividades en el periodo comprendido
entre el 10 de octubre del 2017 al 10 de diciembre del 2017.

7.1. Localizacién Y Replanteo Manual

Imagen 10: Localizacion Y Replanteo del proyecto.

El contratista durante el periodo comprendido de ejecucion del proyecto se encarga
de ejecutar en su totalidad este item mediante la localizacién y replanteo de la zona
de trabajo con equipo de topografia, topografo encargado y un grupo de ayudantes
que apoyan en la demarcacion manual de la zona aferente al proyecto

7.2. Cerramiento En Tela Verde

Imagen 11: Cerramiento en tela verde del proyecto.
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Durante el periodo comprendido de ejecucion del proyecto se realiza la debida
instalacién de tela verde, esto con la finalidad de proteger el area de intervencién y
mantener alejadas a las personas que se encuentran en zonas aledafas.

7.3. Campamento E Instalaciones Provisionales

Imagen 12: Campamento E instalaciones Provisionales.

En esta imagen se ve aprecia la instalacion del campamento, esto con el fin de
almacenar las herramientas y equipos del contratista. Cuando la obra haya
finalizado se debe restaurar el estado original de la zona intervenida.

7.4. Excavaciéon Manual

Imagen 13: Excavacion Manual de material heterogéneo.
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En este proceso se observa el retiro de volumenes de tierra 0 demas materiales,
con el fin de usar este espacio para las cimentaciones, a su vez puede ser usado
para mamposteria, sistemas sanitarios o hidraulicos o demas actividades que lo
requieran.

Estas excavaciones pueden ser manuales o mecénicas dependiendo del tipo de
suelo. En este caso se usaron los dos métodos, pues inicialmente se retird el
material manualmente, pero en el suelo se encontré una viga de cimentacién junto
con una zapata, las cuales fueron dificiles de retirar manualmente y se hizo
necesario la implementacién del martillo eléctrico.

7.5. Instalacién De Acero De Refuerzo Figurado

Imagen 14: Acero de refuerzo.

En esta imagen se refleja el refuerzo implementado en las vigas de cimentacion,
este puede resistir tensiones de traccion que se generan en las estructuras, a su
vez ayuda a la ductilidad de los elementos, con el fin de que se deformen
apreciablemente antes de que pueda existir una falla, siendo esta falla mas ductil.
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7.6. Construccion De Viga De Fundacion

Imagen 15: Viga de fundacién.

Sobre estas se transmiten las fuerzas que son ejercidas por el peso propio de la
estructuray las sobrecargas que actuaran sobre esta, permitiendo un apoyo estable.

7.7. Instalacién de tuberia PVC-sanitaria

Imagen 16: Instalacion Tuberia PVC.

En la imagen se logra ver la tuberia sanitaria, la cual es un canal de conduccién
desde la edificacién hasta el pozo de aguas negras mas cercano, esto con la
finalidad de hacer una buena disposicién de los residuos.
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7.8. Colocacion Malla Electrosoldada

Barrancabermeja
&128°C

0

Imagen 17: Malla electrosoldada.

Compuesta por barras o alambres de acero, los cuales estan dispuestos unos de
forma longitudinal y otros transversales, estas contribuyen al soporte general de

toda la estructura.

7.9. Construcciéon De Losa De Contrasuelo

Imagen 18: Losa de contrasuelo.

Esta placa sirve de intermediario entre el piso que se dispondra y el terreno natural,
su objetivo es homogeneizar el piso para asi evitar dafios en este a causa de
movimientos en el suelo
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7.10.Construccion Mamposteria

Imagen 19: Muros en mamposteria de concreto.

La mamposteria esta formada por unidades de bloques, los cuales son pegados con
mortero de pega y tienen la capacidad de soportar cargas de gravedad, sismo y
viento. En la imagen se aprecian bloques de concreto h10, con celdas cubiertas por

grout.

7.11.Construccion De Viga De Cubierta

Imagen 20: Viga Cinta.

Con el fin de darle una estabilidad al apoyo de la cubierta
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7.12.Losa Maciza De Cubierta

Imagen 21: Losa maciza de cubierta.

La imagen muestra una estructura plana horizontal, las cuales separan un nivel de
otro, aunque en este caso cumple la funcion de cubierta, soportando su propio peso.

7.13.Montaje De Estructura Metélica

Imagen 22: Cubierta metalica.

Esta constituida por piezas estructurales (laminas metalicas) destinadas a la
trasmision de fuerzas estaticas, sirven como cerramientos exteriores, brindando
proteccion a edificios, casas o demas.
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7.14.Colocacion De Cubierta En Teja De Fibro Cemento.

Imagen 23: Tejas en fibrocemento.

Dichas cubiertas estdn fabricadas con una mezcla de fibras mineralizadas y
cemento las cuales se hacen en su mayoria con ondulaciones para facilitar los
desagies e impermeabilizar.

7.15.Colocacion De Mortero

Imagen 24: Mortero nivelacion.
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El mortero sirve como capa anterior de los enchapados y no solo sirven para
embellecer o darles agarre a las superficies, sino que ayudan a igualar las
superficies que se encuentren desniveladas y evitan posibles filtraciones de agua.

7.16. Pafete

Imagen 25: Pafiete Para Muros.

El pafiete es aplicado para emparejar superficies sobre las cuales se dispondra el
respectivo acabado, brindando estabilidad y resistencia a los muros.

7.17.Instalaciones Eléctricas

Imagen 26: Instalaciones Eléctricas.
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Estas instalaciones permiten generar, trasmitir, distribuir y recepcionar energia
eléctrica, para dotar a espacios que requieran su uso.

7.18.Instalacién De Cielo Raso En Pvc

Imagen 27: Montura Cielorraso.

Su funcidon es ocultar imperfecciones en el techo, desniveles, instalaciones
eléctricas, vigas, entre otros, dandole una terminacién al techo.

La instalaciéon de techos en PVC da una estabilidad, resistencia y durabilidad,
contribuyen al medio ambiente y es de los cielos falsos mas econémicos.

7.19.Estuco Y Pintura

Imagen 28: Estuco y pintura.
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El contratista dispone de una carpeta de colores para seleccionar el adecuado,
pintandose después de aplicar las capas de estuco que sirven para embellecer

paredes y techos, proporcionando que las paredes tengan una superficie lisa y
consistente.

7.20.Instalacién De Enchape Ceramico Pared

Imagen 29: Instalacion Enchape Ceramico.

La finalidad principal de esta actividad es la de darle proteccion a los muros de la
cocina y bafios y darles un acabado estético a estos.

7.21.Relleno Bloque Para Instalacion Ventana.

Imagen 30: Relleno para instalar ventanas.
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La finalidad principal de este relleno es el de crear una superficie homogénea para
poder realizar una correcta instalacion de la ventaneria, de acuerdo a lo estipulado
en los disefios estructurales y arquitecténicos.

7.22.Colocacion De Puerta

Imagen 31: Instalacion Puerta Principal.

El constructor debe tener en cuenta las distancias para poder instalar correctamente
la puerta teniendo en cuenta las distancias necesarias para los marcos. Esta sirve
para dar o denegar el acceso a la edificacion.

7.23.Colocacion De Piso Ceramico

Imagen 32: Instalacion Ceramica para piso.

El piso ceramico es la fase final de la superficie de la obra, donde dard mayor
durabilidad, estética, pesadez, impermeabilidad y facilidad en la limpieza al suelo.
Es importante tener en cuenta las inclinaciones de este para las evacuaciones de
liquidos.
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8. Conclusiéon

Es necesario conocer los aspectos técnicos de cada uno de los procesos
constructivos para brindar una mejor calidad y durabilidad de estos.

En los informes presentados a la entidad contratante es necesario realizar un
registro fotografico de las actividades ejecutadas, para evidenciar su buen
proceso.

Por medio de la curva S se puede relacionar la cantidad de obra ejecutada vs
la programada, con el fin detectar desviaciones y sus medidas correctivas.

Es necesario revisar el plan de trabajo de obra programado por el contratista y
compararlo con el ejecutado, para no generar atrasos en la obra y en caso de
haberlos, revisar la ruta critica y tomar la decision que mas favorezca la buena
terminacién del proyecto.

Se cumplieron con las actividades mencionadas en el plan de trabajo; de esta

forma, se puede asegurar que la practica empresarial realizada para la empresa
Servicivil Ltda, se logro satisfactoriamente.
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9. Recomendaciones

Con el fin de llevar un control eficiente en las obras, es necesaria la presencia
de un ingeniero interventor en el area del proyecto, para realizar una mejor
recoleccion de datos, siendo esta informacion mas veraz.

Para el registro fotografico, realizar capturas desde los angulos anteriormente
fotografiados, asi queda facil hacer un analisis comparativo. Para cada foto
hacer una descripcion clara de lo que se presenta, ya que hay que tener en
cuenta que las personas que las ven y leen, no son siempre ingenieros civiles.

Cada vez que se genere una problematica ya sea, comunicativa, de tiempo, de
obra, entre otras, se debe tener una debida reunidon entre la interventoria, la
supervision y la empresa contratista a tiempo para que esto no genere atrasos,
ni malas decisiones.

Es necesario entablar relaciones directas con la comunidad y todas aquellas
personas que se involucran en el desarrollo y culminacién del proyecto. Para
tener en cuenta sus exigencias y recomendaciones.

Tener precaucioén al elaborar informes mensuales, ya que en el transcurso del
proyecto hay informacion que va siendo modificada y se pueden llegar a ver
errores de redaccion, por ejemplo: fechas, nomenclatura, cantidades, entre
otros.

Perder el temor al realizar cualquier pregunta respecto a un procedimiento que
no se entienda, pues se puede realizar un trabajo diferente al planteado.

Evitar tomar decisiones apresuradas, para asi evitar falencias innecesarias.
Siempre habran estrategias de mejoras para que la obra siga en su buen curso.

Valores tales como: Honestidad, respeto, responsabilidad, participacion,
honradez, tolerancia, inteligencia, entre otros, son importantes para la
realizacién de cada una de las actividades programadas, que junto con la virtud
de la puntualidad brindara una buena culminacion de los proyectos.
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10. Aportes al conocimiento

10.1.Revisién de las especificaciones técnicas

h

5
==t
&=

|

Se revisO la documentacién general del contrato de obra, y se llevé a cabo su
respectivo control; mediante mediciones, las cuales se aprobaron en las actas de

obra parciales y finales.

Imagen 33: Plano Miniptar Marsella.

10.2. Verificacion del pago y personal contratado

NTEGRADO DE ALY P
RECAUDO INTEGRA
AGO

COMPROBANTE DE P o
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&
* FEDECAIAS

S————

Imagen 34: Comprobante de pago seguridad social y parafiscales.
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Se verificd que el contratista cumpliera con el pago de la seguridad social y entrega
de los EPP, también se corroboré que sus trabajadores tuvieran sus dotaciones
mientras desempefiaban las labores

10.3.Informes

<J

Imagen 35: Informe ejecutivo mensual.

Se Elaboraron informes de Interventoria, en los cuales se describian las
modificaciones del contrato, el estado de licencias, permisos y /o servicios publicos,
el control de la programacion, las actividades que fueron ejecutadas en el periodo,
el control financiero del contrato, la ejecucion presupuestal detallada, el control legal
del contrato, el registro fotografico, el registro diario de obra, observaciones y
recomendaciones.

34



10.4.Control diario

Dia | Mes Ao
Fech.

echa 30 [ Agosto 2017

. Manana | Tarde

Estado del tiempo Soleado | Soleado

EQUIPOS DISPONIBLES EN OBRA
Descripeion Estado [ Cantidad Descripcion Estado |[Cantidad|
[Feticencavadora Matobomba

Volqueta
Equipo Topoar Sfico

Vibrador de concreto

Herramienta varias

Concretadora

0K 8

Pulidora

MANO DE OBRA

Descripeién Dotacion Cantidad Descripcién "g“‘?‘ tidad
Director de obra X 1 Ayudantes/Obreros % 3
FResidente X 2 Topografo
Director del SGI Inspector de seg X 1
Operador (MINIPTARS) X Vigia Hse
Oficiales X 2 Operador [Maquinaria y/o equipos]
Inspector de obra X 1
ACTI¥IDADES EJECUTADAS
OPERACION DE LA MINIPTAR
ADECUACION DE MINIPTAR
URBANISMO
Cerramientoo con malla eslabonads V4
OTROS v
Tuberia galvanizada de 314 con capacete

Imagen 36: Registro diario de obra.

Se realiz6 un seguimiento diario de todas las actividades que fueron ejecutando los
contratistas mediante un registro diario de obra. Para esto se contaba con este
formato en el que se escriben las actividades realizadas, el estado del tiempo, los
equipos disponibles en obra, la mano de obra utilizada, las sefalizaciones e

iluminaciones y las observaciones dia a dia.

10.5. Registro fotografico

O

REGISTRO FOTOGRAFICO

REGISTRO FOTOGRAFICO DE CONTRATO DE INTERVENTORIA No 084 - 2016

BEJETOC

INTERVENTORIA ECNICA, ADMISNISTRATIVA
FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA LA ADECUACIO!

DE LAS MINIPTARS DEL

MUNICIPIO Dt

BARRANCABERMEJA - Conv. Interadministrativo No. *

00168-2015 de 2015

ONTRATISTAY

UNION TEMPORAL CONSTRUPTAR™S

“CHA'DEL REGISTRO FOTOGRAFICO

SERVICIVIL LTDA

| INGENIERO WILLIAM CARRASCAL """~
30 ce Agosto 2017

FOTOGRAFIA No. 4

Imagen 37: Registro fotografico Marsella.
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Se llevo a cabo un registro fotografico del estado actual de la obra, este es el modelo
exigido por la empresa contratante.

10.6. Redaccion de oficios, solicitudes y entregas hacia empresa contratistay
supervision del proyecto

SERVICIVIL -LTDA

ACTA Mg, 2 DE COMITE DE OBRA DEL CONTRATO DE OBRA PUBLICA 113

OBJETO: COMSTRUCCION SALON COMUNAL ¥ CUARTO DE BASURAS, PROYECTO
COLINAS DEL NORTE

VALOR: Doscientos cuarenta y siete millones doscientos cincuenta y siete mil
quinientos cuarenta y tres pesos MCTE { $ 247.257.5432.00

CONTRATISTA: JOSE DOMINGO ORTEGA GUERRERO

INTERVENTOR: SERVICIVIL LTDA

SUPERVISOR: ING. RAINERID CARRILLO PEREZ

FECHA NOVIEMBRE 7 DE 2017 11:00 a.m.

1. PARTICIPANTES

NOMERE ENTIDAD ROLICARGO
INGEMIERO RAINEIRO SUPERVISCR
CARRILLO EOUBA

INGEMNIERC JORGE LIS
TRUJILLD SERVICIVIL LTDA INGEMIERD RESIDENTE DE
INTERVEMTORILA

INGENIERD HHEGTOR JOSE DOMINGD CRTEGA INGEMIERO RESIDENTE DE

MAMNUEL WVELANDLA GUERRERD

2. OBJETO.

2. LECTURA DEL ACTA ANTERIOR ¥ POSIELES OBSERVACIONES A LA MISKNA

LA

4. TEMAS TRATADOS

Se resliza recomido de inspeccidn a la obra con el fin de evidenciar los avances de |3 construccicn del saldn
ocomunal, s evidencia a la fecha la construccicn de cimentacion. mampostena estructural 2n ladrlle de cemeanto
con vacado de dayslas,..punins sanitarios, cajas de inspececion, tuberia gy sistema hidraulico, instalaciones
aléctricas. vaciado placas de entrepiso sobre cuarto de basuras, bafios y cocina.

La interventoria informa que mediante oficios el contratista ha realizado soficitud de aprobacién de ftems no
contempdados en el confrato  que & considerscicn del contratists son de importante ejecucidn por cusnto
permitiran salvaguardar ka calidad de las actividedes desamclladas, los flems son:

Pariete impermeabilizado: & confratista imforma que debido a ks facilidad con que 25 absorbida ks hurmnedad
por &l ladrillo de cemento instalado. considera gue para evitar desprendimiento de las capas de granipast en la
cara exterior dal muro, esteco con pinturs y ceramica de pared =n la cara interior s= debe contemplar la
aplicacion da una capa de mortero impermesbilizado 2l cual impida que =l ladrille adgquiers humedad y gensre
2l desprendimiento de estos acabados., también informa gue por ko general este tipe de ladrillos en el momeanto

Imagen 38: Acta de comité del 7 de noviembre del 2017.

Se realizaron documentos protocolarios donde quedaban reportadas todas las
actividades, acuerdos, compromisos 0 inconvenientes que se ejecutaban en el
trascurso del proyecto como: acta de inicio, acta de vecindad, acta de servicio extra,
acta de servicio adicional, acta de pago parcial, acta de convenio de precios no
previstos, acta de suspensién, acta de iniciaciéon, acta de recibo a satisfaccion y acta
de liquidacion.
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10.7.Registro diario de obra o bitacora

- | A (YWEYVLSI\ES
Techa= \@ de ccivo< de 20 )
dades = Foe am L

oD @ athw
do activcades = Sieopn

Froh2Cic N

Y 2k \
11 Howa R

Uora de
4 (o de Al il
2) Perccral en cota = 7 Ma €5 ’

2 oficia\es _, 5 obrexoS 7 2 edtcavaciorey,
Res.clente e ool 12) , Tnolervenioyr <dg

(A
£ Maguinana Y caules = Mezcladora oo

3) \iohicuis,

Conieio , Madind 2locinO, V(:’.'-{V'Q‘q

4) Esiads det lhwma

Manana = S o keac Tarcle = Soleaclo

g} Acrividacies <cy@cotadel =

- CSOMNSIE Y roltccaciOn de concreto Para Cc\opad

- Dc"mo\.c.c'.« 2avetaa

= fa P 4@ inietno y €xeino

6) RSParicsS o (esotiey = La uiga halada foe
difcl\ de emouer, Pol o Aanies 0o Condmus o N
Co demolcon <l fialaise cle gn onceis =R
aMa tegisteaca ¥y e fZaclo, al idual dug e\ EhEll &
Coneeld
41’?\04\ 0 owon= Limbuay Y nwelad \a viga ?\oeamonclo
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Imagen 39: Registro diario de obra (18 de octubre del 2017).

En acompafiamiento del contratista se consigné los diferentes aspectos que
ocurrian durante el proyecto en la bitdcora de obra con el fin de que estén en
disposicion de las personas que quieran conocer el proceso que se desarroll6 en la

obra.
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10.8. Control administrativo y financiero

Para dar finalidad al contrato se realizé el seguimiento y control de cada una de las
garantias del cumplimiento administrativo y financiero de la obra, se verifico la
documentacion correspondiente al ingreso de cada trabajador, respectivos pagos a
la fecha de estos, y por ultimo las actas de contrato realizadas en conjunto con la

supervision del proyecto.
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