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GLOSARIO

EDUCACION MEDIA: alusiva en Colombia a los ultimos dos afios de
formacion del individuo para obtener el titulo de bachiller y posteriores a los
cuatro afos de educacion basica secundaria, habiendo cumplido previamente
con los primeros cinco afios de formacion correspondientes a la educacion
basica primaria.

EDUCACION SUPERIOR: conformada por dos niveles principales (pregrado
y posgrado), el primero de estos se habilita para quienes acrediten un titulo de
bachiller en Colombiay a su vez se divide en los siguientes tres niveles; técnico
profesional, tecnolégico y profesional (relativo a los programas profesionales
universitarios).

ICFES: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion.

ORIENTACION VOCACIONAL: acompafiamiento profesional en el que se
busca orientar a los individuos en la toma de decisiones relacionadas con la
eleccion y el posterior ejercicio de una carrera o estudio.

PERMANENCIA UNIVERSITARIA: referente en este proyecto a los
estudiantes de la educacion superior de Colombia que una vez eligen una
carrera profesional para cursar, permanecen en ellas al menos hasta
completar un 75% de la carga académica de los programas o en promedio
logran llegar minimamente hasta el semestre 9 de sus estudios.

SABER 11: es la evaluacién aplicada por el Ministerio de Educaciéon Nacional
(MEN) con el objetivo de medir las destrezas adquiridas por los estudiantes

durante su formacion béasica y media.

SABER PRO: es el examen de estado para evaluar la calidad de la educacion
superior en Colombia.
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RESUMEN

En Colombia, el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion
(ICFES), dependiente del Ministerio de Educacién Nacional, analiza el
desempefio de los estudiantes en varios momentos de la vida académica, este
trabajo se enfoca especificamente cuando estan finalizando la educacion
media y antes de graduarse de un programa profesional de pregrado de
educacion superior, los cuales estan enmarcados en el contexto de las

Pruebas Saber 11 y Saber Pro.

La presente investigacion entrega un analisis sobre el desempefio de los
estudiantes en las pruebas Saber 11 y Saber Pro y su relacion con la eleccion
vocacional, mediante técnicas de Ciencia de Datos. Con lo que se espera
aportar un conocimiento para mejorar la comprension de los factores clave que
inciden en la eleccién y permanencia en el estudio de carreras profesionales
en Colombia, buscando que el conocimiento generado sirva de soporte a las
acciones encaminadas a mitigar el riesgo de desercion en la educacion

superior del pais.

Los modelos empleados fueron los siguientes: 1) correlaciones para identificar
las asociaciones entre las distintas variables de las Pruebas Saber 11 y Saber
Pro, con el rendimiento académico; 2) Clustering con K-means para realizar
agrupaciones que facilitan el perfilado de los estudiantes; 3) Reglas de
asociacion con “Apriori” para fortalecer las interpretaciones de las relaciones

de asociacién y consecuencias entre los datos.

A continuacion, se presentan algunos aportes de esta investigacion para la
comprension de los factores asociados a la elecciéon y permanencia en una
carrera profesional, destacando que los alumnos que se graduan del
bachillerato en Colombia se pueden clasificar dentro de los siguientes cuatro

escenarios, en los que se analiza el déficit en las competencias que presentan



en la educacion media versus las carreras universitarias que eligen y en las

cuales suelen permanecer:

Escenario 1. Poca competencia para las ciencias sociales y las
matematicas. Estos estudiantes suelen elegir y permanecer en carreras
profesionales relacionadas con: educacion, salud, medicina,
enfermeria, ciencias agropecuarias, bellas artes y disefio, normales
superiores y comunicacion, periodismo y publicidad.

Escenario 2. Poca competencia para el lenguaje y las ciencias sociales.
Estos estudiantes suelen elegir y permanecer en carreras profesionales
relacionadas con: ingenieria y ciencias naturales y exactas.

Escenario 3. Poca competencia para la biologia y las mateméticas.
Estos estudiantes suelen elegir y permanecer en carreras profesionales
relacionadas con: derecho, psicologia y humanidades.

Escenario 4. Poca competencia para la biologia y las ciencias sociales.
Estos estudiantes suelen elegir y permanecer en carreras profesionales

relacionadas con: administracién, contaduria, economia y afines.

PALABRAS CLAVE: analiticas del aprendizaje, mineria de datos, ciencia de
datos, desercioén, orientacion vocacional, eleccién de carrera.



ABSTRACT

The Colombian Institute for the Education’s Evaluation (ICFES), under the
Ministry of National Education, analyzes the Colombian student’s performance
at various times in academic life, this work is focused on two moments in the
student’s academical life, when they are finishing their middle school and about
to get graduated from a professional degree program from higher education
level, both moments are framed in the context of the Saber 11 and Saber Pro
Tests.

This study analyzes the students' performance in the Saber 11 and Saber Pro
tests and their relationship with vocational choice by using Data Science
techniques. As a result of this research, it is expected to better understand the
key factors associated to the choice and not drop out from the study of
professional careers in Colombia, besides contributing with strategies to

mitigate the risk of dropout in the country’s higher education system.

The models used were as it follows: 1) correlations to identify the associations
between the data from “Saber 11" and “Saber Pro” Tests, with academic
performance, 2) Clustering with K-means to identify different student’s profiles;
and 3) association rules, known as “Apriori” to strengthen the interpretations of

the relations and consequences between the data.

Below are some contributions of this research for the understanding of the
factors associated with the election and permanence in a professional career,
highlighting that graduated students from high school in Colombia can be
classified within the following four scenarios, an analysis of the weaknesses
that they present at high school against the university careers that they chose
and have successfully completed up to 75%.

e Scenario 1. Weak skills at social sciences and mathematics. These

students usually make a vocational choice related to education, health,



medicine, nursing, agricultural sciences, fine arts and design and
communication, journalism and advertising.

e Scenario 2. Weak skills at language and social sciences. These
students usually make a vocational choice related to engineering and
natural and exact sciences.

e Scenario 3. Weak skills at biology and mathematics. These students
usually make a vocational choice related to law, psychology and
humanities.

e Scenario 4. Weak skills at biology and social sciences. These students
usually make a vocational choice related to administration, accounting,

economics and related.

KEY WORDS: learning analytics, data mining, data science, dropout,

vocational guidance, career choice.



PARTE 1: FORMULACION DE PROYECTO

1. INTRODUCCION

La eleccién de una carrera profesional es un reto que muchos hemos
enfrentado de manera intuitiva en Colombia, contando con un sistema de
educacion superior que ofrece alrededor de 2,400 carreras profesionales de
pregrado diferentes, en la que confluyen variables de tipo social, econémico,
institucional, académico, entre otras, de las cuales apenas un pequefio pufiado
de estas pasan por la mente de un joven al que se le pregunta ¢ qué carrera
vas a estudiar?.

En este contexto, se hace casi natural esperar que los pocos privilegiados que
acceden al sistema de educaciébn superior en Colombia, deserten
masivamente de las carreras sobre las cuales algoritmos computacionales
hubieran podido contribuir a una mirada mas fundamentada para perfilar a los
jovenes desde la educacion media hacia la superior.

Diversos estudios relacionados con las analiticas del aprendizaje en Colombia
han puesto el foco sobre algun programa profesional en particular, region o
grupo de variables especificas. En esta investigacion se busca generar un
aprendizaje que contribuya con una mirada holistica en donde se aprenda
sobre bases de entrenamiento que involucran datos para el 100% de las
posibles carreras de pregrado sobre las cuales se puede elegir en el pais.

Para lo anterior, se cuenta como punto de partida con un aproximado de 200
variables recolectadas en dos momentos de la vida académica de los
colombianos: antes de graduarse de la educacion media y ad-portas de
culminar una carrera profesional. El proveedor de los datos es el Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion — ICFES.

La organizacion de esta investigacion se divide en dos partes:

En la parte 1 se encuentra la formulacién del proyecto, la cual inicia con el
presente capitulo de introduccion, seguido por el planteamiento del problema
en donde se puede leer la justificacion que motiva a este proyecto seguida de
Sus respectivos objetivos.

Continuando con la formulacion del proyecto, se aprecia en el capitulo 4 el
marco referencial, en el que se aterrizan los aspectos mas relevantes a ser
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tenidos en cuenta, seguido de los limites legales de este estudio y finalizando
con el estado del arte en donde se exponen las principales investigaciones que
sirvieron de punto de partida para la investigacion.

La primera parte concluye con la metodologia seleccionada para el desarrollo
del problema de Ciencia de Datos planteado.

La parte 2, contiene la metodologia que soporta al proyecto de ciencia de los
datos, iniciando con el capitulo 6, en donde se grafica un disefio de la solucién,
seguido por la comprension del negocio y de los datos, para dar lugar a la
preparacion de los mismos y conducir al modelamiento y despliegue de los
algoritmos seleccionados.

Al final se presentan y analizan los resultados obtenidos y se entregan las
conclusiones y los aprendizajes para futuras investigaciones.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Problema

La tasa de desercién en la educacion superior de Colombia es una de las mas
escandalosas de América Latina [1], una de las causas asociadas a este
problema es la deficiente orientacion profesional y vocacional que reciben los
jévenes en su educaciéon media [2].

El Ministerio de Educacién Nacional, a través del Sistema para la Prevencion
de la Desercién en las Instituciones de Educacién Superior —SPADIES-,
reportd que la desercion por cohorte en Colombia, la cual se refiere a la
desercién acumulada en cada semestre para un grupo de estudiantes que
ingresaron a primer curso en un mismo periodo académico (cohorte) y se
documenta para el nivel de formacion universitario al décimo semestre, fue del
46.1% en el afio 2015 [3].

No se ha demostrado que exista una articulacion eficaz entre las politicas de
la educacién media y superior del Estado Colombiano, basta con comparar las
bajas tasas de permanencia de los individuos en el Sistema de Educacion
Superior durante varios afios, las cuales inician con una desercion por cohorte
superior al 10% en el semestre 1 de formacion universitaria y revelan una
tendencia consistente al alza hasta ubicarse por encima del 40% de manera
generalizada en el Ultimo semestre de la carrera [4].

La tasa de desercion universitaria por cohorte en Colombia desde 1998 hasta
la actualidad, se ha consolidado con un patrén que no muestra mejoras
significativas, es un fenbmeno que mas alld de las cifras estaticas que
documenta el Ministerio de Educacion Nacional como la tasa de insercion a la
educacion superior, desercion y graduados, amerita otro tipo de esfuerzos
relacionados con las analiticas del aprendizaje, que permitan extraer
conocimiento encaminado a comprender mejor la relacion de los individuos
con la educacion media y superior del pais.

A los jovenes se les insta a escoger una carrera profesional en un rango de
edad en el cual es complejo reconocer los factores claves del entorno social,
econdmico, académico y cultural y a su vez asociarlos con la gran oferta en
carreras profesionales avaladas por el Ministerio de Educacién Nacional de
Colombia, que en caso de ser integrados pueden contribuir a una eleccién mas
fundamentada en relacion a qué carrera elegir y para quienes en el mejor de



los escenarios, nuestro sistema de educacion pospuso para sus ultimos afos
de la educaciéon media un acompafamiento con orientacion profesional, en el
gue el uso de tecnologia no juega un papel protagénico.

El gran abanico de posibilidades a los que se enfrenta un joven a la hora de
elegir una carrera profesional denota la necesidad de esfuerzos basados en el
uso de la Ciencia de los Datos, para nutrir de aprendizajes fenbmenos que
giran en torno a la eleccion y permanencia en una carrera profesional en
Colombia. Se propone en este trabajo un estudio del Desempefio Académico
de Estudiantes Colombianos en las Pruebas Saber 11 - Saber Pro y su relacion
con la Eleccion Vocacional y Permanencia Universitaria.

Son muchos los retos de la educacion en Colombia y aunados a ellos se
evidencia que problematicas tan complejas como perfilar a los individuos que
estan por culminar la educacion media, hacia la educacion superior se abordan
con déficit en el uso de la tecnologia.

2.2 Justificacion

En un escenario ideal, la eleccion de una carrera profesional debe obedecer a
un proyecto de vida y estar acompafiada de orientacion vocacional, siendo el
sistema de educacion superior de Colombia tan estructurado, a la hora de
escoger una carrera profesional de pregrado, las opciones son abrumadoras
para una joven al que se le pregunta ¢,qué vas a estudiar?.

La oferta con cohorte al primer semestre del afio 2019, daba la posibilidad de
elegir entre 7.469 carreras profesionales, de las cuales por homonimia el
asunto se reducia a 2.352 programas diferentes, ofrecidos por 323
instituciones de educacién superior (contando cada seccional por aparte), en
3 niveles diferentes de formacién (técnico, tecnoldgico y universitario), 8 areas
de conocimiento, 55 nucleos basicos de formacion y 3 metodologias diferentes
de educacion (a distancia, presencial y virtual) [5].

Si a lo anterior se suma que no basta con reconocer la oferta y comprender la
estructura del Sistema de Educacion Superior de Colombia para elegir una
carrera, sino que ademas seria de utilidad comprender como encajan el
individuo con su personalidad, talentos, inteligencias, fortalezas y restricciones
en todo esto, todos hemos tomado una decision en cuanto a la carrera que
elegimos en la que seguramente muchos de estos aspectos fueron
desconocidos.



Para reconocer la necesidad de generar conocimiento sobre la eleccion
vocacional y permanencia universitaria, se revisaron los planes de desarrollo
de distintas alcaldias de Colombia, encontrando que la orientacion vocacional
es uno de los principales retos que asumen las Secretarias de Educacién en
el pais.

Citando un referente del andlisis expuesto en el parrafo anterior, se observan
en la tabla 1 los indicadores de los estudiantes vinculados a programas de
exploraciéon y orientacion vocacional de la Alcaldia de Medellin, consignados
en la pagina 256 de su plan de desarrollo 2016-2019 [6].

Tabla 1. Indicadores de producto relacionados con el apoyo en la eleccién de una
carrera profesional de la Alcaldia de Medellin 2016-2019.

Indicadores de producto

: Logro
Nombre Unidad Tk Meta acumulado Responsable
de Base Plan 2019

Estudiantes vinculados a programas |
de exploracion vy orientacion | NOmero 851 10,000 10.851
vocacional

Secrelaria de
Educacion

Fuente: Alcaldia de Medellin. Plan de Desarrollo 2016-2019. Gaceta oficial.

Los beneficios esperados de este proyecto son el estudio de la relacion entre
las distintas variables recopiladas para miles de individuos en Colombia,
cuando estan a punto de graduarse de la educacion media y ad-portas de
culminar una carrera profesional de tipo universitaria en Colombia.

Con lo anterior se garantiza que los datos introducidos en la metodologia
seleccionada recogen informacion de individuos que efectivamente hicieron el
transito de la educacion media a la educacion superior y ademas de esto
superaron los ciclos de formacion universitaria en al menos un 75% de
completitud, lo cual facilitara la comprension de las variables relacionadas con
la eleccion y permanencia en estudios de formacién profesional en el pais.



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Analizar la relacion entre el desempefio académico de estudiantes
colombianos en las Pruebas Saber 11 y Saber Pro como aporte para perfilar
la eleccién vocacional y permanencia universitaria, mediante técnicas de
Ciencia de Datos.

3.20bjetivos Especificos

o Realizar un estudio analitico de las variables de estudiantes que estan
finalizando el bachillerato y son recogidas por el ICFES en las Pruebas
Saber 11, a través de técnicas de analitica de datos.

o Realizar un estudio analitico de las variables de estudiantes que estan
finalizando la formacion profesional y son recogidas por el ICFES en las
Pruebas Saber Pro, a través de técnicas de analitica de datos.

o Buscar asociaciones entre el perfil de un bachiller y un estudiante ad-

portas de culminar su carrera profesional, relacionando elementos que
faciliten la eleccion y permanencia en una carrera profesional.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 Marco contextual

Se pretende realizar un estudio de la relacion entre las variables con los
protocolos de la calidad en la informacién del Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion (ICFES), dependiente del Ministerio de Educacion
Nacional, en dos momentos de la vida académica de varios estudiantes;
cuando estan finalizando la educacién media y antes de graduarse de un
programa profesional de pregrado de educacidon superior en Colombia, los
cuales estan enmarcados en el contexto de las Pruebas Saber 11 y Saber Pro,
cuyos objetivos y propdsitos, son entre otros [7]:

4.1.1 Pruebas Saber 11

Basados en el Decreto 869 de 2010, se citan los objetivos que se consideran
mas relevantes para la interpretacion de esta prueba:

o Comprobar el grado de desarrollo de las competencias de los
estudiantes que estan por finalizar el grado undécimo de la educacién
media.

o Apoyar los procesos de seleccion y admision que realizan las
Instituciones de Educacion Superior.

o Monitorear la calidad de la formacion que ofrecen los establecimientos
de educacion media

o Producir informacién para la estimacion del valor agregado de la
educacion superior.

4.1.2 Pruebas Saber Pro
Segun el Decreto 3963 de 2009, los objetivos de las pruebas Saber Pro son:

o Comprobar el grado de desarrollo de las competencias de los
estudiantes préoximos a culminar los programas que ofrecen las
instituciones de educacién superior.

o Producir indicadores de valor agregado de la educacion superior en
relacion con el nivel de competencias de quienes ingresan a este nivel.

o Servir de fuente de informacién para la construccion de indicadores de
evaluacion de la calidad de los programas e instituciones de educacion
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superior y del servicio publico educativo, que soporten la cualificacion
de los procesos institucionales, la formulacion de politicas y el proceso
de toma de decisiones en todos los 6rdenes y componentes del sistema
educativo.

4.2 Marco conceptual

Relacion de los principales conceptos orientados a facilitar la comprension del
desarrollo de la presente investigacion.

4.2.1 Orientacion Vocacional

Para lo anterior, se busca apoyo en el area de conocimiento de las “Ciencias
Sociales y Humanas” y su nucleo de formacion “Psicologia”, citando las
perspectivas tedricas en Orientacion Educativa, las cuales constan de 5
enfoques que hacen parte del compendio expuesto por Santana Vega [9]:

o El enfoque Psicométrico se caracteriza por la utilizacion de pruebas
para diagnosticar el éxito académico y laboral del alumnado. La figura
del orientador actia al margen de la escuela y a la luz de un plan
preestablecido.

o La perspectiva Clinico-médica, se centra en la intervencion sobre las
casuisticas puntuales identificadas como problemas. El papel del
orientador se circunscribe al andlisis de los casos-problema y a la
prescripcion de un plan de actuacion. En contra de la escuela
excluyente que se potencia desde esta perspectiva, surgen las
“escuelas inclusivas” con el fin de atender y apoyar a todos los alumnos.

o El enfoque Humanista, auspiciado en la idea de humanizar las
escuelas, promueve que el proceso de ensefianza-aprendizaje se
desarrolle en un clima de libertad. El orientador sirve de apoyo al
profesorado, que se convierte en el artifice de la practica escolar.

o La perspectiva Sociologica determina que son las variables
socioecondémicas y culturales las que establecen las trayectorias vitales
del alumnado. La intervencion del orientador y de otros profesionales
puede llegar a subvertir las situaciones y a promover el cambio.

o El enfoque Didactico, defensor a ultranza del caracter educativo de la

orientacion, considera al orientador un facilitador del proceso de
ensefianza- aprendizaje.
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Respecto a la orientacion se destaca la importancia en diferenciar las
siguientes expresiones:

o Orientacion escolar. se acompafa al alumno en su proceso en la
escuela.

o Orientacién educativa: incluye la orientacion escolar, pero se extiende
a mas alla de lo académico.

o Orientacién profesional: contribuye a la eleccion de una carrera
profesional, reconociendo al individuo y el contexto.

o Orientacién vocacional: incluye la orientacion profesional y el desarrollo
de competencias para el acceso al ejercicio de una carrera.

La orientacion vocacional tiene como objetivo relacionar al individuo con su
entorno, despertar o0 potenciar sus intereses y enmarcarlos dentro de un
contexto, sin embargo, culturalmente hemos adoptado la vocacién como un
llamado a cumplir una misién o un propadsito, en ocasiones desprovisto de una
argumentacion objetiva, por lo cual valdria la pena analizar también qué es la
orientacion socio ocupacional.

En referencia al término vocacion, el cual proviene de “vocatio” y se refiere a
un llamado, histéricamente asociado como un impulso que se acompafa de
un esfuerzo sostenido para la consecucidon de un objetivo de caracter
trascendental, dado el caracter indeterminado del cobmo aparece la vocacion,
se dificulta su medicion, cambio o construccion.

A continuacién, se expone la orientacion vocacional desde el punto de vista de
distintos autores:

o La orientacion no es un proceso puntual, sino continuo en el tiempo; no
se dirige solo a las personas con necesidades especiales, sino a todo
el mundo. Se persiguen como objetivos: el desarrollo de la persona, y
la prevencién de problemas de toda indole; se interviene a través de
programas [10].

o La orientacion vocacional es un proceso que tiene como objetivo
despertar intereses vocacionales, ajustar dichos intereses a la
competencia laboral del sujeto y a las necesidades del mercado de
trabajo, se plantea la importancia de la eleccion de un interés realista
gue le permita al sujeto alcanzar su meta laboral [11].
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La orientacion no debe decidir por el individuo, es mas bien una
herramienta donde el otro reconoce sus aptitudes y se forma un
concepto realista de si mismo y de la situacion en la que vive,
involucrando a los padres en el proceso de sus hijos [12].

Sugiere que se reemplace el concepto de orientar hacia una profesion
por el de orientar para el ajuste al cambio. “Se debe ensefar a estudiar,
a pensar, proveer a los jovenes con recursos y técnicas para la
expresion o la creacion de conocimientos” [13].

“La orientacion es un proceso mediante el cual se ayuda y aconseja al
individuo a fin de que logre una maxima ordenacion interna y la mejor
contribucion a la sociedad.

Lleva implicito el conocimiento de las aptitudes, intereses, rasgos de la
personalidad y necesidades que siente el sujeto para su propia
realizacion, a fin de poder aconsejarle acerca de sus problemas,
asistirle en la formulacion de planes y proyectos para aprovechar al
maximo sus facultades, ayudarle a tomar decisiones y realizar las
adaptaciones precisas para promover su ajuste y bienestar en la vida”
[14].

Establece la orientacion vocacional como un proceso en el que se
despiertan los intereses vocacionales y se ajustan estos a la
competencia laboral del sujetoy a las necesidades del mercado
laboral [15].

Se resalta a la orientacion como el arte de ayudar a aceptar y hacer uso
de aquellas fuerzas naturales, que le son propias al desarrollo del
estudiante. “El objeto de la orientacion es guiar la transicion de un
campo de experiencia a otro. Una acertada orientacion abre un area de
conocimientos” [16].

4.2.2 Desercion y permanencia universitaria

La desercion universitaria hace referencia a la renuncia de un estudiante bien
sea a una institucion de educacion superior 0 a la culminacion los estudios de
alguna carrera profesional en particular [17].

El Ministerio de Educacién Nacional de Colombia considera como desertor a
aguellos estudiantes que habiéndose matriculado previamente en el Sistema
de Educacion Superior, presentan una suspension de sus estudios por un
término superior a dos semestres consecutivos [17].
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La desercion universitaria en Colombia trae como consecuencia la reduccion
del capital humano del pais, dado que el no desarrollo de competencias
profesionales en los ciudadanos, se traduce en una brecha en el nivel de
ingresos a favor de los pocos que logran culminar con éxito un programa de
educacion superior y en detrimento de los que no concluyen su proyecto
educativo [17].

La desercion relacionada con el tiempo se clasifica en [17]:

o Desercion precoz: individuo que previa admision de la institucion de
educacion superior no realiza el proceso de matricula [17].

o Desercion temprana: abandono del proyecto educativo en los primeros
semestres de la carrera profesional elegida [17].

o Desercion tardia: abandono del proyecto educativo en los ultimos
semestres de la carrera profesional elegida [17].

Entendiéndose la desercion como un fenémeno contrario a la permanencia
universitaria, esta ultima expresion es asociada en el presente estudio a los
individuos que logran llegar en promedio hasta el semestre 9 de la carrera
profesional cursada y presentan las pruebas Saber Pro, habiendo culminado
con éxito en un nivel igual o superior al 75%, la carga académica de sus
carreras.

4.2.3 Cienciade los Datos

Es un campo que se ocupa de la extraccion del conocimiento a partir de
volimenes de datos que no se pueden comprender de forma intuitiva, para los
cual se combinan métodos cientificos, procesos y algoritmos que permiten
perfilar, identificar patrones o clasificar datos que pueden ser de tipo
estructurado o no estructurado.

Las técnicas de esta disciplina estan relacionadas con las mateméticas, la
estadistica, el aprendizaje de maquinas, las ciencias de la informacion y la
computacion.

Una de sus areas principales es el aprendizaje de maquinas, el cual se deriva

de las ciencias de la computacién y de la inteligencia artificial, se constituye
como un conjunto de técnicas que agrupadas dentro de algoritmos permiten
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generalizar conocimiento a partir de los datos con lo que se dispone o inferir
comportamientos futuros basados en los datos histéricos incorporados en los
modelos.

El aprendizaje se puede abordar a través de métodos supervisados y no
supervisados. Los métodos no supervisados facilitan el perfilado, la
agrupacion y/o asociacion de los datos en busqueda de informacion que
permita identificar patrones y comportamientos al interior de los mismos, que
por lo general se escapan de la intuicién. Algunos de estos algoritmos son el
Andlisis de Componentes Principales para la identificacion factores relevantes,
K-means para realizar clustering, Apriori para encontrar reglas de asociaciéon
o relaciones de causa y efecto, entre otros.

Mientras que a través de los métodos supervisados, se puede identificar el
valor de una variable de salida u objetivo a partir de una o varias de entrada,
baséndose en un histoérico de variables de entrada y salida que conforman una
ecuacion, algunos de los algoritmos que facilitan dichos propdsitos se dividen
en clasificacion (los Arboles de Decision, las Redes Neuronales, la Maquina
de Soporte Vectorial, la Regresion, los Métodos Bayesianos, los Métodos
Basados en Vecinos, entre otros) y regresion (Lineal o Logistica).

Dentro de la estadistica, se destaca el método de Analisis de Componentes
Principales, el cual es una técnica descriptiva de analisis multivariante, la cual
facilita la reduccion de la dimensionalidad de los datos, los siguientes
conceptos fueron tomados en su mayoria del documento Master en Técnicas
Estadisticas Analisis Multivariante del profesor César Sanchez Sellero 2008-
2009 [18].

El ACP permite pasar de una gran cantidad de variables interrelacionadas a
unas pocas componentes principales. EI método consiste en buscar las
combinaciones lineales de las variables originales que representen lo mejor
posible a la variabilidad presente en los datos.

Debido a lo anterior, con unas pocas combinaciones lineales, que seran las
componentes principales, seria suficiente para entender la informacion
contenida en los datos. Al mismo tiempo, la forma en que se construyen las
componentes y su relacidon con unas u otras variables originales, sirven para
comprender la estructura de correlacién inherente a los datos [18].

16



4.2.4 Analiticas del aprendizaje

En este trabajo, la relacion entre las pruebas de Estado y la eleccion
vocacional se realizara a través de analiticas del aprendizaje implementando
técnicas de mineria de datos educativos, la cual segun la International
Educational Data Mining Society es una una disciplina emergente, que se
ocupa del desarrollo de métodos para explorar datos Unicos y cada vez mas a
gran escala obtenidos de entornos educativos, y utiliza dichos métodos para
comprender mejor a los alumnos y los entornos en los que aprenden.

Las analiticas del aprendizaje son el resultado de la interaccion entre diversas
lineas de formacién relacionadas con las ciencias del aprendizaje, la
educacion, las ciencias sociales y humanas, la estadistica, la mineria de datos
y el relacionamiento de las personas con la tecnologia [28].

Segun la Sociedad para la Investigacion en Analiticas de Aprendizaje
(SoLAR), las analiticas de aprendizaje consisten en la medicion, la
recopilacion, el analisis y la presentacion de datos sobre los estudiantes y sus
contextos, con el fin de comprender y optimizar el aprendizaje y los entornos
en los que se produce [29].

En América Latina las analiticas del aprendizaje se configuran a nivel
generalizado como un campo poco explorado dentro de la academia y es
posible que esta apreciacion se pueda extender hacia los encargados de la
formulacion de las politicas publicas [30].

Las analiticas del aprendizaje tienen la mision de devolver informacion a partir
de datos extraidos en contextos relacionados con la educacién, por lo cual su
principal enfoque es el de retroalimentar a los estudiantes, habiendo
previamente identificado a qué retos se enfrentan ellos, con el propdsito de
facilitarles una toma de decisiones que minimice mejor los resultados no
esperados a partir de estas [30].

También se configuran como una herramienta que propende por una vision
mas revolucionaria del estudiante, su valor se halla en el potencial que tienen
de retar la forma desintegrada como se evallan los procesos educativos y su
propuesta consiste en una vision basada en fuentes de informacion mejor
interrelacionadas, holisticas e integradas, que con mayor precision
contribuyan a perfilar la retroalimentacion que reciben los estudiantes en el
sistema [31] [32].
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4.3 Marco legal

Para cumplir con los objetivos del “Estudio del Desempefio Académico de
Estudiantes Colombianos en las Pruebas Saber 11 - Saber Pro y su Relacién
con la Eleccién Vocacional”’, se asume que se manejaran y procesaran datos
sobre individuos que faciliten los objetivos de la investigacion.

Algunos de los desafios para tener en cuenta son la privacidad, el
consentimiento informado, la transparencia, la localizacion e interpretacion de
los datos, los permisos para su uso y procesamiento, entre otros [35].

4.3.1 Panorama nacional

En Colombia, son dos las autoridades encargadas de la proteccion de los
datos: la Superintendencia de Industria y Comercio (SIC), la cual es aplicable
con sus disposiciones para el desarrollo de esta investigacion y la
Superintendencia Financiera de Colombia (SFC), reservada para supervisar la
administracion de datos proveniente de empresas financieras o crediticias
adscritas a la SFC.

A continuacion, se amplia informacion sobre la autoridad que define los limites
legales en materia de proteccion de los datos, en la presente investigacion:

“La Superintendencia de Industria y Comercio vela por el buen funcionamiento
de los mercados a través de la vigilancia y proteccion de la libre competencia
econOmica, de los derechos de los consumidores, del cumplimiento de
aspectos concernientes con metrologia legal y reglamentos técnicos, la
actividad valuadora del pais, y la gestion de las Camaras de Comercio” [36].

“A su vez, es responsable por la proteccion de datos personales, administra y
promueve el Sistema de Propiedad Industrial y dirime las controversias que se
presenten ante afectaciones de derechos particulares relacionados con la
proteccion del consumidor, asuntos de competencia desleal y derechos de
propiedad industrial” [36].

A continuacion, se presenta la legislacion, definiciones y terminologia
relacionadas con el manejo de datos en Colombia:
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La ley 1266 de 2008, tuvo como proposito configurarse como una directriz de
principios generales aplicable a todas las categorias de los datos personales,
sin embargo, no logré ir mas alla de fijar los estandares basicos de proteccion
para los datos financieros y comerciales, relacionados con el calculo del riesgo
crediticio de los individuos [37]. Por tal razén a través de la sentencia C-1011
de 2008, la Corte Constitucional acotoé los alcances de esta ley [38].

Al ser considerada como una ley que parcialmente resolvia asuntos en materia
de habeas data, a través de la sentencia C-748 de 2011, se evidencia que se
da paso a “un sistema hibrido de proteccién en el que confluye una ley de
principios generales con otras regulaciones sectoriales, que deben leerse en
concordancia con la ley general, pero que introduce reglas especificas que
atienden a la complejidad del tratamiento de cada tipo de dato” [39].

A partir de los cuestionamientos planteados anteriormente, surge la ley que
dicta las disposiciones generales para la proteccion de datos personales,
conocida como ley 1581 de 2012, la cual contiene pautas especificas para
cada tipo de dato, y a su vez fue reglamentada parcialmente por el Decreto
Nacional 1377 de 2013, en referencia a los aspectos afines a la autorizacion
del titular de informacién para el tratamiento de sus datos personales [40].

A continuacioén, se exponen algunos conceptos aplicables a la proteccion de
los datos en Colombia:

¢,Qué es el derecho de Habeas Data?

“El derecho de habeas data es aquel que tiene toda persona de conocer,
actualizar y rectificar la informacion que se haya recogido sobre ella en
archivos y bancos de datos de naturaleza publica o privada [41]".

“La Corte Constitucional lo definié como el derecho que otorga la facultad al
titular de datos personales de exigir de las administradoras de esos datos el
acceso, inclusion, exclusion, correccion, adicion, actualizacion y certificacion
de los datos, asi como la limitacion en las posibilidades de su divulgacion,
publicacion o cesion, de conformidad con los principios que regulan el proceso
de administracion de datos personales. Asimismo, ha sefialado que este
derecho tiene una naturaleza auténoma que lo diferencia de otras garantias
con las que esta en permanente relacién, como los derechos a la intimidad y
a la informacion [41]".
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¢, Quién es el titular de la informacion?

“El titular de la informacion es la persona natural o juridica a quien se refiere
la informacion que reposa en un banco de datos. Ejemplo: Un usuario que
celebro el contrato de prestacion de servicio de comunicaciones [41]”.

¢ Qué es el principio de interpretacion integral de derechos constitucionales?

“La interpretacion integral de derechos constitucionales, consiste en que la
normas que rigen los datos personales se interpretaran en el sentido que se
amparen otros derechos constitucionales, como son el hdbeas data, el
derecho al buen nombre, el derecho a la honra, el derecho a la intimidad y el
derecho a la informacion. Asimismo, se refiere a que los derechos de los
titulares se interpretaran en armonia con el derecho a la informacion y demas
derechos constitucionales aplicables [41]".

Con el propésito de facilitar la comprension de los conceptos anteriores, se
cita textualmente el articulo 1 de la ley 1581 de 2012, por la cual se dictan
disposiciones generales para la proteccion de datos personales, tomado del
Diario Oficial No. 48.587 de 18 de octubre de 2012 del Congreso de la
Republica de Colombia [42].

“Articulo 1. Objeto. la presente ley tiene por objeto desarrollar el derecho
constitucional que tienen todas las personas a conocer, actualizar y rectificar
las informaciones que se hayan recogido sobre ellas en bases de datos o
archivos, y los demas derechos, libertades y garantias constitucionales a que
se refiere el Articulo 15 de la constitucion politica. asi como el derecho a la
informacion consagrado en el Articulo 20 de la misma [42]”.

Dicha ley se rige por los principios de legalidad, finalidad, libertad, veracidad o
calidad, transparencia, acceso Yy circulacidon restringida, seguridad y
confidencialidad, los cuales se deben aplicar de manera armonica e integral
para garantizar la politica de proteccion de datos en Colombia [42].

Por otro lado, la ley 1712 de 2014, la cual tiene por objeto regular el derecho
de acceso a la informacion publica, los procedimientos para el ejercicio y
garantia del derecho y las excepciones a la publicidad de informacion, y
constituye el marco general de la proteccion del ejercicio del derecho de
acceso a la informacion publica en Colombia, también se considera pertinente
para esta investigacion [43].

La ley 1712 de 2014 se define a través del principio de maxima publicidad en
la que se hace alusion a la universalidad del titular, lo cual significa que toda
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informacion en posesion, bajo control o custodia de un sujeto obligado es
publica y no podréa ser reservada o limitada sino por disposicion constitucional
o legal, también se define a través de los principios de la transparencia, buena
fe, facilitacion, no discriminacion, gratuidad, celeridad, eficacia, calidad de la
informacion, divulgacion proactiva de la informacion y responsabilidad en el
uso de la informacion [43].

4.3.2 Panorama global

La unidn europea

El Reglamento general de proteccion de datos (RGPD) 2016/679, el cual
derog0 la directiva 95/46/EC, es atribuible a todos los paises miembros de la
Unién Europea (UE) y relativo a la proteccidn de las personas fisicas en lo que
respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacién de estos
datos, entré en vigor desde el 24 de mayo de 2016 [44].

Sin embargo, fue mucho antes que surgié la necesidad de facilitar el flujo de
los datos entre los paises miembros de la unién europea, por lo cual en el afio
1995 se acoge la Directiva de Proteccion de Datos 95/46/EC, la cual adoptd
los 7 principios de notificacién, proposito, consentimiento, seguridad,
transparencia, acceso y responsabilidad, que fueron recomendados en 1980
por la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Economico (OCDE) [45] [46].

Dichos principios fueron concebidos como unas directrices para facilitar la
proteccion de la privacidad y el flujo transfronterizo de los datos personales.

Como mandato base, se recomendd que los datos personales no deberian ser
tratados en absoluto, excepto cuando se cumplieran ciertas condiciones. Estas
condiciones se agruparon en tres categorias.

Transparencia, el individuo tiene derecho a conocer que sus datos seran
recopilados y los propésitos y destinatarios de las actividades que sobre sus
datos se lleven a cabo. Legitimidad, los intereses que se tengan sobre los
datos personales de los individuos deben estrictamente estar enmarcados
dentro de finalidades aceptadas por la ley y proporcionalidad, los datos
recopilados no deben en ningln momento exceder los propésitos por los
cuales fueron requeridos [46].

Latinoamérica
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La Directiva de Proteccion de Datos 95/46/EC promulgada en el afio 1995 en
la union europea, sirvié de base para las leyes en materia de proteccioén de
datos en Argentina, Uruguay, México, Peru, Costa Rica y Colombia [47].

En la actualidad en Chile y Paraguay, no estan definidas las autoridades para
la proteccion de los datos, a pesar de que en estos paises se ha legislado en
este campo [47].

Por otro lado, en el grupo de los paises que le han otorgado al habeas data un
estatus de derecho constitucional, se destacan Panama, Honduras, Colombia,
Ecuador, Peru, Argentina, Paraguay y Brasil [47].

Se estima que en Latinoamérica, un porcentaje superior a mas de la mitad de
los paises han procurado adoptar normas en funcién de proteger los datos y
la privacidad de los mismos [48].

Como referencia a las diferentes legislaciones en materia de proteccion de los
datos, se evidencia al menos entre los 7 paises mas poblados de latino
ameérica, México, Argentina, Colombia, Peru, Brasil, Chile y Venezuela, que a
nivel generalizado exceptuando Venezuela, todos cuentan con esfuerzos en
materia de normativas y legislacién dirigidos a la proteccién de los datos [30]
[49].

A nivel global, Estados Unidos, Canadéa, Noruega, los paises pertenecientes a
la Union Europea, Hong Kong, Corea del Sur y Australia, son los paises que
con mayor rigor han legislado sobre estos temas [49].

En una segunda posicién se encuentran Argentina, Marruecos, Tunez, algunos
paises de Europa del Este, Grecia, China, Japdén, Malasia y Nueva Zelanda,
en una tercera posicion; México, Costa Rica, Republica Dominicana,
Colombia, Brasil, Peru, Chile, Uruguay, algunos paises de Africa y Europa del
Este, Rusia y Uzbekistan [49].

Por ultimo, rotulados como limitados en materia de legislacion en proteccion
de datos, se encuentran, Honduras, Panama, Islas Caiman, Trinidad y Tobago
y algunos paises de Africa y Asia, entre otros. Las zonas en donde se
reconocen mas paises sin legislaciones especificas en materia de protecciéon
de datos se encuentran en Africa, Asia y Sur América [49].

4.4 Estado del arte
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4.4.1 Aplicaciones Relacionadas con Orientacion Profesional

Tratandose de variables que revelan capacidades de los individuos medidas
dentro del contexto de la educacion media y superior, se enfoca el estado del
arte dentro de un marco que facilite el analisis desde la perspectiva profesional
de John Holland (1919-2008), quizas el psicologo mas relevante en el ambito
de la orientacién profesional de la historia contemporanea de Estados Unidos.

Holland trabajé durante 1953-1958 en un inventario de preferencias
vocacionales, conocido como “Vocational Preference Inventory — VPI”, en este
trabajo el autor asocia las preferencias vocacionales a diferentes tipos de
personalidad atribuibles a un individuo y a su vez identificables a través de
cada una de las letras que conforman la expresiéon “RICSEA”.

En 1966, se tomaron los principales perfiles del inventario de preferencias
vocacionales VPI para las ocupaciones, asumiendo que estas podian
clasificarse en igual niumero de grupos paralelos a los 6 tipos de personalidad
establecidos por Holland y se usaron para configurar el cédigo ocupacional de
tres letras.

En 1969, se descubre un orden hexagonal para su inventario y reorganizan las
categorias con la siguiente estructura RIASEC, en donde cada letra se
distribuye a lo largo de los vértices de un hexagono y representa a un tipo de
personalidad asociado a una letra, con los siguientes significados.

R: Realistic/Realistico.

I: Investigative/Investigativo.
A: Artistic/Artistico.

S: Social/Social.

E: Enterprising/Empresarial.
C: Conventional/Convencional.
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Figura 1. Modelo hexagonal de relacion entre
los tipos de personalidad y modelos
ambientales.

Holland expuso que cada individuo tiene una combinacion de diferentes tipos
de personalidad y a través de sus teorias permite identificar una triada de
estas.

Los tipos de personalidad que son encontrados para cada individuo a la luz de
Su propuesta, se analizan tomando en cuenta los dos tipos de personalidad
mas dominantes en el resultado, se evallan las letras que representan al
resultado y dado que la distribucion de las letras responde a un modelo de
relacion entre los tipos de personalidad ubicados en el hexagono, se interpreta
de la siguiente manera:

la consistencia en el resultado es alta, si los dos tipos de personalidad mas
relevantes resultantes son categorias adyacentes, media si estos son alternos
y baja si se encuentran en posiciones opuestas.

En 1970, John Holland, recibe el encargo de crear un recurso para prestar
orientacion profesional a estudiantes universitarios de primer afio.

Basandose en todos los estudios tedricos que habia adelantado entre 1959-
1969, desde 1970 hasta 1977 se ocup6 de perfeccionar el Self-Directed
Search (SDS), una guia auto aplicable para la planificacién de la carrera que
se puede expresar como un inventario de intereses vocacionales y
profesionales, dicha guia se basé en su propia Teoria Tipoldgica y en el
Vocational Preference Inventory (VPI), el cual fue uno de los primeros
instrumentos de evaluacion de intereses profesionales, creados por este
reconocido autor.

El SDS en su Forma R (SDS-R) se compone de tres cuadernos (Holland,
1995a, 1995b, 1995c), disefiados para ser usados con estudiantes de High
School (en Estados Unidos se refieren a los tltimos 4 afios de educacion antes
de la formacioén universitaria), estudiantes universitarios y adultos:

o El Cuaderno de Evaluacion (The Assesement booklet) [55].

o El Descubridor de ocupaciones (The Occupations finder) / El
Descubridor de Ocupaciones que es una versidn abreviada del
Diccionario de Cddigos Ocupacionales (DOT; Gottfredson y Holland,
1989) en 1335 ocupaciones son clasificadas con un cédigo de tres

24



O

letras de Holland [56].

Usted y su carrera (You and your career) [57].

Hay otras versiones del SDS, cada una especifica para una poblacion
determinada, las cuales son:

O

©)

O

La version Féacil (Form E).
La version Planificacion de la Carrera (Form PC).

la versién de Exploracién de la Carrera (Career Explorer)

El Self-Directed Search (SDS-R) y sus caracteristicas fundamentales, segin
Holland y Rayman (1986):

O

El incremento de la auto comprension del niumero de alternativas
vocacionales a tener en cuenta.

La simplicidad en la puntuacién del inventario.

Posibilita la autoexploracion comprensiva de las posibilidades
ocupacionales y de las caracteristicas personales.

Permite la auto aplicacion, correccion e interpretacion (sin la presencia
de un asesor).

Presenta compatibilidad con muchos materiales de orientacion
vocacional.

Es tanto un inventario de intereses como de personalidad.

Organiza dentro de wuna teoria y relaciona las aspiraciones
vocacionales, los intereses, las competencias y las auto estimaciones
de una persona con una clasificacion ocupacional.

La Teoria tipoldgica de Holland (1975, 1981, 1992, 1997), se traza el objetivo
de explicar como las personas toman decisiones vocacionales y profesionales;
gue moviles tienen para querer modificar su situacion laboral, qué causa tienen
los cambios de sus intereses en las elecciones vocacionales, en funcion de
alcanzar una satisfaccion profesional [60].

Para esta teoria John Holland, se respalda en su conviccién que las personas
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con diferentes tipos de intereses reflejan a su vez distintos tipos de
personalidad.

En referencia a la personalidad y el ambiente laboral, Holland en 1997 expresa
que “el trabajo cambia a las personas, y las personas cambian los trabajos”.

En 1983 Howard Gardner, psicélogo también norteamericano plantea la teoria
de las inteligencias multiples, en la que redefine el concepto de inteligencia en
el cual hasta el momento se basaba en las habilidades lingtiisticas y l6gico-
matematicas y en los resultados académicos de los individuos.

En su propuesta define 8 tipos posibles de inteligencias, como una red de
conjuntos autdbnomos interrelacionados entre si [62]:

o Linguistica (o verbal-linglistica): habilidad para utilizar con un
dominio avanzado el lenguaje oral y escrito, asi como para responder a
él.

o Logico-matematica: habilidad para el razonamiento complejo, la
relacion causa-efecto, la abstraccion y la resolucion de problemas.

o Viso - espacial, corporal o quinestésica: habilidad de utilizar el
cuerpo para aprender y para expresar ideas y sentimientos. Incluye el
dominio de habilidades fisicas como el equilibrio, la fuerza, la flexibilidad
y la velocidad.

o Musical o ritmica: habilidad de saber utilizar y responder a los
diferentes elementos musicales (ritmo, timbre y tono).

o Intrapersonal o individual: habilidad de comprenderse a si mismo y
utilizar este conocimiento para operar de manera efectiva en la vida.

o Interpersonal o social: habilidad de interactuar y comprender a las
personas y sus relaciones.

o Naturalista: habilidad para el pensamiento cientifico, para observar la
naturaleza, identificar patrones y utilizarla de manera productiva.

El autor plantea que, asi como los problemas tienen distintas formas de
abordarse se puede sustentar que los individuos emplean distintas
inteligencias.

En el 2006 en Espafia se crea una adaptacion espafiola del Self-Directed
Search (SDS-R), proyecto que fue titulado como: La eleccidén vocacional y la

planificacién de la carrera.

En un estudio previo se habian detectado 68 items que debian ser rectificados
por no ajustarse a criterios psicométricos y semanticos de Espafia, por lo cual
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los autores deciden llevar a cabo una adaptacion con juicios de fiabilidad y
validez [63].

Aplicando su trabajo a una muestra de 1.460 personas de diferentes niveles
educativos, logran evidenciar mejoras en el indice de discriminacion de los
items y la consistencia interna de las escalas [63].

Con su trabajo los autores sustentan que llevaron a cabo distintos
procedimientos para verificar la adaptacion espafiola con una validez
aceptable del Self-Directed Search (SDS-R) de John Holland en cuanto a
contenido, constructo y concurrente [63].

Los autores concluyen que investigacion goza de la suficiente garantia
cientifica y técnica para ser aplicada a la poblacion espafiola [63].

4.4.2 Aplicaciones de Analiticas del Aprendizaje en el estudio
de examenes de Estado

En el 2007, una investigacion determina que, para cierto nimero de profesores
de algebra en colegios de secundaria en Colombia, se evidencia un déficit de
conocimiento o competencias en cuanto a la materia que tienen a cargo, lo
cual afecta su labor académica, a pesar de esto, ellos atribuyen el bajo
rendimiento de sus estudiantes a otros factores del contexto y/o institucionales,
pero no a su falta de capacidades [64].

En el 2007 Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
(RICYT), menciona que en ese afio por cada 1000 personas en la fuerza
laboral de América Latinay el Caribe, el nimero de investigadores fue de 1.96,
mientras que dos afilos mas tarde los paises industrializados reunidos en la
Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econdmico (OCDE),
presentaban un promedio de 7.3 para ese indicador [65].

Un andlisis basado en el género de los datos de Segundo Estudio Regional
Comparativo y Explicativo (SERCE) 2008 revela que los estudiantes hombres
de sexto grado en Colombia, al igual que en El Salvador y Perq, tienen una
diferencia significativa a favor de ellos frente al desempefio de las mujeres en
Ciencias Naturales [66].

Mientras tanto, en paises como Argentina, Cuba, Panama, Paraguay,
Republica Dominicana y Uruguay, no se encontraron diferencias significativas
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discriminando los géneros a nivel del desempefio de los estudiantes evaluados
[66].

En el 2010, se realiza un estudio titulado “La condicién de la educacion en
matematicas y ciencias naturales en América Latina y el Caribe”, el cual toma
como premisa que las habilidades en matematicas y ciencias naturales no se
han desarrollado adecuadamente en los alumnos de los paises analizados
[67].

Explicando que en los esfuerzos de los gobiernos, padres de familia,
educadores e investigadores en América Latina y el Caribe, se han descuidado
el desarrollo de las capacidades cuantitativas y cientificas de su poblacién,
dada la necesidad de priorizar el alfabetizar a los estudiantes en las etapas de
preescolar, primaria y secundaria [67].

En el estudio se manifiesta que los rendimientos de los alumnos de paises de
América Latina y el Caribe, constantemente se encuentran por debajo de los
reportados para estudiantes de Asia Oriental y de los paises industrializados
reunidos en la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE) [67].

En el afio 2013, se llevd a cabo una investigacion financiada por el Ministerio
de Educacion Nacional de Colombia, cuya finalidad fue la de encontrar
patrones de desercion en dos instituciones de educacion superior de San Juan
de Pasto, La Universidad de Narifio (caracter publico) y la Institucion
Universitaria CESMAG (caracter privado) [68].

Para lo cual se eligieron datos socioecondmicos, académicos, disciplinares e
institucionales, de los que disponian las dos instituciones, tanto en sus
repositorios internos a través de sus oficinas de admisiones, como los
procedentes de fuentes externas como el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior (ICFES), Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE), Sistema para la Prevencion de la Desercion
en la Educacién Superior (SPADIES), entre otros [68].

Finalmente se llegé a un repositorio de 16 datos socio econdmicos, 11 que
representaban resultados académicos y 1 variable de salida o de tipo clase,
para un total de 2.136 estudiantes, registros equilibrados entre las dos
instituciones seleccionadas en este proyecto [68].
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Los resultados de este trabajo arrojaron en las primeras posiciones para
explicar la desercion universitaria, a los factores académicos, en especial al
bajo rendimiento de los estudiantes medido por un promedio de notas inferior
a 2.4, situaciéon que se presentd en el 19% de los casos de los estudiantes
tomados en la muestra y a su vez, caracteristica presente en el 34.8% de los
desertores [68].

El riesgo de desercién sigue siendo alto, cuando el promedio de notas de los
estudiantes es inferior a 3.1, pues el 18% de los estudiantes de la muestra,
obtuvieron un promedio de notas entre 2.4y 3.1y el 32.8% de los desertores
coincidieron con este desempefio académico [68].

El estudio revelo que vivir con la familia esta asociado con la desercion
estudiantil y con la finalidad de encontrar otros factores que explicaran el
fendémeno de la desercion, se procedié a una poda de atributos para encontrar
reglas mas especificas, encontrando que tener un promedio de ICFES inferior
a 48 puntos, un descuido en las materias de las Ciencias Basicas y proceder
de la Costa Pacifica Narifiense, son variables que pueden incidir en la
desercion [68].

En el 2014 Albor, Gustavo & Lorduy, Viviana & Dau, Marco, investigan
cofinanciados por el Ministerio de Educacion Nacional, en la Convocatoria
denominada Realizacién de Estudios sobre Educacion Superior: “Trabajos de
Investigacion sobre el Sistema de Educacion Superior en 2011”, sobre la
calidad de la educacion presencial versus virtual, basandose en las pruebas
Saber Pro del 2010 [69].

Los autores citados encuentran que los resultados de los estudiantes que son
formados de manera presencial presentan mejor rendimiento en todas las
areas analizadas, también afirman que la capacidad de la universidad de
transferir conocimiento a los estudiantes disminuye bajo la metodologia a
distancia [69].

Por otra parte, los autores identifican una brecha de género en la cual, los
hombres obtienen mejor desempefio en todas las areas en comparacion con
las mujeres y las variables socioecondémicas tienen una relacién positiva con
el desempenio de los estudiantes [69].

Continuando en el 2014, Cantillo, V., & Garcia, L., realizan un estudio de las
pruebas Saber 11 y Saber Pro para determinar como el género y otros factores
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influencian los resultados, poniendo el foco en el programa de Ingeniera Civil
[70].

La investigacion determina que no existe diferencia entre el desempefio de los
géneros en las Pruebas Saber 11, excepto que los hombres se destacan en
Fisica mientras que las mujeres en habilidad verbal [70].

Mas adelante en la vida académica del estudiante, analizada a través de los
resultados en las pruebas Saber Pro, los hombres presentan resultados mas
sobresalientes a nivel general con respecto a las mujeres y ellas solo se
destacan en lo relacionado con competencias verbales [70].

En este trabajo se plantea que lo anterior puede explicarse por un sesgo de
género en la estructuracion del programa de Ingenieria Civil en el pais, por lo
cual los autores sugieren que los resultados que se alcanzan en esta prueba
dependen de factores institucionales que permiten inferir que la formacion y el
desempeiio del estudiante estan sujetos a la calidad de la institucion de
educacién superior [70].

Acotando en el 2014, se lleva a cabo una investigacion titulada “Calidad
institucional y rendimiento académico El caso de las universidades del Caribe
Colombiano”, la cual se basa en los resultados de obtenidos por estudiantes
que realizaron las pruebas Saber Pro en el Caribe colombiano, en el afio 2009
[71].

Se encuentra que en algunas areas de conocimiento el estrato socio
econdémico del estudiante esta directamente relacionado con su desempefio
en las pruebas, sin embargo, contrario a lo que algunos estudio empiricos
anteriores plantean, el citado estudio afirma que en la universidad la variable
estrato socio econdmico deja de ser tan relevante como en etapas previas de
la formacion académica para el rendimiento académico [71].

Lo anterior se puede explicar debido al filtro en cuanto a las calidades y
competencias, realizado por las instituciones de educacién superior para la
seleccién de sus alumnos y los retos que implican la permanencia en un
programa de pregrado [71].

En este estudio ademas se encontré que los hombres se desempefian mejor
que las mujeres en las areas de ingenierias y Economia, refiriéndose también
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a que es un resultado que se ha documentado en todos los niveles de
formacion de la vida académica en el pais [71].

Los autores sugieren la importancia de fortalecer en las mujeres las
habilidades para las matematicas desde la primaria, planteando que las
brechas de genero a favor de los hombres, son tan importantes como los
niveles de calidad de la universidad y los efectos de los factores
socioecondémicos en el rendimiento académico de los universitarios [71].

Por ultimo, la investigacion sugiere incluir variables de tipo subjetivo que
reconozcan al individuo y soportarse en las Ciencias Sociales y Humanas, en
especifico en la psicologia y la sociologia, para futuros estudios sobre el
rendimiento académico de los estudiantes y poder ofrecer un acercamiento
diferente que explique los procesos de eleccion de los individuos [71].

En el 2016 se realiz6 un estudio, basado en los resultados de las pruebas
Saber Pro del segundo semestre del afno 2011, titulado “Descubrimiento de
patrones de desempeno académico en las competencias genéricas”, apoyado
en la metodologia Cross Industry Standard Process for Data Mining CRISP-
DM [72].

El proyecto tom6 como insumo los datos de estudiantes de programas en
niveles de formacion tecnoldgico y universitario, recopilados por el Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion - ICFES, a través de sus
pruebas Saber Pro, las cuales evaltan independientemente del programa,
cuatro competencias genéricas; lectura critica, razonamiento cuantitativo,
escritura e inglés [72].

Este estudio detalla los procesos de preparacion de los datos en cuanto a la
limpieza y transformacion de estos, perfilandolos hacia modelos de
clasificacion basados en arboles de decisién, construidos de forma
independiente para cada una de las cuatro competencias genéricas, en
busqueda de patrones relacionados con el desempefio académico de los
estudiantes [72].

Apoyados en este trabajo, se evidencia a nivel generalizado que la variable
tipo de acreditacién de la institucion, para la cual se asumen dos resultados
posibles (de alta calidad o registro calificado), es supremamente determinante
en el desempefio académico de los estudiantes, pues en el caso de que la
institucion cuente con acreditacion de alta calidad en ocasiones sin necesidad
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de mas variables, se puede rapidamente inferir cual sera el desempefio del
estudiante en las competencias genéricas [72].

Por otro lado, a pesar de que esta investigacion entrega muchos detalles de la
preparacion de los datos, queda faltando mayor precision en la evaluacion de
los modelos, lo cual probablemente sugiere que las variables de entrada no
tienen un poder explicativo muy contundente en el desempefio académico de
los estudiantes, dado que se evidencia una gran relevancia de las instancias
mal clasificadas en los cuatro modelos [72]

En el 2017 se publicé un estudio basado en una muestra de 805 estudiantes
pertenecientes a facultades de Educacion y ciclos complementarios de
Escuelas Normales Superiores (ENS) en Colombia. En este trabajo se
evidencio lo siguiente:

La mayoria de los estudiantes de la muestra, pertenecen a un estrato
socioeconémico muy bajo y mas del 70% de ellos se encuentran registrados
en el Sistema de Seleccion de Beneficiarios Para Programas Sociales de
Colombia (SISBEN), en su entorno familiar es constante una escasa
formacion, por lo cual al parecer la formacién en el area de la educaciéon es
vista como una oportunidad de escalar a nivel social y lograr una estabilidad
laboral que eventualmente se pudiera obtener [73].

A nivel nacional, latinoamericano y de otros paises, estudios realizados
sugieren que las motivaciones para escoger una carrera en esta area suelen
no ser de tipo personal sino mas bien estar condicionadas al valor o
representacion altruista de intervenir en la formacion de los demas [73] [74]
[75] [76] [77].

La situacion anterior fue reivindicada por el estudio, al considerar que en
Colombia no existen politicas publicas solidas que le den un estatus de
dignidad social al ejercicio de la profesion docente, como una de las
dificultades para lograr que personas pertenecientes a estratos
socioeconOmicos altos se interesen por estas carreras [73].

En el 2018 se realiza una investigacion de mineria de datos educativos que
pretende analizar los factores econdémicos, sociales y demograficos que
influyen en el desempefio de los estudiantes de ingenieria en Antioquia en las
Pruebas Saber Pro [78].
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Luego de aplicar distintos modelos de Aprendizaje de Maquina (Machine
Learning), del trabajo del autor se rescata lo siguiente:

o Elcosto de la matricula y el resultado en el modulo de inglés tienen una
relacion directa y positiva [78].

o Las variables estrato y valor de la matricula, tienen relaciones de tipo
inverso con la variable lectura critica [78].

o Los mejores desempefios desde el punto de vista de los mddulos
evaluados en las Pruebas Saber Pro, los obtienen los estudiantes que
optan por la modalidad de estudio presencial [78].

o los hombres tienen una dificultad generalizada para la comunicacion
escrita, reafirmando la postura de un estudio realizado por Cantillo, V.,
& Garcia, L [78] [79].

o Las variables socio econdmicas y el género no fueron consistentes a la
hora de explicar fendmenos [78].

4.4.3 Discusion

En el estado del arte se evidencia que los estudiantes de secundaria en
Colombia presentan bajo rendimiento en algebra y que existe un déficit en la
calidad docente en este campo, sin embargo, estos Ultimos no se reconocen
como parte del problemay ademas de esto, le atribuyen a otros factores ajenos
al déficit en sus competencias docentes, el bajo rendimiento de sus alumnos.

También se deduce que la investigacion no es un interés de los paises de
América Latina y el Caribe, pues este perfil esta muy lejos de predominar en
la fuerza laboral de estos paises, mientras que en los paises industrializados
este indicador es mejor, se puede asumir que para la primera zona no hay una
formacion que se base en la produccién de conocimiento.

Adicional a lo anterior, de forma generalizada se denota una falla en la
formacion base de los alumnos de paises de América Latina el Caribe en
Ciencias Naturales y Matematicas, dado que se presume que se los recursos
de estos gobiernos se han volcado principalmente en alfabetizar a sus
ciudadanos.

Para el caso Colombia, el factor genero ha demostrado ser determinante a lo
largo del ciclo educativo de los estudiantes, dado que varias investigaciones
coinciden en que los hombres tienen una ventaja a su favor principalmente
para las matematicas, otros estudios reconocen que la supremacia de los

33



hombres en el rendimiento académico se extiende a todas las areas de
conocimiento de la educacidén superior, exceptuando aquellas en las que
predominan las habilidades comunicativas.

También se afirma que la educacién superior presencial en Colombia se
asocia al buen rendimiento de los alumnos, contrario a las metodologias a
distancia que no logran ser contundentes en la transferencia de conocimiento.

Algunos estudios explican las variables socio econémicas como directamente
relacionadas con el desempefio académico; sin embargo, en uno de ellos se
expone que para el caso de la educacion superior en Colombia es posible que
los filtros de ingreso y las exigencias para la permanencia de los alumnos
desdibujen el poder explicativo de estas variables en el rendimiento
académico.
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5. METODOLOGIA

Esta investigacion se basara en la metodologia CRISP-DM (CRoss Industry
Standard Process for Data Mining), la cual se encuentra representada en la
siguiente imagen [8].

Business Data
Understanding Understanding
Data
Preparation
= Modeling

Deployment

Figura 2. Diagrama de la Metodologia
CRISP-DM.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:CRISP-DM_Process_Diagram.png

Esta metodologia proporciona un modelo estandarizado para la mineria de
datos, del cual se aplicaran los siguientes pasos en esta investigacion:

Comprension del negocio

Se empezara con el reconocimiento de informacién que facilite la comprension
sobre el sector de la educacion superior en Colombia, aqui se tendran en
cuenta los reportes sobre el estado de la educacion superior que realiza la
firma independiente Tnt Colombia SAS a través de su proyecto publicado
como TuCarrera.co, el cual toma como insumo informacién oficial del Gobierno
de Colombia.

Comprension de los datos

En este paso, se estudiaran las variables que serviran como punto de partida
para la presente investigacion, procurando reconocerlas dentro del contexto
de la educacion en Colombia.

Adicional a las variables relacionadas con las pruebas Saber 11 y Saber Pro,
las cuales tienen como fuente de origen el ICFES, se revisaran algunos datos
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de la teoria de los tipos de personalidad creada por el psicologo
norteamericano John Holland y las inteligencias multiples de Howard Gardner,
para explorar mas adelante si estos pueden o no agregar valor a esta
investigacion.

Preparacién de los datos

Se extraera la totalidad de los datos que nos interesan, de las bases de datos
en donde se encuentran.

Se aplicaran solo los pasos que sean necesarios procurando mejorar la calidad
de los mismos:

o Integracion de los datos

Reduccion de variables (eliminar variables irrelevantes o
redundantes)

Descripcion estadistica de los datos

Limpieza de los datos

Transformaciones

Andlisis de correlaciones

Reduccién de variables

Balanceo de los datos

O

0O O O O O O

Modelado

Se escogeran los modelos mas convenientes para extraer informacion a partir
de los datos de acuerdo con los propdsitos de esta investigacion, los cuales
pueden ser de tipo:

o Clustering (descubrir observaciones que tengan una separabilidad
alta y una cohesion baja entre los grupos).

o Asociaciones y secuencias (encontrar afinidades e identificar los
eventos mas probables a ocurrir).

o Clasificacion (determinar resultados esperados).

o Prediccion (pronosticar eventos futuros basados en el aprendizaje
de la maquina con datos historicos).

Evaluacién

Partiendo de la validacion cruzada para la base de entrenamiento y de testeo
en el modelamiento, se usaran indicadores que permitan evaluar la calidad de
los modelos que sean escogidos; a continuacion, se presentan las medidas
mas usadas.
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Para técnicas supervisadas, en ejercicios de clasificacion, es decir prediccion
de categorias, algunas medidas son:

La matriz de confusion
La curva ROC
Precision

Cobertura o Recall
Exactitud.

O O O O O

Para técnicas no supervisadas como clustering algunas medidas son:

Cohesion (que tienda a cero).

Separabilidad (que tienda a infinito).

Dunn Index (sirve el mas grande).

Davies and Bouldin Index (sirve el mas pequefio).

Silhouette Index (entre 0 y 1, entre mas cercano a 1, mas grande
la separabilidad y mas pequefia la cohesion).

0O O O O O

En reglas de asociacion las medidas usadas son soporte y confianza.

Despliegue

La fase conocida como “deployment” o despliegue de esta metodologia puede
considerar una estrategia para la incorporacién de los modelos desarrollados
en el sector analizado sin embargo, no es el caso de esta investigacion, dado
gue se carece de injerencia sobre las practicas en el sistema de educacion del
pais.

Lo que si compete a este proyecto es mostrar los resultados de cada uno de
los modelos desarrollados para los propésitos de este proyecto, cuyo alcance
se describe en los objetivos del mismo.

La investigacion serd de tipo mixto ya que se analizardn variables con
enfoques cualitativos y cuantitativos a partir de observaciones sobre
estudiantes, recolectadas por el ICFES en dos momentos de la vida
académica de los individuos.
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PARTE 2: SOLUCION Y DESARROLLO DE LA METODOLOGIA CRISP-
DM

6. DISENO DE LA SOLUCION

Con el objetivo de analizar la relacion entre el desempefio académico de
estudiantes colombianos en las Pruebas Saber 11 y Saber Pro como aporte
para perfilar la eleccién vocacional y permanencia universitaria, se disefia la
siguiente solucién analitica, donde se tienen 3 fuentes de datos: resultados de
las pruebas Saber 11, resultados de las Pruebas Saber Pro y los
identificadores Unicos por estudiante que permiten enlazar ambos resultados.

Identificador dnico
de estudiante

Datos Saber 11 Datos Saber Pro
' J [ ! | | | |

Pruebas Saber 11 Pruebas Saber Pro

=)

-

Desempeiio académico Permanencia Universitaria Eleccién Vocacional

Factores que mas se relacionanconel + Perfilesde las personas que presentaron + Perfiles de estudiantes que presentaron
desempefio académico de las pruebas las pruebas Saber 11 y Saber Pro. pruebas Saber 11
Saber 11. + Perfiles de estudiantes que presentaron

Factores que mas se relacionan con el
desempefio académico de las pruebas
Saber Pro.

pruebas Saber Pro
Asociacion entre los perfiles de los
estudiantes que presentaron las dos

pruebas

Figura 3. lustracion 1. Disefio de la solucién.

Mediante las 3 fuentes de datos, se construye una sabana unificada de datos,
la cual es usada para crear varios modelos analiticos que permiten analizar
permanencia universitaria y eleccidén vocacional. En los capitulos siguientes se
describe a detalle la creacion de dichos modelos mediante la aplicaciéon de la
metodologia CRISP-DM.
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7. COMPRENSION DEL NEGOCIO Y DE LOS DATOS

7.1Descripcion del Negocio

Se inicia con el reconocimiento de informacién que facilite la comprension de
informacion valiosa sobre el sistema de la educaciéon de Colombia. Con
estadisticas tomadas del proyecto publicado como www.TuCarrera.co,
perteneciente a la empresa Tnt Colombia SAS, encargada de procesar datos
abiertos del Ministerio de Educacion Nacional y del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica DANE, para entregar un panorama
independiente sobre la educacién en Colombia, se deduce lo siguiente.

Partiendo de un tamafio de poblacion estimado en 22.220.455 de colombianos
entre los 15 y 44 afos para el afio 2015, el cual se consideran como
ciudadanos con potencial para ingresar a la educacion superior en el pais, solo
aproximadamente un 10% de ellos se matriculé en ese periodo en una carrera
de educacion superior en Colombia.

Si a lo anterior se suman las altas tasas de desercion de la educacion superior
en el pais, el problema de cobertura y acceso a la educacion se hace mas
escandaloso.

El 70% de la oferta en educacién superior de Colombia se concentra en 5
zonas principalmente, Bogota D.C, Antioquia, Bolivar, Santander y Valle del
Cauca, para el resto de los 28 departamentos esta disponible una oferta de un
30% en relacion al sistema de educacion superior, compuesto en su oferta por
un total de 14.183 carreras profesionales a la cohorte de junio de 2019 (7.504
de estas de pregrado y 6.679 de posgrado).

Las carreras profesionales que mas solicitudes de inscripciéon han recibido en
los ultimos afios por parte de un interesado en ser admitido para un programa
de educacion superior en Colombia, son: medicina, enfermeria, administracion
de empresas, contaduria publica, odontologia, psicologia, ingenieria industrial,
derecho, ingenieria ambiental y veterinaria.

Por otro lado, se citan algunas disposiciones sobre las evaluaciones que el
estado utiliza para medir la aprehension de conocimiento por parte de los
estudiantes a través de las Pruebas Saber 11 y Saber Pro y a su vez, valorar
la capacidad de los colegios y las instituciones de educacién superior de
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transferir a sus alumnos el aprendizaje.

El ICFES es el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion, tiene
a su cargo el disefio, desarrollo y la aplicaciéon de pruebas, asi como el andlisis
y la divulgacion de los resultados, a su vez se somete a las politicas, propésitos
y usos de las evaluaciones que designa el Ministerio de Educacion Nacional
del pais.

El Sistema Nacional de Evaluacion Estandarizada del ICFES, evalta las
siguientes competencias en los estudiantes del Sistema educativo de
Colombia, a través de sus pruebas:

o Saber 11:
Lectura critica
Matematicas
Sociales y ciudadanas
Ciencias naturales
Inglés.

o Saber Pro:
Lectura critica
Razonamiento cuantitativo
Competencias ciudadanas
Inglés.
Comunicacion escrita
Modulos especificos (de acuerdo a la carrera profesional en curso)

7.2 Descripcion de los Datos

Para este estudio se tienen las siguientes bases datos publicadas por el
ICFES:

o Para las pruebas Saber 11 se tienen disponibles los datos de los
periodos académicos desde el 2000 hasta el 2018.

o Para las pruebas Saber Pro, el ICFES tiene publicado los resultados
desde el afio 2006 hasta el afio 2017. Es importante mencionar que no
se han publicado los resultados de los afios 2018 y 2019.

o Adicionalmente, se tiene una base de datos con 1,048,575 llaves que
permiten comunicar los estudiantes de las pruebas Saber 11 de los
afos 2006-2018 con las pruebas Saber Pro de los afios 2011-2017.
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Como punto de partida, se cuenta con 1.048.575 de registros de estudiantes,
para los cuales se tienen datos recolectados en aproximadamente 200
variables, que a su vez corresponden a dos momentos de la vida académica
en Colombia, antes de terminar la educaciéon media a través de la Prueba
Saber 11 y ad-portas de culminar una carrera profesional de tipo universitaria
por medio de las pruebas Saber Pro.

A continuacion, se presenta el universo de los registros que se consideran
insumos potenciales para esta investigacion, basados en el numero total de
estudiantes; para quienes se cuente con llaves que comunica las variables
recolectadas en las Pruebas Saber 11 y Saber Pro.

Tabla 2. Universo de registros potencialmente utiles.

Saber Pro
Afio 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Total
2006 26,954 27,218 18,767 15,078 8,032 7,051 103,700
2007 33,231 39,423 25,932 19,761 11,132 8,816 138,295
2008 15,119 47,324 36,025 26,140 14,310 10,943 149,366
2009 10,564 24,207 49,864 37,431 20,312 14534 156,912
20100 13,112 16,426 30,288 55,652 31,708 21,605 168,791
2011 1426 17,175 22,778 32,519 46,649 32,031 152,578

Saber 11 2012 328 2,136 19,365 28,552 15,542 47,959 113,382
2013 219 1,224 3,012 31,552 1,525 16,687 54,219
2014 277 266 1,099 1,130 1,749 1,254 5,775
2015 241 223 237 1,215 139 210 2,265
2016 251 240 218 182 118 138 1,147
2017 242 259 169 159 141 135 1,105
2018 13 6 8 3 6 4 40

Total 101,977 176,127 207,762 249,374 151,963 161,372 1,048,575

Cabe resaltar que en cada periodo se almacenaron variables diferentes, esto
guiere decir que las bases de datos cambian de un periodo a otro, para
seleccionar el conjunto de datos a evaluar en este trabajo, se identificaron
aguellos periodos donde se almacenaron el mismo conjunto de variables,
como se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 3. Clasificacion de cantidad de registros de estudiantes que comparten similitud
entre las variables recolectadas.

Saber Pro
Afo-

Periodo 2013 2014 2015 2016 2017
2008-2 28,920
2003-2 27,903

2010-2
Saber11 2011-1
2011-2 33,100 140,325
2012-1
2012-2

Total 28,920 27,903 33,106 140,325 230,254

En la tabla se identifican algunos periodos donde se almacenaron las mismas
variables para cada prueba, los cuales son:

Saber 11 del afio 2008 y saber Pro del afio 2013.

Saber 11 del afio 2009 y saber Pro del afio 2014.

Saber 11 de los afios 2010 - 2012 y saber Pro del afio 2015.

Saber 11 de los afios 2010 - 2012 y saber Pro de los afios 2016-2017.

o O O O

Se decidio trabajar con el grupo de los datos que hacen referencia a los
periodos mas actuales y que a su vez cuentan con una gran cantidad de
registros, equivalente a 140,325 estudiantes que presentaron la prueba Saber
11 a partir del semestre 2 del afio 2010 hasta el mismo semestre del 2012 y
para quienes los datos recogidos por la prueba Saber Pro pertenecen a los
afnos 2016 y 2017. Esto corresponde al recuadro verde de la tabla anterior.

Los datos fueron integrados a través de las variables “11_estu_consecutivo” y
“G_ESTU_CONSECUTIVO?” las cuales contienen un cédigo identificador para
cada estudiante, comunicando las tablas de Saber 11 con las de Saber Pro.

En las siguientes secciones, se describen las variables a analizar,
discriminando por aparte las que corresponden a las Pruebas Saber 11 y
Saber Pro, a través de unas tablas en las que se toman en cuenta las
siguientes convenciones:

o Enlaprimera columna, se muestra un consecutivo ordenado de 1 a 183,

para facilitar la posterior identificacion de la variable a la que se hace
alusion en el documento.
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La segunda columna, contiene el nombre de la variable con los prefijos
“11” si los datos fueron extraidos de las Pruebas Saber 11y “G” o “E”,
para los datos relacionados con las Pruebas Saber Pro, competencias
genéricas o especificas respectivamente.

O

o En una tercera columna, se relaciona la explicacién de la variable
seguida (en filas) para algunos casos por un detalle de los atributos que
dicha variable puede tomar.

o En cuarta posicion, se relacionan las frecuencias de ocurrencia de los
atributos de algunas de las variables dentro del set de datos.

o Por ultimo, se distingue entre el tipo de variable sea string/cadena de
caracteres o numerica.

Consideracién importante: se consideran también como campos vacios dentro
de las variables, los representados por el texto “sin_info”.

7.2.1 Datos de las Pruebas Saber 11

A continuacion, se describen los datos de las Pruebas Saber 11 agrupados
segun el contexto de los datos:

o Laidentificacién de la prueba y el estudiante

El colegio en el que estudio el inscrito

o La intencion del estudiante en cuanto a la eleccién de una carrera
profesional

o La presentacion de la prueba

El desempefio académico en la prueba

o Variables de tipo socioeconémico

(@)

(@)

7.2.1.1 La identificacion de la pruebay el estudiante

Tabla 4. Descripcion de variables Saber 11. Grupo 1.

L . . Frecuencia _
No. Variable Explicacion de la va_\rlable seguida del Tlp_o de
por sus atributos . variable
atributo
1 11 estu_exam_no Nombre y afio del strin
mbreexamen examen g
2 11 periodo Periodo de aplicacion numérica
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del examen, afio seguido del
semestre (solo el 5.25% de los
registros corresponden al
semestre 1)

2010
2011
2012
3 11 estu_consecutiv Cddigo consecutivo
o] identificador del inscrito
4 11 estu_edad edad
5 11 estu_tipo_docu Tipo de documento de
mento identidad del inscrito

C- Cédula de ciudadania
E-Cédula de extranjeria
P-Pasaporte extranjero
Q-Pasaporte colombiano
R-Certificado de registraduria
T-Tarjeta de identidad (se
asume que mayoritariamente
se habla de menores de edad)
V-Por verificar
6 11 estu_pais_resid Cdbdigo del pais de residencia

e del inscrito con codificacion ISO
3166 alpha-2
Colombia
Otros paises
7 11 estu_genero Género del inscrito
F-femenino
M-masculino
(en blanco)
8 11 estu_nacimient fecha de nacimiento -dd-
o _dia
9 11 estu_nacimient fecha de nacimiento -mm
0_mes
10 11 estu_nacimient fecha de nacimiento -aaaa-
0_anno
11 11 estu_cod_resid Caddigo del municipio de
e_mcpio residencia del inscrito

1,096 valores diferentes (alta

27.56%
42.22%
30.22%

5.14%
0.04%
0.01%
0.00%
1.37%
93.43%

0.00%

99.96%
0.04%

59.70%
39.96%
0.34%

string

numeérica

string

string

string

numeérica
numérica

numérica

numeérica
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12 11 estu_reside_mc
pio

13 11 estu_reside_de Departamento de residencia del

pto

14 11 estu_zona_resi
de

15 11 estu_area resid
e
16 11 estu_trabaja

cardinalidad)

(en blanco)
Municipio de residencia del
inscrito
1,096 valores diferentes (alta
cardinalidad)

(en blanco)

inscrito
BOGOTA
ANTIOQUIA
VALLE
CUNDINAMARCA
SANTANDER
ATLANTICO
BOYACA
CORDOBA
BOLIVAR
NORTE SANTANDER
(otros 23 departamentos,
relacionados por separado)
(en blanco)
Zona de residencia del inscrito
(puntos cardinales)
1- NORTE
2- ORIENTE
3- OCCIDENTE
4- SUR
5- CENTRO
6- NORORIENTE
7- SURORIENTE
8- NOROCCIDENTE
9-SUROCCIDENTE
10-UNICA
(en blanco)
Area donde reside el inscrito
Cabecera municipal
Trabaja actualmente (en el
95.59% de los casos los

0.32%

0.32%

22.85%
10.09%
6.70%
6.15%
5.20%
5.15%
3.91%
3.43%
3.37%
3.16%
29.65%

0.32%

6.7%
0.8%
3.6%
8.5%
3.8%
2.2%
2.4%
6.6%
4.5%
60.6%
0.3%

88.67%

string

string

string

string

string
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estudiantes no trabajan)

7.2.1.2 El colegio en el que estudio el inscrito

Tabla 5. Descripcion de variables Saber 11. Grupo 2.

No. Variable Explicacion de la va}riable seguida Frec;:lnma Tip.o de
por sus atributos atributo variable
17 11 cole_cod ICFE Caddigo interno del ICFES para numeérica
S los establecimientos educativos
18 11 cole_cod_DAN Cédigo DANE asignado al
E_institucion establecimiento educativo numeérica
(en blanco) 0.22%
19 11 cole_nombre_s Nombre de la sede educativa .
- g de - string
20 11 cole_cod_mcpi  Cdédigo DANE del municipio numérica
0_ubicacion donde esta ubicada la Sede
21 11 cole_calendario Calendario del establecimiento
educativo
A-Calendario A 91.95% string
B-Calendario B 4.70%
F-Calendario flexible 3.35%
22 11 cole_genero Género de la poblacién
estudiantil que atiente el
establecimiento educativo del
inscrito string
M-Masculino 12.33%
F-Femenino 3.13%
X-Mixto 84.54%
23 11 cole_naturaleza Naturaleza del establecimiento
educativo .
N-No oficial 42.27% ~ S1N9
O-Oficial 57.73%
24 11 cole_bilingue  El establecimiento educativo es
bilingte
0-No 89.18% numeérica
1-Si 2.63%
(en blanco) 8.19%
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25 11 cole_jornada Jornada del establecimiento
educativo
COMPLETA U ORDINARIA- 34.80%
Jornada completa u ordinaria
MANANA-Jornada mafiana 50.77%

NOCHE-Jornada noche 1.07% string
SABTINA-DOMINICAL-Jornada  0.69%
sabatina-dominical
TARDE-Jornada tarde 12.64%
UNICA-Jornada Unica 0.02%
26 11 cole_caracter Caracter del establecimiento
educativo
ACADEMICO 62.14%
ACADEMICO Y TECNICO 17.39%  string
DESCONOCIDO 0.03%
NORMALISTA 3.78%
TECNICO 16.67%
27 11 cole_valor_pen Valor de la pension pagada por
sion el estudiante en el Ultimo afo
0-No paga pensién 54.71%
8-menos de 87,000 pesos 9.84%
9-entre 87,000 y menos de 5.46%
120,000 pesos .
string

10-entre 120,000 y menos de 4.90%
150,000 pesos
11-entre 150,000 y menos de = 11.45%
250,000 pesos
12-entre 250,000 pesos o mas  13.26%
(en blanco) 0.39%

7.2.1.3 Laintencion del estudiante en cuanto a la eleccién de
una carrera profesional

Tabla 6. Descripcidn de variables Saber 11. Grupo 3.

L . . Frecuencia .
No. Variable Explicacion de la va}rlable seguida del Tlp.o de
por sus atributos . variable
atributo
28 11 estu ies cod d Cddigo de la instituciéon de numérica
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eseada educacion superior donde le
gustaria estudiar
(alta cardinalidad, 294 cédigos = 10.34%
de institucion diferentes)
(en blanco) 89.66%
11 estu_ies desea  Nombre de la institucion de
da_nombre educacion superior donde le
gustaria estudiar string
(alta cardinalidad) 10.34%
(en blanco) 89.66%
11 estu_ies_cod_ Cdédigo del municipio de la
mpio_deseada institucion de educacion
superior donde le gustaria
estudiar numérica
(68 atributos diferentes estan 10.34%
contenidos en esta variable)
(en blanco) 89.66%
11 estu_ies _mpio_  Municipio de la institucién de
deseada educacion superior donde le
gustaria estudiar
(68 atributos diferentes estan 10.34%
contenidos en esta variable)
(en blanco) 89.66%
11 estu_ies_dept_ Departamento de la institucion
deseada de educacion superior donde le
gustaria estudiar
(29 atributos diferentes estan 10.34%
contenidos en esta variable)
(en blanco) 89.66%
11 estu_carrdesea Tipo de carrera que desea
da_tipo estudiar el inscrito (ninguna,
técnica, tecnologica, string
profesional)
(en blanco) 90.32%

string

string

7.2.1.4 Lapresentacion de la prueba
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Tabla 7. Descripcion de variables Saber 11. Grupo 4.

No.

34

35

36

37

Variable

11 estu_exam_cod
_mpio_presentacio

11 estu_mpio_pres
entacion

11 estu_dept_pres
entacion

11 estu_veces_est
ado

7.2.1.5 El desempefio académico en la prueba

Explicacion de la variable seguida
por sus atributos

Cdédigo de municipio de
presentacion del examen
(445 atributos diferentes estan
contenidos en esta variable)
Municipio de presentacion del
examen
(428 atributos diferentes estan
contenidos en esta variable)
Departamento de presentacion
del examen
(33 atributos diferentes estan
contenidos en esta variable)
Veces que el estudiante ha
presentado el examen de
estado
Presenta el examen por
primera vez

Tabla 8. Descripcion de variables Saber 11. Grupo 5.

No.

38
39

40

41
42
43
44
45

Variable

11 punt_lenguaje
11 punt_matematic
as
11 punt_c_sociales

11 punt_filosofia

11 punt_biologia

11 punt_quimica
11 punt_fisica
11 punt_ingles

Explicacion de la variable seguida
por sus atributos

Puntaje del inscrito en lenguaje
Puntaje del inscrito en
matematicas
Puntaje del inscrito en ciencias
sociales
Puntaje del inscrito en filosofia
Puntaje del inscrito en biologia
Puntaje del inscrito en quimica
Puntaje del inscrito en fisica
Puntaje del inscrito en inglés

Frecuencia
del
atributo

100%

100%

82.71%

Frecuencia
del
atributo

Tipo de
variable

numérica

string

string

numérica

Tipo de
variable

numeérica

numérica

numérica

numeérica
numeérica
numérica
numeérica
numeérica
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46 11 desemp_ingles

47 11 nombre_comp_
flexible

48 11 punt_comp_flex
ible

49 11 desemp_comp_

flexible

50 11 estu_puesto

7.2.1.6

Desempefio del inscrito en
inglés segun las bandas del

Marco Comun Europeo
(A -) Nivel inferior
Al -Principiante
A2 -Basico
B1 -Pre -intermedio
(B+) Supera al nivel B1
Nombre del componente

flexible (profundizaciones o

interdisciplinar)
MEDIO AMBIENTE
PROFUNDIZACION EN
BIOLOGIA
PROFUNDIZACION EN
CIENCIAS SOCIALES
PROFUNDIZACION EN
LENGUAJE
PROFUNDIZACION EN
MATEMATICA

VIOLENCIA'Y SOCIEDAD

Puntaje del inscrito en
componente flexible

Desempefio del inscrito en

componente flexible

GB -Nivel de desempeiio GB

(grado basico)
I-Nivel de desempefio |

[l -Nivel de desempefio Il
[l -Nivel de desempefio IlI

(en blanco)

Puesto general del inscrito en

el examen

Variables de tipo socioecondémico

29.96%
37.83%
16.63%
11.85%
3.73%

25.47%
14.04%

8.05%

13.03%

15.96%

23.46%

48.93%

string

string

numérica

string

numeérica
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Tabla 9. Descripcion de variables Saber 11. Grupo 6.

L . . Frecuencia _
51 11 fami_nivel_sisb  Nivel de SISBEN en que esta
en clasificada la familia
1 21.80%
2 20.05% L
3 5 64% numérica
4 0.85%
5 51.60%
(en blanco) 0.06%
52 11 fami_estrato_vi Estrato socioecondmico de la
vienda residencia del estudiante segun
factura de energia
1 18.92% .
2 3371%  S'N9
3 29.24%
4,506 15.96%
(en blanco) 2.17%
53 NSE-11 mensual Ingresos mensuales del hogar string
fami_ing_fmiliar_ representado en salarios
(esta variable es minimos mensuales legales
igual a vigentes
"fami_ing_fmiliar_m 1 14.59%
ensual-SMMLYV) 2 37.23%
3 20.67%
4 13.98%
desde 5 hasta mas de 10 13.46%
(en blanco) 0.07%
o4 11_fam|are:uca_pa Nivel educativo del padre string
o5 11_fam|aer::uca_ma Nivel educativo de la madre string
56 ll_faml_(;cup_padr Ocupacion del padre string
57 11 fami_ocup_mad Ocupacion de la madre .
re string
58 11 fami_pisos_hog Material de los pisos que string
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59

60

61
62

63

64

65
66

67

68

69

70

A continuacion, se describen las variables relacionadas con las pruebas
Saber Pro, agrupadas segun la naturaleza de la informacion:

0O O O 0O 0O o0 0 O

ar predomina en la vivienda

11 fami_personas_ Numero de personas que
hogar conforman el hogar
11 fami_telefono_fi El hogar cuenta con servicio de
jo teléfono fijo
11 fami_celular  Tiene servicio de teléfono movil
11 fami_internet El hogar cuenta con servicio de
internet
11 fami_servicio_t  El hogar cuenta con servicio
elevision cerrado de television
11 fami_computad Tiene computador en su hogar
or
11 fami_lavadora  El hogar cuenta con lavadora
11 fami_nevera El hogar cuenta con nevera o
enfriador
11 _fami_horno El hogar cuenta con horno
eléctrico o a gas
11 fami_dvd Cantidad de reproductores
DVD con que cuenta su hogar
11 fami_microonda El hogar cuenta con horno

S microondas
11 fami_automovil Cantidad de automoviles
particulares con que cuenta su
hogar

7.2.2 Datos de las Pruebas Saber Pro

La identificacién de la prueba y el estudiante

Identificacion de minorias o condiciones especiales en el inscrito

El colegio en donde estudié el inscrito
La preparacion para la prueba
La eleccion vocacional del estudiante

string

string
string

string
string

string
string

string
string
string

string

string

La presentacion del examen y evaluacion de competencias genéricas

Variables de tipo socioeconémico

Variables asociadas con el valor y pago de la matricula de la carrera

profesional
La evaluacion de competencias especificas
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7.2.2.1 Lalidentificacion de la pruebay el estudiante

Tabla 10. Descripcion de variables Saber Pro. Grupo 1.

Frecuencia

No. Variable Explicacion de la vgriable seguida del Tip_o de
por sus atributos . variable
atributo
71 G_estu_tipodocum Tipo de Documento strin
ento C- Cédula de ciudadania 99.71% g
72 G_estu_nacionalida Nacionalidad strin
d Colombia 99.93% g
73 G_estu_genero Género
F-femenino 39.96% string
M-masculino 60.04%
74  G_estu_dia_nac fecha de nacimiento -dd- numérica
75 G_estu_mes_nac fecha de nacimiento -mm- numeérica
76 G_estu_ano_nac fecha de nacimiento -aaaa- numeéerica
77 G_periodo Periodo del examen
20163 profesionales 53.81% string
20173 profesionales 46.19%
78 G_estu_consecutiv Identificador estudiante .
o string
79 G_estu_depto_resi  Departamento de residencia .
string
de
80 . Cdédigo DANE del
G_estu_cod_reside g . . L
dento departamento de residencia numerica
—aep 99999 = extranjero
81 G_estu_mcpio_resi Municipio de residencia .
string
de
82 . Codigo DANE del icipio d
G_estu_cod_mcpio g0 . © r_nun|C|p|o © -
oside residencia numérica
- 99999 = extranjero
83 Area de residencia
G_estu_areareside Area Rural 5.08% strin
- = Cabecera Municipal 48.72% g
(en blanco) 46.20%
G_estu_estadocivil Estado civil strin
—st Casado 0.78% g
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Separado y/o viudo 0.08%

Soltero 51.26%
Unién libre 1.64%
(en blanco) 46.24%
85 G_estu_tipodocum Tipo de Documento del
entosbl1l estudiante cuando presento las .
pruebas Saber 11 string
(en blanco) 62.36%

7.2.2.2 ldentificacion de minorias o condiciones especiales en
el inscrito

Tabla 11. Descripcion de variables Saber Pro. Grupo 2.

L . . Frecuencia .
86 G_estu_tieneetnia  El inscrito pertenece a alguna
etnia .
Si 4520 ~ S1N9
No 95.48%
87 G_estu_etnia Detalle de la etnia
(en blanco) 97.85% string
88 G_estu_limita_motr Limitacion - motriz
iz (en blanco) 99.97%
89 G_estu_limita_invid Limitacién - invidente string
ente (en blanco) 99.99%
90 G_estu_limita_cond Limitacién - condicidn especial
icion (en blanco) string
Especial 100.00%
91 G_estu_limita_sord Limitacién - sordo
o] (en blanco) 99.99%
92 G_estu_limita_autis Limitacién - autismo string
mo (en blanco) 100.00%

7.2.2.3 El colegio en donde estudio el inscrito
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Tabla 12. Descripcion de variables Saber Pro. Grupo 3.

No. Variable Explicacion de la va_lriable seguida Frec;eelnma Tip_o de
por sus atributos atributo variable
93 G_estu_tituloobteni Titulo de bachiller obtenido
dobachiller
Bachiller académico 72.87%
Bachiller pedagogico o string
normalista 3.00%
Bachiller técnico 24.02%
(en blanco) 0.11%
94 G_estu_cole_termi Nombre del colegio donde
no termind bachillerato string
(en blanco) 30.35%
95 G_estu_coddane c Caddigo DANE del colegio
ole_termino donde terminé bachillerato numérica
(en blanco) 30.35%
96 G_estu_cod cole_  Cdédigo DANE del municipio
mcpio_termino donde esta ubicado
el colegio donde terminé numerica
bachillerato
(en blanco) 30.35%
97 G_estu_otrocole_te Pregunta de respuesta abierta
rmino para escribir el nombre del
colegio donde terminé string
bachillerato
(en blanco) 79.41%
7.2.2.4 Lapreparacion paralaprueba
Tabla 13. Descripcion de variables Saber Pro. Grupo 4.
No. Variable Explicacion de la va}riable seguida Frec(;J;alnma Tiplo de
por sus atributos atributo variable
98 G_estu_comocapa ¢, COmo se prepard para el
citoexamensbll examen SABER 11? string
No realiz6 ninguna prueba de
preparacion 23.40%
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99 G_estu_cursodoce
ntesies

100 G_estu_cursoiesap
oyoexterno

101 G_estu_cursoiesext
erna

102 G_estu_simulacroti
poicfes

Repaso por cuenta propia
Tomo un curso de preparacion
(en blanco)

Se preparo para el examen
Saber Pro en su IES con
docentes de la institucion

(nimero de horas)
Menos de 20 horas
Entre 20 y 30 horas
Mas de 30 horas
(en cero o blanco)

Se preparé para el examen
Saber Pro en un curso
organizado por la institucion
con apoyo de un instituto de
preparacion de examenes
externos (nimero de horas)
Menos de 20 horas
Entre 20 y 30 horas
Més de 30 horas
(en cero o blanco)

Se preparo para el examen
Saber Pro en un instituto de
preparacion de examenes
(nimero de horas)
Menos de 20 horas
Entre 20 y 30 horas
Mas de 30 horas
(en cero o blanco)
¢, Qué actividades desarroll6 en
el curso de preparacion para el
examen Saber Pro?:
Simulacros con preguntas tipo
ICFES
No
Si
(en cero o blanco)

67.24%
9.36%
0.01%

3.33%
2.42%
3.29%
90.96%

90.96%

90.96%

90.96%

string

string

string

string
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103 G_estu_actividadre ¢Qué actividades desarrollé en
fuerzoareas el curso de preparacion para el
examen Saber Pro?: Clases de

refuerzo en algunas areas
No
Si
(en cero o blanco)
104 G_estu_actividadre ¢ Qué actividades desarrollé en

fuerzogeneric el curso de preparacion para el
examen Saber Pro?, refuerzo

en desarrollo de competencias
genéricas
No
Si
(en blanco) 90.96%
(en blanco) 62.36%

string

90.96%

string

7.2.2.5 Laeleccion vocacional del estudiante

105 G_inst_cod_instituc Caodigo de la Institucion de numérica
ion Educacion Superior
106 G_inst_nombre_ins  Nombre de la Institucion de .
tituc Educacién Superior string
107 G_estu_semestrec Semestre que cursa
ursa actualmente el estudiante 0.05%
Valores entre Oy 8 20.30%
9 32.30% string
10 39.23%
11 en adelante 8.12%
(en blanco) 0.05%
108 G_estu_prgm_acad Nombre del programa string
emico académico que estudia
109 G_estu_snies prg  Caodigo SNIES del programa numérica
m académico que estudia
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Académico

110 G_cod-grup-ref-
sonl7

111 G_gruporeferencia

Caddigo creado para identificar
el grupo de referencia al que
pertenece el programa
académico del estudiante
6013
202
101
8017
508
509
6014
5010
6015
303
405
5011
7016
406
304
5012
407
Nombre del Grupo de
Referencia al que pertenece el
programa acadéemico del
estudiante
ADMINISTRACION Y AFINES
BELLAS ARTES Y DISENO
CIENCIAS AGROPECUARIAS
CIENCIAS NATURALES Y
EXACTAS
CIENCIAS SOCIALES
COMUNICACION,
PERIODISMO Y PUBLICIDAD
CONTADURIA Y AFINES
DERECHO
ECONOMIA
EDUCACION

18.94%
0.16%
1.40%
2.56%
3.25%
0.19%
7.11%

11.09%
2.02%

10.70%
2.19%
0.23%

28.52%
3.48%
0.31%
2.13%
5.72%

18.94%
0.16%
1.40%
2.56%

3.25%
0.19%

7.11%
11.09%
2.02%
10.70%

numeérica

string
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112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

G_estu_prgm_cod Cadigo del municipio donde se
ofrece el programa académico
Nombre del municipio donde se
ofrece programa académico
Nombre del departamento
donde se ofrece el programa

municipio
G_estu_prgm_muni
cipio
G_estu_prgm_
departamento

G_estu_nivel_prgm

academico
G_estu_metodo_pr
gm
G_estu_nucleo_pre
grado

G_estu_inst_codm
unicipio
G_estu_inst_munici
pio
G_estu_inst_depart
amento
G_inst_caracter_ac
ademico
G_inst_origen

7.2.2.6

ENFERMERIA
HUMANIDADES
INGENIERIA
MEDICINA

NORMALES SUPERIORES

PSICOLOGIA
SALUD

académico

Nivel del programa académico

Metodologia del programa

académico

Nombre del nucleo de pregrado
al que pertenece el programa

académico

Cabdigo del municipio donde

esta ubicada la IES

Nombre del municipio donde

esta ubicada la IES

Nombre del departamento
donde esta ubicada la IES
Caracter académico de la IES

Naturaleza u origen de la IES

competencias genéricas

Tabla 15. Descripcion de variables Saber Pro. Grupo 6.

No.

Variable

por sus atributos

2.19%
0.23%
28.52%
3.48%
0.31%
2.13%
5.72%

La presentacion del examen y evaluacion de

Explicacion de la variable seguida | Frecuencia

del

numérica

string

string

string

string

string

numerica
string
string

string

string

Tipo de
variable
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123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

G_estu_cod_mcpio

presentacion
G_estu_mcpio_pre

sentacion

G_estu_depto_pres

entacion

G_estu_cod_depto

presentacion
G_razona_cuant

_punt

G_razona_cuant

_desem

G_razona_cuant

_pnal

G_razona_cuant

_pgref

G_lect_critica

_punt

G_lect_critica

_desem

G_lect_critica

_pnal

G_lect_critica

_paref

G_compet_ciudad

_punt

G_compet_ciudad

_desem

G_compet_ciudad

_pnal

Caodigo DANE del municipio
presentacion del examen

Municipio de presentacion del
examen
Cdédigo DANE del
departamento del municipio de
presentacion del examen
Cadigo del departamento del
municipio de presentacion del
examen
Puntaje razonamiento
cuantitativo, rango [0, 300]
Nivel de desemperio
razonamiento cuantitativo,
rango [1, 4]
Percentil nacional
razonamiento cuantitativo,
rango [1, 100]
Percentil por grupo de
referencia razonamiento
cuantitativo, rango [1, 100]
Puntaje lectura critica, rango [0,
300]

Nivel de desempeifio lectura
critica, rango [1, 4]
Percentil nacional lectura
critica, rango [1, 100]
Percentil por grupo de
referencia lectura critica, rango
[1, 100]

Puntaje competencias
ciudadanas, rango [0, 300]
Nivel de desemperio
competencias ciudadanas,
rango [1, 4]
Percentil nacional
competencias ciudadanas,

atributo

numeérica

string

string

numeérica

numeérica

numeérica

numeérica

numeérica

numeérica
numeérica

numeérica

numeérica

numérica

numeérica

numeérica
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138 G_compet_ciudad

139
140
141
142
143

144

145

146

147

148 G_percentil_global

149 G_estu_estadoinve

_paref
G_ingles_punt
G_ingles_desem
G_ingles_pnal

G_ingles_pgref

G_com_escrita
_punt
G_com_escrita
_desem

G_com_escrita
_pnal

G_com_escrita
_pgref

G_punt_global

stig

rango [1, 100]

Percentil por grupo de
referencia competencias
ciudadanas, rango [1, 100]
Puntaje inglés, rango [0, 300]
Nivel de desempefio inglés
Percentil nacional inglés, rango
[1, 100]
Percentil por grupo de
referencia inglés, rango [1, 100]
Puntaje comunicacién escrita, 0.16%
rango [0, 300]
Nivel de desemperio 0.16%
comunicacién escrita, rango [1,
4]
Percentil nacional 0.16%
comunicacion escrita, rango [1,
100]
Percentil por grupo de 0.16%
referencia comunicacion
escrita, rango [1, 100]
Puntaje total obtenido
Percentil global en que se
encuentra el evaluado, rango
[1, 100]
Identifica los usuarios que
estan en proceso de
investigacion en el ICFES

publicar 99.94%

7.2.2.7 Variables de tipo socioecondmico

Tabla 16. Descripcion de variables Saber Pro. Grupo 7.

No.

Variable

. ., . . Frecuencia
Explicacion de la variable seguida del
or sus atributos .
P atributo

150 G_fami_hogaractua El hogar actual donde vive es

permanente o temporal

numeérica

numeérica
string

numeérica
numérica

numeérica

numeérica

numeérica

numeérica
numérica

numérica

string

Tipo de
variable

string
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151

152

153

154

155

156

157

158

Permanente
Temporal por estudio u otros
(en blanco)
G_fami_cabezafam El inscrito es jefe de hogar o
ilia cabeza de familia
No
G_fami_numperson Cuéantas personas dependen
asa econdmicamente del inscrito
cargo Ninguna
G_fami_educacion Nivel educativo mas alto
padre alcanzado por el padre
G_fami_educacion Nivel educativo mas alto
madre alcanzado por la madre
G_fami_ocupacion
padre Ocupacion u oficio del padre
G_fami_ocupacion
madre Ocupacioén u oficio de la madre
nse- Estrato socioeconémico de la
G_fami_estratovivie residencia del estudiante segun
nda factura de energia
Valoresentre Oy 1
2
3
Valores entre 4,5y 6
(en blanco)
nse- Cuéntas personas conforman el
G_fami_personas hogar donde
hogar vive actualmente el inscrito,
incluyéndolo a él
Una
Dos
Tres
Cuatro
Cinco
Seis
Siete
Ocho
Nueve
Diez

79.04%
20.95%
0.00%

95.73%

87%

15.40%
31.56%
32.83%
20.21%
0.00%

2.22%
10.58%
23.77%
32.52%
18.93%

6.93%

2.60%

1.24%

0.45%

0.30%

string

string

string
string
string

string

numeérica

string

62



159 nse-
G_fami_cuartos
hogar

160 nse-
G_fami_tieneintern
et
161 nse-
G_fami_tieneservici
o]
tv
162 nse-G_fami_tiene
computador

163 nse-G_fami_tiene
lavadora

164 nse-
G_fami_tienehorno
microogas
165 nse-G_fami_tiene
automovil
166 nse-G_fami_tiene
motocicleta

Once
Doce o0 mas
(en blanco)

En total, ¢ en cuantos cuartos
duermen las personas de su
hogar?
uno
Dos
Tres
Cuatro
Cinco
Seis
Siete
Ocho
Nueve
Diez o mas
(en blanco)

El hogar cuenta con servicio o
conexioén a internet
Si
El hogar de inscrito cuenta con
servicio cerrado de television
Si

El hogar del inscrito cuenta con
un computador
Si
El hogar del inscrito cuenta con
una maquina para lavar ropa
Si
El hogar del inscrito cuenta con
horno microondas u horno
eléctrico o a gas
El hogar del inscrito cuenta con
un automaovil particular
El hogar del inscrito cuenta con
una motocicleta

0.12%
0.33%
0.00%

5.26%
29.12%
46.71%
13.95%

3.34%

0.89%

0.32%

0.15%

0.06%

0.19%

0.00%

86.34%

82.52%

92.97%

76.75%

string

string

string

string

string

string

string

string
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167

168

169

170

171

172

173

G_fami_numlibros

G_estu_dedicacion
lecturadiaria

G_estu_dedicacion
internet

G_estu_horassema
na
trabaja
G_estu_tiporemune
racion
G_estu_inse_indivi
dual

G_estu_nse_individ
ual

7.2.2.8

¢,Cuantos libros fisicos o
electronicos hay en su hogar
excluyendo periddicos, revistas,
directorios telefonicos y libros

del colegio?

Usualmente, ¢ cuanto tiempo al

dia dedica a leer por
entretenimiento?

Usualmente, ¢ cuanto tiempo al
dia dedica a navegar en
internet? Excluya actividades

académicas

¢, Cuantas horas trabajé usted
durante la semana pasada?

¢, Usted recibe algun tipo de
remuneracion por trabajar?
indice socioeconémico a nivel
de estudiante, rango [O:

8,171,244,547]

Nivel socioecondmico a nivel

de estudiante
NSE 1
NSE 2
NSE 3
NSE 4
(en blanco)

de la carrera profesional

Tabla 17. Descripcion de variables Saber Pro. Grupo 8.

No.

174 G_estu_valormatric Valor de la matricula del ultimo
semestre cursado (sin
considerar descuentos o becas)

Variable

ula
universidad

Explicacion de la variable seguida

por sus atributos

No pago matricula

19.04%
29.56%
25.74%
22.94%
2.73%

Frecuencia
del
atributo

0.59%

string

string

string

string

string

numérica

string

Variables asociadas con el valor y pago de la matricula

Tipo de
variable

string
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175 G_estu_pagomatric
ula
beca

176 G_estu_pagomatric
ula
credito

177 G_estu_pagomatric
ula
padres

178 G_estu_pagomatric
ula
propio

Menos de 500 mil
Entre 500 mil y menos de 1
millon
Entre 1 millon y menos de 2.5
millones
Entre 2.5 millones y menos de
4 millones
Entre 4 millones y menos de
5.5 millones
Entre 5.5 millones y menos de
7 millones
Mas de 7 millones
(en blanco)
El pago de matricula es por
beca
Si
No
(en blanco)
El pago de matricula es
mediante crédito
No
Si
(en blanco)

El pago de matricula lo realizan
los padres del estudiante
No
Si
(en blanco)

El pago de matricula es por
recursos propios
No
Si
(en blanco)

No realizé ninguna prueba de
preparacion
Repasé por cuenta propia
Tomé un curso de preparacion
(en blanco)

18.22%

12.74%

20.83%

19.94%

11.43%

5.83%
10.37%
0.05%

15.66%
84.17%
0.17%

69.86%
29.99%
0.16%

26.12%
73.75%
0.13%

74.71%
25.13%
0.17%

23.40%
67.24%
9.36%
0.01%

string

string

string

string
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7.2.2.9 Laevaluacion de competencias especificas

Tabla 18. Descripcion de variables Saber Pro. Grupo 9.

. Explicacion de la variable seguida Frecuencia
No. Variable por sus atributos Qel
atributo
179 E_estu_consecutiv Id publico del estudiante en
o] Saber Pro
180 E_result_codigopru Caodigo de la prueba especifica
eba 2001 2.02%
4001 11.41%
2912 4.79%
8001 1.26%
9001 2.57%
1002 1.90%
2611 6.73%
6004 11.05%
5002 11.76%
8002 16.72%
1003 9.10%
3003 3.43%
4003 2.40%
4005 11.09%
6003 1.21%
7003 0.33%
8003 0.22%
9003 0.29%
1004 0.39%
9004 0.46%
1005 0.88%
181 E_result_nombrepr Nombre de la prueba especifica
ueba ANALISIS ECONOMICO 2.02%
ATENCION EN SALUD 11.41%
DISENO DE OBRAS DE 4.79%
INFRAESTRUCTURA
DISENO DE PROCESOS 1.26%
INDUSTRIALES
DISENO DE SISTEMAS DE 2.57%
CONTROL

Tipo de
variable

string

numérica

string
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DISENO DE SISTEMAS 1.90%

MECANICOS
DISENO DE SISTEMAS 6.73%
PRODUCTIVOS Y
LOGISTICOS
ENSENAR 11.05%
FORMULACION DE 11.76%
PROYECTOS DE INGENIERIA
GESTION DE 16.72%
ORGANIZACIONES
GESTION FINANCIERA 9.10%
INTERVENCION EN 3.43%
PROCESOS SOCIALES
INVESTIGACION EN 2.40%

CIENCIAS SOCIALES
INVESTIGACION JURIDICA = 11.09%
PENSAMIENTO CIENTIFICO -  1.21%
CIENCIAS BIOLOGICAS
PENSAMIENTO CIENTIFICO -  0.33%
CIENCIAS DE LA TIERRA
PENSAMIENTO CIENTIFICO -  0.22%
CIENCIAS FISICAS
PENSAMIENTO CIENTIFICO -  0.29%
MATEMATICAS Y
ESTADISTICA
PENSAMIENTO CIENTIFICO -  0.39%
QUIMICA
PRODUCCION AGRICOLA 0.46%
PRODUCCION PECUARIA 0.88%
182 E_result_puntaje Puntaje de la prueba
especifica, rango [0, 300]
183 E_result_desem  Nivel de Desempefio, rango [1,
6]

numérica

numérica
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8. PREPARACION DE LOS DATOS

8.1 Resumen de los datos a analizar

A continuacion, se presenta un resumen de las variables a analizar, la cuales
fueron descritas en el capitulo anterior.

Tabla 19. Resumen de variables Saber 11.

Agrupadas segun su relacion con Rango de variables que
representan a este item
La identificacion de la prueba y el estudiante 1-16
El colegio en donde estudi6 el inscrito 17-27
La intencidn del estudiante en cuanto a la 28-33
eleccion de una carrera profesional
La presentacion de la prueba 34-37
El desempefio académico en la prueba 38-50
Variables de tipo socioeconémico 51-70

Tabla 20. Resumen de variables Saber Pro.

Agrupadas segun su relacién con Rango de variables que
representan a este item

La identificacion de la prueba y el estudiante 71-85
La identificacion de minorias o condiciones 86-92
especiales en el inscrito

El colegio en el que estudi6 el inscrito 93-97
La preparacion para la prueba 98-104
La eleccion vocacional del estudiante 105-122
La presentacion del examen y evaluacion de 123-149
competencias genéricas

Variables de tipo socioeconémico 150-173
Valor y pago de la matricula 174-178
Evaluacion de competencias especificas 179-183

8.2 Reduccién de variables irrelevantes o redundantes

A continuacion, se relacionan las variables que se eliminan en esta etapa del
estudio, las explicaciones se encuentran a lo largo de este apartado en la
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columna No. 5 de cada tabla “Razén para eliminar la variable”, haciendo
alusion a las variables identificadas por un consecutivo del 1 al 183, asignado
a cada dato en el capitulo 7 de este documento.

8.2.1 Datos de las pruebas Saber 11

Las siguientes 21 variables fueron desestimadas de entrada en esta
investigacion, relacionadas con diversos factores.

En la tabla 21, las variables eliminadas relacionas con la identificacion de la
prueba y del estudiante.

Tabla 21. Variables eliminadas en el paso 1, Saber 11. Grupo 1.

Explicacion de la Razén para eliminar la

No. Variable variable seguida por Tip_o de variable
sus atributos variable
1 11 estu_exam_n Nombrey afio del Contenida en la
ombreexamen examen (datos variable No. 2
contenidos en otra  string “Periodo de
variable) aplicacion
del examen”
3 11 estu_consec Codigo consecutivo Caodigo unico
utivo identificador del string
inscrito
5 11 estu tipo_do Tipo de documento Se considera
cumento de identidad del representada en la
inscrito variable No. 4
“‘Edad”, dado que
siring _ Cédula de .
Ciudadania y Tarjeta
de Identidad suman
el 98.57% de
frecuencia en el
dato.
6 11 estu_pais_re Cddigo del pais de En el 99.96% de los
side residencia del casos los
inscrito con String  estudiantes residen
codificacion 1ISO en Colombia.
3166 alpha-2
8 11 estu_nacimie fecha de numeérica Se deja la variable
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nto_dia nacimiento -dd- No. 4 “Edad” en
9 11 estu_nacimie fecha de L. reemplazo de estas
nto_mes nacimiento -mm numerica
10 11_estu_nacimie fecha de -
nto_anno nacimiento -aaaa- numerica
11 11 estu_cod_res Cadigo del Se deja la variable
ide_mcpio municipio de No. 36
residencia del “Departamento de
inscrito numérica  presentacion del
1,096 valores examen”
diferentes (alta
cardinalidad)
12 11 estu_reside Municipio de
mcpio residencia del
inscrito tri
1,096 valores string
diferentes (alta
cardinalidad)
13 11 estu reside_ Departamento de
depto residencia del string
inscrito
14 11 estu_zona r Zona de residencia  string Se deja la variable
eside del inscrito No. 15 “Area donde

reside el inscrito”

En la tabla 22, las variables eliminadas relacionas con el colegio en el que
estudio el inscrito

Tabla 22. Variables eliminadas en el paso 1, Saber 11. Grupo 2.

Razén para eliminar la

Explicacio .
xplicacién de la Tipo de ;
variable

No. Variable variable seguida por :
_ variable
sus atributos

17 11 cole_cod IC Cddigo interno del
FES ICFES para los
establecimientos
educativos
18 11 cole _cod DA Caodigo DANE

NE_institucion asignado al L
. numérica
establecimiento

educativo

Identificador Unico

L. para cada institucion
numeérica
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19 11 cole_nombre Nombre de la sede string No aporta al
_sede educativa proyecto
20 11 cole cod_mc Caddigo DANE del Se deja la variable
pio_ubicacion municipio donde No. 36
estd ubicadala numérica “Departamento de
Sede presentacion del
examen”

En la tabla 23, las variables eliminadas relacionas con la intencion del
estudiante en cuanto a la eleccion de una carrera profesional
Tabla 23. Variables eliminadas en el paso 1, Saber 11. Grupo 3.

Explicacion de la Razon para eliminar la

No. Variable variable seguida por Tip_o de variable
sus atributos variable
28 11 estu_ies _cod Cddigo de la No aporta al
_deseada institucién de proyecto
educacion superior
donde le gustaria
estudiar numerica
(alta cardinalidad,
294 codigos de
institucion
diferentes)

29 11 estu_ies_des Nombre de la No aporta al
eada_nombre institucion de proyecto
educacién superior  string

donde le gustaria
estudiar
30 11 estu ies cod Cddigo del Se deja la variable
_mpio_deseada municipio de la No. 32
institucion de L. “‘Departamento de la
educacién superior numerica institucion de
donde le gustaria educacién superior
estudiar donde le gustaria
31 11 estu_ies_mpi Municipio de la estudiar”
o_deseada institucion de

educacion superior  string
donde le gustaria
estudiar
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En la tabla 24, las variables eliminadas relacionas con la presentacion de la
prueba.

Tabla 24. Variables eliminadas en el paso 1, Saber 11. Grupo 4.

Explicacion de la Razdn para eliminar la

No. Variable variable seguida por Tlp.O de variable
; variable
sus atributos
34 11 estu_exam_c Caddigo de Se deja la variable
od_mpio_presen municipio de L No. 36
: - numeérica
tacio presentacion del Departamento de
examen presentacion del
35 11 estu_mpio_p Municipio de examen”
resentacion presentacion del string
examen

Para el caso de las variables agrupadas por su relacion con el desempefio
académico en la prueba, no se eliminaron variables de esa seccion.

También se decidié trabajar inicialmente con todas las variables de tipo
socioecondémico.

8.2.2 Datos de las pruebas Saber Pro

De este grupo se descartan de entrada 29 variables clasificadas segun
diferentes factores.

En la tabla 25, las variables eliminadas relacionas con la identificacion de la
prueba y el estudiante

Tabla 25. Variables eliminadas en el paso 1, Saber Pro. Grupo 1.

Explicacion de la Razén para eliminar la variable
No. Variable variable seguida por
sus atributos
72 Nacionalidad El dato identifica a los

G estu nacional . )
- - estudiantes como colombianos

\dad en un valor cercano al 100%
78 G_estu_consecu Identificador Cédigo unico
tivo estudiante
79 G_estu_depto_r Departamento de Se deja la variable No. 114
eside residencia “‘Departamento donde se ofrece
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80 . Codigo DANE del el programa académico”
G_estu_cod _resi
departamento de

de_depto . .
—aep residencia
81 G_estu_mcpio_r Municipio de
eside residencia
82 Cdédigo DANE del
G_estu_cod_mc g -
. . municipio de
pio_reside . .
residencia
85 G_estu_tipodocu Tipo de Documento  Se considera suficiente con
mentosbll del estudiante conocer la edad del inscrito al
cuando presentd6 = momento de presentar las dos
las pruebas Saber pruebas.
11

Para el caso de las variables agrupadas en la Identificacion de minorias o
condiciones especiales en el inscrito, todas se conservan.

En la tabla 26, las variables eliminadas relacionas con el colegio en donde
estudio el inscrito.

Tabla 26. Variables eliminadas en el paso 1, Saber Pro. Grupo 3.

Explicacion de la Razdn para eliminar la

Tipo de

No. Variable variable seguida por : variable
. variable

sus atributos

94 G_estu_cole_ter Nombre del colegio No aporta al

mino donde terminé string proyecto

bachillerato

95 G_estu_coddane Cadigo DANE del

_cole_termino colegio donde numerica

termind bachillerato
96 G _estu_cod col Cadigo DANE del
e_mcpio_termino  municipio donde
esta ubicado numérica
el colegio donde
termind bachillerato
97 G_estu_otrocole Pregunta de
_termino respuesta abierta
para escribir el
nombre del colegio

string
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donde termino
bachillerato

También se mantienen todos los datos relacionados con la forma como el

estudiante se prepar6 para la prueba.

En la tabla 27, las variables eliminadas relacionas con la eleccion vocacional

del estudiante:

Tabla 27. Variables eliminadas en el paso 1, Saber Pro. Grupo 5.

Explicacion de la
variable seguida por
sus atributos

Cadigo de la
Institucion de
Educacién Superior

No. Variable

105 G_inst_cod_insti
tucion

106 G_inst_nombre_ Nombre de la
instituc Institucion de
Educacién Superior
108 G_estu_prgm_a Nombre del
cademico programa
académico que
estudia
109 G_estu_snies_p Codigo SNIES del
rgm programa
academico académico que
estudia
112 G_estu_prgm_c Cadigo del
odmunicipio  municipio donde se
ofrece el programa
académico
113 G_estu_prgm_ Nombre del
municipio municipio donde se
ofrece programa
académico
117 G_estu_nucleo_ Nombre del nucleo

pregrado de pregrado al que
pertenece el

programa

Razén para eliminar la

Tipo de variable

variable

No aporta al

numérica proyecto

string

Alta cardinalidad,
variable contenida
dentro de la No. 111
“‘Nombre del Grupo
de Referencia al que
pertenece el
programa académico
del estudiante”
Se deja la variable
No. 114
“‘Departamento
donde se ofrece el
programa
académico”

string

numérica

numérica

string

Alta cardinalidad 56
valores diferentes,
variable
representada en

string
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académico “111-
G_gruporeferencia”

118 G_estu_inst_co Cadigo del Se deja la variable
dmunicipio municipio donde | numérica No. 114
esta ubicada la IES “Departamento
119 G_estu_inst_ mu Nombre del donde se ofrece el
nicipio municipio donde string programa
esta ubicada la IES académico”
120 G_estu_inst_de Nombre del
partamento departamento .
Lo string
donde esta ubicada
la IES

En la tabla 28, las variables eliminadas relacionas con la presentacion del
examen y evaluacion de competencias genéricas.

Tabla 28. Variables eliminadas en el paso 1, Saber Pro. Grupo 6.

Explicacion de la Razdn para eliminar la

No. Variable variable seguida por Tip.o de variable
sus atributos variable
123 G_estu_cod_mc Caodigo DANE del No aporta al
plo_ . mun|C|p,|o numérica proyecto
presentacion presentacion del
examen
124 G_estu_mcpio_ Municipio de Se deja la variable
presentacion presentacion del string No. 114
examen “‘Departamento
125 G_estu_depto_  Departamento del donde se ofrece el
presentacion municipio de string programa
presentacion del académico”
examen
126 G_estu_cod_de Cadigo del
pto_ departamento del
presentacion municipio de numerica
presentacion del
examen
149 G_estu_estadoi Identifica los La variable revela
nvestig usuarios que estan . gue en un valor
String
en proceso de cercano al 100% los
investigacion en el estudiantes tienen el
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ICFES estatus “publicar’

En la tabla 29, las variables eliminadas relacionas con la informacién de tipo
socioecondémico.

Tabla 29. Variables eliminadas en el paso 1, Saber Pro. Grupo 7.

Explicacion de la Razdn para eliminar la

No. Variable variable seguida por Tlp.o de variable
; variable
sus atributos
172 G_estu_inse_in indice Contenida en la
dividual socioeconémico a variable No. 173
nivel de estudiante, numérica “Nivel
rango [O: socioecondémico a
8,171,244,547] nivel de estudiante”

Para el caso de las variables asociadas con el pago de la matricula de la
carrera profesional, todas se conservan.

Finalizando con las variables que se descartan en lo relacionado con la
evaluacion de competencias especificas, para completar las 30 variables
eliminadas de entrada de las Pruebas Saber Pro.

Tabla 30. Variables eliminadas en el paso 1, Saber Pro. Grupo 9.

Explicacion de la . Razdn para eliminar la
. . . Tipo de .
No. Variable variable seguida por . variable
] variable

sus atributos

179 E_estu_consecu Id publico del Identificador del

tivo estudiante en string estudiante

Saber Pro

180 E_result_codigo Cadigo de la Contenida en la

prueba prueba especifica L variable No. 181

numeérica

“Nombre de la
prueba especifica”

Al finalizar este paso, se conservan 49 de las 70 variables de las pruebas
Saber 11 y 84 de las 113 variables de las pruebas saber pro, para un global
de 133 variables que permanecen.
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8.3 Descripcion estadistica de los datos

A continuacién, se relaciona informacion que permite una exploracién
estadistica de las variables relacionadas principalmente con el desempefio
académico del inscrito en las Pruebas Saber 11 y Saber Pro, para ir al detalle
de este analisis con todas las variables, favor remitirse al:

Anexo No. 1. Exploracion estadistica de los datos, disponible al final de este
documento.

Con el objetivo de facilitar la citacion de las variables de aca en adelante, se
usard el numero de la variable asignado a cada una de estas desde el capitulo
7 de este documento seguido por su hombre.

Cabe resaltar que todos los datos cuya fuente de origen son las Pruebas Saber
11, tienen el prefijo “11” en su nombre de variable, a su vez los prefijos “G” o
“‘E”, estan reservados para los nombres de las variables asociadas a las
Pruebas Saber Pro; competencias genéricas o especificas respectivamente.

8.3.1 Variables de las Pruebas Saber 11
Variable: 4-11_estu_edad, tipo: float64.
Edad del inscrito

Tabla 31. Descripcion estadistica, variable No. 4.

Cuantiles Estadistica descriptiva

Minimo 9 Desviacion estandar 1.71
5-th percentil 15 Coef. Qe variacion 0.11
o e s
Mediana 16 MAD 0.77
Q3 17 Skewness 9.82
95-th percentil 18 Sum 2285721
Maximo 63 Varianza 2.94
Range 54

Rango intercuartil 1
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densidad

Grafica de densidad, edad

411 estu_edad

Figura 4. Gréfica de densidad, variable No. 4.

Variable: 38-11 punt_lenguaje, tipo: float64

Puntaje del inscrito en lenguaje

Tabla 32. Descripcion estadistica, variable No. 38.

Figura 5. Grafica de densidad, variable No. 38.

38-11_punt_lenguaje

Variable: 39-11 punt_matematicas, tipo: float64

Cuantiles Estadistica descriptiva

Minimo 0 Desviacion estandar 9.31
5-th percentil 39 Coef. de variacion 0.17
Q1 47.41 Kurtosis 0.88
Mediana 53.5 Promedio 53.56
Q3 59 MAD 7.14
95-th percentil 69 Skewness 0.09
Maximo 102.62 Sum 7515900
Range 102.62 Varianza 86.59
Rango intercuartil 11.59

aoe -

aos -

o4 -

003 -

Qo2 -

aol -

and - i i i

i} 40 a0 & 100
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Puntaje del inscrito en matematicas

Tabla 33. Descripcion estadistica, variable No. 39.

Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Desviacion estandar 11.82
5-th percentil 38 Coef. de variacion 0.21
Q1 48 Kurtosis 1.17
Mediana 55 Promedio 55.15
Q3 63 MAD 9.10
95-th percentil 75.41 Skewness 0.44
Maximo 126 Sum 7739100
Range 126 Varianza 139.72
Rango intercuartil 15
0.040 4
0.035 1
0.030 1
3 0.025 -
E
.ﬁ 0,020
0.015 A
0010 A
0.005
0.000 T y T T T T T
o 20 40 ] 80 100 120

39-11_punt_matematicas

Figura 6. Gréfica de densidad, variable No. 39.

Variable: 40-11 punt_c_sociales, tipo: float64

Puntaje del inscrito en ciencias sociales

Tabla 34. Descripcion estadistica, variable No. 40.

Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Desviacion estandar 9.65
5-th percentil 37 Coef. de variacion 0.18
Q1 46 Kurtosis 0.33
Mediana 53 Promedio 52.73
Q3 59.87 MAD 7.67
95-th percentil 68 Skewness 0.03
Maximo 107 Sum 7399900
Range 107 Varianza 93.05

Rango intercuartil 13.87
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Figura 7. Gréafica de densidad, variable No. 40.
Variable: 41-11 punt_filosofia, tipo: float64

Puntaje del inscrito en filosofia

Tabla 35. Descripcion estadistica, variable No. 41.

Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Desviacion estandar 10.7
5-th percentil 32 Coef. de variacion 0.22
Q1 42 Kurtosis 0.82
Mediana 49 Promedio 49
Q3 55 MAD 8.23
95-th percentil 68.09 Skewness -0.03
Maximo 103 Sum 6875200
Range 103 Varianza 114.48
Rango intercuartil 13
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Figura 8. Grafica de densidad, variable No. 41.
Variable: 42-11 punt_biologia, tipo: float64

Puntaje del inscrito en biologia



Tabla 36. Descripcion estadistica, variable No. 42.

Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Desviacion estandar 9.54
5-th percentil 37.43 Coef. de variacion 0.18
Q1 46.57 Kurtosis 0.88
Mediana 52 Promedio 52.62
Q3 58.6 MAD 7.45
95-th percentil 68 Skewness 0.18
Maximo 105.78 Sum 7383500
Range 105.78 Varianza 90.92
Rango intercuartil 12.03
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42-11_punt_biologia
Figura 9. Grafica de densidad, variable No. 42.
Variable: 43-11_punt_quimica, tipo: float64
Puntaje del inscrito en quimica
Tabla 37. Descripcion estadistica, variable No. 43.
Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Coef. de variacion 0.18
5-th percentil 38 Kurtosis 2.39
Q1 46.19 Promedio 52.07
Mediana 51.58 MAD 6.90
Q3 57 Skewness 0.73
95-th percentil 67 Sum 7307200
Maximo 118.8 Varianza 84.22
Range 118.8
Rango intercuartil 10.81
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Variable: 44-11 punt_fisica, tipo: float64

Puntaje del inscrito en fisica

densidad

Figura 10. Gréfica de densidad, variable No. 43.

&0 80 100 120
43-11_punt_guimica

Tabla 38. Descripcion estadistica, variable No. 44.

Figura 11. Grafica de densidad, variable No. 44.
Variable: 45-11 punt_ingles, tipo: float64

Puntaje del inscrito en inglés

44-11 punt_fisica

Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Desviacion estandar 9.96
5-th percentil 35 Coef. de variacion 0.20
Q1 45 Kurtosis 0.93
Mediana 51 Promedio 50.93
Q3 57.4 MAD 7.72
95-th percentil 67 Skewness 0.17
Maximo 124 Sum 7147200
Range 124 Varianza 99.17
Rango intercuartil 12.4
0.06 1
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- 0.04 1
E 0034
&
002 4
001 4
000 T T T T T
o 20 40 B0 80 100 120
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Tabla 39. Descripcion estadistica, variable No. 45.

Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Desviacion estandar 13.12
5-th percentil 36 Coef. de variacion 0.25
Q1 43 Kurtosis 1.62
Mediana 49.66 Promedio 52.32
Q3 58 MAD 9.92
95-th percentil 79.81 Skewness 1.14
Maximo 117.29 Sum 7341800
Range 117.29 Varianza 172.05
Rango intercuartil 15
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Figura 12. Gréafica de densidad, variable No. 45.
Variable: 48-11 punt_comp_flexible, tipo: float64
Tabla 40. Descripcion estadistica, variable No. 48.
Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Desviacion estandar 24.13
5-th percentil 4.2 Coef. de variacion 0.85
Q1 5 Kurtosis -1.78
Mediana 7 Promedio 28.42
Q3 53 MAD 23.54
95-th percentil 61.76 Skewness 0.18
Maximo 105.44 Sum 3987400
Range 105.44 Varianza 582.29
Rango intercuartil 48
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Figura 13. Gréafica de densidad, variable No. 48.

Variable: 50-11 estu_puesto

Puesto general del inscrito en el examen

Tabla 41. Descripcion estadistica, variable No. 50.

Cuantiles Estadistica descriptiva

Minimo . 1 Desviacion estandar 235
5-th percentil 12 Coef. de variacion 0.89
Q1 73 Kurtosis 0.29
Mediana 192 Promedio 263.6
Q3 . 397 MAD 190.65
95:th percentil 758 Skewness 1.043
Maximo 1000 sum 36988720
Range _ 999 Varianza 55227
Rango intercuartil 324
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Figura 14. Gréfica de densidad, variable No. 50.

8.3.2 Variables de las Pruebas Saber Pro



Variable: 127-G_razona_cuantit_punt

Puntaje razonamiento cuantitativo

Tabla 42. Descripcion estadistica, variable No. 127.

Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Desviacia tand 30.98
5-th percentil 107 esviacion e,s an ar '
01 137 Coef. de variaciéon 0.20
Mediana 158 Eurtoss 152';;
Q3 180 Mr/ig e 25'02
95-th percentil 208 Sk 0 688
Maximo 300 som 22206023
Range 300 V“m 050 07
Rango intercuartil 43 arlanza '
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127-G_MOD_RAZOMNA_CUANTITAT PUNT
Figura 15. Grafica de densidad, variable No. 127.
Variable: 131-G_lect_critica_punt
Puntaje lectura critica
Tabla 43. Descripcion estadistica, variable No. 131.
Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Desviacion estandar 30.93
5-th percentil 104 Coef. de variacion 0.20
Q1 135 Kurtosis -0.28
Mediana 158 Promedio 156.98
Q3 180 MAD 25.19
95-th percentil 206 Skewness -0.15
Maximo 300 Sum 22028333
Range 300 Varianza 956.4
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| Rango intercuartil 45
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Figura 16. Grafica de densidad, variable No. 131.

Variable: 135-G_compet_ciudad_punt

Puntaje competencias ciudadanas

Tabla 44. Descripcion estadistica, variable No. 135.

Cuantiles Estadistica descriptiva

Minimo 0 Desviacion estandar 32.05
5-th percentil 96 Coef. de variacion 0.21
Q1 130 Kurtosis 0.12
Mediana 155 Promedio 152.23
Q3 175 MAD 25.96
95-th percentil 201 Skewness -0.19
Maximo 300 Sum 21361608
Range 300 Varianza 1027.2
Rango intercuartil 45
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Figura 17. Grafica de densidad, variable No. 135.

Variable: 139-G_ingles_punt

Puntaje inglés



Tabla 45. Descripcion estadistica, variable No. 139.

Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo ) 0 Desviacion estandar 32.15
5-th percentil 112 L
Coef. de variacion 0.20
Q1 133 .
. Kurtosis 0.78
Mediana 156 .
Promedio 158.27
Q3 182
. MAD 26.54
95-th percentil 210
MAximo 300 Skewness 0.23
Sum 22209043
Range 300 Varianza 1033.7
Rango intercuartil 49 '
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139-G_MOD_INGLES PUNT
Figura 18. Gréafica de densidad, variable No. 139.
Variable: 143-G_com_escrita_punt
Puntaje comunicacion escrita
Tabla 46. Descripcion estadistica, variable No. 143.
Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo 0 Desviacion estandar 36.91
5-th percentil 96 Coef. de variacion 0.24
Q1 129 Kurtosis 3.83
Mediana 156 Promedio 151.47
Q3 168 MAD 26.78
95-th percentil 205 Skewness -0.73
Maximo 300 Sum 21221000
Range 300 Varianza 1362.5
Rango intercuartil 39
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Figura 19. Gréafica de densidad, variable No. 143.

Variable: 147-G_punt_global

Puntaje total obtenido

Tabla 47. Descripcion estadistica, variable No. 147.

Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo . 0 Desviacion estandar 23.84
5-th percentil 117 o
Coef. de variacion 0.15
Q1 138 ]
. Kurtosis -0.23
Mediana 155 .
Promedio 155.39
Q3 172
. MAD 19.34
95-th percentil 194
MAximo 255 Skewness 0.023
Sum 21805129
Range 255 Varianza 568.14
Rango intercuartil 34 '
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K
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182-E_result_puntaje

Puntaje de la prueba especifica

Tabla 48. Descripcion estadistica, variable No. 182.

Cuantiles Estadistica descriptiva
Minimo . 0 Desviacion estandar 30.75
5-th percentil 105 o
Coef. de variacion 0.20
Q1 135 .
. Kurtosis -0.18
Mediana 156 .
Promedio 156.02
Q3 178
. MAD 24.82
95-th percentil 206
MAximo 300 Skewness -0.04
Sum 21893077
Range 300 Varianza 945.33
Rango intercuartil 43 '
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Figura 20. Gréfica de densidad, variable No. 182.

8.4 Limpieza de datos

A continuacion, se presenta la revision de registros duplicados, datos atipicos
y datos nulos.

8.4.1 Registros duplicados

Se realizaron varias verificaciones con los cédigos de ID que comunican las
tablas de las pruebas Saber 11 con Saber Pro y que a su vez permiten la
identificacién Unica de cada estudiante, no se encontraron registros duplicados
en la base de datos analizada para este proyecto.
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8.4.2 Datos atipicos

Se revisaron los valores maximos y minimos, encontrando que los datos mas
alejados de los valores centrales de cada variable eran perfectamente valores
que podian ocurrir en distintos escenarios posibles dentro del contexto en el
que se recolectd la informacién.

En el caso de las variables categoricas, los distintos atributos que toman se
ajustan a las posibilidades consignadas por el ICFES en los informes con los
gue acompaiian la divulgacion de estos datos.

Para apoyar este apartado, se analizaron los distintos perfiles documentados
para todas las variables a lo largo de este documento y en el Anexo 1.
Exploracion estadistica de los datos, junto con graficas de distribucion de las
variables, entre otras.

También se tuvieron en cuenta los siguientes dos indicadores:

o La medida de apuntamiento o de curtosis: la cual revela el grado de
concentracion de los valores de una variable alrededor de la zona
central de distribucién de frecuencias.

Para efectos de interpretacion este indicador revela lo siguiente:

_Datos altamente concentrados alrededor de la media, curtosis > 0. Esta
distribucion se conoce como leptocdrtica.

_Datos que se distribuyen de forma normal, curtosis = 0. Esta distribucion se
conoce como mesocurtica o normal.

_Datos dispersos que no se concentran alrededor de la media, curtosis < O.
Esta distribucion se conoce como platicurtica.

No se evidenciaron comportamientos de dispersion en las variables numéricas
que ameriten una atencion especial, dado que todos los valores se
encontraron dentro de los posibles rangos de ocurrencia suministrados por el
ICFES para la interpretacion de los datos.

Tabla 49. Anadlisis de la dispersién para las variables numéricas.

Variable Curtosis

Datos de las Pruebas Saber 11
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4-11 estu edad 152.057446
38-11 punt_lenguaje 0.882831
39-11 punt matematicas 1.168245
40-11 punt c_sociales 0.32696
41-11 punt_filosofia 0.820055
42-11_punt_biologia 0.882055
43-11_punt_guimica 2.386496
44-11 punt fisica 0.926392
45-11_punt_ingles 1.620589
48-11_ punt_comp_flexible -1.780101
50-11 estu puesto 0.285857
59-11 fami_personas_hogar 3.931242
Datos de las Pruebas Saber Pro:

127-G_razona_cuant_punt 0.171396
128-G_razona_cuant_desem -0.622135
129-G_razona_cuant_pnal -1.061139
130-G_razona_cuant_pgref -1.089924
131-G_lect_critica_punt -0.282016
132-G_lectura_critica_desem -0.692399
133-G_lect_critica_pnal -1.11064
134-G_lect_critica_pgref -1.12102
135-G_compet ciudad punt 0.122785
136-G_compet_ciudad_desem -0.885293
137-G_compet ciudad_pnal -1.154561
138-G_compet_ciudad_pgref -1.152053
139-G_ingles punt 0.781
141-G_ingles_pnal -1.082274
142-G_ingles_pgref -1.09416
143-G_com_escrita_punt 3.830513
144-G_com_escrita_desem -0.212039
145-G_com_escrita_pnal -1.201244
146-G_com_escrita_pgref -1.198091
147-G_punt_global -0.225442
148-G_percentil_global -1.071199
182-e_result_puntaje -0.181
183-e result desemp -0.854875

o El skewness: es un indicador de medida de asimetria estadistica, util
para conocer el grado de simetria o asimetria que presenta una funciéon
de probabilidad de una variable aleatoria.
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Para efectos de interpretacion, esta medida de asimetria se lee de la siguiente
manera. La distribucion de la variable muestra:

_Una asimetria de cola derecha, cuando el skewness > 0.
_Una asimetria de cola izquierda, cuando el skewness < 0.

Lo anterior indica por citar algun ejemplo, que en el caso de la variable “4-
11_estu_edad”, valores por encima de la media forman una asimetria positiva
o de cola derecha, por lo cual es de esperarse que la mayor concentracion de
las edades se da en los nUmeros que se acercan mas al rango inferior del dato.
Es un publico mayoritariamente joven el que presenta las Pruebas Saber 11.

Los resultados que se citan en la tabla a continuacion se interpretaron en el
contexto de los datos y no se encuentra ninguna alerta de valores atipicos.

Tabla 50. Medida de asimetria para todas las variables numéricas.

Variable Swewness
Datos de las Pruebas Saber 11
4-11 estu edad 9.816357
38-11 punt_lenguaje 0.085531
39-11 punt matematicas 0.435467
40-11 punt c_sociales 0.032425
41-11 punt filosofia -0.032134
42-11_punt_biologia 0.176743
43-11 punt_quimica 0.729023
44-11_ punt_fisica 0.17167
45-11_punt_ingles 1.138504
48-11 punt _comp_flexible 0.182684
50-11 estu_puesto 1.043059
59-11 fami_personas_hogar 1.37829
Datos de las Pruebas Saber Pro:
127-G_razona_cuant_punt 0.087947
128-G_razona_cuant_desem -0.340849
129-G_razona_cuant_pnal -0.336281
130-G_razona_cuant_pgref -0.263996
131-G_lect_critica_punt -0.149253
132-G_lectura_critica desem -0.158492
133-G_lect critica_pnal -0.279125
134-G_lect critica_pgref -0.255657
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135-G_compet ciudad_punt -0.189395
136-G_compet _ciudad_desem -0.16935
137-G_compet ciudad_pnal -0.232826
138-G_compet_ciudad_pgref -0.206753
139-G_ingles_punt 0.232577
141-G_ingles_pnal -0.327017
142-G_ingles_pgref -0.318433
143-G_com_escrita_punt -0.725986
144-G_com_escrita_desem -0.320863
145-G_com_escrita_pnal -0.114013
146-G_com_escrita_pgref -0.106807
147-G_punt_global 0.025821
148-G_percentil_global -0.337352
182-e result_puntaje -0.040002
183-e result desemp -0.076447
141-G_ingles_pnal -0.327017
142-G_ingles_pgref -0.318433
143-G_com_escrita_punt -0.725986
144-G_com_escrita_desem -0.320863
145-G_com_escrita_pnal -0.114013
146-G_com_escrita_pgref -0.106807
147-G_punt_global 0.025821
148-G_percentil_global -0.337352
182-e _result_puntaje -0.040002
183-e result desemp -0.076447

8.4.3 Datos ausentes o nulos

La estimacion porcentual global de los campos nulos en los datos que sirven
de insumo para esta investigacion es la siguiente, luego de eliminar 50 de las
183 variables por considerarse irrelevantes o redundantes, quedan 133 datos
utiles y 140,324 registros, con los datos utiles se procede al siguiente calculo:

CV = Campos vacios en los registros
TR = total de registros

TV = total de variables

PN = porcentaje de campos nulos

PN=CV/(TR*TV)
PN =1,772,196 / (140,324 registros * 133 variables)
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PN =1,772,196 / 18,663,092
PN= 9.5% es el porcentaje de datos faltantes en todo el proyecto.

Consideraciones importantes: el atributo “sin_info” dentro de las variables se
interpreta como un campo vacio.

Para las variables identificadas con la numeracién desde la 160 hasta la 166
y 175 hasta la 178 se esperan dentro de sus atributos posibles, dos opciones
(“Si” 0 “No”) sin embargo, con muy poca ocurrencia adicional a estas dos
opciones, toman el valor de “0”, el cual fue interpretado y reemplazado por un
“No”, que representa también la moda en todos los casos anteriores.

Se establecen los siguientes pardmetros para el manejo de los datos nulos o
ausentes, vistos para cada variable:

o Caso 1. Sila cantidad de nulos o ausentes es inferior a 5%, se eliminan
los registros vacios o nulos.

o Caso 2. Si el porcentaje de nulos es superior al 10%, se elimina la
variable completa.

El caso anterior se present6 para 11 variables.

o Caso 3. En el caso de estas variables, a pesar de contar con un
porcentaje muy representativo de campos vacios, se decidio llenar los
registros en blanco con el texto “No_reporta”, con el objetivo de retener
datos que representen a minorias.

o Caso 4. Si el porcentaje de campos nulos o0 vacios se encuentra entre
un 5y 10%, se imputa por la moda en variables categéricas, el promedio
o la mediana, segun convenga en variables numeéricas o por algin otro
método como el de vecinos cercanos. Este caso solo aplicé para la
variable categorica: “24-11_cole biling”, la cual se imputd por la moda
“0”, que presentaba una ocurrencia del 89.2% dentro del dato.

A continuacion, se relacionan los porcentajes de los campos nulos
encontrados en cada una de las siguientes variables, para los cuales se
aplicaron los parametros sefialados anteriormente y en la Ultima columna se
cita el caso con el que se manejé la limpieza de los datos.
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Tabla 51. Relacién global de variables con campos nulos.

Consecutivo seguido por el nombre de
la variable

13-11 estu_reside depto

15-11 estu_area reside

16-11 estu_trabaja

24-11 cole biling

27-11 cole_valor_pension

32-11 estu_ies dept deseada
33-11 estu_carrdeseada tipo
37-11 estu_estud-presentado-examen
49-11 desemp_comp_flexible
51-11 fami_nivel_sisben

52-11 fami_estrato_vivienda
53-11 fami_ing_fmiliar_mensual
56-11 fami_ocup_padre

57-11 fami_ocup_madre

58-11 fami_pisos_hogar

59-11 fami_personas_hogar
60-11_ fami_telefono_fijo

61-11 fami_celular

62-11 fami_internet

63-11 fami_servicio television
64-11 fami_computador

65-11 fami_lavadora

66-11 fami_nevera

67-11 fami_horno

68-11 fami_dvd

69-11 fami_microondas

70-11 fami_automovil
79-G_estu_depto_reside
83-G_estu_ areareside
84-G_estu_estadocivil

86-G_estu tieneetnia
87-G_estu_etnia
88-G_estu_limita_motriz
89-G_estu_limita_invidente
90-G_estu_limita_condicionespecial
91-G_estu_limita_sordo
92-G_estu_limita_autismo
93-G_estu_tituloobtenidobachiller
98-G_estu_comocapacitoexamensbll

Campos vacios

conteo
451
50
1238
11494
546
125815
126737
213
68660
89
3049
101
2758
2758
158
98
89
88
89
89
2228
89
88
89
89
89
89
3
64827
64887
4
137314
140283
140309
140323
140307
140324
72
11

%
0.32%
0.04%
0.88%
8.19%
0.39%
89.66%
90.32%
0.15%
48.93%
0.06%
2.17%
0.07%
1.97%
1.97%
0.11%
0.07%
0.06%
0.06%
0.06%
0.06%
1.59%
0.06%
0.06%
0.06%
0.06%
0.06%
0.06%
0.00%
46.20%
46.24%
0.00%
97.86%
99.97%
99.99%
100%
99.99%
100%
0.05%
0.01%

Caso
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99-G_estu_cursodocentesies
100-G_estu_cursoiesapoyoexterno
101-G_estu_cursoiesexterna
102-G_estu_simulacrotipoicfes
103-G_estu_actividadrefuerzoareas
104-G_estu_actividadrefuerzogeneric
107-G_estu_semestrecursa
143-G_comuni_escrita_punt
144-G_comuni_escrita_desem
145-G_comuni_escrita_pnal
146-G_comuni_escrita_pgref
150-G_fami_hogaractual
151-G_fami_cabezafamilia
152-G_fami_numpersonasacargo
153-G_fami_educacionpadre
154-G_fami_educacionmadre
155-G_fami_ocupacionpadre
156-G_fami_ocupacionmadre
157-G_fami_estratovivienda
158-G_fami_personashogar
159-G_fami_cuartoshogar
160-G_fami_tieneinternet
161-G_fami_tieneserviciotv
162-G_fami_tienecomputador
163-G_fami_tienelavadora
164-G_fami_tienehornomicroogas
165-G_fami_tieneautomovil
166-G_fami_tienemotocicleta
167-G_fami_numlibros
168-G_estu_dedicacionlecturadiaria
169-G_estu_dedicacioninternet
170-G_estu_horassemanatrabaja
171-G_estu_tiporemuneracion
172-G_estu_inse_individual
173-G_estu_nse_individual
174-G_estu_valormatriculauniversidad
175-G_estu_pagomatriculabeca
176-G_estu_pagomatriculacredito
177-G_estu_pagomatriculapadres
178-G_estu_pagomatriculapropio
Total

69138
69140
69143
69137
69138
69140
12
225
225
225

N
N
o1

galroNA~AP~PP,OOO R

[EEN
o
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o w

3462
4

4

132

4
34288
2

2

72
125
120
92
129
1772196

49.27%
49.27%
49.27%
49.27%
49.27%
49.27%
0.05%
0.16%
0.16%
0.16%
0.16%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
1.34%
0.01%
2.47%
0.00%
0.00%
0.09%
0.00%
24.43%
0.00%
0.00%
0.05%
0.09%
0.09%
0.07%
0.09%
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Luego de la limpieza de los datos nulos, permanecen 122 variables y 132067
observaciones.

8.5 Correlaciones

Por efectos de visualizacion, en la tabla 52 se muestran las correlaciones solo
de las variables numéricas, relacionadas con datos de las pruebas Saber 11.
Para los estudiantes que presentan el examen de estado antes de graduarse
de la educacion media, se cuenta con 13 variables de tipo numérico, las cuales
se representan en la siguiente tabla de correlacion.

Tabla 52. Tabla de correlaciones, variables Saber 11.

nombre o prefijo

identificador de la variable 2 4 W30 AL a2 43 M a5 48 S0 ) 59

2-11_periodo-anno 1.00|-0.03|-0.11| -0.05|-0.16| -0.28(-0.17(-0.19| -0.16| -0.05| -0.01| -0.10| -0.04
4-11 estu _edad -0.03| 1.00|-0.07|-0.08|-0.05|-0.04(-0.07(-0.07|-0.04| -0.02| 0.02| 0.13| 0.01
38-11 punt lenguaje -0.11|-0.07| 1.00| 0.49| 0.56| 0.45| 0.52( 0.47| 0.42| 0.48|-0.03|-0.72|-0.08
39-11 punt_matematicas -0.05|-0.08| 0.49| 1.00| 0.52| 0.39| 0.54| 0.56| 0.55| 0.53|-0.08(-0.72(-0.07
40-11_punt_c_sociales -0.16|-0.05| 0.56| 0.52| 1.00| 0.51| 0.57| 0.52| 0.46| 0.49|-0.02|-0.69|-0.07
41-11 punt_filosofia -0.28|-0.04| 0.45| 0.29| 0.51| 1.00( 0.47| 0.44| 0.39| 0.41|-0.01|-0.52|-0.04
42-11 punt_biclogia -0.17|-0.07| 0.52| 0.54| 0.57| 0.47| 1.00( 0.56| 0.49| 0.49|-0.04|-0.64|-0.07
43-11_punt_guimica -0.19|-0.07| 0.47| 0.56| 0.52| 0.44| 0.56| 1.00| 0.53| 0.53|-0.06(-0.58(-0.05
44-11 punt_fisica -0.16|-0.04| 0.42| 0.55| 0.46| 0.33| 0.4%| 0.53| 1.00| 0.46|-0.006|-0.55|-0.05
45-11 punt_ingles -0.05|-0.02| 0.48| 0.53| 0.49| 0.41| 0.49| 0.53| 0.46| 1.00|-0.05|-0.53|-0.10
48-11_punt_comp_flexible |-0.01| 0.02|-0.03|-0.08|-0.02|-0.01|-0.04|-0.06| -0.06| -0.05| 1.00| 0.04| 0.02
50-11_estu_puesto -0.10| 0.13|-0.72|-0.72|-0.69|-0.52| -0.64|-0.58|-0.55| -0.53| 0.04| 1.00( 0.09
59-11_fami_personas_hogar|-0.04| 0.01|-0.08|-0.07|-0.07|-0.04|-0.07|-0.05|-0.05|-0.10| 0.02| 0.03| 1.00

Ninguna de las variables anteriores fue eliminada, pués se desea que todas
las variables implicadas en esa asociacion permanezcan en el modelo, dado
que por ejemplo el puesto del estudiante en la prueba ayudara a simplificar
algunas interpretaciones sobre el desempefio académico.

Por otra parte las asociaciones negativas que se dan entre los modulos
evaluados y el puesto obtenido por el estudiante, denotan la forma como se
debe interpretar esta ultima variable.

A menor puntuacion en los modulos evaluados, mayor es el puesto global en
el que el alumno de la educacion media queda clasificado en las pruebas
Saber 11, por lo tanto los estudiantes mas sobresalientes, medidos por el
desempefio académico ocuparan los primeros puestos dentro del rango que
toma esta variable (0-1000).
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Siguiendo con el método que nos facilita la seleccion de factores, se muestran
las correlaciones de los datos numéricos de las Pruebas Saber Pro.

Tabla 53. Tabla de correlaciones, variables Saber Pro.

nembre Zeplr’aegjac;iladtjztlflcador 127| 128| 129| 130| 131| 132| 133| 134| 135| 136| 137| 138| 139| 141| 142| 143| 144| 145| 146  147| 148| 182| 183
127-G_razona_cuant_punt 1.00/0.92/0.97|0.88| 0.57|0.54|0.57| 0.51|0.48|0.46/ 0.49|0.45|0.50|0.50|0.41/0.21/0.22|0.22/0.21|0.74|0.72 | 0.52| 0.49
128-G_razona_cuant_desem |0.921.00/0.93|0.840.53|0.50|0.53 0.48|0.45|0.43| 0.46|0.42| 0.46/ 0.46|0.38/0.20/ 0.21|0.21/0.20/ 0.68| 0.68| 0.48| 0.46
129-G_razona_cuant_pnal 0.97|0.93|1.00(/0.89|0.57|0.54|0.57|0.52| 0.47|0.46|0.49|0.45|0.49| 0.50{0.41|0.21| 0.21|0.22|0.21/0.73|0.73|0.51| 0.49
130-G_razona_cuant_pgref 0.88|0.84/0.89|1.00/0.55/0.52{0.55|0.58/ 0.47|0.45|0.48/0.50| 0.44| 0.44(0.46|0.22| 0.22|0.23/0.24/ 0.68| 0.69| 0.55| 0.52
131-G_lect_critica_punt 0.57/0.53/0.57/0.55/1.00|0.93|0.98|0.95| 0.66|0.63|0.67|0.63| 0.54| 0.54|0.49|0.28| 0.29|0.30/0.28/ 0.82|0.82| 0.57| 0.55
132-G_lect_critica_desem 0.54|/0.50/0.54/0.52|0.93| 1.00{0.94|0.90| 0.62|0.60|0.64|0.60|0.51|0.51{0.47|0.27|0.27|0.29|0.26/0.77|0.78| 0.54| 0.52
133-G_lect_critica_pnal 0.57|0.53|/0.57/0.55/0.98|0.94( 1.00|0.96| 0.66|0.63| 0.68|0.64| 0.54| 0.54(0.49|0.28| 0.29|0.30|0.28/0.81|0.83| 0.57|0.55
134-G_lect_critica_pgref 0.51]/0.48/0.52|0.58/0.95|0.90(0.96| 1.00| 0.62|0.59|0.64|0.66| 0.50| 0.50{0.52|0.26| 0.27|0.28|0.28/0.76|0.77|0.57| 0.55
135-G_compet _ciudad_punt |0.48/0.45/0.47|0.47|0.66|0.62|0.66/ 0.62| 1.00|0.93| 0.97|0.94| 0.50/ 0.49| 0.46/0.27/0.29|0.28/0.26/ 0.78| 0.77| 0.54/ 0.51
136-G_compet_ciudad_desem|0.46/0.43] 0.46|0.45/0.63| 0.60| 0.63| 0.59| 0.93| 1.00| 0.93|0.90| 0.47| 0.47| 0.44/0.26/ 0.27|0.27|0.25/0.74| 0.74/0.52| 0.49
137-G_compet_ciudad_pnal |0.49/0.46/0.49|0.48 | 0.67|0.64|0.68 0.64|0.97|0.93| 1.00|0.96|0.50/ 0.50|0.47|0.27|0.27|0.29/0.26| 0.78| 0.79| 0.55| 0.52
138-G_compet_ciudad_pgref |0.45]0.42|0.45|0.50|0.63|0.60| 0.64|0.66|0.94|0.90|0.96|1.00|0.47|0.47|0.49/0.25/ 0.25|0.26|0.27 | 0.74|0.75| 0.55| 0.52
139-G_ingles_punt 0.50/0.46/0.49/0.44/0.54|0.51|0.54|0.50| 0.50|0.47|0.50/0.47| 1.00|0.96|0.91/0.25/ 0.25|0.27/0.25/0.75|0.73| 0.44| 0.42
141-G_ingles_pnal 0.50|0.46/0.50/0.44/0.54| 0.51{0.54|0.50| 0.49|0.47|0.50/0.47|0.96| 1.00{0.95|0.25| 0.25|0.27|0.25/0.74|0.74| 0.44|0.42
142-G_ngles_pgref 0.41]/0.38/0.41|0.46/0.49|0.47(0.49|0.52| 0.46|0.44|0.47|0.49|0.91| 0.95(1.00|0.24| 0.24|0.25|0.26| 0.68| 0.68|0.44| 0.42
143-G_com_escrita_punt 0.21/0.20/0.21|0.22/0.28/0.27(0.28|0.26| 0.27|0.26|0.27|0.25|0.25| 0.25(0.24|1.00| 0.93|0.91|0.90| 0.58| 0.55|0.24|0.23
144-G_com_escrita_desem 0.22/0.21/0.21|0.22/0.29/0.27(0.29|0.27/0.29|0.27|0.27|0.25|0.25/ 0.25(0.24|0.93| 1.00|0.93|0.92| 0.56| 0.54|0.25|0.24
145-G_com_escrita_pnal 0.22/0.21/0.22|0.23/0.30|/0.29(0.30/0.28| 0.28|0.27|0.29|0.26|0.27|0.27(0.25/0.91]| 0.93| 1.00|/0.99| 0.57| 0.55|0.26| 0.25
146-G_com_escrita_pgref 0.21/0.20/0.21|0.24/0.28|0.26(0.28|0.28| 0.26|0.25/0.26|0.27| 0.25| 0.25(0.26|0.90| 0.92|0.99| 1.00/ 0.54|0.53|0.25|0.24
147-G_punt_global 0.74|0.68/0.73|0.68/0.82|0.77(0.81|0.76|0.78|0.74| 0.78|0.74| 0.75| 0.74| 0.68| 0.58| 0.56|0.57|0.54| 1.00|0.97| 0.62| 0.59
148-G_percentil_global 0.72|0.68/0.73|0.69/0.82|0.78(0.83|0.77|0.77|0.74| 0.79|0.75| 0.73| 0.74( 0.68| 0.55| 0.54| 0.55|0.53/0.97| 1.00| 0.62| 0.59
182-E_result_puntaje 0.52|/0.48/0.51|0.55/0.57| 0.54|0.57|0.57| 0.54|0.52|0.55|0.55| 0.44| 0.44|0.44|0.24/ 0.25|0.26|0.25/0.62|0.62| 1.00|0.94
183-E_result_desem 0.49|0.46/0.49/0.52/0.55/0.52|0.55/0.55| 0.51|0.49/0.52|0.52|0.42| 0.42{0.42|0.23| 0.24|0.25/0.24/ 0.59| 0.59|0.94| 1.00

De las 23 variables numéricas expuestas en la tabla de correlaciones con los
datos de las pruebas Saber Pro, se decide eliminar las siguientes 16, las
cuales van a seguir representadas en el modelo a través de las variables que
se relacionan en la columna 2 que se revela a continuacion:

Tabla 54. Explicacion de la eliminacion de variables por correlacion.

Variables eliminadas

Variable que contiene a las
eliminadas y permanece en
el modelo

128-G_razona_cuant_desem
129-G_razona_cuant_pnal
130-G_razona_cuant_pgref

127-G_razona_cuant_punt

132-G_lectura_critica_desem
133-G_lect_critica_pnal
134-G_lect_critica_pgref

131-G_lect_critica_punt

136-G_compet_ciudad_desem
137-G_compet_ciudad_pnal
138-G_compet_ciudad_pgref

135-G_compet_ciudad_punt
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141-G_ingles_pnal 139-G_ingles_punt
142-G_ingles_pgref
144-G_com_escrita_desem

145-G_com_escrita_pnal 143-G_com_escrita_punt
146-G_com_escrita_pgref

148-G_percentil_global 147-G_punt_global
183-E_result_desem 182-E_result_puntaje

Luego de la eliminacion de las variables por correlacién, permanecen 106
variables y 132067 observaciones.

8.6 Datos finales para el modelamiento analitico

En las tablas de este apartado, se relacionan todas las variables que se
tuvieron en cuenta en la etapa inicial de este proyecto y la cantidad que fueron
eliminadas durante la preparacion y limpieza de los datos, con las siguientes
etiquetas para dar cuenta del criterio bajo el cual fueron eliminadas:

Paso 1. Variables irrelevantes o redundantes.

Paso 2. Variables con campos nulos o vacios.
Paso 3. Variables contenidas en otra (correlacion).

Tabla 55. Preparacién de los datos Saber 11 —resumen de variables eliminadas

Agrupadas segun su NUmero Eliminadas NUmero

relaciéon con inicial de | Paso | Paso | Paso | final de
variables 1 2 3 | variables

La identificacion de la 16 11 5

prueba y el estudiante

El colegio en donde 11 4 7

estudio el inscrito

La intencion del 6 4 2

estudiante en cuanto a
la eleccién de una
carrera profesional

La presentacion de la 4 2 2
prueba

El desempefio 13 1 12
académico en la

prueba
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Variables de tipo
socioecondmico
Total

20

70

21

20

48

Tabla 56. Preparacién de los datos Saber Pro — resumen variables eliminadas.

Agrupadas seguln su
relacion con

La identificacion de la
prueba y el estudiante
La identificacion de
minorias o condiciones
especiales en el inscrito
El colegio en el que
estudio el inscrito

La preparacion para la
prueba

La eleccion vocacional
del estudiante

La presentacion del
examen y evaluacion
de competencias
genéricas

Variables de tipo
socioeconémico

Valor y pago de la
matricula

Evaluacion de
competencias
especificas

Total

NUmero
inicial de | Paso
variables 1
15 7
7
5 4
7
18 10
27 5
24 1
5
5 2
113 29

Eliminadas

NUmero

Paso @ Paso | final de

2

10

variables
6

15 7

22

16 58

En la tabla 57 se muestra un resumen del global de las variables eliminadas en cada

uno de los pasos descritos arriba.

Tabla 57. Preparacién de los datos, consolidado variables eliminadas Saber 11 y Saber

Pro.

Agrupadas segun su

NUimero

Eliminadas

Numero
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relacion con inicial de | Paso Paso Paso | final de

variables 1 2 3 | variables
Pruebas Saber 11 70 21 1 48
Pruebas Saber Pro 113 29 10 16 58
Total 183 50 11 16 106

Con todos los pasos aplicados anteriormente, se cuenta con 48 variables de
las Pruebas Saber 11 y 58 de las Saber Pro, para un total de 106 variables y
132067 observaciones.

Como ultimos ajustes realizados a las variables, partiendo de las 106 variables
gue se especifican en el parrafo anterior, se realizaron los cambios que se
detallan a continuacion:

Tabla 58. Ajustes adicionales sobre las variables.

Variable eliminada Variable(s) creada(s) en
remplazo de la(s) eliminada(s)
“2-11 periodo” “2-11_anno_num”
Aplicacion del examen, afio seguido | Afio de aplicacion del examen
del semestre “2-11 periodo_num”
Semestre de aplicacion del
examen

“74-G_estu_dia_nac”

Dia de nacimiento del estudiante
“75-G_estu_mes_nac”

Mes de nacimiento del estudiante
“76-G_estu_ano_nac”

Ao de nacimiento del estudiante

“76-G-creado_estu_edad”
Edad del estudiante al presentar
la Prueba Saber Pro

“158-G_fami_personashogar_num” “159-G_creado_fami_hacina”
Numero de personas en el hogar indice de hacinamiento credo de
“159-G_fami_cuartoshogar_num” la siguiente manera (158-

Numero de habitaciones en el hogar G_fami_personashogar_num
/159-G_fami_cuartoshogar_num)

Luego de este ultimo paso, permanecen para efectos de los pasos del
modelamiento que siguen a continuacion, 49 variables de las Pruebas Saber
11 y 55 de las Pruebas Saber Pro. Para un total de 104 variables.
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Ademas, se decide para efectos de reducir la dimensionalidad de este
proyecto, reasignar nuevos atributos a las variables relacionadas con el

departamento, las cuales son las siguientes tres:

o 32-11 estu_ies_dept_deseada (Departamento de la institucion de
educacion superior donde le gustaria estudiar).

o 36-11_ estu_dept_presentacion (Departamento de presentacion del

examen).

o 114- G_estu_prgm_departamento (Departamento donde se ofrece el

programa académico).

La tabla a continuacion muestra el nuevo atributo asignado a los 33 registros
diferentes dentro de las variables asociadas al departamento, pasando de 33

opciones diferentes a 13, con el objetivo de reducir la dimensionalidad.

Tabla 59. Reduccién de las dimensiones para variables relacionadas con el

departamento.
Nuevos atributos

Atributo original de las variables asignados a las
relacionadas con el departamento variables
AMAZONAS Amazonica
CAQUETA Amazonica
GUAINIA Amazonica
GUAVIARE Amazonica
PUTUMAYO Amazonica
VAUPES Amazonica
BOYACA Andina
CAUCA Andina
CUNDINAMARCA Andina
HUILA Andina
NARINO Andina
NORTE SANTANDER Andina
TOLIMA Andina
ANTIOQUIA Antioquia
ATLANTICO Atlantico
BOGOTA Bogotéa
BOLIVAR Bolivar
CESAR Caribe
CORDOBA Caribe
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LA GUAJIRA Caribe
MAGDALENA Caribe
SUCRE Caribe
CALDAS Eje Cafetero
QUINDIO Eje Cafetero
RISARALDA Eje Cafetero
SAN ANDRES San Andrés
ARAUCA Llanos
CASANARE Llanos
META Llanos
VICHADA Llanos
CHOCO Choco
SANTANDER Santander
VALLE Valle del Cauca

Finalmente, se procede a una transformacién de las variables categoéricas, ya

que la libreria a emplearse para realizar la ciencia de los datos en este proyecto es
scikit-learn de Python, como requisito todos los datos de entrada se deben ingresar
de forma numérica, por lo cual procedemos de la siguiente manera:

Para las siguientes variables categéricas, se reemplazan sus atributos por
ceros y unos, los cuales indican la presencia del atributo en la observacién de
la siguiente manera “0” =noy “1” = si.

2-11 periodo_num

7-11 estu_genero

15-11 estu_area_reside
23-11 cole_naturaleza
24-11_cole biling
60-11_fami_telefono_fijo
61-11 fami_celular
62-11_ fami_internet
63-11 fami_servicio_television
64-11 fami_computador
65-11 fami_lavadora
66-11 fami_nevera
67-11_fami_horno
68-11_ fami_dvd

69-11 fami_microondas
70-11_fami_automovil
73-G_estu_genero
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77-G_periodo
86-G_estu_tieneetnia
88-G_estu_limita_motriz
89-G_estu_limita_invidente
90-G_estu_limita_condicionespecial
91-G_estu_limita_sordo
150-G_fami_hogaractual
151-G_fami_cabezafamilia
161-G_fami_tieneserviciotv
162-G_fami_tienecomputador
163-G_fami_tienelavadora
164-G_fami_tienehornomicroogas
165-G_fami_tieneautomovil
166-G_fami_tienemotocicleta
175-G_estu_pagomatriculabeca
176-G_estu_pagomatriculacredito
177-G_estu_pagomatriculapadres
178-G_estu_pagomatriculapropio

La transformacion anterior es justificada para el grupo de variables que se
acaba de citar, dado cada uno de estos datos presentan solo dos atributos
diferentes dentro de sus registros Unicos.

A continuacion, se relaciona un grupo de 34 variables categoricas para las
cuales se procedi6 a crear variables ficticias de tipo dummy, pues cuentan con
mas de dos atributos en cada caso y no son ordinales, lo que dara origen a
nuevas variables que son las combinaciones de la original con cada uno de
sus registros Unicos, para ser representadas en sus atributos por ceros y unos,
con la convencion explicada anteriormente.

21-11 cole_calendario

22-11 cole_genero

25-11 cole_jornada

26-11 cole_caracter

32-11 creada estu_ies_dept _deseada
33-11_estu_carrdeseada._tipo

36-11 creada_estu_dept_presentacion
46-11_desemp_ingles
47-11_nombre_comp_flexible

54-11 fami_educa_padre
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55-11 fami_educa_madre
71-G_estu_tipodocumento
87-G_estu_etnia
93-G_estu_tituloobtenidobachiller
98-G_estu_comocapacitoexamensbll
111-G_gruporeferencia
114-G_creada_estu_prgm_departamento
115-G_estu_nivel_prgm_academico
116-G_estu_metodo_prgm
121-G_inst_caracter_academico
122-G_inst_origen
140-G_ingles_desem
153-G_fami_educacionpadre
154-G_fami_educacionmadre
155-G_fami_ocupacionpadre
156-G_fami_ocupacionmadre
160-G_fami_tieneinternet
167-G_fami_numlibros
168-G_estu_dedicacionlecturadiaria
169-G_estu_dedicacioninternet
170-G_estu_horassemanatrabaja
173-G_estu_nse_individual
174-G_estu_valormatriculauniversidad
181-e_result_nombreprueba

Por las razones explicadas en el apartado “Creacion de variables dummies”,
se inicia el modelamiento de los datos con un total de 330 variables y 132067
observaciones, de las cuales 111 corresponden a las pruebas Saber 11y 219
a las Saber Pro.

Cabe resaltar que para efectos interpretativos realmente existen 49 variables
de las Pruebas Saber 11 y 55 de las Pruebas Saber Pro. Para un total de 104
variables, pues el numero global paso de 104 a 330 variables dado que se
crearon variables ficticias conocidas como dummy para poder introducir de
forma numérica los datos categéricos a los modelos de ciencia de datos.
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9. MODELAMIENTO Y EVALUACION

Se inicia el modelamiento con las variables que permanecieron en el interés
de este proyecto de investigacion, luego de todos los procesos de preparacion
de los datos documentados en el capitulo anterior.

Los modelos analiticos desarrollados son:

e Seleccién de factores de mayor relaciébn con el desempefio en las
pruebas Saber 11 y Saber Pro.

¢ Definicion de perfiles de estudiantes.

e Relaciones entre los perfiles de estudiantes de educacion media y
estudiantes de educacién superior.

9.1 Seleccion de los factores de mayor relacién con el desempefio de las
Pruebas Saber 11 y Saber Pro

Para la identificacion de factores asociados al rendimiento académico se aplica
un analisis de correlaciones para identificar aquellas variables que tienen
mayor relacion con nuestras variables de interés. Para este fin se definen 4
variables de tipo objetivo, 2 de estas pertenecientes a las pruebas Saber 11y
2 a las pruebas Saber Pro.

Se evalla primero el comportamiento de los datos de las pruebas Saber 11
con relacidon a cada una de las dos variables objetivo de este grupo analizado.
Seguido de la evaluacidén de las asociaciones entre todos los datos de las
Pruebas Saber 11 y Saber Pro con las variables objetivo de este ultimo
examen.

Definiendo como regla de interpretacion de las correlaciones lo siguiente, las
variables que tengan una correlacién en valor absoluto mayor a 0.3, estan
relacionadas con el desempefio académico de los estudiantes.

Cada uno de los ejercicios de correlacion, iniciaran con el sefialamiento de la
variable definida como objetivo, acompafiada de un diagrama de cajas y
bigotes para facilitar la comprension de la distribucion del dato, seguidas de la
tabla de correlacion con el resto de las variables tenidas en cuenta.

9.1.1 Correlaciones con el desempefio académico en las pruebas Saber
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11

Se definen en este apartado dos variables objetivo que representan
consistentemente el rendimiento académico del estudiante en las Pruebas
Saber 11.

Variable objetivo No. 1:

o 48-punt_comp_flexible (puntaje del inscrito en
componente flexible rango [0,106]).

El componente flexible consta de 2 categorias interdisciplinares, Medio
Ambiente y Violencia y Sociedad y 4 de profundizacién; Biologia,
Ciencias Sociales, Leguaje y Matematicas, para un total de 6 opciones
de las cuales el estudiante escoge solo una de estas.

100

0

o —

45-11 punt C‘OIHD flexible
Figura 21. Diagrama de caja de la variable No. 48-Puntaje en el componente flexible de
las pruebas Saber 11.

A continuacion, se presenta la tabla de correlacion de los datos con la variable
definida arriba.

Tabla 60. Correlaciones de los datos Saber 11 con el rendimiento académico en la
misma prueba.

48-11 punt_comp_flexible

48-11_punt_comp_flexible

47_MEDIO AMBIENTE

47_VIOLENCIA Y SOCIEDAD
36_Antioquia 0.05

50-11_estu_puesto 0.04
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15-11 estu_area reside
36_Atlantico
36_Bolivar
2-11 periodo_num
36_Caribe
23-11_cole_naturaleza
46 Al
54 ninguno
25 SABATINA - DOMINICAL
46 _A-
55_ninguno
57-11 fami_ocup_madre
22_F
54_primaria
55_primaria
59-11 fami_personas_hogar
21_Flexible
26_ACADEMICO Y TECNICO
56-11 fami_ocup_padre
36_Llanos
4-11 estu_edad
32_Antioquia
36_Amazonica
32_Atlantico
25_UNICA
21 A
25_TARDE
332

32_Caribe

0.04
0.04
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
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55 No_reporta
33.0
26_TECNICO
36_SanAndres
25 _NOCHE
32_Llanos
32_Bolivar
33 1
25 MANANA
26_DESCONOCIDO
32_Amazonica
54 bachiller
54 no_sabe
55 no_sabe
55 bachiller
32_No_reporta
333
16-11_estu_trabaja
32_SanAndres
32_Andina
32_EjeC
26_NORMALISTA
33_No_reporta
32_Choco
41-11_punt_filosofia
46 A2
61-11_fami_celular
32_Bogota

2-11_anno_num

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
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36_EjeC
68-11 fami_dvd
32_Valle
36_Choco
22_Mixto
66-11_fami_nevera
69-11_fami_microondas
36_Andina
32_Santander
22 M
24-11_cole biling
26_ACADEMICO
54 pregrado
55 pregrado
65-11 fami_lavadora
25 COMPLETA U ORDINARIA
67-11_fami_horno
40-11 punt_c_sociales
70-11_fami_automovil
63-11 fami_servicio_television
46 B+
21 B
62-11 fami_internet
60-11 fami_telefono_fijo
58-11 fami_pisos_hogar
64-11 fami_computador
27-11_cole_valor_pension
36_Bogota

54 posgrado

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
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55_posgrado -0.03

38-11_punt_lenguaje -0.03

36_Santander -0.04

52-11 fami_estrato_vivienda -0.04

46_B1 -0.04

36 _Valle -0.04

42-11_punt_biologia -0.04

53-11_fami_ing_fmiliar_mensual -0.05

51-11 fami_nivel_sisben -0.05

45-11_punt_ingles -0.05

44-11_punt_fisica -0.06

37-11_estu_estud-presentado-examen -0.06

43-11_punt_quimica -0.06

7-11_estu_genero -0.07

39-11 punt_matematicas -0.08

47 PROFUNDIZACION EN CIENCIAS -0.28
SOCIALES

47 PROFUNDIZACION EN LENGUAJE -0.37

47 PROFUNDIZACION EN BIOLOGIA -0.38

47 _PROFUNDIZACION EN MATEMATICA -0.42

Siguiendo con las correlaciones de todas las variables de las pruebas Saber
11 con el desempefio académico en la misma Prueba, procedemos a valorar
las relaciones de los datos con el puesto global obtenido por el estudiante en
la misma prueba.

Variable objetivo No. 2:

o 50-puesto_est (puesto del estudiante segun su desempefio global en la
prueba, rango [1,1000]).

Este dato revela el puesto obtenido por el estudiante de la educacién
media segun su desempefio general en la prueba.
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200

D- —L

50-1 l_esl:lu _puesto

Figura 22. Diagrama de caja de la variable No. 50-Puesto global del estudiante
en las pruebas Saber 11.

A continuacion, se presenta la tabla de correlacion de los datos con la variable
definida arriba.

Tabla 61. Correlaciones de los datos Saber 11 con el puesto global del estudiante en la
misma prueba.

50-11_estu_puesto

50-11_estu_puesto 1
46 _A-
23-11_cole_naturaleza
46 Al
57-11_fami_ocup_madre
25 _MANANA
22 Mixto
4-11 estu_edad
56-11_fami_ocup_padre
54 primaria
55_primaria
36_Choco
21_Flexible

54_ninguno

55 _ninguno
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36_Caribe
15-11 estu_area_reside
25_NOCHE
59-11 fami_personas_hogar
47_MEDIO AMBIENTE
25_SABATINA - DOMINICAL
26_TECNICO
25_TARDE
16-11_estu_trabaja
47 VIOLENCIA'Y SOCIEDAD
2-11 periodo_num
26_ACADEMICO Y TECNICO
36_Llanos
36_Amazonica
48-11_punt_comp_flexible
32 _Caribe
54 bachiller
55_bachiller
36_Bolivar
36_Andina
55 No_reporta
32_Choco
26_NORMALISTA
331
32_Andina
54 _no_sabe
55 no_sabe
330

36_SanAndres
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47 PROFUNDIZACION EN LENGUAJE
32_Bolivar
32_Atlantico
332
32_Amazonica
36_Atlantico
32_Llanos
32_SanAndres
25_UNICA
36_Valle
32 Valle
26_DESCONOCIDO
33_No_reporta
32_No_reporta
32_EjeC
47 _PROFUNDIZACION EN BIOLOGIA
333
32_Antioquia
36_EjeC
32_Santander
21 A
61-11 fami_celular

32_Bogota

47_PROFUNDIZACION EN CIENCIAS
SOCIALES

36_Antioquia
36_Santander
37-11_estu_estud-presentado-examen
24-11_cole biling

21 B
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66-11 fami_nevera
22 F
2-11 _anno_num
68-11 fami_dvd
22 M
26_ACADEMICO
63-11_fami_servicio_television
7-11_estu_genero
65-11 fami_lavadora
36_Bogota

67-11_fami_horno

47_PROFUNDIZACION EN
MATEMATICA

69-11 fami_microondas
54 posgrado
55 _posgrado
54 pregrado
55 pregrado
70-11_fami_automovil
46 B+
60-11 fami_telefono_fijo
64-11 fami_computador
62-11_fami_internet
46_A2
58-11 fami_pisos_hogar
25 COMPLETA U ORDINARIA
27-11 cole_valor_pension
51-11 fami_nivel_sisbhen
53-11_fami_ing_fmiliar_mensual

52-11 fami_estrato_vivienda

-0.09
-0.09
-0.10
-0.10
-0.10
-0.11
-0.13
-0.14
-0.14
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.16
-0.16
-0.16
-0.16
-0.18
-0.18
-0.20
-0.21
-0.21
-0.22
-0.22
-0.23
-0.26
-0.29
-0.31
-0.31
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46_B1 -0.31

41-11 punt_filosofia -0.52
45-11 punt_ingles -0.53
44-11 punt_fisica -0.55

43-11_punt_quimica -0.58

42-11 punt_biologia -0.64

40-11 punt_c_sociales -0.69

38-11_punt_lenguaje -0.72

39-11_punt_matematicas -0.72

9.1.2 Correlaciones con el desempefio académico en las pruebas Saber
Pro

Se definen en este apartado dos variables objetivo que representan
consistentemente el rendimiento del estudiante en las Pruebas Saber Pro,
acompafadas del diagrama de cajas y bigotes para facilitar la comprension de
la distribucion de los datos y seguidas de la respectiva tabla de correlacion.

Variable objetivo No. 1:
o 147-G_punt_global (puntaje total obtenido, rango [0,255]).

Puntaje general obtenido por el estudiante en la evaluacion de las
competencias genéricas de las pruebas Saber Pro.

250 1 I

200 1

150 1 |

100 1 l
g8
=]

o

50 1

147-G L‘lu"\t global
Figura 23. Diagrama de caja de la variable No. 147-Puntaje global del
estudiante en las pruebas Saber Pro - competencias genéricas.

Correlaciones de todas las variables con el puntaje global obtenido por el
estudiante en las pruebas Saber Pro — evaluacion de competencias genéricas,
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es decir comunes a todos los estudiantes sin discriminar los perfiles
especificos de cada una de las carreras profesionales en curso.

Tabla 62. Correlaciones de todos los datos con el puntaje global obtenido en las
competencias genéricas de las pruebas Saber Pro.

147-G_punt_global

147-G_punt_global
131-G_lect_critica_punt
135-G_compet_ciudad_punt
139-G_ingles_punt
127-G_razona_cuant_punt
182-e_result_puntaje
39-11 punt_matematicas
40-11 punt_c_sociales
45-11 punt_ingles
143-G_com_escrita_punt
38-11_punt_lenguaje
42-11 punt_biologia
43-11 punt_quimica
140 B2
44-11 punt_fisica
41-11_punt_filosofia
53-11_fami_ing_fmiliar_mensual
52-11 fami_estrato_vivienda
46 _B1
140 B1
157-G_fami_estratovivienda
51-11 fami_nivel_sisben

27-11 cole_valor_pension

173 _NSE4
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174_Mas de 7 millones
46 B+
121_UNIVERSIDAD
116_PRESENCIAL
25 _COMPLETA U ORDINARIA
58-11 fami_pisos_hogar
62-11_fami_internet
64-11_fami_computador
60-11_fami_telefono_fijo
70-11_fami_automovil
167_MAS DE 100 LIBROS
164-G_fami_tienehornomicroogas
55_posgrado
54 posgrado
160_Si
69-11 fami_microondas
153_Postgrado
165-G_fami_tieneautomovil
36_Bogota
67-11_fami_horno
65-11 fami_lavadora
46_A2
55_pregrado
54 pregrado
154 Postgrado
167_26 A 100 LIBROS
21 B
63-11 fami_servicio_television

114 Bogota
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162-G_fami_tienecomputador
107-G_estu_semestrecursa
111_INGENIERIA
154 Educacion profesional completa
153 Educacion profesional completa
73-G_estu_genero
7-11_estu_genero
47 _PROFUNDIZACION EN MATEMATICA
26_ACADEMICO
111 _MEDICINA
110-G_gruporeferencia
177-G_estu_pagomatriculapadres

68-11 fami_dvd

98_No realizo ninguna prueba de
preparacion

22 M
163-G_fami_tienelavadora
24-11 cole biling
161-G_fami_tieneserviciotv

66-11 fami_nevera

156_Obrero o empleado de empresa
particular

22 F
111_CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

93_Bachiller academico

181_DISENO DE PROCESOS
INDUSTRIALES

122_NO OFICIAL - FUNDACION
111 ECONOMIA
181_ANALISIS ECONOMICO
36_Antioquia

114 Antioquia
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122_OFICIAL NACIONAL

174 _Entre 5.5 millones y menos de 7
millones

2-11_anno_num

181_DISENO DE SISTEMAS DE
CONTROL

37-11 estu_estud-presentado-examen
87_No_reporta
170_0
169 _Entre 1y 3 horas
175-G_estu_pagomatriculabeca
153 Educacion profesional incompleta
154 Educacion profesional incompleta

122_OFICIAL MUNICIPAL

181_INVESTIGACION EN CIENCIAS
SOCIALES
181_DISENO DE SISTEMAS
PRODUCTIVOS Y LOGISTICOS

181_DISENO DE SISTEMAS MECANICOS

156_Pensionado

115_UNIVERSITARIO

47_PROFUNDIZACION EN CIENCIAS
SOCIALES

111_DERECHO

181_INVESTIGACION JURIDICA

181_DISENO DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA
181 PENSAMIENTO CIENTIFICO -
CIENCIAS DE LA TIERRA
181_PENSAMIENTO CIENTIFICO -
CIENCIAS BIOLOGICAS

32_Bogota

174 _Menos de 500 mil

181 PENSAMIENTO CIENTIFICO -
CIENCIAS FISICAS

168 Mas de 2 horas

155_Pensionado
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155 Obrero o empleado de empresa
particular
181_FORMULACION DE PROYECTOS
DE INGENIERIA

155_Obrero o empleado del gobierno

155 Patron o empleador

181_PENSAMIENTO CIENTIFICO -
MATEMATICAS Y ESTADISTICA

156_Obrero o empleado del gobierno
36_Santander

111_HUMANIDADES

174 _Entre 4 millones y menos de 5.5
millones

114 Santander
61-11_fami_celular
156_Patron o empleador

111_BELLAS ARTES Y DISENO

181_PENSAMIENTO CIENTIFICO -
QUIMICA

173 NSE3

153 _No sabe

111_ COMUNICACION, PERIODISMO Y
PUBLICIDAD

154 Tecnica o tecnologica completa
174 No paga matricula
32_Antioquia
153 Tecnica o tecnologica completa
168_Entre 30 y 60 minutos
168 Entre 1y 2 horas
156_Trabajador familiar sin remuneracion
114 Valle
36_EjeC
71_CC
36_Valle

33 3

121



114 _EjeC
32_Santander
155 Desempleado
71_PE
33_No_reporta
181 _ATENCION EN SALUD
71_PC
32_EjeC
87_Sikuani
87_Tucano
87 Raizal
47 PROFUNDIZACION EN BIOLOGIA
32_No_reporta
26_DESCONOCIDO
90-G_estu_limita_condicionespecial
153 Tecnica o tecnologica incompleta
32_Valle
174 0
93 0
87 _Comunidades Rom (Gitanas)
169 0
88-G_estu_limita_motriz
154 No sabe
87 _Arhuaco
32_SanAndres
87_Pijao
87 _Huitoto
47 PROFUNDIZACION EN LENGUAJE

89-G_estu_limita_invidente
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87_Guambiano
168 _No leo por entretenimiento
87_Cancuamo
71_CE
154 Tecnica o tecnologica incompleta
116_SEMI-PRESENCIAL
87_Pasto
111_CIENCIAS SOCIALES
169_Mas de 4 horas
71Tl
87 _Embera
87_Paez
181_PRODUCCION AGRICOLA
87 _Inga
36_SanAndres
98 0
140_A2
25_UNICA
71_CR
170_Entre 21y 30 horas
155 No aplica
32 _Llanos
32_Amazonica
170_Entre 11y 20 horas
87 Palenquero
181 _PRODUCCION PECUARIA
122_OFICIAL DEPARTAMENTAL
87_Zenu

156_Jornalero o peon
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55_no_sabe

155 Trabajador familiar sin remuneracion

54 no_sabe
332
111 _CIENCIAS AGROPECUARIAS
330
170_Mas de 30 horas
32_Atlantico

91-G_estu_limita_sordo

155 Trabajador sin remuneracion en
empresas o0 negocios de otros hogares

32_Bolivar

156_Trabajador sin remuneracion en
empresas o0 negocios de otros hogares

87_Otro grupo etnico minoritario
32_Choco
36_Atlantico
87_Wayu
111 _PSICOLOGIA
173 0
150-G_fami_hogaractual
93 Bachiller pedagogico o normalista
156_Otra actividad u ocupacion
155 Trabajador por cuenta propia
155 Empleado domestico
331
32_Andina
47 VIOLENCIA'Y SOCIEDAD
156_Desempleado
156_No aplica

87_Ninguno
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156_Trabajador por cuenta propia
26_NORMALISTA
116_DISTANCIA VITUAL
55_No_reporta
111_ENFERMERIA
114 Amazonica
121 _INSTITUCION TECNOLOGICA
87 _Comunidad afrodescendiente
114 Atlantico
156_Otras
77-G_periodo
170_Menos de 10 horas
36_Bolivar
32_Caribe
48-11 punt_comp_flexible
168_30 minutos o0 menos
155 Jornalero o peon
36_Amazonica
36_Llanos
121 _ESCUELA NORMAL SUPERIOR
111 _NORMALES SUPERIORES
115_TECNOLOGIA
114 Bolivar
122_REGIMEN ESPECIAL
154 Ninguno
153 Secundaria (Bachillerato) incompleta

55 bachiller

181_INTERVENCION EN PROCESOS
SOCIALES

54_bachiller
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114 Llanos
16-11_estu_trabaja
174 _Entre 500 mil y menos de 1 millon
26_ACADEMICO Y TECNICO
176-G_estu_pagomatriculacredito
169 Menos de una hora
36_Andina
153 _Ninguno
21 A
154 Secundaria (Bachillerato) completa
98 _Tomo un curso de preparacion
153_Secundaria (Bachillerato) completa
154 Secundaria (Bachillerato) incompleta
98 _Repaso por cuenta propia
114 Andina
167_11 A 25 LIBROS
156_Empleado domestico
25 _SABATINA - DOMINICAL
111 _SALUD
121 _TECNICA PROFESIONAL
25 _NOCHE
111_ADMINISTRACION Y AFINES
93_Bachiller tecnico
155 Otras

26_TECNICO

174 _Entre 2.5 millones y menos de 4
millones

25_TARDE
21_Flexible

181_GESTION DE ORGANIZACIONES

-0.06
-0.06
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.09
-0.09
-0.09
-0.09
-0.09
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181_GESTION FINANCIERA
36_Choco
114 Choco
59-11 fami_personas_hogar
173_NSE2
153 Primaria completa
111 CONTADURIA'Y AFINES
154 Primaria completa
15-11 estu_area reside
47 _MEDIO AMBIENTE
151-G_fami_cabezafamilia
159-G_creado_fami_hacina
86-G_estu_tieneetnia
55_ninguno
153_Primaria incompleta
154 Primaria incompleta
54_ninguno
4-11 estu_edad
2-11_periodo_num
55 _primaria
54 primaria
22_Mixto
111 _EDUCACION
178-G_estu_pagomatriculapropio
56-11 fami_ocup_padre
181_ENSENAR
122_NO OFICIAL - CORPORACION
36_Caribe

76-G-creado_estu_edad

-0.09
-0.09
-0.10
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.12
-0.12
-0.12
-0.13
-0.13
-0.13
-0.13
-0.14
-0.14
-0.14
-0.14
-0.14
-0.14
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.16
-0.16
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114 Caribe -0.16

25 _MANANA -0.17
166-G_fami_tienemotocicleta -0.17
57-11 fami_ocup_madre -0.17
152-G_fami_numpersonasacargo_num -0.18
174 _Entre 1 millon y menos de 2.5 millones -0.19
160_No -0.20

173 _NSE1 -0.20

46_Al -0.25

121 _INSTITUCION UNIVERSITARIA -0.25
167_0 A 10 LIBROS -0.26
116_DISTANCIA -0.27
23-11_cole_naturaleza -0.29

46_A- -0.35

140 Al -0.37

140_A- -0.41
50-11_estu_puesto -0.72

Variable objetivo No. 2:
o 182-E_result_puntaje (Puntaje de la prueba especifica, rango [0, 300]).

Puntaje general obtenido por el estudiante en la evaluacion de la
competencia especifica.

300 o

250 _l_

200

150

100

! 1

0 o]

182-e_result_puntaje

Figura 23. Diagrama de caja de la variable No. 182-Puntaje del estudiante en las
pruebas Saber Pro — competencia especifica.
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Correlaciones de todas las variables con el puntaje global obtenido por el
estudiante en las pruebas Saber Pro — evaluacion de la competencia
especifica, de acuerdo con la carrera universitaria en curso.

Tabla 63. Correlaciones de todos los datos con el puntaje de la competencia especifica a la carrera
profesional en curso.

182-e_result_puntaje

182-e_result_puntaje
147-G_punt_global
131-G_lect_critica_punt
135-G_compet_ciudad_punt
127-G_razona_cuant_punt
40-11 punt_c_sociales
139-G_ingles_punt
39-11 punt_matematicas
42-11_punt_biologia
38-11 punt_lenguaje
43-11 punt_quimica
45-11 punt_ingles
41-11 punt_filosofia
44-11_punt_fisica
140 B2
143-G_com_escrita_punt
46_B1
140 _B1
121_UNIVERSIDAD
53-11_fami_ing_fmiliar_mensual
52-11 fami_estrato_vivienda
116 _PRESENCIAL

157-G_fami_estratovivienda
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174_Mas de 7 millones
51-11 fami_nivel_sisben
46_B+
27-11 cole_valor_pension
173_NSE4
25_COMPLETA U ORDINARIA
58-11_fami_pisos_hogar
167_MAS DE 100 LIBROS
60-11_fami_telefono_fijo
62-11_fami_internet
64-11 fami_computador
46_A2
167_26 A 100 LIBROS
55 posgrado
54 _posgrado
36_Bogota
160_Si
153 Postgrado
174 _Menos de 500 mil
111 _MEDICINA

107-G_estu_semestrecursa

111_CIENCIAS NATURALES Y
EXACTAS

154 Postgrado
162-G_fami_tienecomputador
70-11 fami_automovil
122_OFICIAL NACIONAL
114 Bogota
73-G_estu_genero

114_Antioquia
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36_Antioquia

98 _No realizo ninguna prueba de
preparacion

7-11_estu_genero

47_PROFUNDIZACION EN
MATEMATICA

164-G_fami_tienehornomicroogas
21 B
69-11 fami_microondas
67-11_fami_horno
55_pregrado
54 pregrado
65-11_fami_lavadora
22 M
175-G_estu_pagomatriculabeca
165-G_fami_tieneautomovil
63-11 fami_servicio_television

111 CONTADURIA Y AFINES

156_Obrero o empleado de empresa
particular

181_GESTION FINANCIERA
154 _Educacion profesional completa
153 Educacion profesional completa

24-11_cole biling

181_PENSAMIENTO CIENTIFICO -
CIENCIAS BIOLOGICAS

122_OFICIAL MUNICIPAL
2-11_anno_num
68-11_fami_dvd
26_ACADEMICO

177-G_estu_pagomatriculapadres

181_PENSAMIENTO CIENTIFICO -
CIENCIAS FISICAS

163-G_fami_tienelavadora
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22 F

66-11 fami_nevera

181_PENSAMIENTO CIENTIFICO -
MATEMATICAS Y ESTADISTICA
47_PROFUNDIZACION EN CIENCIAS
SOCIALES

169_Entre 1y 3 horas
181_INVESTIGACION JURIDICA
111 DERECHO
168 Mas de 2 horas

87 _No_reporta

181_PENSAMIENTO CIENTIFICO -
CIENCIAS DE LA TIERRA

161-G_fami_tieneserviciotv
153 Educacion profesional incompleta
122 _OFICIAL DEPARTAMENTAL
37-11_estu_estud-presentado-examen

154 Educacion profesional incompleta

156_Trabajador familiar sin
remuneracion

114 Valle

181 PENSAMIENTO CIENTIFICO -
QUIMICA

155 Obrero o empleado de empresa
particular

174 _No paga matricula
32_Bogota
36_Valle
115 _UNIVERSITARIO

156_Pensionado

174_Entre 5.5 millones y menos de 7
millones

170_0
32_Antioquia
93_Bachiller academico

153 No sabe

0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
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168_Entre 30 y 60 minutos
155 Pensionado
155 Obrero o empleado del gobierno
122_NO OFICIAL - FUNDACION
36_Santander
181_PRODUCCION AGRICOLA
111 HUMANIDADES
156_Obrero o empleado del gobierno
168_Entre 1y 2 horas
155 Desempleado
111 _CIENCIAS SOCIALES

36_EjeC

181_DISENO DE SISTEMAS
PRODUCTIVOS Y LOGISTICOS

71_CC
114 Santander
170_Mas de 30 horas
61-11_fami_celular
155_No aplica
154 Tecnica o tecnologica completa
153_Tecnica o tecnologica completa

110-G_gruporeferencia

181 _DISENO DE SISTEMAS
MECANICOS

111_CIENCIAS AGROPECUARIAS

181_INVESTIGACION EN CIENCIAS
SOCIALES

33_3
114_EjeC
155_Patron o empleador
32 Valle

111 EDUCACION

0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
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156_Patron o empleador
87_Tucano
32_EjeC
71_PE

90-G_estu_limita_condicionespecial

181_DISENO DE SISTEMAS DE
CONTROL

71_PC
173_0
32_Santander
181_ENSENAR
32_No_reporta
47 PROFUNDIZACION EN LENGUAJE
26_DESCONOCIDO
33 _No_reporta
87 Huitoto
181_PRODUCCION PECUARIA
87_Sikuani
93_Bachiller pedagogico o normalista
111 BELLAS ARTES Y DISENO
32_SanAndres
89-G_estu_limita_invidente
87_Cancuamo
88-G_estu_limita_motriz
87 _Guambiano
87 _Pasto
47 PROFUNDIZACION EN BIOLOGIA
150-G_fami_hogaractual
87_Pijao

116_SEMI-PRESENCIAL

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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87 _Raizal
174 0
93 0
87 Paez
71_CE
87_Inga
87 _Embera
169_0
25_UNICA
154 No sabe
87_Comunidades Rom (Gitanas)
87 _Arhuaco

153_Tecnica o tecnologica incompleta

155_Trabajador familiar sin
remuneracion

156_Jornalero o peon
156 _Desempleado
330
87 Zenu
71_CR
173_NSE3
71Tl

168_No leo por entretenimiento

174_Entre 4 millones y menos de 5.5
millones

170_Entre 11y 20 horas
154 Tecnica o tecnologica incompleta
170_Entre 21y 30 horas
140 _A2
181_ATENCION EN SALUD

26_NORMALISTA

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
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155 Jornalero o peon
32_Llanos
98 0
32_Amazonica
87 _Palenquero
155 Trabajador por cuenta propia

33 2

181_DISENO DE PROCESOS
INDUSTRIALES

36_SanAndres
55 no_sabe
54 no_sabe
91-G_estu_limita_sordo

111_ENFERMERIA

111 COMUNICACION, PERIODISMO Y

PUBLICIDAD
156_Trabajador sin remuneracion en

empresas 0 negocios de otros hogares

87_0tro grupo etnico minoritario

156_No aplica

181_FORMULACION DE PROYECTOS

DE INGENIERIA
32_Choco

32_Andina
169 Menos de una hora

32_Atlantico
155 Trabajador sin remuneracion en

empresas 0 negocios de otros hogares

32_Bolivar
55 No_reporta
47 VIOLENCIA'Y SOCIEDAD
114 Amazonica
155 _Empleado domestico

87 _Comunidad afrodescendiente

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
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33 1

153_Secundaria (Bachillerato)
incompleta

93_Bachiller tecnico
87_Ninguno
87_Wayu
156_Otra actividad u ocupacion
174 _Entre 500 mil y menos de 1 millon
111 INGENIERIA
26_ACADEMICO Y TECNICO
156_Trabajador por cuenta propia
111 _NORMALES SUPERIORES
115 TECNOLOGIA
121 ESCUELA NORMAL SUPERIOR
122 _REGIMEN ESPECIAL
181_ANALISIS ECONOMICO

111_ ECONOMIA

154 Secundaria (Bachillerato)
incompleta

36_Amazonica
48-11 punt_comp_flexible
21_A
16-11_estu_trabaja
77-G_periodo
36_Atlantico

169 Mas de 4 horas

181_DISENO DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA

170_Menos de 10 horas
154 _Ninguno
153 _Ninguno

26_TECNICO

-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
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116_DISTANCIA VITUAL
154 Secundaria (Bachillerato) completa
156_Otras
32 _Caribe
36_Andina
156_Empleado domestico
25 TARDE
98 Repaso por cuenta propia
36_Bolivar
114 Andina
55 bachiller
54 bachiller
168_30 minutos o0 menos
121 _INSTITUCION TECNOLOGICA
25 _SABATINA - DOMINICAL

167_11 A 25 LIBROS

181_INTERVENCION EN PROCESOS
SOCIALES

36_Llanos
114 Atlantico
114 Bolivar
153_Secundaria (Bachillerato) completa
153 Primaria incompleta
154 Primaria completa
25 _NOCHE
55_ninguno
173_NSE2
159-G_creado_fami_hacina

54_ninguno

114 Llanos

-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.04
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05

138



111_ADMINISTRACION Y AFINES
59-11 fami_personas_hogar
153 Primaria completa
176-G_estu_pagomatriculacredito
15-11 estu_area_reside
21_Flexible
121 _TECNICA PROFESIONAL

154 Primaria incompleta

181_GESTION DE ORGANIZACIONES

155 Otras
36_Choco
98_Tomo un curso de preparacion
55 primaria
54_primaria
111_PSICOLOGIA
86-G_estu_tieneetnia
151-G_fami_cabezafamilia
178-G_estu_pagomatriculapropio
114 Choco
2-11 periodo_num
56-11 fami_ocup_padre
22_Mixto
173_NSE1
47 _MEDIO AMBIENTE
111 _SALUD
25 _MANANA
57-11_fami_ocup_madre

4-11 estu_edad

174 _Entre 2.5 millones y menos de 4
millones

-0.05
-0.05
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.09
-0.09
-0.09
-0.10
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166-G_fami_tienemotocicleta -0.10

76-G-creado_estu_edad -0.11

152-G_fami_numpersonasacargo_num -0.11

160_No -0.11

114_Caribe -0.11

36_Caribe -0.12

174 _Entre 1 mi]lc’m y menos de 2.5 013
millones

122_NO OFICIAL - CORPORACION -0.13

23-11_cole_naturaleza -0.14

46 Al -0.14

167_0 A 10 LIBROS -0.17

121 _INSTITUCION UNIVERSITARIA -0.18

116_DISTANCIA -0.19

140_Al -0.23

140 _A- -0.23

46_A- -0.23

50-11_estu_puesto -0.54

9.2 Definicidon de perfiles de estudiantes

Para la definicion de perfiles de estudiantes, se aplica un analisis de clustering
mediante el algoritmo K-means traducido a K-medias en espafol. Este
algoritmo se basa en la distancia euclidea, lo que significa que todas las
variables que se le ingresan deben ser de tipo numérico, por lo cual se recurrié
en el capitulo 8 de esta investigacion a la conversion de los datos categoéricos
a numeéricos a través de la creacion de variables de tipo dummy.

La salida del modelo K-means:

Se obtienen de este modelo las agrupaciones de los registros conocidas como
clusteres, de la siguiente manera:

o El data set completo con una columna en la que se identifica el clister
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asignado a cada uno de los registros

o Un data set que contiene los valores medios o centroides atribuibles a
cada una de las variables para cada uno de los clisteres que se le
solicitaron al modelo.

Lo anterior simplifica el proceso de perfilar grandes volimenes de datos, que
no se pueden agrupar de forma intuitiva, lo cual es justo lo que se requiere en
este trabajo.

;. Cémo pedirle al modelo el nimero adecuado de clUsteres?

En la modelacion del algoritmo, para cada uno de los casos se recurrio a la
gréafica conocida como la curva de codo, la cual revela la cantidad adecuada
de clusteres que arrojan el mejor desempefio en la evaluaciéon del modelo.

Anotacion: el valor ideal de clisteres se encuentra en donde la grafica sefiala
un codo, dado que a partir de ese punto el incremento en la cantidad de

agrupaciones no mejorara los indicadores de la evaluacion del método.

Evaluacion de los modelos de clustering

En el modelamiento de este algoritmo se busca que la separabilidad entre los
clusteres generados sea tan grande como sea posible, para garantizar que los
registros pertenecen a grupos diferentes y no deben estar dentro de una
misma agrupacion y a su vez, que la cohesion entre los registros que
permanecen dentro de un mismo cluster revele que existe gran afinidad entre
los mismos.

e El indice Davies and Bouldin: En su nivel 6ptimo debe ser lo mas
pequefio posible. Lo cual indica que la cohesion es pequefia (ideal) y la
separabilidad es grande (ideal).

e El indice de Silueta es su nivel 6ptimo debe tender a 1. En el caso que
se cumpla lo anterior, significa que en el modelo seleccionado se da
una separabilidad grande entre los distintos cllsteres y una cohesion
pequefia, la cual indica que los registros que se clasificaron dentro de
las mismas agrupaciones; en efecto corresponden a datos que tienen
gran compatibilidad entre si.

9.2.1 Clustering de los estudiantes que presentaron las pruebas Saber
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11.

A continuacion, se presenta un clustering para perfilar a los estudiantes
cuando estan en el ultimo afo de sus estudios de educacion media. Para el
modelamiento se ingresaron todos los datos de las Pruebas Saber 11, luego
de surtir todos los pasos documentados en la preparacion de los datos.

Se inici6 con la creacion de la curva de codo para encontrar el numero
apropiado de las agrupaciones que se haran sobre los registros, buscando el
mejor desempeiio del modelo.

Figura 24. Curva de codo para la selecciéon del nimero de clusteres. Datos de las
Pruebas Saber 11.

Elbow Curve

4 6 8
Number of Clusters

Como se aprecia en la grafica anterior, el nUmero ideal de cllsteres es igual a
3 sin embargo, se procedié a evaluar el modelo para los siguientes niumeros
de agrupaciones = 3, 4,5y 6.

A continuacioén, se relacionan los indicadores de desempefio del modelo,
obtenidos para las distintas agrupaciones modeladas.

Tabla 64. Evaluacion del modelo K-means para los datos de Saber 11.

Numero | Evaluacion del modelo K-medias
de Davies and Silueta
clusteres Bouldin
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3 0.57 0.56 | Mejor desempeiio
del modelo

4 0.62 0.50

5 0.66 0.46

6 0.71 0.42

La interpretacion de estos resultados se puede comprender guiandose por la
tltima parte citada en la introduccion a los modelos descriptivos de este

proyecto.

La evaluacién del modelo revela que no es necesario jugar con el rango de
nameros de clusteres que arroja la curva de codo, dado que el punto 6ptimo
se da en el quiebre de la misma. El cual es igual a 3 clUsteres para el presente

caso.

O

Figura 25. Punto 6ptimo del modelo k-means para las pruebas Saber 11

A continuacion, en la tabla 65 se detalla el tamafo de los clusters.

Tabla 65. Perfilado del modelo k-means para Saber 11.

NUmero
de
clisteres

Cantidad de registros en cada cluster
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(namero de clasteres
seleccionados para

el modelo)
1 42848 58230 39512
2 30758 36782 20035
3 22519 23465 72520
4 16650 13590
5 11794
6 7498

A continuacion, se detallan los centroides arrojados por el modelo para los
datos de las pruebas Saber 11, indicando un nombre para cada grupo segun
las caracteristicas del centriode.

Tabla 66. Centroides k-means. Modelo Saber 11.

Claster 1 | Cluster 2 | Cluster 3
Nombre del cluster Intermedios | Rezagados Pilos
Tamafo del cluster 39512 20035 72520
4-11 estu_edad
7-11_estu_genero

15-11 estu_area_reside
23-11_cole_naturaleza
27-11 cole_valor_pension
38-11_punt_lenguaje

39-11 punt_matematicas
40-11 punt_c_sociales
41-11 punt_filosofia

42-11 punt_biologia
43-11_punt_quimica

44-11 punt_fisica

45-11 punt_ingles

46_A-

46_Al

46_A2

46_B+

46 _B1

47 Medio Ambiente

47 Profundizacion en Biologia
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47 Profundizacion en Ciencias
Sociales

47 Profundizacion en Lenguaje
47 Profundizacion en Matemética
47 Violencia Y Sociedad

48-11 punt_comp_flexible

50-11_estu_puesto 352.00 705.79 91.26
51-11 fami_nivel_sisben 3.09 2.60
52-11 fami_estrato_vivienda 2.26 1.97
53-11 fami_ing_fmiliar_mensual 2.50 2.19

9.2.2 Clustering de los estudiantes que presentaron la pruebas Saber
Pro

Se presenta en este apartado el clustering para perfilar a los estudiantes que
presentaron las pruebas Saber Pro y sobre quienes, en el apartado anterior
venimos analizando sus perfiles desde que estaban en la educacién media.
Para el modelamiento se ingresaron los datos de las Pruebas Saber Pro en
busqueda de cumplir con el objetivo citado arriba. Se inici6 con la creacion de
la curva de codo para encontrar el nimero apropiado de las agrupaciones que
se haran sobre los registros, buscando el mejor desempefio del modelo.

1e5 Elbow Curve

-2 -

-4 -

Score

6 -

0 5 10 15 0 5 0 s a
Number of Clusters

Figura 26. Curva de codo para la seleccién del numero de clusteres. Datos de las
Pruebas Saber Pro.
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La informacion reportada a continuacion muestra la dificultad del modelo para
encontrar diferencias sustanciales entre los perfiles de los estudiantes que
cursan una carrera profesional.

La evaluacion éptima del modelo se da con dos clusteres, sin embargo se
decide tomar la segunda mejor evaluacién para poder desagregar mejor el
conjunto de datos analizados.

Tabla 67. Evaluacion del modelo K-means para los datos de Saber Pro.

Numero Evaluacién del
de modelo K-medias
clusteres | Davies | Silueta
and
Bouldin
2 1.20 0.31
3 1.50 0.21 Se escoge el
modelo con el
segundo mejor
desempeiio
5 1.61 0.20
6 1.58 0.16
8 1.63 0.15
10 1.58 0.15

A continuacion, se detalla el tamafno de los clusters en la tabla 68.

Tabla 68. Perfilado del modelo k-means para Saber Pro.

Numero de Cantidad de registros en
clusteres cada cluster
3

(numero de clusteres
seleccionados para el

modelo)
1 56207
2 37690
3 38170
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A continuacion, en la tabla 69 se detallan los centroides arrojados por el
modelo para los datos de las pruebas Saber Pro, teniendo en cuenta los que
facilitan la diferenciacion de los grupos encontrados.

Tabla 69. Centroides k-means. Modelo Saber Pro.

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3
Nombre del cluster Desem_peﬁo Desempefio Desempeﬁo
medio alto bajo
Tamafo del cluster 56207 37690 38170
73-G_estu_genero 0.38 0.33
76-G-creado_estu_edad 22.03 21.87
111 ADMINISTRACION Y
AFINES 0.18 0.16
111 BELLAS ARTES Y
DISENO 0.00 0.00
111 CIENCIAS
AGROPECUARIAS 0.01 0.01
111 CIENCIAS
NATURALES Y EXACTAS 0.02 0.01
111 CIENCIAS SOCIALES 0.03 0.03
111 COMUNICACION,
PERIODISMO Y
PUBLICIDAD 0.00 0.00
111 CONTADURIAY
AFINES 0.08 0.04
111 DERECHO 0.12 0.09
111 ECONOMIA 0.02 0.01
111 EDUCACION 0.10 0.06
111 ENFERMERIA 0.02 0.01
111 HUMANIDADES 0.00 0.00
111 INGENIERIA 0.29 0.21
111 MEDICINA 0.03 0.01
111 NORMALES
SUPERIORES 0.00 0.00
111 PSICOLOGIA 0.02 0.01
111 SALUD 0.06 0.03
127-G_razona_cuant_punt 158.13 131.20
131-G_lect_critica_punt 158.29 125.09
135-
G_compet ciudad_punt 153.60 120.71
139-G _ingles punt 154.66 132.29
140 _A- 0.09 0.00
140 Al 0.28 0.03
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140 A2

140 B1

140 B2

143-G_com_escrita_punt

147-G_punt_global

147-
newCuantilPuestoGlobalSP

157-
G_fami_estratovivienda

173 0

173_NSE1

173_NSE2

173 NSE3

173_NSE4

174 0

174 _Entre 1 millony
menos de 2.5 millones

174 _Entre 2.5 millones y
menos de 4 millones

174 _Entre 4 millones y
menos de 5.5 millones

174 _Entre 5.5 millones y
menos de 7 millones

174 _Entre 500 mil y menos
de 1 millon

174 Mas de 7 millones

174 Menos de 500 mil

174 No paga matricula

181_ANALISIS
ECONOMICO

181_ATENCION EN
SALUD

181_DISENO DE OBRAS
DE INFRAESTRUCTURA

181_DISENO DE

PROCESOS
INDUSTRIALES 0.01 0.02 0.00
181 _DISENO DE
SISTEMAS DE CONTROL 0.02 0.04 0.01
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181_DISENO DE
SISTEMAS MECANICOS

181_DISENO DE
SISTEMAS
PRODUCTIVOS Y
LOGISTICOS

181_ENSENAR

181_FORMULACION DE
PROYECTOS DE
INGENIERIA

181_GESTION DE
ORGANIZACIONES

181_GESTION
FINANCIERA

181 _INTERVENCION EN
PROCESOS SOCIALES

181_INVESTIGACION EN
CIENCIAS SOCIALES

181_INVESTIGACION
JURIDICA

181_PENSAMIENTO
CIENTIFICO - CIENCIAS
BIOLOGICAS

0.02

0.01

0.03

0.02

0.01

0.01

181_PENSAMIENTO
CIENTIFICO - CIENCIAS
DE LA TIERRA

0.00

0.01

0.00

181_PENSAMIENTO
CIENTIFICO - CIENCIAS
FISICAS

0.00

0.01

0.00

181_PENSAMIENTO
CIENTIFICO -
MATEMATICAS Y
ESTADISTICA

0.00

0.01

0.00
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181_PENSAMIENTO
CIENTIFICO - QUIMICA 0.00 0.01 0.00

181_PRODUCCION
AGRICOLA 0.01 0.00 0.00

181_PRODUCCION
PECUARIA 0.01 0.01 0.01

182-e_result_puntaje 156.95 128.65
182-NewCuantil_Epunt 2.54 1.53

9.2.3 Clustering con los datos de las pruebas Saber 11y Saber Pro

Este modelo se basa en el perfilado conjunto de los estudiantes de educacién
media que hacen el transito a la educacion superior, basado en los datos
tomados en dos momentos de la vida académica de los estudiantes, los datos
tenidos en cuenta corresponden a:

o Estudiantes que presentaron las pruebas Saber 11 antes de finalizar su
educacién media.

o Los mismos estudiantes anteriormente citados y para quienes también
se tomaron en cuenta un numero significativo de variables al momento
en que estaban presentando la prueba de estado Saber Pro.

El punto 6ptimo de clusteres encontrado fue igual a 4, basados en la grafica
de la curva de codo que se muestra a continuacion.

1212 Elbow Curve

00 -

Score

8
Number of Clusters
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Figura 27. Curva de codo para la seleccién del nimero de clUsteres. Datos de las
Pruebas Saber 11 y Saber Pro.

El modelo K-MEANS, se puede medir a través de los siguientes dos
indicadores, para los cuales se muestran los resultados configurando en el
modelamiento de los datos un nimero de agrupaciones igual a 4.

e Davies and Bouldin = 0.35
e Sjlueta=0.77

Los clusteres quedaron conformados con la siguiente cantidad de registros en
cada uno de los casos:

Tabla 70. Perfilado del modelo k-means para Saber Pro.

Numero de Cantidad de registros en
clusteres cada cluster
4

(nimero de clusteres
seleccionados para el
modelo)

36424
41045
17777
36821

A WIN|F

A continuacion, se detallan los centroides arrojados por el modelo para perfilar
de forma conjunta a los estudiantes de la educacién media y superior, teniendo
en cuenta los que facilitan la diferenciacion de los grupos encontrados.

En este modelo se incluyeron de forma conjunta todos los datos de las pruebas
Saber 11 y Saber Pro, sin embargo los centroides se van a mostrar de forma
ordenada, primero todos los que corresponden a los datos de las Saber 11y
luego a los de Saber Pro.

Saber 11: La identificacidon de la prueba v el estudiante
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Tabla 71. Centroides k-means. Modelo con todos los datos.

Agrupacion de variables
Cluster 3 4
4-11 estu_edad 16.36 | 16.37
7-11 estu_genero 0.34 | 0.35
Saber 11: El colegio en el gue estudié el inscrito
Tabla 72. Centroides k-means. Modelo con todos los datos.
Agrupacion de variables
Cluster 1 2 3 4
23-11 cole naturaleza 054 | 05 | 0.58
24-11 cole biling 0.02 | 0.02
27-11 cole valor pension | 3.75 4.46

Saber 11: La intencién del estudiante en cuanto a la elecciéon de una carrera
profesional

Para el tipo de carrera que desea estudiar el inscrito (ninguna, técnica,
tecnoldgica, profesional), solo el 10.34% estudiantes eligieron una opcion,
dentro de la cual mayoritariamente todos seleccionaron “profesional”, por lo
cual no hay diferencia entre los distintos clUsteres para este criterio. Los demas
atributos de esta variable tienen como centroide el niumero 0, en todos los
casos.

Tabla 73. Caso de la variable: tipo de carrera deseada

33-Tipo de carrera que desea estudiar el inscrito
Cluster 1 2 3 4
0.09 |0.09 |0.09 0.09

Profesional

De ese 10.34% del global de estudiantes analizados, que respondieron alguna
opcion en cuanto al interés en una carrera de educacion superior al ser
indagados al momento de presentar las Pruebas Saber 11, la mayoria de ellos
deseaba en ese punto una carrera profesional en Bogota.
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Tabla 74. Centroides k-means. Modelo con todos los datos.

donde le gustaria estudiar

32-Departamento de la institucion de educacion superior

Cluster 1 2 3 4
Andina 0.01, 0.01, 0.01| 0.01
Antioquia 0.01| 0.01/ 0.01 o0.01
Atlantico 0.01| 0.01/ 0.01] o0.01
Caribe 0.01 0.01, 0.01| 0.01
EjeC 0.01 0.01| 0.01 0
Santander 0.01 0.01| 0.01 0
Valle 0.01| 0.01| 0.01 o0.01
Bogota 0.03 0.04| 0.04/ 0.04

No reporta

Nota: verificar el capitulo 8 de este documento, las agrupaciones de los

departamentos para interpretar los atributos de esta variable.

Saber 11: La presentacion de la prueba

A continuacion, se citan las zonas con resultados superiores a 0.01.

Tabla 75. Centroides k-means. Modelo con todos los datos.

36-Zona de presentacion del examen

Claster 1 2 3 4
San Andrés 0 0 0 0
Choco 0.01 0O/ 0.01| 0.01
Amazobnica 0.02/ 0.01, 0.02| 0.01
Llanos 0.03| 0.05, 0.03| 0.04
Bolivar 0.04/ 0.03| 0.04| 0.04
Santander 0.05/ 0.07, 0.06| 0.03
Atlantico 0.05/ 0.05| 0.04| 0.06
EjeC 0.06, 0.05, 0.06| 0.05
Valle 0.07 0.05| 0.06/ 0.08
Antioquia 0.11 0.09 0.1 0.11
Caribe 0.1 0.11
Bogota
Andina
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Nota: verificar el capitulo 8 de este documento, las agrupaciones de los
departamentos para interpretar los atributos de esta variable.

Saber 11: El desempeiio académico en la prueba

Tabla 76. Centroides k-means. Modelo con todos los datos.

46- Desempefio del inscrito en inglés segun las bandas
del Marco Comun Europeo

Cluster 1 2 3 4
A- 0.22 0.12| 0.19 0.2
Al
A2 0.17) 0.24, 0.19 0.18
B+ 0.03| 0.05| 0.04| 0.03
Bl 0.13| 0.19, 0.13 0.12

47-Nombre del componente flexible
(profundizaciones o interdisciplinar)

Cluster

VIOLENCIA'Y SOCIEDAD
MEDIO AMBIENTE
PROFUNDIZACION EN
LENGUAJE
PROFUNDIZACION EN
MATEMATICA
PROFUNDIZACION EN
BIOLOGIA
PROFUNDIZACION EN
CIENCIAS SOCIALES

Agrupacién de variables
Cluster
38-11 punt lenguaje
39-11 punt matematicas
40-11 punt c_sociales

41-11 punt filosofia 48.6| 50.46| 49.59| 47.73
42-11 punt_biologia 55.3| 51.94 50.95
43-11 punt quimica 51.21| 55.14| 50.32| 50.5
44-11 punt fisica 49.59| 54.43| 49.3| 49.38
45-11 punt ingles 51.06, 54.82| 51.8| 51.16

48-
11 punt_comp_flexible 28.63| 26.16| 30.81| 29.72
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| [50-11_estu_puesto [81209%) 1583.51 268.86 297.66 |

Saber 11: Variables de tipo socioeconémico

Tabla 77. Centroides k-means. Modelo con todos los datos.

Agrupacion de variables

Claster 1 4
51-11 fami nivel sisben 3.12 3.32
52-11 fami estrato vivienda 2.31 2.51
53-11 fami_ing_fmiliar_mensual 2.6 2.8
58-11 fami pisos hogar 3.21 3.31
59-11 fami_personas_hogar \
60-11 fami telefono fijo 0.63 0.66
61-11 fami_celular 0.94 0.95
62-11 fami_internet 0.58 0.63
63-11 fami_servicio television 0.7 0.74
64-11 fami_computador 0.72 0.75
65-11 fami lavadora 0.73 0.76
66-11 fami nevera 0.94 0.95
67-11 fami_horno 0.52 0.56
68-11 fami_dvd 0.7 0.73
69-11 fami_microondas 0.35 0.4
70-11 fami_automovil 0.29 0.35

Saber Pro: La eleccién vocacional

La variable a continuaciébn nos da una clara interpretacion de la carrera
profesional elegida y cursada por el estudiante en una institucién de educacién
superior del pais, de quien estamos analizando los datos desde que se perfilo
desde la educacion media hacia la educacion superior.

Tabla 78. Centroides k-means. Modelo con todos los datos.

111-Grupo de referencia

Cluster 1 2 3 4
ADMINISTRACION Y AFINES 0 0 0

BELLAS ARTES Y DISENO 0.01
CIENCIAS AGROPECUARIAS | 0.05 0 0 0

o
o
o
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CIENCIAS NATURALES Y

EXACTAS 0l0o8| o o
CIENCIAS SOCIALES 012 of o o
COMUNICACION,

PERIODISMO Y PUBLICIDAD | 0.01| 0| o] 0
CONTADURIA Y AFINES ol o o
DERECHO o] o 0
ECONOMIA o/ o| o|oo7
EDUCACION MR8 o] o o
ENFERMERIA 008 of o o
HUMANIDADES o/ o|oo2] o
INGENIERIA o0 o o
MEDICINA 013 of o o
NORMALES SUPERIORES | 0.01] o] o o
PSICOLOGIA o/ ofoas[ o
SALUD [021] of o o

Saber Pro: La presentacion del examen vy evaluacién de competencias

genéricas.

Tabla 79. Centroides k-means. Modelo con todos los datos.

Agrupacién de variables

Cluster

127-G_razona_cuant punt

131-G lect critica punt

135-G_compet ciudad punt

139-G _ingles punt

143-G_com_escrita_punt

147-G_punt global

Saber Pro: Variables de tipo socio econémico

Tabla 80. Centroides k-means. Modelo con todos los datos.

Cluster | 1 | 2 | 3 | 4
173-Nivel socioecondmico del estudiante
NSE1 0.25 0.16| 0.12 0.21
NSE?2 0.26
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NSES3

0.23

0.27

NSE4

0.18

0.26

Saber Pro: La evaluacion de competencias especificas

Tabla 81. Centroides k-means. Modelo con todos los datos.

0.26
0.2

Cluster

| 1 |

2|

3 |

4

181-Nombre de la prueba especifica (o que permite identificar la

carrera profesional elegida por el estudiante)

ANALISIS ECONOMICO 0 0 0.07
ATENCION EN SALUD 0 0
DISENO DE OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA 0 0 0
DISENO DE PROCESOS
INDUSTRIALES 0 0.04 0 0
DISENO DE SISTEMAS DE
CONTROL 0 0.08 0 0
DISENO DE SISTEMAS
MECANICOS 0 0.06 0 0

DISENO DE SISTEMAS
PRODUCTIVOS Y
LOGISTICOS

ENSENAR

FORMULACION DE
PROYECTOS DE INGENIERIA

GESTION DE
ORGANIZACIONES

GESTION FINANCIERA

INTERVENCION EN

PROCESOS SOCIALES 0.09 0| 0.08 0
INVESTIGACION EN CIENCIAS
SOCIALES 0.04 0 0.1 0
INVESTIGACION JURIDICA 0
PENSAMIENTO CIENTIFICO -
CIENCIAS BIOLOGICAS 0 0.04 0 0
PENSAMIENTO CIENTIFICO -
CIENCIAS DE LA TIERRA 0 0.01 0 0
PENSAMIENTO CIENTIFICO -
CIENCIAS FISICAS 0 0.01 0 0
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PENSAMIENTO CIENTIFICO -
MATEMATICAS Y
ESTADISTICA o| 0.1 0 0
PENSAMIENTO CIENTIFICO -
QUIMICA o/ 0.01 0 0
PRODUCCION AGRICOLA 0.02 0 0 0
PRODUCCION PECUARIA 0.03 0 0 0

182-Puntaje obtenido en la prueba especifica

Resultado entre 0 y 300 156.09 | 156.56 - 155.31

9.3. Relaciones entre los perfiles de los estudiantes de la educacion
media y superior.

Se busca en las reglas de asociacion denominadas “Apriori”, informaciéon que
pueda ser Util para descubrir hechos que ocurran de forma conjunta y que a
su vez revelen situaciones que se denominan las consecuencias de las
apariciones condicionadas de dichos hechos.

Para este propdsito se toma en cuenta el aprendizaje sobre el comportamiento
de las variables una vez perfiladas en los modelos desarrollados hasta este
punto, han mostrado algun poder explicativo.

Las siguientes dos variables también fueron tenidas en cuenta para las reglas
de asociacion:

o Cluster_S11{0,1,2}: Cluster generado en los datos de las Pruebas
Saber 11, el cual arroj6 el perfilado para los estudiantes de la educacion
media, sobre los cuales se trabajaron otros modelos con los datos que
registraron su paso por la educacion superior.

Convencion:

Cluster_S11, atributo = 0: perfil de estudiante de la educacién media
bautizado como “Intermedios”.

Cluster_S11, atributo = 1: perfil de estudiante de la educacion media
bautizado como “Rezagados”.

Cluster_S11, atributo = 2: perfil de estudiante de la educacion media
bautizado como “Pilos”.
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o Claster_Spro {0,1,2}: Cluster generado en los datos de las Pruebas
Saber Pro, el cual arrojo el perfilado para los estudiantes de la
educaciéon superior, sobre los cuéles se desarrollaron otros modelos
con sus datos cuando estaban en la educacion media.

Convencion:

Cluster_Spro, atributo = 0: perfil de estudiante de la educacion superior
bautizado como “Desempeiio medio”.

Cluster_Spro, atributo = 1: perfil de estudiante de la educacién superior
bautizado como “Desempefio alto”.

Cluster_Spro, atributo = 2: perfil de estudiante de la educacion superior

bautizado como “Desempefio bajo”.

La tabla 82 presenta los resultados de las reglas de asociacion para los
perfiles.

Tabla 82. Reglas de asociacion para los perfiles

Modelo Apriori

Aca se acotaron las variables de entrada a solo los perfiles de los
estudiantes en las pruebas Saber 11 y Saber Pro

1. Cluster_Spro=1 37690 ==> Cluster_S11=2 35547 <conf:(0.95)>
lift:(1.73) lev:(0.11) [14984] conv:(8.88)

2. Cluster_S11=1 20035 ==> Cluster_Spro=2 16328 <conf:(0.81)> lift:(2.8)
lev:(0.08) [10497] conv:(3.83)

3. Cluster_Spro=0 56207 ==> Cluster_S11=2 31972 <conf:(0.57)>
lift:(1.04) lev:(0.01) [1119] conv:(1.05)

4. Cluster_S11=0 39512 ==> Cluster_Spro=0 20597 <conf:(0.52)>
lift:(1.23) lev:(0.03) [3787] conv:(1.2)

5. Cluster_S11=2 72520 ==> Cluster_Spro=1 35547 <conf:(0.49)>
lift:(1.73) lev:(0.11) [14984] conv:(1.41)
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6. Cluster_Spro=2 38170 ==> Cluster_S11=0 17105 <conf:(0.45)>
lift:(1.49) lev:(0.04) [5606] conv:(1.26)

7. Cluster_S11=2 72520 ==> Cluster_Spro=0 31972 <conf:(0.44)>
lift:(1.04) lev:(0.01) [1119] conv:(1.03)

8. Cluster_S11=0 39512 ==> Cluster_Spro=2 17105 <conf:(0.43)>
lift:(1.49) lev:(0.04) [5606] conv:(1.25)

9. Cluster_Spro=2 38170 ==> Cluster_S11=1 16328 <conf:(0.42)> lift:(2.8)
lev:(0.08) [10497] conv:(1.47)

10. Cluster_Spro=0 56207 ==> Cluster_S11=0 20597 <conf:(0.37)>
lift:(1.23) lev:(0.03) [3787] conv:(1.11)
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10. DESPLIEGUE

A continuacion, se entregan los analisis de resultados de los modelos
aplicados en relacion al estudio de:

¢ El rendimiento académico
e La permanencia en el sistema de educacion superior.
e La eleccion vocacional.

10.1 Rendimiento académico en las Pruebas Saber 11y Saber Pro

Para analizar el rendimiento académico en las pruebas, se aplicé un analisis
de correlaciones para identificar aquellas variables que mas estan
relacionadas con el desempefio en las pruebas, resaltando las variables con
una correlacion medida en valor absoluto superior a 0.3, se encontrd lo
siguiente.

10.1.1 Rendimiento en las pruebas Saber 11

Tomando en cuenta las correlaciones generadas para evaluar la relacion entre
los datos de las Pruebas Saber 11 con el puntaje obtenido por el estudiante
en la opcion que selecciono entre los 6 componentes flexibles para presentar
la prueba, se encontré que ninguna variable fuera de las que tienen que ver
directamente con la escogencia del componente flexible, reveld una relacién
que amerite algun tipo de atencién, dado que tenian valores muy bajos

Por otra parte, el grupo de las variables que presentan una correlacién en valor
absoluto mayor a (0.3) con el puesto global obtenido por el estudiante en las
pruebas Saber 11, son las que se detallan a continuacion, en donde cada uno
de sus registros se acompafia del valor de la correlacion con la variable puesto
global.

Se destaca que las variables relacionadas con el rendimiento académico
tienen una correlacion negativa con el puesto global obtenido en la prueba,
pues a mejor resultado en cada uno de los médulos menor es el puesto en la
clasificacion general de la prueba, lo que quiere decir que en esta variable
definida como objetiva, los estudiantes con mejor desemperio en la prueba son
aguellos cuyos puestos aparecen en los primeros resultados iniciando desde
cero en un rango que va hasta 1000).
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Datos de las Pruebas Saber 11:

Fami_nivel_sisben, -0.29

Fami_ing_fmiliar_mensual, -0.31

Fami_estrato_vivienda, -0.31

Clasificacion del estudiante en nivel de inglés B1. Saber 11, -0.31

10.1.2 Rendimiento en las pruebas Saber Pro

A continuacién, se detallan las variables de las Pruebas Saber 11y Saber Pro,
que mostraron una asociacion mayor a 0.3 (medida por correlacion en valor
absoluto) con el rendimiento en las pruebas Saber Pro, seguidas del valor de
la correlacién cuando la variable objetivo es el puntaje global obtenido por el
estudiante en las pruebas Saber Pro.

Datos de las pruebas Saber 11:

Cole_valor_pension, 0.32

Clasificacion del estudiante en nivel de inglés B1. Saber 11, 0.37
Clasificacion del estudiante en nivel de inglés A-. Saber 11), -0.35
Fami_ing_fmiliar_mensual, 0.38

Fami_estrato_vivienda, 0.37

Fami_nivel_sisben, 0.33

Datos de las pruebas Saber Pro:

Clasificacion del estudiante en nivel de inglés B2. Saber Pro, 0.47
Clasificacion del estudiante en nivel de inglés A-. Saber Pro, 0.36

Fami_estratovivienda, 0.35

Clasificacion del estudiante en nivel de inglés Al. Saber Pro, -0.37
Clasificacion del estudiante en nivel de inglés A-. Saber Pro, -0.41
Estu_puesto, -0.72

Para el caso de las variables que mostraron una asociacion mayor a 0.3
(medida por correlacion en valor absoluto) con la siguiente variable definida
como obijetivo: el rendimiento de la prueba especifica relacionada con la
carrera profesional en curso (pruebas Saber Pro).

Descartando todas las relacionadas con el desempefio académico, ninguna
de las variables diferentes a estas mostr6 una asociacion que amerite ser
resaltada.
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10.2 Permanencia universitaria

Para estudiar la permanencia universitaria, se presentan a continuacion los
resultados del clustering con todos los datos, es decir los resultados de Saber
11y Saber Pro, con esto identificamos los perfiles de aquellos estudiantes que
al finalizar el bachillerato, inician una carrera profesional y completan al menos
el 75% de esta, ya que llegan hasta presentar las pruebas Saber Pro cuando
se encuentran en promedio en el semestre No. 9 de sus programas. Por lo
anterior, no se catalogan ni como desertores de la educacion media ni
desertores tempranos de la educacion superior.

Todas las interpretaciones se basan en los centroides o valores promedio para
cada variable en los resultados del clustering. En la tabla del perfilado de los
estudiantes en 4 agrupaciones, se decidié asignar un campo con el rotulo
“‘Nombre del cluster”, para facilitar la interpretacion de los resultados.

Tabla 83. Rendimiento académico, eleccién vocacional y permanencia - Interpretacién del modelo
de K-means con todos los datos.

Cluster 1 2 3 4
Nombre del Politicos y

cluster Diversos Realisticos Sociales Administrativos
Cantidad de

estudiantes 36424 41045 17777 36821
agrupados en

cada perfil

Eleccion vocacional y permanencia
La carrera profesional elegida por el estudiante, sobre el cual se analiza su
transito desde la educacién media hasta la superior.

111-Grupo de referencia

_Educacion _Ingenieria _Derecho _Administracion
17 posibilidades _Salud _Ciencias _Psicologia y afines
gue agrupan al _Medicina Naturalesy | Humanidades| _Contaduriay
100% de las 556 | _Ciencias Sociales Exactas afines
opciones __Enfermeria __Economia
diferentes de _Ciencias
carreras Agropecuarias
profesionales _Bellas Artes y
escogidas por Disefio
los estudiantes _Comunicacion,
analizados. Periodismo y

Publicidad
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_Normales
Superiores

Estudiantes al momento de presentar las pruebas Saber 11

La identificacién de la pruebay del estudiante

Edad promedio 16.38 16.08 16.36 16.37
Género 0.27 0.59 0.34 0.35
1=masculino
O=femenino Mujer Hombre Mujer Mujer
El desempefio académico en la prueba
Matematicas, Lenguaje, Matematicas,

socioeconémica:

Intermedia-Alta

Resultados altos | Lenguaje, matematicas Lenguajey | Ciencias Sociales | Lenguaje y Ciencias
en: y Biologia Quimica y Matemaéticas Sociales
Resultados bajos Filosofia, Fisica, Filosofiay | Filosofia, Fisicay
en: Filosofia, Fisica e inglés | Fisica e inglés Quimica Quimica
46- Desempefio del inscrito en inglés
(segln las bandas del Marco Comun Europeo)
Se identifican mas
con: Al A- Al, A2 Al, A-, A2 Al, A2
Se identifican B1, B+ A-, B+ B1, B+ B+, A-
menos con:
Nivel de inglés: Bajo Alto Intermedio Intermedio
47-Nombre del componente flexible
(profundizaciones o interdisciplinar)
Matematica Violencia y Violencia y
Interés en: Medio Ambiente Sociedad Sociedad
Medio
Violencia y Sociedad Ambiente Medio Ambiente Medio Ambiente
Lenguaje Biologia Biologia
Ciencias Sociales
Desinterés en: Matematica Ciencias Matemética
Sociales Ciencias Sociales
Variables de tipo socioecondmico
(Interpretacién conjunta de todas las variables de este tipo)
Clasificacion Baja Alta

Intermedia-Baja

Estudiantes al momento de presentar las pruebas Saber Pro

identificacion del estudiante

Edad promedio | 22.3| 21.96 22.14| 22.16
La evaluacion de competencias especificas
Razonamiento | Lectura criticay Inglésy
Se les facilita: Lectura critica e inglés | cuantitativo e competencias razonamiento
inglés ciudadanas cuantitativo
Competencias Comunicacion Inglés y Competencias
Se les dificulta: ciudadanas y escritay razonamiento ciudadanas y
razonamiento competencias cuantitativo comunicacién
cuantitativo ciudadanas escrita
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Puntaje global Bajo Alto Intermedio Intermedio-bajo

Variables de tipo socioecondmico

173-Nivel socioeconémico del estudiante

Agrupacion de
varias variables Bajo Intermedio-alto Alto Intermedio-bajo

La eleccién vocacional y la evaluacién de la competencia especifica

181-Nombre de la prueba especifica

(Esta variable refuerza también la interpretacion de la eleccién y el perfil vocacional del estudiante, pues
a través de las Pruebas Saber Pro se evalta 1 de las 21 competencias especificas que determina el
ICFES, segun la carrera profesional escogida).

__Formacién en
proyectos de
ingenieria
_Disefio de
sistemas
Resultados mas _Atencion en salud productivos y _Investigacion _Gestion de
frecuentes: _Ensefiar logisticos juridica organizaciones
182-Puntaje obtenido en la prueba especifica
Puntaje obtenido
promedio 156.09 156.56 157.01 155.31

10.3 Eleccién vocacional

Para estudiar la eleccién vocacional se realizaron 3 modelos analiticos:

e Perfiles de estudiantes que presentaron las pruebas Saber 11
e Perfiles de estudiantes que presentaron las pruebas Saber Pro
e Asociacion entre los perfiles.

10.3.1 Perfiles de estudiantes que presentaron las pruebas Saber 11

La siguiente tabla, muestra una interpretacion de los 3 perfiles diferentes
encontrados en los estudiantes de bachillerato, basada en el modelo de
clustering con los datos de las pruebas Saber 11. En la tabla que sigue a
continuacion, se decidié asignar un campo con el rétulo “Nombre del cluster”,
para facilitar la interpretacion de los resultados.
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Tabla 84. Interpretacion de k-means. Modelo Saber 11.

Cluster 1 2 3
Nombre del cluster Intermedios | Rezagados| Pilos
Cantidad de estudiantes perfilados en 39514 20035 72520
cada uno de los grupos
Edad Media Alta Baja
Identificacion del estudiante
Genero Femenino | Femenino | Masculino
Naturaleza
del colegio Oficial Oficial Privada
Identificacion del colegio Valor de la
pension del
colegio Media Baja Alta
Desempefio en la prueba Saber 11
Lenguaje Medio Bajo Alto
Matematicas Medio Bajo Alto
Ciencias
Sociales Medio Bajo Alto
Puntaje Filosofia Medio Bajo Alto
Biologia Medio Bajo Alto
Quimica Medio Bajo Alto
Fisica Medio Bajo Alto
Inglés Medio Bajo Alto
Interes del Profundizacion | matematica Medio bajo alto
estudiante, ,
) en:
medido con
la eleccion
de 1 Otras opciones
componente )
flexible para elegir el _ _ _
componente | Medio Medio alto Bajo
flexible: ambiente
Componente
Puntaje flexible Alto Medio Bajo
puesto
promedio (el
Puesto del estudiante en las | promedio 352.00 705.79 91.23
pruebas Saber 11 general del Rango Il Rango llI Rango |
dato es 263) | {250-499} | {500-749} |{001-249}
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Variables de tipo
socioeconémico

Nivel de
SISBEN de
la familia

Medio

Bajo

Alto

Estrato de la
vivienda

Medio

Bajo

Alto

Ingreso
familiar
mensual

Medio

Bajo

Alto

10.3.2 Perfiles de estudiantes que presentaron las pruebas Saber Pro

La siguiente tabla, muestra una interpretacion de los 3 perfiles diferentes
encontrados en los estudiantes de la educacion superior, basada en el modelo
de clustering con los datos de las pruebas Saber Pro. En la tabla que sigue a
continuacion, se decidié asignar un campo con el rétulo “Nombre del cluster”,

para facilitar la interpretacion de los resultados.

Tabla 85. Interpretacion de k-means. Modelo Saber Pro.

Cluster 1 2 3
Desempefio | Desempeiio| Desempefio
Nombre del cluster medio alto bajo
Cantidad de estudiantes
perfilados en cada uno de los 56207 37690 38170
grupos
Identificacion Edad Media Baja Alta
del estudiante Genero femenino masculino Femenino
Ciencias
Grupo de referencia de la Ingenierias, Ingeé(rfit:rsi,as Administracion,
carrera prp'fesmnal gscoglda AdrE'Q'théﬁS'c’”’ Administracion. |E%ir;:é;gny
(eleccion vocacional) Derecho y
Medicina
Razona_lml_ento Medio Alto Bajo
acadel-;nslco €N | Lectura critica Medio Alto Bajo
competencias | Competencias . .
genéricas ciudadanas Medio Alto Bajo
Saber Pro ] _ _
Inglés Medio Alto Bajo
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Comunicacioén

; Medio Alto Bajo
escrita
Est_ra_to dela Medio Alto Bajo
vivienda
. Nivel Socio . -
_ vaeI, _ Econémico Medio Alto Bajo
socioeconémico
Valor de la
matricula Medio Alto Bajo

universitaria

Eleccion
vocacional
asociada la

competencia
especifica que
se evalla de
acuerdo con la
carrera
profesional
elegiday
desempefio
académico en
dicha
competencia

Gestion de las
organizaciones

Gestion de las
organizaciones

Gestion de las
organizaciones

Investigacion

Investigacion

juridica juridica Ensenar
Formulacion Formulacion
Eleccién de proyectos de proyectos | Atencién en Salud
vocacional de ingenieria | de ingenieria
., Formulacién de
Ensefiar Atencion en royectos de
Salud proyectos
ingenieria
Atencion en
Salud
Desempefio . .
Npe Medio Alto Bajo
académico

10.3.3 Asociaciones entre los perfiles

Finalmente, se presentan las siguientes asociaciones entre los perfiles de
estudiantes que presentan las Pruebas Saber 11 y Saber Pro con el modelo
Apriori, resaltando todas aquellas que tienen como consecuente al perfil
encontrado en las pruebas Saber Pro.

Tabla 86. Asociaciones entre los perfiles.

Regla

Interpretacion

<conf:(0.81)>

Cluster_S11=1 ==> Cluster_Spro=2

El 81% de estudiantes bautizados
como “Rezagados” en los perfiles
gue se realizaron de la educacion
media, estan asociados al perfil de
“Desempefio bajo” en la educacion
superior.
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Cluster_S11=0 ==> Cluster_Spro=0 | El 52% de estudiantes bautizados
<conf:(0.52)> como “Intermedios” en los perfiles
gue se realizaron de la educacion
media, estan asociados al perfil de
“Desempefio medio” en la
educacion superior.
Cluster_S11=2 ==> Cluster_Spro=1 | El 49% de estudiantes bautizados
<conf:(0.49)> como “Pilos” en los perfiles que se
realizaron de la educacion media,
estan asociados al perfil de
“Desempefio alto” en la educacion

superior.
Cluster_S11=2 ==> Cluster_Spro=0 | El 44% de estudiantes bautizados
<conf:(0.44)> como “Pilos” en los perfiles que se

realizaron de la educacion media,
estan asociados al perfil de
“‘Desempefio medio” en la
educacion superior.
Cluster_S11=0 ==> Cluster_Spro=2 | El 43% de estudiantes bautizados
<conf:(0.43)> como “Intermedios” en los perfiles
gue se realizaron de la educacion
media, estan asociados al perfil de
“‘Desempefio bajo” en la educacion
superior.

Estas relaciones se resumen en la figura 28, la cual revela las asociaciones
entre los perfiles de estudiantes de la educacion media asociados a los perfiles
de la educacion superior.

Los perfiles relacionados anteriormente, contienen informacién sobre el paso
de los estudiantes por la educacion media (datos de las pruebas Saber 11) y
registran también el transito de esos estudiantes, por la educacion superior
(datos de las pruebas Saber Pro).

Por lo tanto, este trabajo contiene el perfilado de los estudiantes de la
educacién media y superior relacionado con:

El rendimiento académico
La elecciéon vocacional
La permanencia en la educacion superior

Entre muchas otras variables de tipo socioeconémico y demas contenidas en
los modelos previamente desarrollados.
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Se justifica mencionar que esta investigacion se basa en las observaciones de
los estudiantes que una vez eligieron su carrera profesional, lograron avanzar
minimamente en el 75% de los créditos académicos de su programa (requisito
para presentar las pruebas Saber Pro) y ademas, los perfiles de los
estudiantes de la educacion superior analizados, cursaban en promedio el
semestre 9 de sus carreras profesionales.

Lo anterior significa que esta investigacion contiene aportes rescatables para
estudiar los fendmenos asociados a la eleccion y permanencia en la educacion
superior, como modelo inverso para comprender la desercion.

A continuacidén, se presentan las asociaciones entre los perfiles de los
estudiantes de la educacion media y superior, para las observaciones de
estudiantes colombianos tenidas en cuenta.

Asociaciones entre los perfiles de estudiantes de la
educacion media y superior

72520

49.3%

39512

20035 4.7%

52.4%

0.4% " 18.3%
1 ]
|

Perfilamiento de los estudiantes de la educacion media
(Clustering con los datos de Saber 11)

Total de observaciones = 132067

Perfilamiento de los estudiantes de la educacidn
superior (Clustering con los datos de Saber Pro)

Bl Desempefio alto
Il Desempeiio medio
Desempefio baio

Figura 28. Asociaciones entre los perfiles de los estudiantes de la educacién mediay
superior.
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11. CONCLUSIONES

El objetivo del presente estudio fue analizar la relacion entre el desempefio
académico de estudiantes colombianos en las Pruebas Saber 11 y Saber Pro
como aporte para perfilar la eleccion vocacional y permanencia universitaria,
mediante técnicas de Ciencia de Datos.

En cumplimiento con lo anterior, se tomaron en cuenta multiples datos que
luego de ser depurados, permitieron extraer informacién a partir de las
observaciones de 132,067 estudiantes sobre los cuales se exploraron distintas
caracteristicas de tipo socioeconémico, académicas, vocacionales y hasta de
condiciones especiales como limitaciones fisicas o0 emocionales o pertenencia
a grupos étnicos o minorias.

En relacién a algunas estadisticas de los datos, se resalta que solo un 1.9%,
del total de los estudiantes sobre los cuales se hizo la extraccion de la
informacion mediante técnicas de analitica y ciencia de los datos y sobre
quienes se tiene la garantia que pasaron por la educacién media llegando
hasta la superior, estaba catalogado dentro de algun grupo étnico como
comunidad afrodescendiente, Embera, Wayu, Raizal (perteneciente al pueblo
indigena del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina en
Colombia).

Complementando lo expresado anteriormente, solo un 0.03% del total de los
estudiantes, manifestd tener alguna limitacion motriz y ninguno reporté una
condicion como el autismo. Condiciones como limitaciones de tipo visual o
auditiva fueron de ocurrencia menos frecuente que la primera citada en este
péarrafo, lo cual revela una incipiente inclusion de las minorias en los registros
de los datos abiertos analizados.

En los siguientes departamentos se concentré el 70.4% del global de las
instituciones de educacion superior en donde los estudiantes observados
eligieron y al menos se sabe que completaron la carga académica en
minimamente un 75% en relacién a una carrera profesional: Bogota (32%),
Antioquia (11.6%), Atlantico (6.9%), Santander (6%), Valle (5.8%), Boyacéa
(2.9%), Bolivar (2.7%) y Norte de Santander (2.5%).
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El pais cuenta con 32 departamentos y Bogota como Distrito Capital aparte, lo
cual significa que en los 25 departamentos no mencionados en el parrafo
anterior, hacen presencia solo un 29.6% del total de las sedes de las
instituciones de educacion superior donde los estudiantes observados
cursaron sus carreras profesionales, denotando un condicionamiento en el
acceso a la educacion superior para los jovenes de las areas rurales del pais.

En relacion con el rendimiento académico de los estudiantes, la eleccién
vocacional y la permanencia en la educacion superior, se destaca que el
90% de todos los estudiantes de bachillerato analizados, quienes cursaban el
ultimo afio de su formacién no tuvieron una respuesta para las siguientes
inquietudes:

- Municipio de la institucion de educacién superior donde le gustaria
estudiar.

- Departamento de la institucion de educacion superior donde le
gustaria estudiar.

- Tipo de carrera que desea estudiar el inscrito (ninguna, técnica,
tecnoldgica, profesional).

Lo cual revela una falta de determinacion en los jovenes que se perfilan desde
la educacion media hacia la superior.

Por otra parte, los alumnos que se graduan del bachillerato en Colombia se
pueden clasificar dentro de los siguientes cuatro escenarios, en los que se
analiza el déficit en las competencias que presentan en la educacion media
versus las carreras universitarias que eligen y en las cuales suelen
permanecer:

e Escenario 1. Poca competencia para las ciencias sociales y las
matematicas. Estos estudiantes suelen elegir y permanecer en carreras
profesionales relacionadas con: educacién, salud, medicina, ciencias
sociales, enfermeria, ciencias agropecuarias, bellas artes y disefio,
normales superiores y comunicacién, periodismo y publicidad.

e Escenario 2. Poca competencia para el lenguaje y las ciencias sociales.

Estos estudiantes suelen elegir y permanecer en carreras profesionales
relacionadas con: ingenieria y ciencias naturales y exactas.
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Escenario 3. Poca competencia para la biologia y las mateméticas.
Estos estudiantes suelen elegir y permanecer en carreras profesionales
relacionadas con: derecho, psicologia y humanidades.

Escenario 4. Poca competencia para la biologia y las ciencias sociales.
Estos estudiantes suelen elegir y permanecer en carreras profesionales
relacionadas con: administracion, contaduria, economia y afines.

Para finalizar, se presentan las asociaciones encontradas entre los perfiles de
los estudiantes de la educacién media y superior, basadas en el rendimiento
académico, la eleccion vocacional y la permanencia en las carreras
profesionales en las que se matricularon (en las cuales permanecieron
minimamente hasta completar en un 75% de la carga académica).

Para los estudiantes de educacién media se encontraron 3 perfiles, cuando
aun no se han graduado del bachillerato, haciendo referencia al desempefio
del alumno en los médulos evaluados en las pruebas Saber 11.

Los “Rezagados”, tienen la edad mas avanzada, pertenecen
principalmente a los estratos mas bajos (nivel bajo de Sisbén) y por lo
general obtienen puntajes bajos en todos los componentes evaluados.

Los “Intermedios”, por lo general pertenecen a los estratos medios y
obtienen puntajes de tipo medio en todos los componentes evaluados.

Los “Pilos”, por lo general provienen de colegios privados, suelen pagar
pensiones en el rango superior en los colegios en donde estudian en
bachillerato, son de edades bajas, pertenecen a estratos altos y
obtienen puntajes altos en todos los componentes evaluados.

Presentan un interés en las matematicas, medido a través del
componente elegido para la profundizacién en las pruebas Saber 11.

Los anteriores 3 perfiles, se asociaron con los siguientes tipos de estudiantes
de la educacion superior:

Los “Desempefio bajo”, estudiantes cuya eleccion vocacional se
relaciona principalmente con programas de Administracion o
Educacion.

Obtienen en promedio un desempefio bajo en el componente especifico
de las pruebas Saber Pro, el cual mide la competencia en el area afin a
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la carrera elegida, la cual a su vez guarda afinidad con los siguientes
temas: Gestion de las organizaciones, Ensefianza, Atencién en Salud,
Formulacién de proyectos de ingenieria.

Presentan en promedio un resultado bajo en todos los maddulos
evaluados en las Pruebas Saber Pro.

Son los estudiantes que pagan en promedio las matriculas mas bajas
en las instituciones de educacién superior donde adelantan sus
estudios.

e Los “Desempefio medio”, estudiantes cuya eleccion vocacional se
relaciona principalmente con programas de Ingenierias, Administracion
o Derecho.

Obtienen en promedio un desempeiio medio en el componente
especifico de las pruebas Saber Pro, el cual mide la competencia en el
area afin a la carrera elegida, la cual a su vez guarda afinidad con los
siguientes temas: Gestion de las organizaciones, Ensefianza, Atencion
en Salud, Formulaciéon de proyectos de ingenieria e Investigacion
juridica.

Presentan en promedio un resultado medio en todos los mddulos
evaluados en las Pruebas Saber Pro.

e Los “Desempefio alto”, estudiantes cuya eleccion vocacional se
relaciona  principalmente con Ciencias exactas, Ingenieria,
Administracion, Derecho y Medicina.

Obtienen en promedio un desempefio excelente en el componente
especifico de las pruebas Saber Pro, el cual mide la competencia en el
area afin a la carrera elegida, ademas de un alto desempefio en
racionamiento cuantitativo, acompafiado de un alto nivel de inglés.

Presentan en promedio un desempefio alto en todos los méddulos
evaluados en las Pruebas Saber Pro.

Las asociaciones entre los perfiles de los estudiantes de la educaciéon media 'y
superior indican que:

e Los estudiantes de la educacion media “Rezagados”, cuando hacen el
transito hacia la educacion superior, una vez que estan cursando en
promedio el semestre 9 de sus carreras profesionales, se perfilan
consistentemente en el grupo “Desempefio bajo”, ligeramente se
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asocian con el perfil definido como “Desempefio medio” y estan muy
lejos del grupo de “Desempefio alto”.

A pesar que todos los estudiantes analizados en este proyecto se
catalogan como estables dentro del sistema de educacion superior, en
cuanto a la capacidad de permanecer en las carreras profesionales que
cursan, este grupo si bien el menor dentro de los 3 perfiles de los
estudiantes de la educacion media revela consistentemente que las
bases de la educacion superior se desarrollan en la educacién media y
un estudiante con un desempefio bajo en el bachillerato, dificilmente va
a dar sorpresas positivas en cuanto a su desempefio académico en la
carrera profesional elegida.

Los estudiantes de educacion media “Intermedios”, cuando hacen el
transito hacia la educacién superior, una vez que estan cursando en
promedio el semestre 9 de sus carreras profesionales, se perfilan
mayoritariamente en los grupos de “Desempeiio bajo” y “Desempeiio
medio”, siendo muy ligera la relevancia de estos dentro del grupo de
“‘Desempefio alto” en la educacion superior.

Lo anterior denota una diferenciacion entre los niveles medios de los
perfiles de la educacion media y superior, en la que se entiende que no
basta con un rango “intermedio” en la educacion media, pues estos
estudiantes no logran un rango similar en la educacién superior, sino
gue mayoritariamente descienden hacia el nivel mas bajo de
desempeiio medido a través de los componentes flexibles y el
especifico, evaluados en las pruebas Saber Pro.

Estos estudiantes tampoco logran reconocerse dentro del grupo de
“‘Desempefio alto” en la educacion superior, su participacién ahi es
incipiente.

Los estudiantes de educacion media “Pilos”, cuando hacen el transito
hacia la educacién superior, una vez que estan cursando en promedio
el semestre 9 de sus carreras profesionales, se perfilan
mayoritariamente en los grupos de “Desempeiio alto” y “Desempeiio
medio”, siendo muy ligera la relevancia de estos dentro del grupo de
“‘Desempefio bajo” en la educacion superior.

Lo anterior indica que unas condiciones socioecondémicas estables (alto
poder adquisitivo) contribuyen a un desempefio alto desde la educacion
media hasta la superior, pues estas categorias estan mayoritariamente
asociadas a los jovenes de estratos mas altos.
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12. RECOMENDACIONES Y/O PROPUESTAS PARA INVESTIGACIONES
FUTURAS

e Se inicid este proyecto con un total de 183 variables de las pruebas
Saber 11 y Saber Pro, concluyendo que existe mucho ruido y poco
poder explicativo de la mayoria de estas, dado que muchas muestran
colinealidad entre si y excesiva redundancia.

Las variables que resultaron mas redundantes en este proyecto fueron
las que se reconocieron en la descripcion de los datos como las
relacionadas con aspectos socioecondémicos del estudiante y su familia,
tanto para las Pruebas Saber 11 como para las Pro.

e Para perfilar las condiciones socioecondmicas de los estudiantes
cuando estan en la educacién media y superior, se pueden conservar
variables como el estrato de la vivienda familiar y el SISBEN (datos de
Saber 11) y nuevamente el estrato de la vivienda y el nivel
socioecondmico del estudiante (datos de Saber Pro), pues en ambos
casos resultd que estos datos tenian mas carécter para reconocer a los
estudiantes que un sinnumero de variables que se comportaban de una
forma similar a las destacadas en este apartado.

e Las variables catalogadas en las Pruebas Saber Pro como “La
identificacion de minorias o condiciones especiales en el inscrito”,
denotan una inclusion muy incipiente de estas poblaciones en el
Sistema de Educacion Superior, la cual no pudo ser interpretada por
ninguno de los modelos desarrollados.

e Lavariable puntaje en el componente flexible de las Pruebas Saber 11,
es presentada por el ICFES como un solo dato que recoge informacion
de los resultados en la categoria sea de tipo interdisciplinar o de
profundizacién, escogida por el estudiante.

Dichas categorias tienen distintos rangos posibles para su resultado.
Se recomienda separar en dos variables el puntaje en el componente
flexible dependiendo de la eleccidn del estudiante (componente flexible
o interdisciplinar), dado que los rangos que manejan son muy distintos
entre si.

e Teniendo en cuenta las descripciones de los perfiles de los estudiantes
de la educacion media, se recomienda crear politicas de apoyo para los
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perfiles que no logran obtener desempefios altos en las pruebas Saber
Pro, enfocados a politicas de inclusion de estudiantes de estratos bajos
y apoyo académico a largo de su carrera en educacion superior.

Se espera que este trabajo permita que programas como “Ser Pilo
Paga” y “Generacion E” reconozcan acciones orientadas a mejorar el
déficit en el desempefio académico asociado a los estudiantes de
estratos bajos, los cuales transitan desde la educacion media hacia la
educacion superior, identificAndose mayoritariamente en el bachillerato
y luego ad-portas de culminar una carrera de educacion superior, con
los resultados académicos mas bajos entre todos los estudiantes
observados.

e Los distintos actores de la educacién en Colombia (Secretarias de
Educacién, Colegios, Instituciones de Educacién Superior, padres de
familia, entre otros) deben replantearse la ligereza como los jévenes
escogen una carrera profesional en el pais, sobre quienes se espera
qgue a tan temprana edad tomen decisiones asociadas a la eleccion
consciente y permanencia en el Sistema de Educacion Superior del
pais, sin que sea un requisito el haber sido parte de algin programa de
orientacion vocacional serio.

El conocimiento construido aqui a través de la Ciencia de los Datos para
comprender las asociaciones entre los perfiles de los estudiantes de la
educacion media y los de la educacién superior, se configura como la base
para la creacién de una prueba de orientacidbn vocacional, adaptada a
Colombia y su sistema de educacion media y superior. Dicha prueba sera
puesta a disposicion del pais a través del proyecto conocido como
www.TuCarrera.co y busca facilitar la eleccidbn consciente de una carrera
profesional en Colombia, mitigando el riesgo de desercion.
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Anexo 1. Exploracién estadistica de los datos

ANEXOS

Generacion del reporte de perfilado de todas las variables, con las lineas de
cbdigo en Python:

report = pandas_profiling.ProfileReport(df)

Dataset info
Number of
variables
Number of
observations
Total Faltantes
(%)

Total size in
memory
Average record
size in memory

Warnings

1-11_estu_exam_nombreexamen has a high cardinality: 140227 distinct values

pip install pandas-profiling

Reporte

183

140324

7.3%

95.2
MiB
711.1 B

Variables types
Numérica
Categorica
Boolean
Date
Text (Unicos)
Rejected
Unsupported

3-11_estu_consecutivo has a high cardinality: 140227 distinct values
11-11_estu_cod_reside_mcpio has a high cardinality: 1097 distinct values
12-11_estu_reside_mcpio has a high cardinality: 1014 distinct values
17-11_cole_cod_icfes has a high cardinality: 9712 distinct values
18-11_cole_cod_dane_institucion has a high cardinality: 252 distinct values
19-11_cole_nombre_sede has a high cardinality: 8123 distinct values

20-11_cole_cod_mcpio_ubicacion has a high cardinality: 1095 distinct values
28-11 estu_ies_cod_deseada has 125815 / 89.7% Faltantes values [gEllEQI{ES

28-11 estu_ies_cod_deseada has a high cardinality: 295 distinct values

29-11 estu_ies_deseada_nombre has 125815 / 89.7% Faltantes values [gEUERIES

29-11 estu_ies_deseada_nombre has a high cardinality: 248 distinct values

30-11_estu_ies_cod_mpio_deseada has 125815 / 89.7% Faltantes values [gElERIES

24
142

o

17
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30-11 estu_ies_cod_mpio_deseada has a high cardinality: 69 distinct values
31-11_estu_ijes_mpio_deseada has 125815 / 89.7% Faltantes values
31-11_estu_ies_mpio_deseada has a high cardinality: 69 distinct values
32-11_estu_ies_dept_deseada has 125815 / 89.7% Faltantes values
33-11_estu_carrdeseada_tipo has 126737 / 90.3% Faltantes values

34-11 estu_exam_cod_mpio_presentacio has a high cardinality: 445 distinct values

35-11 estu_mpio_presentacion has a high cardinality: 428 distinct values
49-11_desemp_comp_flexible has 68660 / 48.9% Faltantes values
52-11_fami_estrato_vivienda has 3049 / 2.2% Faltantes values
56-11_fami_ocup_padre has 2758 / 2.0% Faltantes values

57-11_fami_ocup_madre has 2758 / 2.0% Faltantes values

64-11_fami_computador has 2228 / 1.6% Faltantes values

74-G_estu_dia_nac is highly correlated with 8-11_estu_nacimiento_dia (p = 0.98162)
75-G_estu_mes_nac is highly correlated with 9-11_estu_nacimiento_mes (p = 0.97838)
78-G_estu_consecutivo has a high cardinality: 139844 distinct values

81-G_estu_mcpio_reside has a high cardinality: 915 distinct values
82-G_estu_cod_reside_mcpio has a high cardinality: 976 distinct values

87-G_estu_etnia has 72491 / 51.7% Faltantes values

88-G_estu_limita_motriz has 75460 / 53.8% Faltantes values
89-G_estu_limita_invidente has 75486 / 53.8% Faltantes values
90-G_estu_limita_condicionespecial has 75500 / 53.8% Faltantes values
91-G_estu_limita_sordo has 75484 / 53.8% Faltantes values
92-G_estu_limita_autismo has 75502 / 53.8% Faltantes values
94-G_estu_cole_termino has 22622 / 16.1% Faltantes values
94-G_estu_cole_termino has a high cardinality: 7493 distinct values
95-G_estu_coddane_cole_termino has 22622 / 16.1% Faltantes values
95-G_estu_coddane_cole_termino has a high cardinality: 225 distinct values
96-G_estu_cod_cole_mcpio_termino has 22622 / 16.1% Faltantes values
96-G_estu_cod_cole_mcpio_termino has a high cardinality: 1058 distinct values
97-G_estu_otrocole_termino has 59751 / 42.6% Faltantes values
97-G_estu_otrocole_termino has a high cardinality: 19807 distinct values
99-G_estu_cursodocentesies has 69138 / 49.3% Faltantes values
100-G_estu_cursoiesapoyoexterno has 69140 / 49.3% Faltantes values
101-G_estu_cursoiesexterna has 69143 / 49.3% Faltantes values
102-G_estu_simulacrotipoicfes has 69137 / 49.3% Faltantes values
103-G_estu_actividadrefuerzoareas has 69138 / 49.3% Faltantes values
104-G_estu_actividadrefuerzogeneric has 69140 / 49.3% Faltantes values
105-G_inst_cod_institucion has a high cardinality: 322 distinct values
106-G_inst_nombre_institucion has a high cardinality: 325 distinct values
108-G_estu_prgm_academico has a high cardinality: 556 distinct values
109-G_estu_snies_prgmacademico has a high cardinality: 2839 distinct values
112-G_estu_prgm_codmunicipio has a high cardinality: 184 distinct values
113-G_estu_prgm_municipio has a high cardinality: 184 distinct values
117-G_estu_nucleo_pregrado has a high cardinality: 56 distinct values
118-G_estu_inst_codmunicipio has a high cardinality: 121 distinct values
119-G_estu_inst_municipio has a high cardinality: 122 distinct values
123-G_estu_cod_mcpio_presentacion has a high cardinality: 113 distinct values
124-G_estu_mcpio_presentacion has a high cardinality: 114 distinct values
128-G_razona_cuant_desem is highly correlated with 127-G_razona_cuant_punt (p = 0.91938)
129-G_razona_cuant_pnal is highly correlated with 128-G_razona_cuant_desem (p = 0.93122)
132-G_lectura_critica_desem is highly correlated with 131-G_lect_critica_punt (p = 0.93464)
133-G_lect_critica_pnal is highly correlated with 132-G_lectura_critica_desem (p = 0.93602)
134-G_lect_critica_pgref is highly correlated with 133-G_lect_critica_pnal (p = 0.95989)
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e  136-G_compet ciudad_desem is highly correlated with 135-G_compet_ciudad_punt (p =

0.92888) [REEELE:)

° 137—G_comiet ciudad_pnal is highly correlated with 136-G_compet_ciudad_desem (p =

0.93182) REIEGEL)

171-G_estu_tipore

Variables

1-11_estu_exam_n
Categorica

Valores distintos
Unicos (%)
Faltantes (%)
Faltantes (n)

20112202312

20111036516

20122424789

muneracion has 34288 / 24.4% Faltantes values [gEUEIES

172-G_estu_inse_individual has a high cardinality: 97379 distinct values
179-e_estu_consecutivo has a high cardinality: 139844 distinct values
183-e_result_desemp is highly correlated with 182-e_result_puntaje (p = 0.93529)

ombreexamen

140227
99.9%
0.0%

0

Otros valores (140224) 140318

2-11 periodo-anno
Categorica
Valores distintos
Unicos (%)
Faltantes (%)
Faltantes (n)

Otros valores (2) Loam

5
0.0%
0.0%
0

20112 55899
20102 38668
20122 38384

7373

138-G_compet_ciudad_pgref is highly correlated with 137-G_compet_ciudad_pnal (p = 0.96363)
141-G_ingles_pnal is highly correlated with 139-G_ingles_punt (p = 0.96073)
142-G_ingles_pgref is highly correlated with 141-G_ingles_pnal (p = 0.9487)
143-G_com_escrita_punt has 2205 / 1.6% zeros

144-G_com_escrita_desem is highly correlated with 143-G_com_escrita_punt (p = 0.93129)
145-G_com_escrita_pnal is highly correlated with 144-G_com_escrita_desem (p = 0.92739)
146-G_com_escrita_pgref is highly correlated with 145-G_com_escrita_pnal (p = 0.99032)
148-G_percentil_global is highly correlated with 147-G_punt_global (p = 0.97408)
164-G_fami_tienehornomicroogas has 1883 / 1.3% Faltantes values
166-G_fami_tienemotocicleta has 3462 / 2.5% Faltantes values
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3-11_estu_consecutivo

Categorica
Valores distintos 140227
Unicos (%) 99.9%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
SABER1120112202312 NN

2

SABER1120111036516 2_
SABER1120122424730 I

2

Otros valores (140224) 140318

4-11 estu_edad

Numérica

Valores distintos 52
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 16.289
Minimum 9
Maximum 63
Zeros (%) 0.0%

5-11 estu_tipo_documento

Categorica

Valores distintos 7

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.0%

Faltantes (n) 0
T 131109
c 7210
R 1923

Otros valores (4) 82
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6-11 estu_pais_reside

Categorica
Valores distintos 9
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 38
CcO 140272
VE 6
PE 3
Otros valores (5) —
(Faltantes) 33
7-11_estu_genero
Categorica
Valores distintos 2
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
F 84114

M 56210

8-11 estu_nacimiento_dia

Numérica

Valores distintos 31
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 15.698
Minimum 1
Maximum 31
Zeros (%) 0.0%

9-11_estu_nacimiento_mes

Numérica
Valores distintos 12
Unicos (%) 0.0%
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Faltantes (%) 0.0%

Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 6.6463
Minimum 1
Maximum 12
Zeros (%) 0.0%

10-11_estu_nacimiento_anno

Numérica

Valores distintos 55
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 1994.2
Minimum 1949
Maximum 2004
Zeros (%) 0.0%

11-11 estu_cod_reside_mcpio

Categorica

Valores distintos 1097
Unicos (%) 0.8%
Faltantes (%) 0.3%
Faltantes (n) 451

11001.0 32066

50020 IR

6953

760010 I

5067

Otros valores (1093) 95787

12-11 estu_reside_mcpio

Categorica

Valores distintos 1014
Unicos (%) 0.7%
Faltantes (%) 0.3%
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Faltantes (n) 451

BOGOTA. D.C. 32066
veoeLun I

6953

cau I

5067

Otros valores (1010) 95787

13-11 estu_reside depto

Categorica
Valores distintos 34
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.3%
Faltantes (n) 451
BOGOTA. 32066
ANTIOQUIA 14165
VALLE 9405

Otros valores (30) 84237

14-11 estu_zona_reside

Categorica
Valores distintos 11
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.3%
Faltantes (n) 423
10.0 85038
4.0 11859
1.0 9531

Otros valores (7) 33473

15-11 estu_area_reside

Categorica

Valores distintos 3

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.0%

Faltantes (n) 50
1.0
20 I
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50
16-11 estu_trabaja
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.9%
Faltantes (n) 1238
0.0 134140
6.0 3396
7.0 1550
(Faltantes) 1238
17-11 cole_cod icfes
Categorica
Valores distintos 9712
Unicos (%) 6.9%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
59 393
4754 263
786 240

Otros valores (9709) 139428

18-11 cole_cod_dane_institucion

Categorica

Valores distintos 252

Unicos (%) 0.2%

Faltantes (%) 0.2%

Faltantes (n) 306
3,11E+11 15781
1,11E+11 9752
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3 05c+11 I

6049

Otros valores (248) 108436

19-11 cole_nombre_sede

Categorica
Valores distintos 8123
Unicos (%) 5.8%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
COL LA SALLE 421

INST EDUC CEFA 303

COL DE LA UNIV POTIFICIA BOLIVARIANA 379_

Otros valores (8120) 139131

20-11_cole_cod_mcpio_ubicacion

Categorica
Valores distintos 1095
Unicos (%) 0.8%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
11001 31355
5001 6337
76001 5049

Otros valores (1092) 97083

21-11 cole_calendario

Categorica
Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
A 129034
B 6596
Flexible 4694
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22-11 cole_genero

Categorica
Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Mixto
]
F 17299
]
M 4392
23-11 cole_naturaleza
Categorica
Valores distintos 2
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

oficial 81005
no_oficial 59319

24-11 cole bilingle

Categorica
Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
0
- I
sin_info 11495
1]
1 3689
25-11 cole_jornada
Categorica
Valores distintos 6
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

MANANA 71246

COMPLETA U ORDINARIA 48838
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26-11_cole_caracter

Categorica
Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
ACADEMICO
ACADEMICO Y TECNICO
TECNICO

27-11_cole_valor_pension

Categorica

Valores distintos 7
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.4%
Faltantes (n) 546

0.0 76772

12.0 18604
11.0 16063
Otros valores (3) 28339

28-11 estu_ies_cod_deseada

Categorica
Valores distintos 295
Unicos (%) 0.2%
Faltantes (%) 89.7%
Faltantes (n) 125815
1101.0 2148
1201.0 871
1203.0 694
Otros valores (291) 10796
(Faltantes) 125815
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29-11 estu_ies_deseada_nombre

Categorica
Valores distintos 248
Unicos (%) 0.2%
Faltantes (%) 89.7%
Faltantes (n) 125815
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 2480_
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA B
UNIVERSIDAD DEL VALLE 694
Otros valores (244) 10449
(Faltantes) 125815
30-11 estu_ies_cod_mpio_deseada
Categorica
Valores distintos 69
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 89.7%
Faltantes (n) 125815
11001.0 5384
5001.0 1716
76001.0 960
Otros valores (65) 6449
(Faltantes) 125815
31-11 estu_ies_mpio_deseada
Categorica
Valores distintos 69
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 89.7%
Faltantes (n) 125815
BOGOTA- D.C. 5384

MEDELLIN [
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960
Otros valores (65) 6449
(Faltantes) 125815
32-11_estu_ies_dept_deseada
Categorica
Valores distintos 30
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 89.7%
Faltantes (n) 125815
BOGOTA- 5384
ANTIOQUIA 1806
VALLE 1036
Otros valores (26) 6283
(Faltantes) 125815
33-11_estu_carrdeseada_tipo
Categorica
Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 90.3%
Faltantes (n) 126737
3.0 12724
1.0 351
2.0 326
(Faltantes) 126737
34-11 estu_exam_cod_mpio_presentacio
Categorica
Valores distintos 445
Unicos (%) 0.3%
Faltantes (%) 0.0%
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Faltantes (n) 0
11001 32186

5001 I

6181

s001 I

5681

Otros valores (442) 96276

35-11 estu_mpio_presentacion

Categorica
Valores distintos 428
Unicos (%) 0.3%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
BOGOTA. D.C. 32186
MEDELLIN 6181
BARRANQUILLA 5681

Otros valores (425) 96276

36-11_estu_dept_presentacion

Categorica
Valores distintos 33
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
BOGOTAe 32186
ANTIOQUIA 14128
VALLE 9387

Otros valores (30) 84623

37-11_estu_estud-presentado-examen

Categorica

Valores distintos 5

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.2%

Faltantes (n) 213
0.0
Lo ——
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17334

, o I

" 5438
38-11_punt_lenguaje
Numérica
Valores distintos 188
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 53.561
Minimum 0
Maximum 102.62
Zeros (%) 0.0%
39-11 punt_matematicas
Numérica
Valores distintos 230
Unicos (%) 0.2%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 55.152
Minimum 0
Maximum 126
Zeros (%) 0.0%
40-11 punt_c_sociales
Numérica
Valores distintos 224
Unicos (%) 0.2%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 52.734
Minimum 0
Maximum 107
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Zeros (%) 0.0%

41-11 punt_filosofia
Numérica
Valores distintos 200

Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 48.995
Minimum 0
Maximum 103
Zeros (%) 0.1%

42-11 punt_biologia
Numérica
Valores distintos 197

Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 52.618
Minimum 0
Maximum 105.78
Zeros (%) 0.0%

43-11 punt_quimica
Numérica
Valores distintos 196

Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 52.074
Minimum 0
Maximum 118.8
Zeros (%) 0.0%
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44-11 punt_fisica
Numérica
Valores distintos
Unicos (%)
Faltantes (%)
Faltantes (n)
Infinite (%)
Infinite (n)

Mean

Minimum
Maximum

Zeros (%)

45-11 punt_ingles
Numérica
Valores distintos
Unicos (%)
Faltantes (%)
Faltantes (n)
Infinite (%)
Infinite (n)

Mean

Minimum
Maximum

Zeros (%)

212
0.2%
0.0%

0.0%

50.933

124
0.0%

202
0.1%
0.0%

0

0.0%

0
52.32
0
117.29
0.0%

46-11_desemp_ingles

Categorica
Valores distintos
Unicos (%)
Faltantes (%)
Faltantes (n)

5

0.0%

0.0%

0
Al 61341
A2 27685

25339

A-
Otros valores (2) 25959

47-11_nombre_comp_flexible

Categorica
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Valores distintos 6

Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

MEDIO AMBIENTE 35735
VIOLENCIA'Y SOCIEDAD 32925
PROFUNDIZACIONEN MATEMA. TICA 22395

Otros valores (3)
48-11_punt_comp_flexible
Numérica

Valores distintos 164
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 28.416
Minimum 0
Maximum 105.44
Zeros (%) 0.2%

49-11 desemp_comp_flexible

Categorica
Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 48.9%
Faltantes (n) 68660
I 30319
Il 20855
]
GB 13263
(Faltantes)
50-11_estu_puesto
Numérica
Valores distintos 1000
Unicos (%) 0.7%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
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Infinite (n) 0

Mean 263.6
Minimum 1

Maximum 1000
Zeros (%) 0.0%

51-11 fami_nivel sisben

Categorica

Valores distintos 6
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 89

52-11 fami_estrato_vivienda

Categorica

Valores distintos 7

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 2.2%

Faltantes (n) 3049
2.0
3.0 41035

1.0 26552
Otros valores (3) 22391

53-11 fami_ing_fmiliar_mensual

Categorica

Valores distintos 8

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.1%

Faltantes (n) 101
2.0
3.0
1.0

Otros valores (4) 38504
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54-11 fami_educa_padre

Categorica

Valores distintos 6

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.0%

Faltantes (n) 0
bachiller
pregrado
primaria

Otros valores (3) 31525

55-11 fami_educa_madre

Categorica

Valores distintos 7

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.0%

Faltantes (n) 0
pachiller
pregrado
primaria

Otros valores (4) 31864

56-11 fami_ocup_padre

Categorica

Valores distintos 13

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 2.0%

Faltantes (n) 2758
21.0
19.0
26.0 15105

Otros valores (9) 67836

57-11_fami_ocup_madre

Categorica

Valores distintos 13
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 2.0%
Faltantes (n) 2758

22.0 56844

21.0 14172
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17.0 13349
Otros valores (9) 53201

58-11 fami_pisos_hogar

Categdrica

Valores distintos 5

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.1%

Faltantes (n) 158
4.0
2.0 40794

1]

3.0 5618

59-11 fami_personas_hogar

Numérica

Valores distintos 13

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.1%

Faltantes (n) 98

Infinite (%) 0.0%

Infinite (n) 0

Mean 4.4941

Minimum 1

Maximum 12

Zeros (%) 0.0%

60-11_fami_telefono_fijo

Categorica

Valores distintos 3

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.1%

Faltantes (n) 89
1.0
0.0 46051

@]
(Faltantes) 89

61-11 fami_celular
Categorica
Valores distintos 3
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Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 88

1.0 132681

62-11 fami_internet

Categorica

Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 89

63-11 fami_servicio_television

Categorica

Valores distintos 3

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.1%

Faltantes (n) 89
1.0
0.0

(Faltantes) _

64-11 fami_computador

Categorica

Valores distintos 3

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 1.6%

Faltantes (n) 2228

106278
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65-11 fami_lavadora

Categorica

Valores distintos 3

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.1%

Faltantes (n) 89
1.0
0.0 32542

(Faltantes) 89

66-11 fami_nevera

Categorica
Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 88
1.0
]
0.0 6850
1]
(Faltantes) 83
67-11 fami_horno
Categorica
Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 89

68-11 fami_dvd

Categorica

Valores distintos 3

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.1%

Faltantes (n) 89
1.0
0.0

208



(Fattantes) I

89

69-11 fami_microondas

Categorica

Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 89

70-11_fami_automovil

Categdrica
Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 89
0.0 90021
1.0 50214
(Faltantes) 89
71-G_estu_tipodocumento
Categorica
Valores distintos 6
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
CC 139920
CR 175
T 174

Otros valores (3) 55

72-G_estu_nacionalidad
Categodrica
Valores distintos 25
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Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

COLOMBIA 140224
venezueLs I

32
ESTADOS UNIDOS 23_
Otros valores (22) 45
73-G_estu_genero
Categorica
Valores distintos 2
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
F 84246
M 56078
74-G—estu—dia—nac

Highly correlated

This variable is highly correlated with 8-11 estu_nacimiento_dia and should
be ignored for analysis

Correlation 0.98162

75-G—estd—mes—hac

Highly correlated

This variable is highly correlated with 9-11 estu_nacimiento_mes and should
be ignored for analysis

Correlation 0.97838

76-G_estu_ano_nac

Numérica

Valores distintos 53
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 1994.2
Minimum 1949
Maximum 2002
Zeros (%) 0.0%
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77-G_periodo

Categorica
Valores distintos 2
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
20163
20173
78-G_estu_consecutivo
Categorica
Valores distintos 139844
Unicos (%) 99.7%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
EK201630164120 _3

EK201730154260 —
k201730077444 I

3

Otros valores (139841) 140315

79-G_estu_depto_reside

Categorica
Valores distintos 35
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 3
BOGOTA 39385
ANTIOQUIA
]
VALLE 9479

Otros valores (31) 75971

80-G_estu_cod_reside_depto

Categorica

Valores distintos 35
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 3
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11.0 39385

5.0

Otros valores (31) 75971

81-G_estu_mcpio_reside

Categorica

Valores distintos 915
Unicos (%) 0.7%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 3

BOGOTA. D.C. 20638
BOGOTA. , D.C. 18747
viepeLLie v NN

9039

Otros valores (911) 91897

82-G_estu_cod_reside_mcpio

Categorica
Valores distintos 976
Unicos (%) 0.7%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 3
11001.0 39385
5001.0 9039
8001.0 6452

Otros valores (972) 85445

83-G_estu_areareside

Categorica

Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

Cabecera Municipal 68365

(Faitantes) |
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84-G_estu_estadocivil

Categorica

Valores distintos 6
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 64

Soltero 71932
sin_info 64822
uniien ibre N

2304

85-G_estu_tipodocumentosb11l

Categorica
Valores distintos 8
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.3%
Faltantes (n) 469
TI 116055
ce 21726
CR 1552
Otros valores (4) 527
(Faltantes) 469
86-G_estu_tieneetnia
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4
No 72183

sin_info 61801
Sl 6336

(Faitantes) |
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87-G_estu_etnia

Categorica

Valores distintos 22
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 51.7%
Faltantes (n) 72491

sin_info 64822
Comunidad afrodescendiente T

1353

Ninguno HEER—

442

Otros valores (18) Lo

1216

(Faltantes) 72491

88-G_estu_limita_motriz

Categdrica

Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 53.8%
Faltantes (n) 75460

sin_info 64822
-

42
(Faltantes) 75460

89-G_estu_limita_invidente

Categorica

Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 53.8%
Faltantes (n) 75486

sin_info 64822
. I

16
(Faltantes) 75486

90-G_estu_limita_condicionespecial
Categorica
Valores distintos 3
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Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 53.8%
Faltantes (n) 75500
sin_info 64822
. |

2
(Faltantes) 75500

91-G_estu_limita_sordo

Categorica

Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 53.8%
Faltantes (n) 75484

sin_info 64822
. I

18
(Faltantes) 75484

92-G_estu_limita_autismo

Categorica

Valores distintos 2
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 53.8%
Faltantes (n) 75502

sin_info 64822
(Faltantes) 75502

93-G_estu_tituloobtenidobachiller

Categorica

Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 72

Bachiller acadA©mico 102255
Bachiller tA©cnico 33709

4211
94-G_estu_cole_termino

Categorica
Valores distintos 7493
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Unicos (%) 5.3%

Faltantes (%) 16.1%
Faltantes (n) 22622
0 19965
COL LA SALLE 347
INST EDUC CEFA 327
Otros valores (7489) 97063
(Faltantes) 22622
95-G_estu_coddane_cole_termino
Categorica
Valores distintos 225
Unicos (%) 0.2%
Faltantes (%) 16.1%
Faltantes (n) 22622
0 19967
3,11E+11 8475
1,11E+11 6384
Otros valores (221) 82876
(Faltantes) 22622
96-G_estu_cod_cole_mcpio_termino
Categorica
Valores distintos 1058
Unicos (%) 0.8%
Faltantes (%) 16.1%
Faltantes (n) 22622
0.0 19965
11001.0 18317
5001.0 5262
Otros valores (1054) 74158
(Faltantes) 22622
97-G_estu_otrocole_termino
Categorica
Valores distintos 19807
Unicos (%) 14.1%
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Faltantes (%) 42.6%

Faltantes (n) 59751
0 51676
ESCUELA NORMAL SUPERIOR SANTIAGO DE TUNJ 47_
Liceo Salazar y Herrera _32
Otros valores (19803) 28818
(Faltantes) 59751
98-G_estu_comocapacitoexamensbll
Categorica
Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 11

RepasA3 por cuenta propia 94347
No realizA3 ninguna prueba de preparaciA3n 32831
TomA3 un curso de preparaciA3n _

13128
(Faltantes) 11

99-G_estu_cursodocentesies

Categorica
Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 49.3%
Faltantes (n) 69138
0
1]
Entre 20 y 30 horas 4676
]
Menos de 20 horas 4613
(Faltantes)
100-G_estu_cursoiesapoyoexterno
Categorica
Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 49.3%
Faltantes (n) 69140
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0 58498
Menos de 20 horas IR

6769
Entre 20 y 30 horas 3673
(Faltantes) 69140
101-G_estu_cursoiesexterna
Categorica
Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 49.3%
Faltantes (n) 69143
0 58500
Menos de 20 horas 8285
Entre 20 y 30 horas 2503
(Faltantes) 69143
102-G_estu_simulacrotipoicfes
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 49.3%
Faltantes (n) 69137
0 58496
S 11026
No 665
(Faltantes) 69137
103-G_estu_actividadrefuerzoareas
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 49.3%
Faltantes (n) 69138
0 58496
Sl 10764
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no I

1926
(Faltantes) 69138
104-G_estu_actividadrefuerzogeneric
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 49.3%
Faltantes (n) 69140
0 58496
S 10058
NO 2630
(Faltantes) 69140
105-G_inst_cod_institucion
Categorica
Valores distintos 322
Unicos (%) 0.2%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
2829 4825
1818 3055
1101 2040

Otros valores (319) 129504

106-G_inst_nombre_institucion

Categorica

Valores distintos 325
Unicos (%) 0.2%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS -UNIMINUTO- [
BOGOTAs D.C. 4825

UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA-BOGOTA« D.C. %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA-BOGOTA. D.C. [
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107-G_estu_semestrecursa

Categorica

Valores distintos 24

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.1%

Faltantes (n) 72

10

9
8

Otros valores (20) 21708

108-G_estu_prgm_academico

Categorica
Valores distintos 556
Unicos (%) 0.4%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
DERECHO 14947
ADMINISTRACION DE EMPRESAS 10125
INGENIERIA INDUSTRIAL 8087

Otros valores (553) 106265

109-G_estu_snies_prgmacademico

Categorica
Valores distintos 2839
Unicos (%) 2.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
91236 1082
90962 750
8026 739

Otros valores (2836) 137753
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110-G_gruporeferencia

Categorica

Valores distintos 17

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.0%

Faltantes (n) 0
7016
6013
5010

Otros valores (14) 58158

111-G_gruporeferencia

Categorica
Valores distintos 17
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
INGENIERIA
ADMINISTRACION Y AFINES

DERECHO 15557
Otros valores (14) 58158

112-G_estu_prgm_codmunicipio

Categorica

Valores distintos 184
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

11001 45999

5001 I

14289

o

9021

Otros valores (181) 71015

113-G_estu_prgm_municipio

Categorica

Valores distintos 184
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
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BOGOTA. D.C. 23452
BOGOTA. , D.C. 22547
vepeL LA v

14289

Otros valores (181) 80036

114-G_estu_prgm_departamento

Categdrica
Valores distintos 29
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
BOGOTA
ANTIOQUIA
1]
ATLANTICO 9094

Otros valores (26) 68992

115-G_estu_nivel_prgm_academico

Categdrica

Valores distintos 2
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

UNIVERSITARIO 139883
recnoLoci. o I

441

116-G_estu_metodo_prgm
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
PRESENCIAL 128631

pistancia I

10882

pistancia vitua. I

804

117-G_estu_nucleo_pregrado
Categodrica
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Valores distintos 56

Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

ADMINISTRACION 22959

epucacion I

14649

Otros valores (53) 87458

118-G_estu_inst_codmunicipio

Categorica
Valores distintos 121
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
11001
5001
]
8001 9597

Otros valores (118) 63748

119-G_estu_inst_municipio

Categorica
Valores distintos 122
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
BOGOTA. D.C. 26649
BOGOTAs , D.C.
viepeLLie N [ N

14811

Otros valores (119) 73345

120-G_estu_inst_departamento

Categorica

Valores distintos 28
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

BOGOTA 52168
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ANTIOQUIA 16330

Otros valores (25) 62181

121-G_inst_caracter_academico

Categorica

Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

UNIVERSIDAD 105280
INSTITUCION UNIVERSITARIA 32702
reenica proresiona. I

1313

122-G_inst_origen

Categorica

Valores distintos 6
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0 0%

Faltantes (n)

NO OFICIAL - CORPORACIA“N
NO OFICIAL - FUNDACIAN
OFICIAL DEPARTAMENTAL

Otros valores (3)

123-G_estu_cod_mcpio_presentacion

Categorica
Valores distintos 113
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
11001 40179
5001 9915
8001 3680

Otros valores (110) 81550
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124-G_estu_mcpio_presentacion

Categorica

Valores distintos 114

Unicos (%) 0.1%

Faltantes (%) 0.0%

Faltantes (n) 0
BOGOTA D.C.
BOGOTA: , D.C.

vepeLLA n

9915

Otros valores (111) 90230

125-G_estu_depto_presentacion

Categorica
Valores distintos 33
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
BOGOTA
ANTIOQUIA
]
VALLE 9479

Otros valores (30) 75123

126-G_estu_cod_depto_presentacion

Categorica
Valores distintos 33
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
11 40179
5
1]
76 9479

Otros valores (30) 75123

127-G_razona_cuant_punt

Numérica

Valores distintos 181
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
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Infinite (%) 0.0%

Infinite (n) 0

Mean 158.25
Minimum 0
Maximum 300
Zeros (%) 0.0%
128-Grazona—cuant-—desem

Highly correlated
This variable is highly correlated with 127-G_razona_cuant_punt and should
be ignored for analysis

Correlation 0.91938

Highly correlated

This variable is highly correlated with 128-G_razona_cuant_desem and
should be ignored for analysis

Correlation 0.93122

130-G_razona_cuant_pgref

Numérica

Valores distintos 100
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 57.105
Minimum 1
Maximum 100
Zeros (%) 0.0%

131-G_lect_critica_punt

Numérica

Valores distintos 190
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 156.98
Minimum 0
Maximum 300
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Zeros (%) 0.0%

I " I
Highly correlated

This variable is highly correlated with 131-G_lect_critica_punt and should be
ignored for analysis

Correlation 0.93464

Highly correlated

This variable is highly correlated with 132-G_lectura_critica_desem and
should be ignored for analysis

Correlation 0.93602

134-Cleet_eritica_pgref

Highly correlated

This variable is highly correlated with 133-G_lect_critica_pnal and should be
ignored for analysis

Correlation 0.95989

135-G_compet_ciudad_punt

Numérica

Valores distintos 178
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 152.23
Minimum 0
Maximum 300
Zeros (%) 0.0%
e e e

Highly correlated

This variable is highly correlated with 135-G_compet_ciudad_punt and should
be ignored for analysis

Correlation 0.92888

137-G_competciudad_pnal

Highly correlated

This variable is highly correlated with 136-G_compet_ciudad_desem and
should be ignored for analysis

Correlation 0.93182

138-G compet ciudad pgref
Highly correlated
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This variable is highly correlated with 137-G_compet_ciudad_pnal and should
be ignored for analysis

Correlation 0.96363

139-G_ingles_punt

Numeérica

Valores distintos 163
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 158.27
Minimum 0
Maximum 300
Zeros (%) 0.1%

140-G_ingles_desem

Categorica

Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

Al 36426
Bl 35124
A2 34557

Otros valores (2) 34217

Highly correlated

This variable is highly correlated with 139-G_ingles_punt and should be
ignored for analysis

Correlation 0.96073

Highly correlated

This variable is highly correlated with 141-G_ingles_pnal and should be
ignored for analysis

Correlation 0.9487

143-G_com_escrita_punt

Numérica

Valores distintos 211
Unicos (%) 0.2%
Faltantes (%) 0.2%
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Faltantes (n) 225

Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 151.47
Minimum 0
Maximum 300
Zeros (%) 1.6%
144-G—com—escrita—desem

Highly correlated
This variable is highly correlated with 143-G_com_escrita_punt and should be
ignored for analysis

Correlation 0.93129

145-G_com—eserita_pnal

Highly correlated

This variable is highly correlated with 144-G_com_escrita_desem and should
be ignored for analysis

Correlation 0.92739

146-G com escrita_pgref

Highly correlated

This variable is highly correlated with 145-G_com_escrita_pnal and should be
ignored for analysis

Correlation 0.99032

147-G_punt_global

Numérica

Valores distintos 191
Unicos (%) 0.1%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 155.39
Minimum 0
Maximum 255
Zeros (%) 0.0%
LA C—porenhtl—glabn

Highly correlated

This variable is highly correlated with 147-G_punt_global and should be
ignored for analysis

Correlation 0.97408

229


file:///C:/Users/Lina/Downloads/27.11.19_DescripcionDatos_df.html%23pp_var_143-G_com_escrita_punt
file:///C:/Users/Lina/Downloads/27.11.19_DescripcionDatos_df.html%23pp_var_144-G_com_escrita_desem
file:///C:/Users/Lina/Downloads/27.11.19_DescripcionDatos_df.html%23pp_var_145-G_com_escrita_pnal
file:///C:/Users/Lina/Downloads/27.11.19_DescripcionDatos_df.html%23pp_var_147-G_punt_global

149-G_estu_estadoinvestigacion

Categorica
Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
PUBLICAR
VALIDEZ OFICINA JURAe DICA 50_
NO SE COMPROBO IDENTIDAD DEL EXAMINADO 38_
150-G_fami_hogaractual
Categorica
Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

Es habitual o permanente 110917

(Faltantes) 4

151-G_fami_cabezafamilia
Categorica
Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

No 134327

> 5993

(Faltantes) 4
152-G_fami_numpersonasacargo
Categorica
Valores distintos 15
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4
Ninguna 122710
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9876
Dos 4308
Otros valores (11) 3336
153-G_fami_educacionpadre
Categorica
Valores distintos 12
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

Secundaria (Bachillerato) completa
EducaciA3n profesional completa
Primaria incompleta

Otros valores (8)

154-G_fami_educacionmadre

Categorica

Valores distintos 12
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

Secundaria (Bachillerato) completa
EducaciAn profesional completa
TA©cnica o tecnolAsgica completa
Otros valores (8)

155-G_fami_ocupacionpadre

Categorica

Valores distintos 14
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 6

Trabajador por cuenta propia

Obrero 0 empleado de empresa particular
Otra actividad u ocupaciA3n

Otros valores (10)

156-G_fami_ocupacionmadre
Categorica

231



Valores distintos 13

Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 5

Trabajador por cuenta propia

Obrero 0 empleado de empresa particular
Obrero o empleado del gobierno

Otros valores (9)

157-G_fami_estratovivienda

Categorica

Valores distintos 8
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

Estrato 3
Estrato 2
Estrato 1
Otros valores (4)

158-G_fami_personashogar

Categorica

Valores distintos 14
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

Cuatro

Tres

Cinco

Otros valores (10)

159-G_fami_cuartoshogar

Categorica

Valores distintos 13
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

Tres

Dos

Cuatro

Otros valores (9)
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160-G_fami_tieneinternet

Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 7
Si 121151
No 19165
0 1
(Faltantes) —
161-G_fami_tieneserviciotv
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 6
Si 115789
No 24526
0 3
(Faltantes) 6_
162-G_fami_tienecomputador
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4
Si 130454
No 9864
0 2
(Faltantes) 4
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163-G_fami_tienelavadora

Categorica
Valores distintos 3
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 5
Si 120368
NO 19951
(Faltantes) 5_
164-G_fami_tienehornomicroogas
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 1.3%
Faltantes (n) 1883
Si 82947
No 53788
0 1706
(Faltantes) 1883
165-G_fami_tieneautomovil
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 9
No 87518
Si 52791
0 6
(Faltantes) 9_
166-G_fami_tienemotocicleta
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
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Faltantes (%) 2.5%

Faltantes (n) 3462
No
Si
0 2887
(Faltantes) 3462
167-G_fami_numlibros
Categdrica
Valores distintos 5
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

26 A 100 LIBROS 43638
11 A 25 LIBROS 40742

0 A 10 LIBROS
168-G_estu_dedicacionlecturadiaria
Categorica
Valores distintos 6
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

Entre 30 y 60 minutos
30 minutos o menos
Entre 1y 2 horas
Otros valores (2)

169-G_estu_dedicacioninternet

Categorica

Valores distintos 5

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.1%

Faltantes (n) 132
Entre 1 3 horas

Menos de una hora

MAjs de 4 horas

(Fattantes) NN

132

235



170-G_estu_horassemanatrabaja

Categorica

Valores distintos 6
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 4

0

MAis de 30 horas
Menos de 10 horas
Otros valores (2)

171-G_estu_tiporemuneracion

Categorica
Valores distintos 7
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 24.4%
Faltantes (n) 34288
Si, en efectivo
0

No 23230

Otros valores (3)

2210
(Faltantes) 34288
172-G_estu_inse_individual
Categorica
Valores distintos 97379
Unicos (%) 69.4%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 2
0 3824
6.512.636.401 136
7.347.211.521 132

Otros valores (97375) 136230

173-G_estu_nse_individual

Categorica
Valores distintos 6
Unicos (%) 0.0%
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Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 2

NSE2
NSE3
NSE4
Otros valores (2)

174-G_estu_valormatriculauniversidad

Categdrica

Valores distintos 11
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 72

Entre 1 millA3n y menos de 2.5 millones 29228
Entre 2.5 millones y menos de 4 millones 27980
Menos de 500 mil 25562

Otros valores (7) 57482
175-G_estu_pagomatriculabeca
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 125
No 118109
S 21979
0 111
(Faltantes) 125
176-G_estu_pagomatriculacredito
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 120
No 98026
Si 42079
0 99
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177-G_estu_pagomatriculapadres

Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 92
Si 103490
No 36657
0 85
(Faltantes) 92
178-G_estu_pagomatriculapropio
Categorica
Valores distintos 4
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.1%
Faltantes (n) 129
No 104832
Si 35257
0 106
(Faltantes) 129
179-e_estu_consecutivo
Categorica
Valores distintos 139844
Unicos (%) 99.7%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
EK201630164120 _3
EK201730154260 _3
EK201730077444 _3

Otros valores (139841) 140315
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180-e_result_codigoprueba

Categorica

Valores distintos 21

Unicos (%) 0.0%

Faltantes (%) 0.0%

Faltantes (n) 0
8002 23463
5002 16508
4001 16011

Otros valores (18) 84342

181-e_result_nombreprueba

Categdrica

Valores distintos 21
Unicos (%) 0.0%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0

GESTIA“N DE ORGANIZACIONES 23463

FORMULACIA“N DE PROYECTOS DE INGENIERA- A F

ATENCIAN EN SALUD IR

16011

Otros valores (18) 84342

182-e_result_puntaje

Numérica

Valores distintos 221
Unicos (%) 0.2%
Faltantes (%) 0.0%
Faltantes (n) 0
Infinite (%) 0.0%
Infinite (n) 0
Mean 156.02
Minimum 0
Maximum 300
Zeros (%) 0.0%
183-e result desemp

_Highly_correlated
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This variable is highly correlated with 182-e_result_puntaje and should be

ignored for analysis
Correlation

Correlations
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