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Introduccion



Esta investigacion pretende indagar en la
implementacion de eflorescencias inducidas vy
controlables en fachadas de ladrillo, a partir del desarrollo
de métodos de induccion de sulfatos solubles en agua.
Las eflorescencias son un fenédmeno fisico-quimico, que
genera cambios en la apariencia de los ladrillos, por lo
general en fachadas, y se han considerado como
patologias. Con el fin de establecer posibilidades en el
acabado arquitectonico de fachadas con ladrillo a la vista,
esta investigacion se enfoca en el analisis de los cambios
de color y textura que generan las eflorescencias, y el
valor estético que pueden suponer, especialmente en
contextos donde las expresiones arquitecténicas han
utilizado primordialmente este material a la vista.



Hipotesis

Las eflorescencias son expresiones del ladrillo, que
pueden ser inducidas y fijadas para obtener cambios
controlados de color y textura, lo que establece una
alternativa mas dentro de los acabados arquitecténicos de
la arcilla cocida.



Objetivos

Obijetivo general:

Incluir las eflorescencias en el proyecto arquitectonico
como componente estético del ladrillo que, ademas pueda
reducir los gastos monetarios que representan los
procedimientos de lavado de fachadas, encontrando asi
un acabado colorido y cambiante, lo que supone nuevas
expresiones de la arcilla cocida,

Objetivos especificos:

Desarrollar métodos de induccion de soluciones salinas
en los ladrillos para obtener eflorescencias de forma
controlada.

Identificar sulfatos solubles en agua, de libre
comercializacion en la ciudad de Medellin y de precios
muy asequibles a la fecha, para utilizarlos en las
diferentes pruebas, analizar los cambios que generan en
las piezas de ladrillo y determinar su pertinencia como
acabado arquitecténico.

Evaluar y comparar la reaccion fijadora de eflorescencias
del consolidador de silice Cons-o-sil y del hidrofugante
Aquasil, ambos de amplio uso y comercializaciéon en
Medellin, para determinar sustancias, dosificaciones y
métodos de aplicacion que controlen la formacién de
eflorescencias.



Fuentes y
metodologia

En primera instancia las fuentes primarias se compondran
del registro fotografico del experimento para
desarrollar los métodos de induccion de
eflorescencias y pruebas de analisis comparativo, por
medio de la categorizacion de los cambios
indentificados en los ladrillos de estudio. Esta
informacion se presenta en plantillas disefadas con el
propodsito de poder comparar los registros fotograficos
de manera secuencial, evidenciando el proceso de
formacion de las eflorescencias inducidas. En segunda
instancias las fuentes secundarias se compondran de
los datos técnicos obtenidos por los proveedores y
comercializadores de los insumos utilizados en dichos
experimentos.



Antecedentes

No se encontraron trabajos que conciban a las
eflorescencias como elementos estéticos, o que
resalten la exuberancia de los colores, formas y
texturas que generan en los ladrillos. No se
encontraron autores que presenten a las
eflorescencias como posibilidades de acabado
arquitecténico y/o expresion de la arcilla cocida. La
bibliografia encontrada trata a las eflorescencias en el
ladrillo desde la descripciédn de sus caracteristicas
quimicas, las causas de su aparicion, el tratamiento y
los procedimientos para evitar y eliminar las
eflorescencias. En primer lugar, Victor Aristizabal, en el
Manual de Fachadas de Ladrilleras Unidas de
Antioquia, establece que “las eflorescencias podrian
no pasar de ser un fendmeno de interés académico, sin
mas efecto que una lesién estética temporal (...) las
eflorescencias solo excepcionalmente llegan a ser
destructivas cuando su composicion principal es el
sulfato de Magnesio, sal que al hidratarse tiene un
incremento de volumen del 225%”, con esto se tiene
que no todas las eflorescencias representan peligro
para una fachada, y que las eflorescencias expansivas
como las de Magnesio, Sodio y Potasio, son
criptoflorescencias, las cuales generean meteorizaciéon
del material y si suponen un peligro.



De manera que el objeto de estudio, cual son las
eflorescencias en el ladrillo, ha sido concebido
tradicionalmente como una patologia, aunque las
razones para tal sentencia no sean muy claras. Jorge
Osuna manifiesta que “en las obras de ladrillo en
particular, buscamos que éstas presenten solidez,
inalterabilidad, durabilidad y belleza, cualidades que
normalmente se consiguen en muy buena medida pero
que a veces estas se ven atenuadas y aparecen las
eflorescencias, de modo que el ladrillo deja de ser ese
elemento durable y resistente frente a los agentes
externos, observandose que la obra ha cambiado a un
color palido y pobre pudiendo perder algunas de sus
caracteristicas fisicas, solidez y durabilidad”, con lo
que se deduce que las eflorescencias pueden ser un
efecto nocivo para la arcilla cocida, en la medida que
delatan que tan vulnerable es el material a la
intemperie; no obstante Ricardo Fombella aclara que
“la aparicion de eflorescencias en las fachadas de
ladrillo cara vista, aun siendo una patologia leve de tipo
estético, que no afecta la durabilidad del ladrillo
(excepto en los casos de aporte continuo de sales
precedentes del terreno), constituyen actualmente una
fuente importante de reclamaciones por parte de
técnicos y usuarios”, lo cual lleva a pensar que las
eflorescencias se conciben como anti estéticas, y el
término “patologia estética”, aunque poco cientifico es
mas acomodable.



Es preciso subrayar que no existe un convenio sobre
las definiciones y los términos relacionados con las
eflorescencias y las patologias referidas a la apariencia
y coloracion del ladrillo, lo cual es debido al variado
Iéxico que se utiliza en el ambito de la construcciéony a
las variaciones de significado que un término puede
presentar de un pais a otro, e incluso de una ciudad a
otra, o dentro de la misma; sin embargo esta situacion
genera confusion en cuanto a la comprension del
concepto de eflorescencia, aqui tratado; por ejemplo:
Jorge Osuna en la cartilla “Estudio general de las
eflorescencias en obra” de FRUPESA (Madrid), define
que “las eflorescencias son manchas superficiales
exteriores o abombamientos interiores de los
revestimientos o muros, debidos a sales solubles que,
arrastradas por el agua de amasado o de lluvia,
precipitan al evaporarse ésta”; mientras que, y sin
ahondar en las causas principales de la aparicion de
eflorescencias, La Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Minas (Oviedo) en el ensayo de succion
de eflorescencias en una investigacién sobre
patologias en el ladrillo define brevemente que “las
eflorescencias son manchas, generalmente de color
blanquecino, que aparecen en la cara vista de los
ladrillos”; lo cual no clarifica el concepto de
eflorescencia, ni delimita que es una eflorescencia y
que no lo es, motivo por el cual el término se emplea
sin discriminacion alguna.



No obstante, el término “manchas”, presentado como
sinbnimo de “eflorescencia” por Osuna, es
diferenciado y presentado ya como elemento
descriptivo de las eflorescencias, en la cartilla sobre
patologias en las edificaciones de Ila entidad
aseguradora ASEFA, donde “las eflorescencias son
depdsitos de sales cristalizadas que se posan en la
superficie de los ladrillos en forma de manchas,
generalmente, blanquecinas”, y se establece que
ademas deben ser diferenciadas de |las
criptoflorescencias, a las que define como “depodsitos
interiores en los poros del material, y son mas
peligrosas que las eflorescencias, pues al aumentar de
volumen en el interior del material crean fuertes
tensiones que hacen que el poro se abra y entre agua,
hielo, etc. que, aunque lentamente, podria llegar a
destruir el material”, cabe resaltar que a diferencia de
las criptoflorescencias, no se hace mencién de dainos
producto de las eflorescancias; por su parte, Giuseppe
Cultrone y Eduardo Sebastian Pardo, en el articulo
“Deterioro en Muros de Edificios Ocasionado por
Eflorescencias Salinas”, exponen a las eflorescencias
y a las criptoflorescencias en el mismo toépico,
detrminando que ambas son “florescencias” y son
patologias referidas a humedades, definiendo que
“hay presencia de florescencia si los liquidos permiten
el transporte de una sal, la evaporaciéon ocurre en la
superficie”.



Las concepciones espanolas no ahondan en los
efectos destructivos que pueden representar,
especialmente las criptoflorescencias, esto no difiere
de las apreciaciones en el contexto Colombiano,
donde, el Manual de proteccién y cuidado de fachadas
de la Ladrillera Santa Fe, ubica a las eflorescencias
como “manchas superficiales exteriores o]
abombamientos interiores de los revestimientos o
muros, debidos a sales solubles que, arrastradas
por el agua se precipitan y se evapora”, aclarando
que “si el precipitado es en el exterior en forma de
mancha se llama eflorescencia normal (...) cuando la
red capilar es escasa, hay poca agua disponible o
la evaporacion es muy intensa, las sales precipitan
a cierta distancia de la superficie, en depdsitos que
presionan la capa exterior y producen
abombamientos, llamados criptoflorescencias”, con
esta sentencia se puede determinar una diferencia
clara entre eflorescencias y criptoflorescencias, en
cuanto a las causas de formacién, pero sus efectos
adversos son tipificados en ambos casos como
abombamientos. Lo claro, con este recuento
bibliografico es que las eflorescencias han sido
catalogadas como patologias, se tipifican con las
criptoflorescencias, algunas generan meteorizaciéon de
las piezas de ladrillo, y las malas practicas
constructivas y los problemas de humedad en la
edificacion las propician.



1. Teoria



1.1 Concepcion patologica de las
eflorescencias

En virtud de la presentacion de esta investigacion,
primero, es propicio determinar que lo patolégico en
las eflorescencias parte de concebir a éstas como
daininas por el solo hecho de que alteren atributos
como el tono y el color, que por lo general, se
encuentran muy uniformes en las edificaciones mejor
construidas, relacionandose, comiunmente, a las obras
libres de eflorescencias con las obras libres de
patologias o simplemente las buenas obras. Asi, las
eflorescencias, daninas o no, se etiquetan, sin
distincion alguna, como patologias, y en obra siempre
se busca eliminarlas. Ademas de la tendencia en las
fachadas con ladrillo a la vista, particularmente en
Medellin, por acabados limpios, uniformes, sin
alteraciones; condicionante de que, por lo general las
fachadas en ladrillo a la vista no varien las tonalidades
de sus piezas. Otro condicionante de esta concepcién
patolégica de las eflorescencias es la falta de
normativa especifica sobre este tema, asi como el
desconocimiento generalizado sobre los efectos
adversos o no de éstas. La NTC 4005-3 menciona a las
eflorescencias desde el contenido de sales solubles
presente en algunas, exigiendo que el porcentaje de Na
+ Ky de Mg, en una pieza de ladrillo, no sobrepase de
0.06 y de 0.03, respectivamente; sin embargo, esta es
una regulacion del contenido maximo de ciertas sales
que un ladrillo debe presentar cuando sale de fabrica,
no de las sales que pueden absorber un ladrillo.



Edificio Victor; 1929

Noétese, uso exvlusivaide piezas rojas

Catedral Metropolitana, 1890 Edificio Vasquez, 1906

Notese, uniformidad de tonos-en los ladrillos empleados Nétese, uso exclusivo de piezas palidas

Teatro Metropolitano, 1986

Edificio Camacol,:1968 . ! -3 et
Ngtese, fachada’uniforme de piezas rojas Nétese, cerramientos en ladrillo natural, sin variaciones otese, usg:exclusivo.ceadrilo rajQ
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El Tesoro, 1999 Centro Cultural Moravia, 2005 Torre Vicenzo, 2010

Notese, uso exclusivo de piezas palidas Nétese, combinacién de sectgi
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Torre Empresa

Noétese, fachada en ladri tural, sin variaciones

Fachadas con ladrillo a la vista a lo
largo de la historia en Medellin.
Tendencia por uniformidad en la
apariencia de las piezas de ladrillo.



1.2 Diferenciacion del término
de eflorescencia

Teniendo en cuenta la falta de concordancia en la
definicion del término “eflorescencia”, y que esto
generaliza la concepcion patolégica de Ilas
eflorescencias sin fundamentos técnicos estipulados y
comprobados cientificamente; es menester de esta
investigacion proponer, desarrollar y corroborar
definiciones precisas sobre estos términos:
florescencia, criptoflorescencia, velo, eflorescencia.
Por lo tanto, y para propédsitos de este trabajo,
entiéndase por “florescencia” a los depdésitos salinos
que se forman en los ladrillos; entiéndase por
“criptoflorescencia” a los depésitos de sales alcalinas,
tales como las sales de Potasio, de Sodio o de Calcio,
por lo general derivadas del mortero, las cuales, al
igual que las eflorescencias, son transportadas por el
agua, pero causan meteorizacion del material;
entiéndase por “velo” a los cambios de apariencia que
ocurren durante el proceso de fabricacion del ladrillo, y
a la caracterizacién de la intensidad de los cambios de
color ocasionados por las florescencias, donde se
expresa como velo fino o velo grueso, lo que remite, en
muchos casos a una apreciacion del estado de
maduracion de dichos cambios; entiéndase por
“eflorescencia” a los depodsitos de sales solubles, que
reaccionan con agua absorbida por el ladrillo, sea por
capilaridad, escorrentia, sumersion, y que al
evaporarse, dicha agua los transporta a la superficie
del ladrillo, causando cambios en la textura y el color.
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1.3 Concepto de eflorescenciay la
formacion natural de éstas

La palabra proviene del francés “efflorescence”, en
botanica hace referencia al estado de floracidon, en
medicina se refiere a las erupciones en la piel, en
quimica a los depodsitos dejados por el agua al
evaporarse. En arquitectura y construccion, las
eflorescencias son florescencias visibles, es decir,
depésitos salinos y cambios de apariencia sobre la
superficie de los ladrillos cocidos, por la accidn
portadora y catalizadora del agua. Si bien el
mecanismo de formacién de eflorescencias es
complejo, se puede decir que algunas sales solubles
en agua pueden ser transportadas por capilaridad a
través de los materiales porosos y ser depositadas en
su superficie cuando se evapora el agua por efecto de
los rayos solares y/o del aire, generando cambios en la
apariencia del ladrillo. Estos depodsitos se forman
naturalmente cuando la migracion de las sales
solubles a través de los poros del material y se
acumula en la superficie o en los poros inmediatos,
cuando se evapora el agua existente. En cuanto la
solucion salina sobrepasa su concentracion de
saturacion se precipita en la cara de maxima
evaporacion, que por lo general es la fachada. El aporte
de sales puede ser interno o externo: las sales pueden
encontrarse en el propio ladrillo, o en elementos
aferentes, como el mortero, la escorrentia, el agua con
que se sumergen antes de pegarse, la atmoésfera
cercana, el terreno.



1.4 Formacion inducida de
eflorescencias

Las eflorescencias pueden generarse por reacciones
quimicas, si el agua que el ladrillo absorbe presenta
sulfatos; esto sucede, por un lado, naturalmente
cuando, por ejemplo, dicha agua reacciona con sales
de los gases presentes en la atmoésfera, como los
producidos por los automéviles y las industrias; por
otro lado, sucede a voluntad, cuando se altera con
sulfatos solubles el agua que esta en contacto con el
ladrillo, sea durante el proceso de construccion,
cuando se humedecen los ladrillos para pegarse pero
el agua es sulfatada, o ya erigida la obra, al saturar
repetidamente la superficie de las piezas con dicha
solucién. La eflorescencia se forma porque el agua es
absorbida por el ladrillo y se evapora por la cara mas
suceptible a evaporarse, en una fachada, hablamos de
la cara exterior del ladrillo, dicha agua transporta el
sulfato a la superficie, pero éste no se evapora, y el
sulfato genera cambios en la apariencia de la pieza,
como alteraciones en la geometria de los poros del
ladrillo, depésitos salinos, coloraciones, entre otros.



1.5 Sulfatos y sus dosificaciones para
inducir eflorescencias

Si cualquier sulfato soluble en agua que absorba un
ladrillo puede generar eflorescencias, son las
dosificaciones de las soluciones las que determinan el
grado severidad del cambio de apariencia en la pieza
de ladrillo. Como experimento inicial se probaron
varias dosificaciones: solucién al 1%, al 5% y al 10%.
Las muestras indicaron que una soluciéon al 5%,
empleando cualquier sulfato de los utilizados, puede
generar eflorescencias que afecten la totalidad de la
cara mas suceptible a evaporaciéon de un ladrillo. Los
sulfatos empleados en estas pruebas fueron escogidos
teniendo como parametro su economia y su
comercializacion, su vistosa coloracion, y su similitud
con las caracteristicas quimicas de las eflorescencias
naturales, con el fin de evaluar los materiales mas
asequibles en la ciudad de Medellin, y los materiales
mas pertinentes para generar cambios notables en las
caracteristicas estéticas de los ladrillo. Estos sulfatos
son: sulfato de Amonio, sulfato de Aluminio tipo B,
sulfato de Cobre, sulfato de Hierro Il, sulfato de
Manganeso, sulfato de Niquel y sulfato de Zinc; a
continuacion se presenta una breve descripcién de
cada sal empleada.



1 gramo de Sulfato de Cobre

5 gramos de Sulfato de Cobre

10 gramos de Sulfato de Cobre

Mezcla de 1 gramo de Cobre
+ 100 mis de agua

Mezcla de 5 gramos de Cobre
+ 100 mis de agua

Mezcla de 10 gramos de Cobre
+ 100 mis de agua

Solucion de Cobre al 1%

Solucion de Cobre al 5% Solucion de Cobre al 10%

Experimento de dosificacion; se
concluyoé que las soluciones al 5%
lograron la mayor coloracién con
la menor cantidad de material,

siendo las mas eficientes




SULFATO DE AMONIO

Férmula: (NH4)2 SO4

Aspecto: granular cristal

Color: grisaceo palido

Olor: leve

Contenido: Sal inorganica,

contiene 60% de Sulfato de

Amonio, 20% de Nitrégeno y

20% de Azufre

Peligros: Ligeramente

peligroso en caso de contacto

B con la piel, ingestion o
Presentaciéon . .z

original _ del inhalacién

material Usos: Empleado como

fertilizante, en el tratamiento

de aguas, fermentacion, seda

viscosa, curtidos y aditivos

para alimentos.

SOLUCION DE AMONIO

Dosificacién recomendada:
] ‘ Solucién al 5%
50 gramos de sulfato

por cada litro de agua

Tipo de mezcla: Mecanica en
licuadora, durante

30 segundos

—— Descripcion: Liquido casi
Vista en incoloro, con visos grisaceos
recipiente de Liquido muy translucido
la solucién y muy transparente, presenta

leve olor.



SULFATO DE ALUMINIO TIPO B

Férmula: Al2(SO4)3

Aspecto: polvo

Color: marrén

Olor: ninguno

Contenido: Sal inorganica,

contiene 98.5% de Sulfato de

Aluminio y 1.5% de Sulfato

Férrico

Peligros: Toxico por via oral en

cantidades superiores a

9000mg/kg N
Presentacion

Usos: Es empleado como flo- original  del

culante en la purificacién de material

aguas y como mordiente de

pigmentos en textiles y papel.

SOLUCION DE ALUMINIO

Dosificaciéon recomendada:
Solucioén al 5%

50 gramos de sulfato

por cada litro de agua

Tipo de mezcla: Mecanica en
licuadora, durante

30 segundos

Descripcion: Liquido color
marron amarillento claro, no
transliucido y no transparente,
no presenta olor decantaciéon Vista en
inmediata de impurezas recipiente  de
. , la solucién
insolubles color marrén

oscuro.




SULFATO DE COBRE

Férmula: CuS0O4*5H20

Aspecto: cristales

Color: azul

Olor: ninguno

Contenido: Sal inorganica,

contiene 98% de Sulfato de

Cobre y 2% de Hierro

Peligros: El contacto con piel,

ojos e ingesta accidental

puede provocar irritacion.

N Usos: Empleado como
Presentacion . -

original  del algicida, concentrado de

material animales, en abonos, en

pesticidas, como mordiente

textil, en pigmentos, en

baterias eléctricas y

recubrimientos de

galvanizados.

SOLUCION DE COBRE

Dosificaciéon recomendada:

Solucién al 5%

50 gramos de sulfato

por cada litro de agua

Tipo de mezcla: Mecanica en

licuadora, durante

30 segundos

Vista en Descripcion: Liquido color

recipiente de azul, translicido y semi
la solucion

transparente, no presenta olor

Decantaciéon inmediata de

material insoluble color azul

claro.




SULFATO DE HIERRO Il

Férmula: FeSO4

Aspecto: granular fino

Color: verde palido

Olor: leve

Contenido: Sal inorganica,

pureza del 98%

Peligros: El contacto con piel,

ojos e ingesta accidental

puede provocar irritacion.

Usos: Empleado para tratar la

anemia ferropénica, en la fabri- -
.z . . Presentacion

cacion de tintas, como acondi- original  del

cionador del césped y para material

eliminar los musgos.

SOLUCION DE HIERRO

Dosificacion recomendada:
Solucioén al 5%

50 gramos de sulfato

por cada litro de agua

Tipo de mezcla: Mecanica en
licuadora, durante

30 segundos

Descripcion: Liquido color
amarillo palido, translucido y
transparente, presenta olor
moderado Decantacion de
material insoluble color

i Vista en
marron. recipiente de
la solucion



SULFATO DE MANGANESO

Férmula: MgSO4

Aspecto: polvo muy fino
Color: blanco crema

Olor: ninguno

Contenido: Sal inorganica,
pureza del 98.5%

Peligros: Téxico por via oral
en cantidades superiores a
9000mg/kg

Usos: Empleado principal-
mente como fertilizante.

Presentacion
original del
material

SOLUCION DE MANGANESO

Dosificaciéon recomendada:
Solucioén al 5%

50 gramos de sulfato

por cada litro de agua

Tipo de mezcla: Mecanica en
licuadora, durante

30 segundos

Descripcion: Liquido color
ocre palido, translucido y
transparente, presenta olor,
presenta incremento de
temperatura durante la mezcla
Decantacion de impurezas

Vista en insolubles color blanco
recipiente de

la solucién




SULFATO DE NIQUEL

Férmula: NiSO4

Aspecto: cristales

Color: verde

Olor: ninguno

Contenido: Sal inorganica,
pureza 98.5%

Peligros: La sustancia se
puede absorber por inhalacién
a través de la piel

y por ingestién, causando irri-
tancién, asmay en casos seve- g
ros cancer e infertilidad Z:i‘;is:a",tac'ge']
Usos: Empleado en procesos material

de electrocolor del aluminio,

para recubrimientos de oro y

plata, y articulos electrodo-

mésticos.

SOLUCION DE NIQUEL

Dosificacién recomendada:
Solucioén al 5%

50 gramos de sulfato

por cada litro de agua

Tipo de mezcla: Mecanica en
licuadora, durante

30 segundos

Descripcion: Liquido color
verde, translucido y

Vista en
transparente, no presenta recipiente de

olor. la solucién



SULFATO DE ZINC

Férmula: ZnSO4

Aspecto: cristales finos
Color: blanco grisaceo

Olor: ninguno

Contenido: Sal inorganica,
contiene 99% de Sulfato de
Zinc y 1% de Sulfato Férrico
Peligros: Téxico por via oral
en cantidades superiores a
9000mg/kg

3 Puede ser irritante.
z:i:is:a",tac'g; Usos: Empleado para preparar
material abonos, en fabricacién de
litopon, y rayén, como conser-

vante de madera, como mor-

diente de coloracién, para

preservar pieles y cuero.

SOLUCION DE ZINC

Dosificacién recomendada:
Solucion al 5%

50 gramos de sulfato

por cada litro de agua

Tipo de mezcla: Mecanica en
licuadora, durante

30 segundos

P0G B Wy Descripcion: Liquido color
—r— - blanco grisaceo, translucido y
Vista en transparente, presenta
recipiente de incremento de la

'a solucion temperatura durante la mezcla
Decantaciéon de impurezas
insolubles color blanco.




1.6 Control y fijado de eflorescencias
inducidas

El agente catalizador de las eflorescencias es el agua,
puesto que es el medio por el cual los sulfatos se
transportan en el ladrillo, asi que para detener o
acelerar la formacién de una eflorescencia se debe
controlar la absorcion de agua del ladrillo. Dentro de
las sustancias que afectan la capacidad de absorcién
en el ladrillo se encuentran los mineralizantes e
impermeablizantes como los hidréfugos y los
consolidadores de silice. La diferencia entre ambos es
que los productos hidrofugantes pueden aplicarse en
superficies humedas, los consolidadores no, sin
embargo las fachadas deben hidrofugarse cada tanto,
y el consolidador solo se aplica una ves, ya que genera
un efecto irreversible, en el cual la silice se fija al
ladrillo, lo que cierra los poros evitando cambios en la
textura y meteorizacion de la pieza. De otra parte, los
hidrofugantes detienen el flujo de agua del exterior
hacia el interior del ladrillo, es decir, en el ladrillo aun
se pueden transportar sales si el aporte de agua es
desde la cara interior de una fachada, en cambio, el
conosolidador no permite flujos desde ninguna cara.



2. Practica



2.1 Meétodo de induccion de eflorescencias
por sumersion



ENSAYO

Se sumerge el ladrillo en un recipiente con solucién
salina, durante 24 horas, luego se extrae el ladrillo y se
cubre con papel plastico dejando solo la cara principal
expuesta, con lo cual se busca simular las condiciones
de wuna fachada, se deja secar registrando
fotograficamente cada 12 horas durante 5 dias los
cambios ocurridos en la cara expuesta, luego se divide
el ladrillo en dos partes iguales, en una parte se aplica
hidrofugante y en otra cosolidador de silice para fijar la
eflorescencia.

Mezclar Sumergir Sacar

Forrar Secar

OBJETIVOS

Probar la generacién de eflorescencias a partir de la
utilizacion de solucién salina en el proceso de mojado
del ladrillo previo a su pega, mediante un ensayo de
sumersion.

Evaluar sistemas de control y fijaciobn en las
eflorescencias obtenidas.

Verificar la capacidad estructural del ladrillo antes y
después de la aparicidon de la eflorescencia.



MATERIALES

Ladrillo Bocadillo de 6cm x 12cm x 25cm, absorcion
promedio 24 horas del 15%, color palido, rojo y moreno,
fabricado por Ladrillera San Cristébal / Agua potable,
acueducto de Medellin / Sulfato de Aluminio tipo B /
Sulfato de Amonio / Sulfato de Cobre / Sulfato de Hierro
Il / Sulfato de Manganeso / Sulfato de Niquel, / Sulfato de
Zinc / Aquasil / Cons - o - sil / Recipiente en acrilico /
Papel plastico.

) Hidrof Consolidador Recipiente
Ladrillos Idrofugo de silice Papel

- . plastico

Sulfatos

) .
%® E
E

CONDICIONES

Lugar, cubierto
Temperatura, ambiente 24° promedio
Ventilacion, natural 2 km/h promedio

Humedad relativa, 65% promedio



Desarrollo experimental del
método de inducccién por
sumersion




2.2 Método de induccion de eflorescencias
por aplicacién



ENSAYO

Se cubre con papel plastico el ladrillo, dejando solo la
cara principal expuesta, se busca simular una fachada,
se rocia hasta saturar la superficie expuesta del ladrillo
con un atomizador para agua, una onza britanica de
solucion salina, cada 12 horas durante 5 dias; se toma
registro fotografico de la cara expuesta antes de volver
a rociarse, luego se divide el ladrillo en dos partes
iguales, en una parte se aplica hidrofugante y en otra
cosolidador de silice para fijar la eflorescencia.

Mezclar
Forrar

OBJETIVOS

Probar la generacion de eflorescencias a partir del
rociado de solucion salina la cara expuesta del ladrillo
después de pegado, mediante un ensayo de aplicacién
con atomizador.

Evaluar sistemas de control y fijacion en las
eflorescencias obtenidas.

Verificar la capacidad estructural del ladrillo antes y
después de la apariciéon de la eflorescencia.


Usuario
Rectángulo


MATERIALES

Ladrillo Bocadillo de 6cm x 12cm x 25cm, absorcion
promedio 24 horas del 15%, color palido, rojo y moreno,
fabricado por Ladrillera San Cristébal / Agua potable,
acueducto de Medellin / Sulfato de Aluminio tipo B /
Sulfato de Amonio / Sulfato de Cobre / Sulfato de Hierro
Il / Sulfato de Manganeso / Sulfato de Niquel, / Sulfato de
Zinc / Aquasil / Cons - o - sil / Atomizador de agua / Papel

plastico.
_ Hidrof Consolidador
Ladrillos ldrofugo de silice . Papel
Atomizador lasti
Sulfatos plastico
- =

&)

% ..
o
% K

CONDICIONES

Lugar, cubierto
Temperatura, ambiente 24° promedio
Ventilacion, natural 2 km/h promedio

Humedad relativa, 65% promedio


Usuario
Rectángulo


Desarrollo experimental del
método de inducccion por
aplicacion y el registro secuencial
de la formacion de eflorescencias



2.3 Pruebas y resultados


Usuario
Rectángulo


Induccion por aplicacion de 16 onzas de Amonio en
solucion al 5% en ladrillo palido



H [

Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
De acuerdo con las
graficas de formacion,
el sulfato es absorbi-
do en el dia 3, luego de
saturar la superficie
con 4 onzas britanicas
de solucion salina; en
el dia 4 presenta dep6-
sitos salinos semi-
transparentes de color
blanco, excepto en
una zona definida en
el extremo inferior;
desde el dia 5 se apre-
cia un velo grueso de
composicion polvoro-
sa y color blanco, en
la totalidad de Ia
superficie expuesta;
en los dias 7 y 8 se evi-
dencia desprendi-
miento de velo en los
extremos de la super-
ficie.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retiré6 parte de la
eflorescencia al actuar
como encapsulante, y
acentuando el color
original de la eflores-
cencia en un tono mas
blanco, por su parte el
aquasil, fijé la eflores-
cencia sin alteracio-
nes.
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Induccion por aplicacion de 16 onzas de Amonio en
solucion al 5% en ladrillo rojo



Formacion
dia7
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

De acuerdo con las
graficas de formacién,
el sulfato es absorbi-
do en el dia 3, luego de
saturar la superficie
con 2 onzas britanicas
de solucion salina; en
el dia 3 presenta dep6-
sitos salinos semi-
transparentes de color
blanco, siguiendo las
vetas del ladrillo;
desde el dia 5 se apre-
cia un velo grueso de
composicion polvoro-
sa y color blanco, en
la totalidad de Ila
superficie expuesta;
enlos dias 7 y 8 se evi-
dencia presencia de
cristales en el centro
de la cara expuesta.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retiré6 parte de la
eflorescencia al actuar
como encapsulante, y
acentuando el color
original de la eflores-
cencia en un tono mas
blanco, por su parte el
aquasil, fijé la eflores-
cencia sin alteracio-
nes.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Amonio en
solucion al 5% en ladrillo moreno
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
De acuerdo con las
graficas de formacion,
el sulfato es absorbi-
do desde el dia 1,
luego de saturar la
superficie con 1 onza
britanica de solucién
salina; desde el dia 2
presenta velos finos
semitransparentes de
color blanco en la
totalidad de la superfi-
cie expuesta; en el dia
7 se aprecian velos
gruesos de composi-
cion polvorosa y color
blanco, siguiendo
algunas vetas del
ladrillo; en los dias 8 y
9 se evidencia engro-
samiento general de la
eflorescencia con pre-
sencia de cristales.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retiré parte de la
eflorescencia al actuar
como encapsulante,
acentuando el color
original de la eflores-
cencia y definiendo
formas motosas en en
su presentacién; por
su parte el aquasil, fijé

alteraciones.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Aluminio en
solucion al 5% en ladrillo palido



Formacion
dia 1

Formacion
dia 5

;

Formacion
t dia‘6

 ae g W e L i :

f R
TRrL. e

Ll

-3 " Formacién
e dia 3

LslFormacion
iehia 4
¥ "

rmécion
dia 8 .
o A

H N[

Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
El Aluminio tiende a
cubrir los poros del
ladrillo al saturar con
2 onzas britanicas la
superficie, y genera
una costra de consis-
tencia soélida en toda
la superficie, por lo
que las subsiguientes
aplicaciones de |Ia
soluciéon, no penetra-
ron en el ladrillo, si no
que se quedaron en la
superficie, engrosan-
do mas la eflorescen
cia. Inicialmente pre-
senta lustre grisaceo,
luego, desde el dia 5
presenta tonos ocres
y marrones, definien-
do algunas vetas.

Esta eflorescencia por
su consistencia no
requiere fijarse, sin
embargo se realizaron
las pruebas, mues-
trando que el cons-o-
sil adelgazé la eflores-
cencia y alterd, en
zonas aisladas el
color original de Ila
eflorescencia en un
tono mas blanco, por
su parte el aquasil,
oscureciéo uniforme-
nente la tonalidad de
la eflorescencia.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Aluminio en
solucion al 5% en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
El Aluminio tiende a
cubrir los poros del
ladrillo al saturar con
6 onzas britanicas la
superficie, y genera
una costra de consis-
tencia sdlida en toda
la superficie, por lo
que las subsiguientes
aplicaciones de Ila
soluciéon, no penetra-
ron en el ladrillo, si no
que engrosaron mas
la eflorescencia.
Inicialmente presenta
lustre grisaceo, luego,
desde el dia 5 presen-
ta tonos ocres y ma-
rrones, definiendo
algunas vetas.

Esta eflorescencia por
su consistencia no
requiere fijarse, sin
embargo se realizaron
las pruebas, mues-
trando que el cons-o-
sil adelgazé la eflores-
cencia, retiré parte del
sulfato, actuando
como encpsulante, y
alterd, en zonas aisla-
das el color original de
la eflorescencia en un
tono mas blanco, por
su parte el aquasil,
oscureciéo uniforme-
nente la tonalidad de
la eflorescencia.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Aluminio en
solucidén al 5% en ladrillo moreno



HE [

Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
El Aluminio tiende a
cubrir los poros del
ladrillo al saturar con
4 onzas britanicas la
superficie, y genera
una costra de consis-
tencia soélida, por lo
que las subsiguientes
aplicaciones de |la
soluciéon, no penetra-
ron en el ladrillo, si no
que se quedaron en la
: : s superficie, engrosan-
Formacion Formacion FRaciWiEY; iI-=:o'rmaci*hc’;'!-r:l",- iy 3 3 - d-O ma_s .Ia eflorescen
dia 1 dia 2 8 Adiag o : L cia. Inicialmente pre-
e S ; 7 ' : senta lustre grisaceo,
luego, desde el dia 6
presenta tonos ocres
y marrones, definien-

do algunas vetas.
Esta eflorescencia por
su consistencia no
requiere fijarse, sin
embargo se realizaron
las pruebas, mues-
trando que el cons-o-
sil adelgazé la eflores-
cencia, Yy alterd, en
zonas aisladas el
color original de Ila
eflorescencia en un
tono mas blanco, por
su parte el aquasil,
oscurecié uniforme-
nente la tonalidad de

Formacion ! Formadéﬁ Formacién r by - it .
dia 5 dia6. - dia 7 i foto a los 10 ¢ P la eflorescencia.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Zinc en
solucion al 5% en ladrillo palido
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
De acuerdo con las
graficas de formacién,
el sulfato es absorbi-
do en el dia 3, luego de
saturar la superficie
con 4 onzas britanicas
de solucion salina; en
el dia 4 presenta dep6-
sitos salinos semi-
transparentes de color
blanco, excepto en
una zona definida en
el extremo inferior;
desde el dia 5 se apre-
cia un velo grueso de
composicion polvoro-
sa y color blanco, en
la totalidad de Ila
superficie expuesta;
enlos dias 7 y 8 se evi-
dencia desprendi-
miento de velo en los
extremos de la super-
ficie.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retiré6 parte de la
eflorescencia al actuar
como encapsulante, y
acentuando el color
original de la eflores-
cencia en un tono mas
blanco, por su parte el
aquasil, fijé la eflores-
cencia sin alteracio-
nes.

| Cons o sil
primera mano




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Zinc en
solucion al 5% en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

De acuerdo con las
graficas de formacion,
el sulfato permanece
absorbido superficia-
almente hasta el dia 4,
luego de recibir 8
onzas britanicas de
solucién, cuando el
sulfato penentra mas
en el ladrillo; La eflo-
rescencia manifiesta
primero velos finos de

Formatiof Ry ormaCio . 43 | -l color blanco semi-
A< | b, tranparente, luego
presenta engrosa-

miento de los velos
con cristales muy
finos color blanco y
definiendo contornos
circulares como |
patron de formacién, 1
ademas presenta des- o
prendimiento de sulfa- ; ;
to en polvo. | '
El proceso de fijado
muestra que el cons- f
o-sil retiré parte de la b
eflorescencia al actuar !
como encapsulante, ;
por su parte el aquasil, il ' :
uniformando la super- '
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Induccion por aplicacion de 16 onzas de Zinc en
solucion al 5% en ladrillo moreno
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H [

Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

El ladrillo presenta un
velo muy fino en toda
la superficie expuesta,

con solo una onza de

solucion, ademas
muestra lustre, el cual
oscurece gradualmen-
te la pieza. Desde el
dia 6 presenta un velo
grueso color blanco,

de consistencia polvo- |

rosa y con prescencia
de cristales muy finos,
cubriendo la totalidad

de la cara expuesta, |

pero se evidencia des-
prendimiento de sulfa-
to.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retira parte de la
eflorescencia, al
actuar como encapsu-
lante, lo que adelgaza
el velo; por su parte el
aquasil, fijé la eflores-
cencia uniformando la
textura granulosa del
velo.

Cons o sil
primera mano

Aquasil
primera mano

A

Ladrillo fijado, foto a los 2

dias despues de fijado




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Niquel en
solucion al 5% en ladrillo palido
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

La solucion penetra
poco en el ladrillo,
generando velos finos
aislados color azul
verdoso muy claro
semitransparentes,
hasta el dia 6, habien-

do recibido 12 onzas |

de solucion, cuando la
superficie presenta
absorcion  profunda
del material. La eflo-
rescencia cubre Ia
totalidad de la superfi- |
cie expuesta con
depésitos color azul
verdoso claro de con-
sistencia polvorosa ;
en el dia 10 se presen-
ta desprendimiento de
sulfato en polvo.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil altera el color de
la eflorescencia, pre-
senta primero tonos
verdes y finalmente,
blancos, ademas adel-
gaza los velos; por su
parte el aquasil, fijé la
eflorescencia  acen-
tuando las tonalida-
des azules del sulfato.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Niquel en
solucion al 5% en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

La solucion penetra
poco en el ladrillo,
generando velos finos
color blanco semi-
transparentes, hasta
el dia 2, habiendo reci-
bido 4 onzas de solu-
cién, cuando la super-
ficie presenta absor-
cion profunda del ma-
terial. La eflorescencia
cubre la totalidad de la
superficie expuesta,
delimitando algunas
vetas con depodsitos
color azul verdoso
claro de consistencia |
polvorosa; en el dia 10
se presenta poco des- | .
prendimiento de sulfa- |
to en polvo. L

El proceso de fijado

muestra que el cons-
o-sil altera el color de
la eflorescencia, pre- |«
senta primero tonos |
verdes y finalmente,
blancos, ademas adel- |
gaza los velos; por su |
parte el aquasil, fij6 la |

eflorescencia  acen- | |

tuando las tonalida-
des azules del sulfato.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Niquel en
solucidén al 5% en ladrillo moreno
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

El ladrillo presenta |
absorcion  profunda |

de la solucién, gene- -
rando un velo fino [ =
color blanco semi- |

transparente con la .
primera  aplicaciéon; [

desde el dia 6, habien- | .‘,4" 'i‘,_.l 27
do recibido 12 onzas | = r,T
de solucion se aprecia [ = © o
velo grueso color azul |« .. ’:&E
verdoso muy claro, de _.::;_’r 15 1% =
consistencia polvoro- | ...

sa, que cubre la totali- | primeramano

dad de la superficie
expuesta delimitando
vetas del ladrillo; en el
dia 10 se presenta
desprendimiento de
sulfato en polvo y for-
maciones aisladas cir-
culares de sulfato
color blanco.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil altera el color de
la eflorescencia, pre-
senta primero tonos
verdes y finalmente,
blancos, ademas adel- s 28
gaza los velos; por su }"‘ ;. T
parte el aquasil, fijé la |© & S
eflorescencia  acen- o ;;‘-‘“
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Induccion por aplicacion de 16 onzas de Hierro en
solucion al 5% en ladrillo palido
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

Aparece un velo en
toda la superficie con
la primera aplicién; el
ladrillo absorbe con
profundidad la solu-
cion hasta el dia 5,
cuando ha recibido 10
onzas; la eflorescen-
cia empieza por cubrir
gran parte de la super-
ficie con un velo muy
fino semitransparente
color blanco, el cual
se acentua gradul-
mente exclusivamente
en mitad inferior de la
superficie, ademas se
presentan abomba-
mientos de poros en la
mitad superior de la
superficie.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reacciona con el
sulfato, alterando el
color de la eflorescen-
cia, acentuando pri-
mero tonos marrones,
luego adelgaza los
velos y retira parte del
sulfato; por su parte el
aquasil, fijé la eflores-
cencia acentuando las
tonalidades blancas.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Hierro en
solucion al 5% en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
El ladrillo presenta
absorcién  profunda
de la solucién, por lo
que los cambios se
evidencian desde el 3
dia, cuando la superfi-
cie ha recibido 6
onzas de solucion; la
eflorescencia empieza
por cubrir gran parte
de la superficie con un
velo muy fino semi-
transparente de tonos
blancos, el cual des-
aparece en el dia 5;
desde el dia 6 Ila
superficie vuelve a
presentar velos finos
color blanco con
lustre marrén y abom-
bamientos de poros,
agrupados en la mitad
inferior de la superfi-
cie.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reacciona con el
sulfato, alterando el
color de la eflorescen-
cia, acentuando pri-
mero tonos marrones
y blancos, luego adel-
gaza los velos y retira
parte del sulfato; por
su parte el aquasil, fijo
la eflorescencia acen-
tuando las tonalida-
des blancas.




Induccidén por aplicacion de 16 onzas de Hierro en
solucion al 5% en ladrillo moreno
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
El ladrillo absorbe con
profundidad la solu-
cién, presentando con
la primera aplicaciéon
un velo fino, en un
principio transparen-
te, luego grisaceo, que
cubre toda la superfi-
cie; en el dia 5 se nota
velo grueso color
blanco desde |los
extremos del ladrillo;
desde el dia 6 se pre-
sentan cambios con
velos gruesos de
tonalidades ocres,
marrones y blancas,
ademas de abomba-
mientos de poros,
generando  texturas
granulares en el
centro de la superfi-
cie.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reacciona con el
sulfato, alterando el
color de la eflorescen-
cia, acentuando pri-
mero tonos marrones,
luego adelgaza los
velos, retira parte del
sulfato y acentua
tonos blancos; por su
parte el aquasil, fijo la
eflorescencia  acen-
tuando las tonalida-
des blancas.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Manganeso
en solucion al 5% en ladrillo palido
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
Aparece un velo color
blanco con tonalida-
des grisaceas en toda
la superficie con la pri-
mera aplicion; el ladri-
llo absorbe con pro-
fundidad la solucion
hasta el dia 5, cuando
ha recibido 10 onzas;
la eflorescencia em-
pieza por cubrir gran
parte de la superficie
desde los extremos
con un velo muy fino
semitransparente
color blanco, el cual
se acentua gradul-
mente en especial en
mitad inferior de Ila
superficie, ademas se
presentan abomba-
mientos de poros vy
fisuras.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reacciona con el
sulfato, alterando el
color de la eflorescen-
cia, acentuando pri-
mero tonos marrones,
luego retira parte del
sulfato y de los abom-
bamientos; por su
parte el aquasil, fijo la
eflorescencia sin alte-
raciones.
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Induccion por aplicacion de 16 onzas de Manganeso
en solucion al 5% en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
El ladrillo absorbe con
profundidad la solu-
cion desde la primera
aplicarién. La eflores-
cencia aparece en el
dia 3, cuando se han
aplicado 6 onzas brita-
nicas de solucion, pre-
senta un velo semi-
transparente de tonos
blancos en toda Ila
superficie, pero des-
aparece en el dia 5;
desde el dia 6 se apre-
cian velos gruesos de
color blanco forman-
dose desde los extre-
mos superior e infe-
rior de la superficie,
delimitando vetas del
ladrillo; en el dia 10 se
aprecian depésitos
salinos en forma de
motas aisladas.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reacciona con el
sulfato, alterando el
color de la eflorescen-
cia, acentuando pri-
mero tonos marrones,
luego adelgaza los
velos, retira parte del
sulfato; por su parte el
aquasil, fijé la eflores-
cencia desdibujando
las motas antes des-
critas.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Manganeso
en solucion al 5% en ladrillo moreno
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
El ladrillo absorbe con
profundidad la solu-
cion desde la primera
aplicarion, presentan-
do un velo fino semi-
transparente de tonos
blancos, que cubre
toda la superficie,
hasta el dia 7, cuando
se han aplicado 14
onzas britanicas de
solucién, y presenta
velos gruesos de
color blanco forman-
dose desde los bordes
exteriores de la super-
ficie, delimitando
vetas del ladrillo; en
el dia 10 se aprecian
depdsitos salinos en
forma de motas aisla-
das. Se evidencia un
sector de la superficie
que la eflorescencia
no logra cubrir.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reacciona con el
sulfato acentuando
primero tonos marro-
nes, luego adelgaza
los velos, retira parte
del sulfato; por su
parte el aquasil, fijo la
eflorescencia desdi-
bujando las motas
antes descritas.
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Induccion por aplicacion de 16 onzas de Cobre en
solucion al 5% en ladrillo palido
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

La solucidbn no es
absorbida en profun-
didad por el ladrillo.
La eflorescencia pre-
senta un velo semi-
transparente de tonos
blancos en toda Ila
superficie; desde el
dia 5, cuando se han
aplicado 10 onzas de
soluciéon, se aprecia
engrosamiento de los
velos, con abomba-
mientos de poros,
dando como resultado
una textura granulada
en toda Ila cara
expuesta, con tonali-
dades cada ves mas
azules.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retira parte de la
eflorescencia, actuan-
do como encapsulan-
te, y acentua los tonos
azul claro del sulfato;
por su parte el aquasil,
fijé la eflorescencia
acentuando las tonali-
dades azul intenso de
la sal.

Aquasil
primera mano




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Cobre en
solucion al 5% en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

La soluciéon es absor-
bida en profundidad
por el ladrillo en el dia
3, cuando se han apli-
cado 6 onzas. La eflo-
rescencia a formarse
desde los bordes exte-
riores de la superficie,
presentando velos,
inicialmente finos de
color blanco, los
cuales se tornan
azules en el dia 7;
desde el dia 8, se apre-
cian velos en el centro
de la superficie y
abombamientos de
poros en toda la cara
expuesta, dando
como resultado una
textura granulada, con
concentraciones ais-
ladas de sal en forma
de motas.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retira parte de la
eflorescencia, actuan-
do como encapsulan-
te, y acentua los tonos
azules del sulfato; por
su parte el aquasil, fijé
la eflorescencia sin
alteraciones.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de Cobre en
solucion al 5% en ladrillo moreno
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

La solucion penetra
en el ladrillo desde la
primera aplicacion,
presentando velos
finos semitransparen-
tes de tonalidades
blancas que cubren
gradualmente toda la
superficie; en el dia 5,
cuando se han aplica-
do 10 onzas de solu-
cion, se aprecian
velos gruesos en el
centro de la superfi-
cie; Se presentan
algunos abombamien-
tos que generan una
textura levemente
granulada.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retira parte de la
eflorescencia, actuan-
do como encapsulan-
te, y acentua los tonos
palidos del sulfato;
por su parte el aquasil,
fij6 la eflorescencia
sin alteraciones.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de agua en
ladrillo palido (muestra control)
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

El ladrillo presentaba
originalmente una
capa de polvo que lo
tornaba grisaceo. Du-
rante las aplicaciones
la muestra control
solo presenta un velo
fino transparente el
dia 7, cuando se han
aplicado 14 onzas de
agua, pero luego se
evapora. Al terminar
las apliciones no se
evidencian cambios,
solo se nota mas natu-
ral, por la accion lim-
piadora del agua.

La prueba de fijado
muestra que tanto el
cons-o-sil como el
aquasil oscurecen el
lustre original del
ladrillo.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de agua en
ladrillo rojo (muestra control)
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

El ladrillo presentaba
originalmente una
capa de polvo que lo
tornaba grisaceo. Du-
rante las aplicaciones
no se evidencian eflo-
rescencencias. Al ter-
minar las aplicacio-
nes, se aprecia una
superficie con tonos
mas naturales debido
a la accién limpiadora
del agua.

La prueba de fijado
muestra que tanto el
cons-o-sil como el
aquasil oscurecen el
lustre original del
ladrillo.




Induccion por aplicacion de 16 onzas de agua en
ladrillo moreno (muestra control)
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

El ladrillo presentaba
originalmente altera-
ciones de color en
sectores con tonos
grisaceos. Durante las
aplicaciones la mues-
tra control solo pre-
senta un velo fino
transparente el dia 6,
cuando se han aplica-
do 12 onzas de agua,
pero luego se evapo-
ra. Al terminar las apli-
ciones no se eviden-
cian cambios, solo se
nota mas natural, por
la accion limpiadora
del agua.

La prueba de fijado
muestra que tanto el
cons-o-sil como el
aquasil oscurecen el
lustre original del
ladrillo, siendo mas
oscuro el efecto del
cons-o-sil.




Induccion por sumersion de solucion de Amonio al
5% en ladrillo palido
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Ladrille Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

Inicialmente aparece
un velo fino color
blanquezino en |la
zona mas suceptible
de evaporacion; en el
dia 3 de secado se
aprecian costras inde-
pendientes en forma
de motas color
blanco; a partir del dia
6 la sal cubre el 25%
de de la superficie, se
aprecian cristales muy
finos color blanco. En
el dia 10 se aprecia el
maximo cubrimiento
que alcanza la eflores-
cencia, y presenta
zonas con coloracién
rojiza. No se eviden-
cian cambios en la
textura del ladrillo.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retiré parte de la
eflorescencia al actuar
como encapsulante,
por su parte el aquasil,
fijo la eflorescencia
sin alterar los patro-
nes circulares de for-
macion de ésta.

Cons o sil
primera mano
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Induccion por sumersion de solucion de Amonio al
5% en ladrillo rojo
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oto a los 10 dias de secado

X

HE [

Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

Se presenta como un
velo fino color blan-
quezino en un princi-
pio con cierta transpa-
rencia que en el dia 4
de secado ya cubre la
totalidad de la superfi-
ce expuesta; a partir
del dia 5 se aprecia
engrosamiento del
velo con cristales muy
finos color blanco. En
el dia 10 se aprecia
una costra blanca se
consistencia polvoro-
sa, presentando des-
prendimiento de polvo
y cristalesa. No se evi-
dencian cambios en la
textura del ladrillo.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retir6 gran parte
de la eflorescencia al
actuar como encapsu-
lante, por su parte el
aquasil, fijo la eflores-
cencia sin alterar la
consistencia del velo
grueso.
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Induccién por sumersion de solucion de Amonio al
5% en ladrillo moreno
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Ladrillo  Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

Se presenta un velo
muy fino y transparen-
te color blanquezino
que en el dia 3 de
secado ya cubre la
totalidad de la superfi-
cie expuesta. Hasta el
dia 8, presenta engro-
samiento a partir de
costras blancas en las
que se pueden apre-
ciar cristales. En el dia
9, se evidencia perdi-
da de velo grueso en
la zona central de la
superficie expuesta,
debido a que los cris-
tales de las costras no
se adhieron a los
poros del ladrillo. No
se evidencian cam-
bios en la textura del
ladrillo.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reacciona con la
sal en un principio y
luego retira parte de la
eflorescencia al actuar
como encapsulante,
por su parte el aquasil,
fij6 la eflorescencia
remarcando el color
blanco de los depési-
tos salinos.

Cons osil
primera mano

Aquasil
primera mano

Ladrillo fijado, foto a los 2
dias despues de fijado




Induccion por sumersion de solucion de Aluminio al
5% en ladrillo palido
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

La solucién de Alumi-
nio altera notablemen-
te el tono del ladrillo,
debido a la consisten-
cia finisima de sus
particulas y a la visco-
sidad de la mezcla que
logra cubrir todos los
poros; en un principio,
el ladrillo presenta un
tono amarillo ocre y
luego grisaceo; en los
primeros dias de
secado, presenta
velos finos muy fija-
dos al ladrillo, de color
amarillo ocre. Se evi-
dencian cambios
leves en la textura del
ladrillo, con pequeios
abombamientos de
algunos poros. Desde
el dia 7 la eflorescen-
cia presenta lustre.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil fijé la eflorescen-
cia alterando el color
del velo amarillo
oscuro a blanco, por
su parte el aquasil, fijé
la eflorescencia sin
alteraciones.

Cons o sil
primera mano

Aquasil
primera mano

Ladrillo fijado, foto a los 2
dias despues de fijado




Induccion por sumersion de solucion de Aluminio al
5% en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
La solucién de Alumi-
nio altera notablemen-
te el tono del ladrillo,
debido a la consisten-
cia finisima de sus
particulas y a la visco-
sidad de la mezcla que
logra cubrir todos los
poros; en un principio,
el ladrillo presenta un
tono amarillento,
luego grisaceo en
algunos sectores y un
lustre en toda Ia
superficie expuesta;
en los primeros dias
de secado, presenta
lustre. A partir del dia
4 se aprecian colora-
ciones grisaceas en
los extremos del ladri-
llo; en el dia 6 des-
prende material; en el
dia 8 se evidencian
pequenos abomba-
mientos de algunos
poros en los extre-
mos.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil fijo la eflorescen-
cia resaltando tonos
blancos y amarillos en
los velos, por su parte
el aquasil, fijé la eflo-
rescencia sin altera-
ciones.
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Induccion por sumersion de solucion de Aluminio al
5% en ladrillo moreno
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
La solucién de Alumi-
nio altera notablemen-
te el tono del ladrillo,
debido a la consisten-
cia finisima de sus
particulas y a la visco-
sidad de la mezcla que
logra cubrir todos los
poros; en un principio,
el ladrillo presenta un
tono amarillo ocre en
el centro de la superfi-
cie expuesta y luego
grisaceo en los extre-
mos; Durante todo el |
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dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 . —
B | _ presenta velos finos y
' lustre. A partir del dia
7 se evidencian cam-
bios leves en la textu-
ra del ladrillo, con
pequenos abomba-
mientos de algunos
poros.
La eflorescencia esta
fijada sin necesidad
de aplicar hidrofugan-
tes o consoliadores,
sin embargo se aplica-
ron: el cons-o-sil fij6
la eflorescencia alte-
rando el color del velo
lustroso amarillo a
blanco, por su parte el
aquasil, fijé la eflores-
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Induccion por sumersion de solucion de Zinc al 5%
en ladrillo rojo
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| Ladrillo Velo  Velo
original fino grueso

Observaciones

La eflorescencia pre-
senta un patréon de for- |
macioén, inicia desde
un extremo lateral y se
extiende a toda la i,
superficies expuesta; o= Y
primero presenta W gl 5 '
velos finos que oscu- | ;
recen el color natural FeT
2 del ladrillo; en el dia 3
' de secado se aprecia
polvo y cristales muy | —— g
- S finos color blanco; a fﬁ;‘:mm e
YR B T . Q partir del dia 5 la sal

low s ' cubre la totalidad de
i~ de la superficie con
) algunas transparen-
| cias. No se evidencian ‘_
- cambios en la textura
del ladrillo. !
El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retiré parte de la
s eflorescencia al actuar
; como encapsulante,
por su parte el aquasil,
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A fijo6 la eflorescencia y
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cristales, generando
una textura rugosa.
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Induccion por sumersion de solucion de Zinc al 5%
en ladrillo moreno
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

La eflorescencia pre-
senta un patron de for-
macion, inicia desde
un extremo y se
extiende a toda Ila
superficies expuesta;
primero presenta un
velo fino color rojizo
en toda la superficie;
en el dia 2 de secado
se aprecia velo grueso
con polvo y cristales
muy  finos  color
blanco medianamente
transparente; a partir
del dia 5 el velo fino
desaparece; en el dia
8 alacanza el maximo
cubrimiento. No se
evidencian cambios
en la textura del ladri-
llo.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retir6 parte de las
costra al actuar como
encapsulante, pero
logré fijar sin altera-
ciones; por su parte el
aquasil, fijoé la eflores-
cencia sin presentar
desprendimiento.
Ambos productos
resaltaron el color de
la eflorescencia.
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Induccion por sumersion de solucion de Niquel al
5% en ladrillo rojo
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Ladrillo  Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
Inicialmente presenta
un velo muy fino y
transparente que des-
aparece en el dia 2;
manifiesta velos grue-
sos desde el dia 3 de
secado, éstos se
forman desde un
extremo del ladrillo, y
presentan primero de
color blanco, el cual
pasa a tener tonalida-
des azul verdoso claro
desde el dia 6; los
velos gruesos son
lisos y presentan des-
prendimiento de sulfa-
to pulverizado. La
eflorescencia no
alcanza a cubrir toda
la superficie. No se
evidencian cambios
en la textura del ladri-
llo.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retiré parte de la
eflorescencia al actuar
como encapsulante, y
transformé el color
original de la eflores-
cencia en un tono mas
verde, por su parte el
aquasil, fijé la eflores-
cencia acentuando
tonos mas azules.




Induccion por sumersion de solucion de Niquel al
5% en ladrillo moreno
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Observaciones | ’ -
Inicialmente presenta | .
un velo muy fino y
transparente en toda |
la superficie; mani- %
fiesta velos gruesos
desde el dia 2 de |
secado, éstos se | G 4
forman desde un | o
extremo del ladrillo, y
presentan primero de
color blanco, el cual [ P
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prendimiento de sulfa-
to pulverizado. Desde
el dia 5 hay cubrimien-
to total de la superficie |
expuesta. No se evi- |
dencian cambios en la
textura del ladrillo.
El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retir6 parte de la
. eflorescencia al actuar
como encapsulante, y
transformé el color
5 original de la eflores-
cencia en un tono mas
verde, por su parte el
aquasil, fijo la eflores- [
cencia acentuando
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Induccion por sumersion de solucion de Hierro al
5% en ladrillo palido
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I Ladrillo Velo  Velo
original fino grueso

e Observaciones

. Se presenta con depo-
6 . sitos salinos color
" blanco, medianamen-
NgaTon L te transparentes, que
% van cubriendo, en par-
het o2l ' ticular la mitad inferior
' del ladrillo; desde el
: dia 6 de secado se
- aprecian coloraciones
". rojizas en zonas cen-
trales de la superficie
expuesta. En el dia 10
se aprecia lustre
. A blanco, muy transpa-
St A rente, que cubre la
: totalidad de la superfi-
, cie. No se evidencian
- cambios en la textura
: del ladrillo.
El proceso de fijado
’ e muestra que el cons-
' o-sil reacciona con la
, " eflorescencia, tornan-
' \ dose el lustre muy
oscuro; por su parte el
| aquasil, fijo la eflores-
3 cencia revelando con
' tonos marrones y
e . el ocres los depositos
» . salinos en cada poroy
fisuramientos.
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Induccion por sumersion de solucion de Hierro al
5% en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

La sal empieza por
depositarse en los
poros mas sucepti-
bles a evaporar,
remarcando vetas en
las superficie del las-
drillo; a partir del dia 3
de secado la eflores-
cencia describe un
color blanco y presen-
ta desprendimiento de
sal en polvo blanco;
La eflorescencia no
cubre toda la superfi-
cie expuesta. No se
evidencian fuertes
cambios en la textura
del ladrillo.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reaccion6 con el
sulfato, oscureciendo
la eflorescencia y reti-
rando parte de la eflo-
rescencia al actuar
como encapsulante,
por su parte el aquasil,
fijo la eflorescencia
tornando algunos
depdsitos, original-
mente blancos, a
tonos ocres y marro-
nes.




Induccion por sumersion de solucion de Hierro al
5% en ladrillo moreno
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

Se presenta con depo-
sitos salinos color
blanco, medianamen-
te transparentes, que
cubren sélo las zonas
mas suceptibles a a

e ! evaporar; desde el dia
Rt 4 de secado se apre-
B, | . cian rugosidades en la
B e consistencia de la
Ve eflorescencia, con
?f L desprendimiento  del
o q sulfato en polvo. No
ESwnalon . 7 se evidencian dafios

y &

en los poros del ladri-
llo.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reacciona con la
eflorescencia, oscure-
ciendola y retirando
parte de los deposi-
tos; por su parte el
aquasil, fijé la eflores-
cencia revelando con
tonos marrones y
ocres los depdésitos
salinos en cada poro.
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Induccion por sumersion de solucion de Manganeso
al 5% en ladrillo palido
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Ladrillo  Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

Esta eflorescencia
presenta alteraciones
de la textura y el lustre
del ladrillo. Primero la
cara expuesta presen-
ta un lustre ocre
desde el dia 2 de
secado; en el dia 3 ya
se a cubierto la totali-
dad de la superficie; a
partir del dia 7 se apre-
cian pequenos abom-
bamientos y fisuras
superficiales.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reacciona con el
sulfato, oscureciendo
algunos poros, por su
parte el aquasil, fij6 la
eflorescencia tornan-
do rojizo el lustre ori-
ginalmente ocre de la
eflorescencia.




Induccion por sumersion de solucion de Manganeso
al 5% en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

Primero presenta un
lustre ocre grisaceo
en la totalidad de la
superficie expuesta;
en el dia 4 se aprecian
velos gruesos de
color blanco crema,
en algunas vetas de la
superficie, las cuales
desaparecen por des-
prendimiento a las 24
horas; a partir del dia
7 se aprecian peque-
fnos abombamientos y
fisuras superficiales;
en el dia 8 los poros
mas abiertos presen-
tan depositos salinos
de color blanco,
siguiendo un patréon
de motas

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil reacciona con el
sulfato, oscureciendo
algunos poros, por su
parte el aquasil, fijo la
eflorescencia tornan-
do rojizo el lustre ori-
ginalmente ocre de la
eflorescencia, y
remarcando el patrén
de aparicion en los
poros mas abiertos de
la superficie.




Induccion por sumersion de solucion de Manganeso
al 5% en ladrillo moreno



Ladrillo  Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
Primero presenta un
lustre grisaceo en la
totalidad de la superfi-
. ' . . : cie expuesta; en el dia
Formacion Formacion Formacién Formacién . 4 de secado se apre-
dia 1 dig 2 " diad dia 4 cian velos gruesos de
ly color blanco, en algu-
? ; nas vetas de la super-
- ficie, las cuales des-
aparecen por despren-
dimiento y vuelven a
aparecer en el dia 8; a
partir del dia 5 se apre-
cian pequerios abom-
bamientos y fisuras
superficiales en el
centro de la cara
expuesta; en el dia 7
los poros mas abier-
tos presentan deposi-
tos salinos de color |
blanco, siguiendo un |
patrén geomeétrico,
donde el contorno de
figura presenta un
color mas defino que
su relleno.
El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil fija revelando los
cambios superficiales
de textura, por su
parte el aquasil, fijo la
AR , . eflorescencia y remar-
vord 2 ol e S i o i cando el patréon de
Forfhaci6n’ - ‘Formaeifn -, Formacion ! oY = w
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Induccién por sumersion de solucion de Cobre al
5% en ladrillo palido
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Ladrillo  Velo Velo
original fino grueso

Observaciones
Presenta  depOsitos
salinos de color
blanco azulado a las
pocas horas de
secado; manifiesta
velos gruesos desde
el dia 3 de secado,
éstos se forman desde
los extremos de la
superficie expuesta;
los velos (gruesos
presentan desprendi-
miento de sulfato pul-
verizado y abomba-
mientos de los poros
del ladrillo, generando
una textura rugosa;
desde el dia 5 la eflo-
rescencia cubre la
totalidad de la superfi-
cie, presentando tona-
lidades cada ves mas
azules.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil retiré parte de la
eflorescencia al actuar
como encapsulante, y
acentuando el color
original de la eflores-
cencia en un tono mas
azul, por su parte el
aquasil, fijo la eflores-
cencia sin alteracio-
nes.




Induccién por sumersion de solucion de Cobre al
5% en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

Presenta depodsitos
salinos de color
blanco azulado a las
pocas horas de
secado; manifiesta
velos gruesos desde
el dia 1 de secado,
éstos se forman deli-
neando algunas vetas
en la superficie; los
velos gruesos pre-
sentan desprendi-
miento de sulfato pul-
verizado. No se evi-
dencian cambios no-
tables de textura;
desde el dia 5 la eflo- |
rescencia cubre la |
totalidad de la superfi-

cie, presentando tona- |
lidades cada ves mas |
azules. !
El proceso de fijado

muestra que el cons-
o-sil retiré parte de la
eflorescencia al actuar
como encapsulante, y
acentuando el color
original de la eflores-
cencia en un tono mas
azul, por su parte el

aquasil, fij6 la eflores- |1

cencia sin alteracio-
nes.




Induccién por sumersion de solucion de Cobre al
5% en ladrillo moreno
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Ladrillo  Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

Inicialmente, aparecen
depodsitos salinos de
color azul a las pocas
horas de secado; ma-
nifiesta velos gruesos
desde el dia 1 de
secado, éstos se
forman desde un
extremo lateral de la
superficie expuesta;
los velos gruesos
presentan desprendi-
miento de sulfato pul-
verizado vy leves
abombamientos de
los poros del ladrillo,
generando una textura
rugosa; desde el dia 5
la eflorescencia pre-
senta engrosamiento
en las zonas centrales
de la superficie.

El proceso de fijado
muestra que el cons-
o-sil adelgaza los
velos gruesos, Yy
extiende la eflorescen-
cia en toda la superfi-
cie, por su parte el
aquasil, fijo la eflores-
cencia sin alteracio-
nes.




Induccion por sumersion de agua (prueba control)
en ladrillo palido
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Induccion por sumersion de agua (prueba control)
en ladrillo rojo
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

El ladrillo presentaba
originalmente, una
mancha color blanco
en su cara, producto
quiza de contacto con
cemento, durante su
almacenamiento. Du-
rante la prueba se pre-
sentaron alteraciones
aisladas de color en
los dias 6y 7, con lus-
tres de color blanco,
las cuales se evapora-
ron; No se apreciaron
alteraciones de la tex-
tura de la superficie
expuesta.

Las pruebas con el
cons-o-sil ocasiona-
ron reacciones con las
sustancias de la
mancha original,
dando como resultado
un lustre con tonos
blancos; por su parte
el aquasil develé con
tonalidades mas oscu-
ras algunos poros y
vetas, ademas de pre-
sentar lustre.




Induccion por sumersion de agua (prueba control)
en ladrillo moreno
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Ladrillo Velo Velo
original fino grueso

Observaciones

Se presenta alteracion
del tono de la superfi-
cie expuesta en el dia
8 de secado, con un
velo muy fino color
blanco transparente,
el cual desaparece en
el dia 10; No se apre-
ciaron alteraciones de
la textura de la super-
ficie expuesta.

Las pruebas con el
cons-o-sil ocasiona-
ron un lustre blanco-
transparente, por su
parte el aquasil
develé6 con tonalida-
des blancas algunos
poros.




S.AL.P Induccion por sumersién de solucion de Aluminio al 5% en ladrillo palido
S.AL.R Induccidén por sumersion de solucion de Aluminio al 5% en ladrillo rojo
S.AL.M Induccion por sumersion de solucion de Aluminio al 5% en ladrillo moreno
S.AM.P Induccion por sumersion de solucion de Amonio al 5% en ladrillo palido
S.AM.R Induccidén por sumersion de solucion de Amonio al 5% en ladrillo rojo
S.AM.M Induccién por sumersion de solucion de Amonio al 5% en ladrillo moreno
S.C.P Induccion por sumersién de solucion de Cobre al 5% en ladrillo palido
S.C.R Induccidén por sumersion de solucion de Cobre al 5% en ladrillo rojo
S.C.M Induccién por sumersion de solucion de Cobre al 5% en ladrillo moreno
S.H.P Induccién por sumersion de soluciéon de Hierro al 5% en ladrillo palido
S.H.R Induccidén por sumersion de solucion de Hierro al 5% en ladrillo rojo
S.H.M Induccion por sumersiéon de solucion de Hierro al 5% en ladrillo moreno
S.M.P Induccién por sumersién de solucion de Manganeso al 5% en ladrillo palido
S.M.R Induccidén por sumersion de solucion de Manganeso al 5% en ladrillo rojo
S.M.M Induccién por sumersion de solucion de Manganeso al 5% en ladrillo moreno
S.N.R Inducciéon por sumersion de soluciéon de Niquel al 5% en ladrillo rojo
S.N.M Inducciéon por sumersién de solucion de Niquel al 5% en ladrillo moreno
S.Z.R Induccidén por sumersion de solucion de Zinc al 5% en ladrillo rojo
S.Z.M Inducciéon por sumersién de solucién de Zinc al 5% en ladrillo moreno
Induccioén por sumersion de agua (prueba control) en ladrillo palido
Induccioén por sumersion de agua (prueba control) en ladrillo rojo
Induccioén por sumersion de agua (prueba control) en ladrillo moreno

A.AL.P Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Aluminio en solucién al 5% en ladrillo palido
A.AL.R Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Aluminio en solucién al 5% en ladrillo rojo
A.AL.M Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Aluminio en solucién al 5% en ladrillo moreno
A.AM.P Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Amonio en solucién al 5% en ladrillo palido
A.AM.R Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Amonio en solucién al 5% en ladrillo rojo
A.AM.M Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Amonio en solucién al 5% en ladrillo moreno
A.C.P Induccion por aplicacion de 16 onzas de Cobre en solucion al 5% en ladrillo palido
A.C.R Induccion por aplicacion de 16 onzas de Cobre en solucion al 5% en ladrillo rojo
A.C.M Induccidn por aplicacion de 16 onzas de Cobre en solucion al 5% en ladrillo moreno
A.H.P Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Hierro en solucién al 5% en ladrillo palido
A.H.R Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Hierro en solucién al 5% en ladrillo rojo
A.H.M Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Hierro en solucién al 5% en ladrillo moreno
A.M.P Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Manganeso en solucién al 5% en ladrillo palido
A.M.R Induccién por aplicacion de 16 onzas de Manganeso en solucién al 5% en ladrillo rojo
A.M.M Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Manganeso en solucién al 5% en ladrillo morenc
A.N.P Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Niquel en solucién al 5% en ladrillo palido
A.N.R Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Niquel en solucién al 5% en ladrillo rojo
A.N.M Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Niquel en solucién al 5% en ladrillo moreno
A.Z.P Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Zinc en solucién al 5% en ladrillo palido
A.Z.R Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de Zinc en solucién al 5% en ladrillo rojo
A.Z.M Induccién por aplicaciéon de 16 onzas de ZINC en solucion al 5% en ladrillo moreno
Induccién por aplicacion de 16 onzas de agua en ladrillo palido (muestra control)
Induccién por aplicacion de 16 onzas de agua en ladrillo rojo (muestra control)
Induccion por aplicacion de 16 onzas de agua en ladrillo moreno (muestra control)
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Se corrobora la hipétesis por medio de los métodos de
induccion de eflorescencias por sumersion y por
aplicacion, puesto que todos los sulfatos empleados
alteraron los atributos estéticos de la cara expuesta de los
ladrillos , con lo cual se establece que se pueden generar
eflorescencias en fachadas de ladrillo a la vista a
voluntad, tanto en el proceso de construccion de la obra
como despues de finalizada.

El método por aplicacion presenté velos finos en periodos
de tiempo mas cortos que el método por sumersién ya que
parte de las soluciones aplicadas, sobretodo en el caso
del sulfato de Aluminio, quedaron en la superficie tapando
los poros del ladrillo, obstaculizando absorciones
profundas por parte de éste en las subsiguientes
aplicaciones, esto generé6 abombamientos, motivo por el
cual, el método por aplicacién presentd, también mayor
texturizacion de la superficie que el método por
sumersion; no obstante el método por sumersién
present6é velos gruesos mas pronto que el método por
aplicacion.

Se destaca que los ladrillos morenos presentaron velos
finos mas pronto que los ladrillos rojos y palidos, pero
demoraron mas en presentar velos gruesos.

Se destaca que las eflorescencias cubren mayor
superficie en los ladrillos morenos en comparacién con
las pruebas en ladrillos rojos y palidos, exceptuando la
prueba de aplicacion con Aluminio y la prueba de
sumersion con Manganeso.



Se destaca que los ladrillos palidos demoraron mas en
presentar velos finos en ambos métodos, exceptuando la
prueba de aplicacion con Aluminio.

A diferencia de las demas pruebas, los resultados de las
eflorescencias de Manganeso y de Aluminio inducidas por
sumersion se diferenciaron notablemente de Ilas
obtenidas por aplicacion, debido a que éstas soluciones
presentaron mayor viscocidad y fueron las que mas
sellaron los poros de la superficie del ladrillo en el método
por aplicacion.

Se destaca que las eflorescencias de Cobre y de Niquel,
debido a sus exoéticos colores, que pocos materiales
presentan naturalmente, y que la eflorescencia de
Manganeso obtenida por el método de sumersién, debido
a los patrones geométricos que presentd, especialmente
en el ladrillo moreno, cualidad que no presentan las
demas eflorescencias, inducidas y naturales, representan
una novedad en las expresiones de la arcilla cocida.

El hidréfugo Aquasil logré fijar las eflorescencias al
ladrillo, asi como detener el proceso de formacion y
crecimiento de depésitos salinos inducidos, sin afectar la
mayoria de los atributos de la eflorescencia; mientras que
el consolidador de silice, cons-o-sil, evidenciéo al
aplicarse, desprendimiento de dépositos y costras
salinas, cambios en la coloratura de las eflorescencias y
no logré detener el proceso de aparicion de los depédsitos
salinos.



Recomendaciones

Con el fin de implementar como acabado arquitecténico las
eflorescencias inducidas mediante los métodos desarrollados
en esta investigacion, se propone que las préximas
investigaciones:

Evallien las posibles afectaciones que pueden presentar
estos quimicos al ser humano, la naturaleza y las piezas
de ladrillo.

Prueben combinaciones de sulfatos para inducir
eflorescencias mixtas que amplien las posibilidades de
diseno en la apariencia de las fachadas.

Identifiquen y desarrollen materiales alternativos que
permitan detener el paso de agua en el ladrillo sin alterar
el acabado de las eflorescencias.
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