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RESUMEN

Las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC) han dejado de ser una curiosidad
tecnoldgica exclusiva de algunos pocos, para convertirse en una herramienta esencial para el
desarrollo de los paises (Ministerio de Tecnologias de Informacion y Comunicacién, 2015). Este
impacto es especialmente importante en los paises en via de desarrollo para poder competir en un
mundo globalizado. En la Gltima década, segun la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdémico (OCDE) Colombia “ha intensificado sus esfuerzos en materia de educacion e
innovacion, tal y como lo refleja el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2014-18” y en politicas
como la estrategia de las TIC "Vive Digital” (Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdmico, 2015).

Por su parte el gobierno distrital a través de la Secretaria de Educacion del Distrito en adelante
SED, en el marco de sus funciones, busca que en los 360 colegios del Distrito haya un proceso de
Uso y Apropiacion pedagogica de las TIC.

La (Secretaria Distrital de Educacion, 2017) informa que:

Se han realizado inversiones superiores a 92.891 millones en programas de TIC tales como
SmartSchool, C4 Ciencia y Tecnologia, Conectividad WiFi, Computadores Para Educar, Tabletas
Para Educar y Saber Digital beneficiando cerca de 370.000 estudiantes del Distrito. Sin embargo,
se observa que, aungue la inversion es alta la calidad educativa no mejora.

En ese orden de ideas, se analizaran las estrategias del gobierno distrital referentes a cobertura,
acceso, infraestructura tecnoldgica, conectividad y formacion docente para el uso y la apropiacién
de las TIC en las Instituciones Educativas Distritales (IED) de la localidad de Fontibon, teniendo
en cuenta que es una localidad con 10 colegios y sus condiciones culturales y sociales generan la
necesidad de implementar estrategias para mejorar la calidad educativa. Por tal razon a traves de
un proceso de inteligencia analitica se creara una propuesta en uso y apropiacion de TIC con miras
a aportar en la mejora de la calidad educativa de las instituciones educativas distritales focalizadas.

PALABRAS CLAVE: TIC, Red, formacion, infraestructura tecnolégica, Uso y Apropiacion de
tecnologia, Calidad en Educacion, inteligencia analitica.



ABSTRACT

Information and Communication Technologies (ICT) have ceased to be an exclusive technological
curiosity of a few, to become an essential tool for the development of countries (Ministry of
Information and Communication Technologies, 2015). This impact is especially important in
developing countries to be able to compete in a globalized world. In the last decade, according to
the Organization for Economic Cooperation and Development (OECD), Colombia "has intensified
its efforts in education and innovation, as reflected in the National Development Plan (PND) 2014-
18" and in policies as the ICT strategy "Vive Digital" (Organization for Economic Cooperation
and Development, 2015).

For its part, the district government through the Secretary of Education of the District onwards -
SED, within the framework of its functions, seeks that in the 360 schools of the District there be a
process of Use and pedagogical appropriation of ICT.

The (District Department of Education, 2017) reports that:

More than 92,891 million investments have been made in ICT programs such as SmartSchool, C4
Science and Technology, WiFi Connectivity, Computers to Educate, Tablets to Educate and
Digital Know, benefiting nearly 370,000 students of the District. However, it is observed that
although the investment is high, the educational quality does not improve.

In this order of ideas, the strategies of the district government regarding coverage, access,
technological infrastructure, connectivity and teacher training for the use and appropriation of ICT
in the District Educational Institutions (IED) of Fontibdn, will be analyzed. account that is a
locality with 10 schools and their cultural and social conditions generate the need to implement
strategies to improve educational quality. For this reason, through an analytical intelligence
process, a proposal on the use and appropriation of ICTs will be created with a view to contributing
to the improvement of the educational quality of the targeted district educational institutions.

KEY WORDS: ICT, Network, training, technological infrastructure, use and appropriation of
technology, Quality in Education, analytical intelligence.



1 INTRODUCCION

El hombre a través de la historia ha identificado como necesidad fundamental el transmitir
conocimiento generacion tras generacion, por tal razon crea la educacién, entendida como el
proceso de facilitar el aprendizaje, conocimientos, habilidades, valores, creencias y habitos de un
grupo de personas con el fin de que adquieran una determinada formacion.

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones han entrado a formar parte fundamental
en nuestra vida cotidiana y mas en el contexto educativo en donde todo gira alrededor de los nuevos
avances, nuevas politicas y reformas educativas (Cabrero, 2006). En Colombia, los gobiernos han
realizado grandes esfuerzos por extender sus programas de capacitacion y dotacion de recursos
tecnoldgicos hasta las zonas més apartadas del pais, con el fin de hacer més corta la brecha de
analfabetismo digital y ofrecer una educacion equitativa y de calidad.

Las comunidades educativas entonces, diariamente conviven con las tecnologias digitales y los
proyectos que para el uso de las mismas llegan a estas, sin embargo, en la mayoria de casos las
tecnologias no son tomadas como herramientas que facilitan el aprendizaje, sino como una carga
maés impuesta al docente por el gobierno nacional o distrital.

Por su parte, los estudios actuales en educacion y TIC, sefialan que en Colombia el uso de la
tecnologia en las instituciones educativas no influye de una manera directa en la calidad educativa
medida a través de las pruebas nacionales e internacionales realizadas a los estudiantes. Asi las
cosas, se hace necesario conocer que estrategias con el su uso de TIC mejoran los resultados de
dichas pruebas.

El presente trabajo de grado plantea una propuesta con el uso de TIC que mejore el indice sintético
de calidad de las instituciones educativas de la localidad de Fontibon, como resultado del analisis
de las diferentes estrategias en TIC adelantadas por la Secretaria de Educacion del Distrito Capital.
El analisis que se mostrara fue a través de la herramienta WEKA 'y sus técnicas supervisadas de
inteligencia analitica.



2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Problema

El &mbito educativo, como muchas actividades actuales, se ha visto fuertemente influido por la
incorporacion de las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TIC), de manera tal que
puede afirmarse que es uno de los principales detonadores que estdn generando cambios en este
sector. (Grupo de Desarrollo Regional del Tecnoldgico de Monterrey, 2009)

La (Secretaria Distrital de Educacion, 2017) informa que:

Se han realizado inversiones superiores a 92.891 millones en programas de TIC tales como
SmartSchool, C4 Ciencia y Tecnologia, Conectividad WiFi, Computadores Para Educar,
Tabletas para Educar y Saber Digital beneficiando cerca de 370.000 estudiantes del Distrito.
Los programas anteriormente mencionados tienen 3 lineas de accion 1. Dotacion de
infraestructura tecnolégica, 2. Formacién docente y directivos docentes y 3. Conectividad.

Por su parte, segun (MINTIC, 2016), con el objetivo de sensibilizar y educar a la gente en el uso
eficiente de las TIC, se han invertido méas de 55.000 millones de pesos, en una serie de programas,
proyectos e iniciativas como ConVerTIC, Teletrabajo, En TIC Confio y Redvolucion enmarcados
en el componente de educacion del 'Plan Vive Digital para la gente', cuyo objetivo es fortalecer la
apropiacion tecnolégica de los ciudadanos.

Por otro lado, de acuerdo con (Colombia Aprende, 2017), las causas para el no uso de las TIC en
el contexto actual de la educacién en Colombia, se enmarcan en:

1. Uso de las TIC reducido al area de tecnologia e informatica por parte de los docentes, limitando
su uso al simple adiestramiento ofimatico de manejo de algunos programas, que inclusive no son
aplicados en sus diferentes areas de ensefianza.

2. Los profesores se encasillan en ciertos instrumentos que ya no son novedad para los alumnos,
por ejemplo, presentaciones en PowerPoint, busqueda de informacion en Internet, uso de software
planos sin mayor interactividad o donde el resultado es entregado de forma inmediata y no deja
tiempo a pensar.

3. Los estudiantes muestran mayor interés por las tecnologias que les permiten comunicarse con
otros, ya sean celulares, chat, messenger, foros, etc. Tecnologias que no usan los docentes.

4. Re integracion de las TIC a los procesos de ensefianza y de aprendizaje, ¢coémo los profesores
pueden usarla?, y de ¢qué manera la van a integrar al curriculo?

5. Falta de conocimiento y habilidades para acompafar a sus estudiantes en el proceso de

ensefianza y aprendizaje mediado por el uso de las TIC, mostrando incluso actitudes y opiniones
dispares hacia su uso y efectividad.
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Adicionalmente, (APRENDE, 2017) comunica que en promedio el indice sintético de calidad en
los colegios distritales de Bogota no tiene una mejora porcentual superior al 0,4% a pesar de la
gran inversion en recursos tecnoldgicos realizados.

Por otra parte, en la actualidad no existe una politica educativa distrital para el Uso y Apropiacion
de TIC. (Secretaria Distrital de Educacion, 2017). Asi las cosas, se observa que, aunque la
inversion en Uso y Apropiacion de TIC hecha por el gobierno nacional y distrital es alta, esta no
influye de manera efectiva en el indice sintético de calidad.

2.2 Justificacion

Las TIC han dejado de ser una curiosidad tecnologica exclusiva de algunos pocos para convertirse
en una herramienta esencial para el desarrollo de los paises (Ministerio de Tecnologias de
Informacion y Comunicacion, 2015), este impacto es especialmente importante en los paises en
vias de desarrollo.

En la ultima década, Colombia ha intensificado sus esfuerzos en materia de educacion e
innovacion, tal y como lo refleja la prevalencia de la ciencia, la tecnologia y la innovacion (CTI)
en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2014-18 y en politicas como la estrategia de las TIC Vive
Digital (Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econdémico, 2015). Por consiguiente, es
necesario conocer y analizar las estrategias del gobierno distrital referentes a cobertura, acceso,
politicas TIC, inversion TIC, infraestructura tecnoldgica, conectividad, gestion TIC y formacién
docente para el uso y la apropiacion de las TIC, lo cual permita identificar los factores de éxito,
para que el uso de la tecnologia mejore el indice sintético de calidad en las instituciones educativas
distritales (IED).

La propuesta construida a través de la identificacién de los factores clave de éxito para la
incorporacion de las TIC, generara:

- Uso de las herramientas tecnoldgicas con las que cuentan las IED, de esta manera se evitaréa el
detrimento patrimonial.

- ldentificacion de procesos o estrategias de gestion exitosos para el uso de la tecnologia, esto
con el fin de facilitar a las IED sus procesos cotidianos.

- Conocimiento de los programas de formacion docente en TIC exitosos, los cuales puedan ser
recomendados a la comunidad educativa.

- Conocimiento de como pueden ser incorporadas las TIC en el proyecto educativo institucional
(PEI) de las IED.

- Docentes y alumnos que mejoran sus practicas de ensefianza-aprendizaje con el uso de las TIC.
- Conocimiento de la infraestructura tecnolégica necesaria para desarrollar procesos de
formacion exitosos mediados por las TIC.

- Posicion critica de las politicas actuales referentes a TIC en educacion, llevadas a cabo por los
gobiernos nacional y distrital.

- Conocimiento explicito de las estrategias con el uso de TIC que han influido en el aumento
positivo del indice sintético de calidad a través del tiempo.

Lo anterior traera como beneficio a las IED contar con un plan integral basado en procesos TIC
exitosos que se adapten a sus necesidades particulares. Adicionalmente, cabe destacar que

11



Fontibon es una localidad con 10 colegios y sus condiciones culturales y sociales generan la
necesidad de implementar estrategias para mejorar la calidad educativa, es una gran oportunidad
entonces, utilizar las TIC y el resultado del estudio realizado como herramientas para la solucion

de dicha necesidad.
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3 OBJETIVOS

3.1  Objetivo General.

Formular una propuesta de uso y apropiacion de TIC, a través de un proceso de inteligencia
analitica, que contribuya a la mejora del indice sintético de calidad de las instituciones educativas
distritales de la localidad de Fontibon.

3.2 Objetivos Especificos

A. Definir en las IED la informacion de TIC y en que areas aporta al indice sintético de calidad,
con el fin de incluirla en el estudio de analitica.

B. Identificar los factores claves de éxito, donde el uso de las TIC contribuya a la mejora del indice
sintético de calidad, a través de un software de inteligencia analitica.

C. Identificar las estrategias TIC implementadas por las IED que cumplan con los factores claves
de éxito, con el fin de evaluar su pertinencia para los demas colegios de la localidad de Fontibon.

13



4 MARCO REFERENCIAL

4.1 Marco contextual

La SED, en el marco de sus funciones y a un fin de dar cumplimiento a lo emanado en el Plan
Distrital de Desarrollo “Bogotd Mejor Para todos” a través del proyecto 1057 Competencias Para
El Ciudadano de Hoy 2016-2020, busca que en los 383 colegios del Distrito capital Bogota-
Colombia haya un proceso de uso y apropiacion pedagdgica de las TIC (Tecnologias de la
Informacion y las comunicaciones), en sus componentes, 1) Gestion del aprendizaje y el
conocimiento; 2) Ambientes de aprendizaje para desarrollar capacidades en el usos inteligente de
las TIC y proyectos I+D+I (Investigacion + Desarrollo + Innovacion); 3) Lectura de ciudad a traves
de las TIC y los medios educativos; y 4) de uso responsable de las TIC.

La (Secretaria Distrital de Educacion, 2017) informa que:

Se han realizado inversiones superiores a 92.891 millones en programas de TIC tales como
SmartSchool, C4 Ciencia y Tecnologia, Conectividad WiFi, Computadores Para Educar,
Tabletas para Educar y Saber Digital beneficiando cerca de 370.000 estudiantes del Distrito.
Los programas anteriormente mencionados tienen 3 lineas de accion 1. Dotacion de
infraestructura tecnolégica, 2. Formacién docente y directivos docentes y 3. Conectividad.

Por su parte, segun (MINTIC, 2016), con el objetivo de sensibilizar y educar a la gente en el uso
eficiente de las TIC, se han invertido méas de 55.000 millones de pesos, en una serie de programas,
proyectos e iniciativas como ConVerTIC, Teletrabajo, En TIC Confio y Redvolucion enmarcados
en el componente de educacion del 'Plan Vive Digital para la gente', cuyo objetivo es fortalecer la
apropiacion tecnolégica de los ciudadanos.

Ahora bien, Bogota cuenta con 393 colegios publicos establecidos en las 20 localidades, en la tabla
1, se describe el total de colegios para cada una de las 20 Localidades:

LOCALIDAD NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS
EDUCATIVOS OFICIALES

ANTONIO NARINO 5
BARRIOS UNIDOS 12
BOSA 33
CHAPINERO 3
CIUDAD BOLIVAR 40
ENGATIVA 33
FONTIBON 10
KENNEDY 44

LA CANDELARIA
LOS MARTIRES

PUENTE ARANDA 15
RAFAEL URIBE 27
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SAN CRISTOBAL 30

SANTAFE 9
SUBA 29
SUMAPAZ
TEUSAQUILLO
TUNJUELITO 13
USAQUEN 15
USME 49
Total general 383

Tabla 1 Distribucion por localidad colegios distritales

El proyecto se desarroll6 en los 10 colegios de la localidad de Fontibdn, en donde predomina la
clase media: el 47,7% de los predios son de estrato 3; el 36,8% de estrato 4 y el 12,4% de estrato
2, el porcentaje de analfabetismo, 1,6%, es inferior al de Bogot4, 2,2%. Fontibon es la décima
localidad de Bogota con menor nimero de personas con Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI),
19.243. El 16,5% de la poblacion esta clasificada en nivel 1y 2 del SISBEN, tiene el decimotercer
presupuesto de inversion local mas bajo de las 20 localidades de Bogota (3,6%). (CAMARA Y
COMERCIO DE BOGOTA, 2016)

4.2 Marco conceptual

Para el desarrollo del proyecto se hizo necesario el conocimiento de diferentes conceptos que
permitieran relacionar las TIC con la educacion del siglo XXI. En ese sentido, fue importante
conocer ¢Como son los procesos de formacion de los estudiantes y docentes?, asi las cosas, el e-
learning es una metodologia que utiliza pedag6gicamente escenarios basados en tecnologias
digitales de informacién y comunicacion para el desarrollo de procesos sistematicos de formacion
con entornos curriculares, didacticos, evaluativos y mediadores centrados en el aprendizaje.

Nuestra actualidad, esta enmarcada por un reciente antes y después, ligado a la aparicion en el
mundo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion y, en su marco general, por la
constitucién de la denominada sociedad del conocimiento.

Hoy en dia es impensable disefiar productos y servicios, cualquiera que estos sean, sin tener en
cuenta las TIC. Los desafios son particularmente dramaticos en las propias tareas educativas, pues
la velocidad del desarrollo de las tecnologias es mucho mayor que las dindmicas educativas. Sin
embargo, la convergencia de diferentes lineas del desarrollo tecnologico y distintos medios en el
ambito formativo han dado como resultado lo que se viene denominando genéricamente e-
learning, que inserta el futuro educativo en el presente, haciendo posible el aprendizaje ubicuo,
correlacionando de diversas maneras el espacio con los tiempos y los contextos. (MEN, 2011)

Por su parte, Las Tecnologias de la informacion y las Comunicaciones pueden ser entendidas a
partir de dos concepciones: por un lado, a menudo se usa tecnologias de la informacién para
referirse a cualquier forma de hacer computo. Por el otro, como nombre de un programa
de licenciatura, se refiere a la preparacion que tienen estudiantes para satisfacer las necesidades de
tecnologias en computo y organizacion. (Machinery, 2017)
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Planificar y gestionar la infraestructura de TIC de una organizacion, es un trabajo dificil y complejo
que requiere una base muy solida de la aplicacion de los conceptos fundamentales de areas como
las ciencias de la computacion y los sistemas de informacion, asi como de gestion y habilidades
del personal. Se requieren habilidades especiales en la comprension, por ejemplo, de cdmo se
componen y se estructuran los sistemas en red, y cuales son sus fortalezas y debilidades. En
sistemas de informacion hay importantes preocupaciones de software como la fiabilidad,
seguridad, facilidad de uso y la eficacia y eficiencia para los fines previstos, todas estas
preocupaciones son vitales para cualquier tipo de organizacion (Machinery, 2017) Los sistemas en
red permiten la interconexion de ordenadores para poder acceder a los servicios y recursos,
hardware y software, creando redes de computadoras.

El conjunto de recursos, procedimientos y técnicas usadas en el procesamiento, almacenamiento y
transmision de informacion, se ha matizado de la mano de las TIC, pues en la actualidad no basta
con hablar de unacomputadoracuando se hace referencia al procesamiento de la
informacion. Internet puede formar parte de ese procesamiento que posiblemente se realice de
manera distribuida y remota.

Al hablar de procesamiento remoto, ademas de incorporar el concepto de telecomunicacién, se
puede estar haciendo referencia a un dispositivo muy distinto a lo que tradicionalmente se entiende
por computadora pues podria llevarse a cabo, por ejemplo, con un teléfono moévil o una
computadora ultra-portatil, con capacidad de operar en red mediante una comunicacion
inalambricay con cada vez méas prestaciones, facilidades y rendimiento. (Malbernat, 2010).
Internet es un conjunto descentralizado de redes de comunicacion interconectadas que utilizan la
familia de protocolos TCP/IP, lo cual garantiza que las redes fisicas heterogéneas que la
componen formen una red ldgica Gnica de alcance mundial. (FUNDEU BBVA, 2017).

Por otra parte, las TIC tienen maultiples aplicaciones, entre estas, la educacién, definida como el
proceso de facilitar el aprendizaje en todas las partes, ademas busca que se brinden los
conocimientos, habilidades, valores, creencias y habitos de un grupo de personas que los
transfieren a otro grupo que los reciben, a través de la narracion de cuentos, la discusion, la
ensefianza, la formacion o la investigacion. (Morin, 1999)

La educacion estd enmarcada en un contexto de pais a través de los lineamientos de politica, los
cuales hacen referencia a la manera de ejercer el poder con la intencion de resolver o minimizar el
choque entre los intereses encontrados que se producen dentro de una sociedad. (Gardey, 2012)

Las instituciones educativas del distrito ejercen la politica a través de su Proyecto Educativo
Institucional — PEI, que es, la carta de navegacion de las escuelas y colegios, en donde se
especifican entre otros aspectos los principios y fines del establecimiento, los recursos docentes y
didacticos disponibles y necesarios, la estrategia pedagdgica, el reglamento para docentes y
estudiantes y el sistema de gestion. El proyecto educativo institucional debe responder a
situaciones y necesidades de los educandos, de la comunidad local, de la regién y del pais, ser
concreto, factible y evaluable. (MEN, 2017)

La educacion con el uso de TIC y su relacion con la politica, en cuanto a inversion en programas
de formacién docente, dotacion tecnoldgica, conectividad e infraestructura TI, genera gran
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cantidad de datos e informacion, fenémeno conocido como Big Data, lo que hace cada vez mas
complicado conocer los factores clave de éxito para una incorporacion exitosa de las TIC en los
procesos formativos.

La construccion de sistemas de bases de datos, buscan manejar datos pertenecientes a un mismo
contexto y almacenarlos sistematicamente para su posterior uso. La inteligencia de negocios
permite un manejo adecuado de la creciente informacion. Sin embargo, el ritmo cambid y a
medida que los datos aumentan en cantidad y complejidad, disminuyen los tiempos para tomar
decisiones acertadas con base en dicha informacion.

De acuerdo al panorama mencionado, la solucion es una sola y tiene nombre propio: Inteligencia
Analitica. Esta no solo toma en conjunto los miles de millones de datos recibidos (estructurados
y no estructurados), segundo a segundo, sino que los analiza a fondo, descubriendo patrones y
relaciones complejas entre si a través de algoritmos de Clusterizacion, y brindando elementos de
juicio sustentables que le permiten a cualquier tomador de decisiones actuar en consecuencia, y
al instante. Su antepasado directo, la Inteligencia de Negocios, facilita inicamente el reporte de
los datos sobre lo que ya sucedio, es ver por el espejo retrovisor; en cambio, la Analitica lo que
permite es ver hacia adelante, mirar el camino por recorrer y saber si va en la direccion correcta,
con una capacidad predictiva Unica de lo que pudiera llegar a pasar. (Sanchez, 2012)

Las herramientas y técnicas ETL (Del inglés "Extract, transform & Load"), o ETC (equivalente
en Castellano: "extraccion, transformacion y carga™), son fundamentales para desarrollar dichos
procesos, ya que extraen los datos de distintas fuentes, los depuran y preparan (homogeneizacion
de los datos), para luego cargarlos en un almacén de datos. (Cano, 2017)

Finalmente, las herramientas de inteligencia analitica posibilitan el modelado de las
representaciones basadas en consultas para crear un cuadro de mando integral que sirve de base
para la presentacion de informes. (Hamel, 1994) La vida o el periodo de éxito de un software de
inteligencia de negocios dependera Gnicamente del éxito de su uso en beneficio de la entidad; si
esta entidad es capaz de incrementar su nivel financiero-administrativo y sus decisiones mejoran
la actuacién de la misma, el software de inteligencia de negocios seguira presente mucho tiempo,
en caso contrario sera sustituido por otro que aporte mejores y mas precisos resultados.

4.3 Marco legal

El proyecto se rigio bajo los requisitos legales y normativos de la sociedad colombiana, teniendo
en cuenta la ley 842 de 2003, cddigo de ética profesional de la ingenieria, el cual fija los
lineamientos éticos por los cuales deben regirse los profesionales de la ingenieria en Colombia.

Por su parte, el Decreto 1860 de agosto 3 de 1994, por el cual se reglamenta parcialmente la Ley
115 de 1994, en los aspectos pedagdgicos y organizativos generales. El Presidente de la Republica
de Colombia, en uso de las facultades que le otorga el numeral 11 del articulo 189 de la
Constitucién Politica y la ley, DECRETA: Articulo 1° Ambito y naturaleza. Las normas
reglamentarias contenidas en el presente Decreto se aplican al servicio publico de educacion
formal que presten los establecimientos educativos del Estado, los privados, los de carécter
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comunitario, solidario, cooperativo o sin animo de lucro. Su interpretacion debe favorecer la
calidad, continuidad y universalidad del servicio puablico de la educacion, asi como el mejor
desarrollo del proceso de formacién de los educandos.

La interpretacion de estas normas debera ademas tener en cuenta que el educando es el centro del
proceso educativo y que el objeto del servicio es lograr el cumplimiento de los fines de la
educacion, definidos en la Ley 115 de 1994. Las disposiciones del presente Decreto constituyen
lineamientos generales para el Ministerio de Educacion Nacional y las entidades territoriales, con
el objeto de orientar el ejercicio de las respectivas competencias, y para los establecimientos
educativos en el ejercicio de la autonomia escolar. Adicionalmente, segun el articulo 14 del
precitado decreto, toda institucion educativa debe elaborar y poner en practica con la participacion
de la comunidad educativa, un proyecto educativo institucional que exprese la forma como se ha
decidido alcanzar los fines de la educacion definidos por la ley, teniendo en cuenta las condiciones
sociales, econémicas y culturales de su medio.

Por otro lado, en cuanto a TIC, la ley 1341 del 30 de Julio de 2009, define los principios y
conceptos sobre la sociedad de la informacion y la organizacion de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones - tic-, crea la agencia nacional de espectro y dicta otras
disposiciones. Esta, debe ser articulada con la Ley 1753 del 9 de junio de 2015 la cual expide el
Plan Nacional de desarrollo 2014-2018 y el Acuerdo No 645 de 2016 por el cual se adopta el plan
de desarrollo econémico, social, ambiental y de obras publicas para Bogotd D.C 2016-2020
“BOGOTA MEJOR PARA TODOS”.

Adicionalmente se hizo necesario conocer las normas T1 para la gestion de proyectos 1SO 20000,
ISO 27001 y I1SO 38500.

En cuanto a la norma ISO 20000 esta fue la primera norma en el mundo especificamente dirigida
a la gestion de los servicios de TI (tecnologia de la informacién), mientras que la ISO 27001
establecio el estandar para la seguridad de la informaciéon (Information technology - Security
techniques - Information security management sistema - Requirements) aprobado y publicado
como estandar internacional en octubre de 2005 por International Organization for
Standardization y por la comision International Electrotechnical Commission.

Por otro lado, en cuanto a gobierno de TI, se publicé en junio de 2008 la norma ISO/IEC 38500,
basandose en la norma australiana AS8015:2005, cuyo objetivo es proporcionar un marco de
principios para que las direcciones de las organizaciones los utilicen al evaluar, dirigir y monitorear
el uso de las tecnologias de la informacion (TI's).

4.4 Estado del arte
Las necesidades y competencias de los seres humanos han ido cambiando a través de la historia,

esto debido al interés que cada época ha traido consigo, actualmente en la era de la informacion y
el conocimiento, el acceso y manejo de la informacion se ha vuelto prioritario, por lo que se ha
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generado la necesidad de implementar estrategias TIC en cada uno de los &mbitos que rigen la vida
social, entre estos el relacionado con educacion, por tal razén se hara un viaje histérico que
relacione los conceptos de educacion y TIC y su evolucion.

4.4.1 Antecedentes y discusiones

Segun los referentes bibliograficos, los expertos empiezan a tener un discurso del uso de las
Tecnologias a partir del siglo XV11I, Segun (POSADA, 2001):

La primera mitad del siglo XVIII fue para la nueva Republica de Colombia, una etapa de
consolidacion y de implantacion de nuevas formas de vida, de nuevas costumbres y diferentes
formas de actuar, asi como de fortalecimiento y creacion de instituciones y organismos que
anteriormente no existian o no operaban. Fue asi, como los diferentes gobiernos después de
Bolivar y Santander, a partir de 1840, se preocuparon por mejorar la educacién, impulsar la
industria, crear nuevas vias de comunicacién; en general, pretendieron que la nacion fuera
adquiriendo y construyendo las bases para poder modernizarse e igualar a las demas naciones
del area.

Para el afio 1983 Pacey introduce la vision general de la practica de la tecnologia. El considera que
esta tiene tres aspectos: el aspecto técnico, que se ocupa de los conocimientos y capacidades que
se utilizan, junto con materiales tales como metales o enzimas para disefiar y hacer nuevos
productos; el aspecto cultural, que se ocupa de los valores subyacentes de la eleccién de problemas
y necesidades que se pretenden solucionar por medio de la tecnologia y de los criterios utilizados
para valorar los resultados de la opcion elegida; el aspecto organizativo, que se ocupa de la
economia y la sociologia del comportamiento de la tecnologia y de la utilizacion de sus resultados.
(Pacey, 1983)

(Gardner, 1985) Bajo los aspectos del enfoque de (Pacey, 1983) expresa que la tecnologia facilita
el desarrollo de sus inteligencias multiples (Linglistica, 16gico — matematica, espacial, corporal y
cinestésica, intrapersonal, interpersonal y naturalista), excepto la musical a menos que se tomen
medidas para incluirla. La tecnologia al facilitar el desarrollo de las inteligencias maltiples
empieza a ser tomada como una herramienta educativa, por lo que diferentes autores comienzan a
realizar investigaciones y definen el ambito complejo (profesorado, alumnos y herramientas
tecnoldgicas) que rige este tipo de ensefianza.

Segun (Scardamia. & Bereiter, 1986) , los sujetos expertos (profesores) en cualquiera de las areas
tienen en comdn las siguientes caracteristicas: complejidad de las destrezas, es decir, el experto
realiza sus acciones apoyandose en una estructura diferente y mas compleja que la del principiante
(estudiante), ejerciendo un control voluntario y estratégico sobre las partes del proceso, que se
desarrolla mas automaticamente en el caso del principiante. En segundo lugar, figura la cantidad
de conocimiento que el experto posee en relacion al principiante, que posee menos conocimientos.
En tercer lugar, sefialan la estructura del conocimiento.
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Es importante destacar que con la nueva mirada de ensefianza en tecnologia se hizo necesario
realizar aportes que permitieran analizar la ciencia y la tecnologia como ejemplos de solucion de
problemas, ademas de diferenciar sus diferencias, (Gardner et al. 1990, Gilbert 1992) establecen
en la ilustracion 1 la ciencia y tecnologia como como ejemplos de solucion de problemas.

Modelo general de solucién de problemas Proceso Cientifico Proceso Tecnolégico
Entender el problema Fendmeno natural Determinar la necesidad
Describir el problema Describir el problema Describir la necesidad
Considerar soluciones alternativas Sugerir hipotesis Formular ideas

Elegir la solucidn Seleccionar hipdtesis Seleccionar ideas
Actuar Experimentar Hacer el producto
Evaluar el producto Encajar hipotesis/datos  Probar el producto

lustracion 1 Ciencia y Tecnologia como ejemplos de solucion de problemas

Igualmente (Gardner et al. 1990, Gilbert 1992), establecen en la ilustracion 2 la diferencia entre
ciencia y tecnologia.

Ciencia Tecnologia

Propdsito: Explicacion Propdsito: Fabricacién
Interés: Lo natural Interés: Lo artificial
Proceso: Analitico Proceso: Sintético

Procedimiento: Simplificacion del fendmeno  Procedimiento: Aceptar la complejidad de la necesidad
Resultado: Conocimiento generalizable Resultado: Objeto particular

llustracion 2 Diferencias entre Ciencia y Tecnologia

10 afios después Lopez Cerezo y Lujan (1998), explican la relacién de la ciencia-tecnologia, donde
el conocimiento tecnoldgico no se constituye solamente en conocimiento técnico, sino también
por otros factores propios de la actividad humana.

En la década del noventa se destaca una consolidacion y despliegue de la informatica educativa
como mirada dominante en el campo de produccion académica, que se hizo visible, por ejemplo,
en la conformacion del Nodo Colombia de la Red de Informéatica Educativa (Ribie) en 1991.
Adicionalmente, en 1991 Silverstone realiza quizas una de las afirmaciones mas impactantes para
el desarrollo de la educacion en tecnologia, manifiesta que teniendo en cuenta que los objetos
producto de la tecnologia se encuentran en todos los hogares y lugares de trabajo, se deberia incluir
una introduccion a aquéllos y su uso en la preparacion para la vida adulta (Silverstone, 1991).

Sin embargo, ciertos prejuicios sobre la naturaleza de la actividad tecnoldgica, originados en
comprensiones poco profundas sobre la relacidn entre tecnologia y ciencia, pueden extenderse
negativamente a la implantaciéon de tecnologia como area de ensefianza (Gordillo & Galbart,
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2002). En ese caso, bajo la comprension de tratar asuntos tecnoldgicos, o buscar una educacion
tecnoldgica, ocurre la mera explicacion del funcionamiento, y nada mas que eso, de ciertos
artefactos sobre la base de determinados conceptos cientificos, por ejemplo, analizando sobre la
base de determinados conceptos y procesos fisicos envueltos en el funcionamiento de aparatos
electo-electronicos (Valdés, 2002). Por tal razén surgen preguntas muy dificiles de contestar como
¢Qué deben aprender los docentes?, ;Como deben ensefiar los docentes? Y ¢Cémo aprenden los
estudiantes?

Més aun, segun (Garcia, 2006), surgen nuevas preguntas y expectativas en:

Tradicion e innovacion, ¢Mantener las esencias o cambiar? Un buen dilema que observamos
siempre que analizamos una reforma en los planes y programas de formacion del profesorado.

Homogeneidad y diversidad: profesores homogéneos para un alumnado diverso, uno de los
grandes cambios que se estan produciendo en nuestras sociedades es el aumento de la movilidad e
inmigracion.

Enseflanza y aprendizaje, “Yo enseflo, pero los alumnos no aprenden”. Este vendria a ser el
resumen de la situacién por la que atraviesan muchos profesores.

Aprendizaje formal e informal, si algo caracteriza a la sociedad del conocimiento es la
accesibilidad de éste a todos los ciudadanos.

En ese marco, se da la existencia de nuevos trabajos e investigaciones para que se dé un proceso
de uso y apropiacion de TIC en el aula. Aviram (2002) identifica tres posibles reacciones de los
centros docentes para adaptarse a las TIC y al nuevo contexto cultural:

1. Escenario tecndcrata. Las escuelas se adaptan realizando simplemente pequefios ajustes: en
primer lugar, la introduccion de la alfabetizacion digital de los estudiantes en el curriculo para que
utilicen las TIC como instrumento para mejorar la productividad en el proceso de la informacién
(aprender sobre las TIC) y luego progresivamente la utilizacion las TIC como fuente de
informacion y proveedor de materiales didacticos (aprender de las TIC).

2. Escenario reformista. Aprender sobre las TIC y aprender de las TIC) y ademas se introducen en
las précticas docentes nuevos métodos de ensefianza/aprendizaje constructivista que contemplan
el uso de las TIC como instrumento cognitivo para la realizacion de actividades interdisciplinarias
y colaborativas.

3. Escenario holistico: los centros llevan a cabo una profunda reestructuracion de todos sus
elementos. Como indica Joan Majo (2003), la escuela y el sistema educativo no solamente tienen
que ensefiar las nuevas tecnologias, no sélo tienen que seguir ensefiando materias a traves de las
nuevas tecnologias, sino que estas nuevas tecnologias aparte de producir unos cambios en la
escuela producen un cambio en el entorno y, como la escuela lo que pretende es preparar a la gente
para este entorno, si éste cambia, la actividad de la escuela tiene que cambiar.
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Las principales funcionalidades de las TIC en los centros educativos estan relacionadas con:

e Alfabetizacion digital de los estudiantes, profesores y familias.

e Uso personal de profesores y alumnos para acceso a la informacién, comunicacion, gestion y
proceso de datos.

e Gestion del centro: secretaria, biblioteca, gestion de la tutoria de alumnos

e Uso didactico para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Comunicacion con las familias

e Comunicacion con el entorno.

e Relacion entre profesores de diversos centros (a través de redes y comunidades virtuales)

En la misma linea, (Jonassen, Howland, Moore, & Marra, 2002) (ilustracion 3) han planteado que
un ambiente de aprendizaje innovador con tecnologias deberia asumir algunos de los siguientes
principios:

Activo/
Manipulativo

Constructivo/
Intencional Reflexivo

Contextualizado/

= Colaborativ
Complejo olaborativo

llustracion 3 Ambiente de aprendizaje innovador con tecnologias

Por su parte la (OECD, 2012) , en su informe especifica la discrepancia entre las preferencias que
tienen los estudiantes para aprender y lo que los docentes consideran que interesa o preocupa a
los alumnos.

En las discusiones acerca del acceso a la tecnologia en la escuela no hay nada mas facil de
demostrar que la espectacularidad de los progresos realizados. Segun la (OECD, 2012), los ratios
de estudiantes por ordenador en los centros escolares a los que acuden los alumnos de 15 afios de
edad se han reducido de 13 a 8 en el periodo comprendido entre los afios 2000 y 2009. Segun estos
mismos datos, en el 2000 las cifras correspondientes para Espafia demostrarian un descenso de 33
alumnos por ordenador. Se trata de un progreso impresionante, pero que, a pesar de todo, contrasta
enormemente con los casos de Noruega y Austria, donde las ratios més recientes hablan de un
ordenador para cada 5 y 4 alumnos, respectivamente.
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Desde otra perspectiva, se puede afirmar que el 93% de los alumnos de 15 afios de edad de la
OCDE asisten a una escuela en la que cuentan con acceso a un ordenador y practicamente el mismo
porcentaje (92,6%) dispone igualmente de acceso a Internet. Esparia se encuentra, en este sentido,
ligeramente por debajo de la media (90%), pero ciertamente con una cifra nada despreciable. Todo
ello acredita el esfuerzo de universalizacion del acceso que los gobiernos han realizado en pocos
afios y que algunos, como Dinamarca o los Paises Bajos, ya han conseguido practicamente (con
cifras de acceso a ordenadores e Internet en las escuelas ya superiores al 99%).

Los datos acerca del uso

Que exista un facil acceso es condicion necesaria, pero no suficiente, para que la tecnologia en la
escuela responda a las expectativas existentes. Recurriendo de nuevo a los datos de la OCDE
(OECD, 2011) es posible concluir que la intensidad (el tiempo de uso) y la calidad (variedad de
uso y relevancia) son todavia bajas y, mas alla, cabe preguntarse si llegan a ser relevantes.

En cuanto a la intensidad de uso, el porcentaje de alumnos de 15 afios de edad que usa un ordenador
(y eventualmente accede a Internet) en las clases de las areas curriculares fundamentales equivale
poco mas que a un cuarto del total, aunque con importantes diferencias curriculares. Asi, el
ordenador apenas se usa en las clases de matematicas (solo un 18% lo hace), pero es mucho mas
frecuente en lengua, ciencias e idiomas (siempre con un 26%). Ademas, es importante destacar
que apenas hay paises donde el porcentaje de jovenes que si usa un ordenador en el aula sea
mayoritario, aunque con algunas notables excepciones: Dinamarca y Noruega, en las areas de
lenguaje e idiomas, y Australia y Suecia, exclusivamente en el &rea de lenguaje. En todos los
restantes paises, la experiencia del uso de la tecnologia en el aula sigue estando reservada a una
minoria de alumnos.

Por su parte, el gobierno nacional desde 2001 lanza el programa Computadores Para Educar, el
cual tiene como objetivos, 1. Dotacion de elementos tecnoldgicos (tabletas y computadores), 2.
Formacion docente en TIC a través de diplomados y 3. Retoma de equipos tecnoldgicos en desuso.
(MINTIC, Computadores Para Educar, 2016)

Uniéndose a lo anterior, el distrito adelant6 entre 2014 y 2015 el programa C4 con la universidad
Javeriana (SED, 2015), de esta forma se realizé un proceso de caracterizacion a las instituciones
educativas del distrito, la cual dio como resultado las siguientes recomendaciones:

1. Los colegios deben desarrollar una estrategia de decision de su PEI con miras a incorporar las
TIC como estrategias de apoyo pedagogicas generales como son: ensefianza, aprendizaje y
evaluacion.

2. Las TIC como estrategia de tipo transversal, el uso de las TIC no constituya un proyecto
diferenciado, sino que corra en paralelo a los objetivos pedagdgicos y proyectos de la escuela y
sea consistente con los valores y dimensiones generales del proyecto educativo particular. Como
consecuencia de la transversalidad se debe capacitar a todos los docentes.
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3. Incorporar progresiva y estratéegicamente la cuestion de la ciberciudadania en tanto se considera
que la alfabetizacion en la cultura digital es algo mas complejo que el mero aprendizaje del uso de
las herramientas de software y hardware.

Por otra parte, en Colombia la universidad EAFIT ha adelantado Plan Digital TESO, cuyo objetivo
es el desarrollo integral de los ciudadanos siglo XX1 y el mejoramiento de la calidad educativa. El
plan inicio en 2012 en 24 instituciones educativas de ITAGUI, a la fecha se han formado mas de
60000 docentes y alumnos de diferentes municipios. EI plan cuenta con un proceso de
caracterizacion y formacidn en Tecnologia, Aprendizaje, 1+D+l y Gestion. (EAFIT, 2015)

A nivel del mundo, se han desarrollado una serie de estrategias exitosas en los colegios con el uso
de las TIC, el anexo 1 muestra mencionadas estrategias.

Segun (UNESCO, 2017) , China a través del Fondo fiduciario (CFIT) implementa el proyecto
“Aprovechamiento de la tecnologia para la formacion docente de calidad en Africa”, los paises
donde se desarrolla el proyecto son Congo, Costa de Marfil, Republica Democratica del Congo,
Etiopia, Liberia, Namibia, Tanzania y Uganda.

Podemos observar que los proyectos educativos con el uso de TIC, desarrollados a nivel mundial
y local, han sido en su mayoria enfocados a caracterizar o diagnosticar, los diferentes componentes
que rodean a los colegios y a la comunidad educativa, para posteriormente, realizar
recomendaciones en cuanto a formacion, dotacidn tecnoldgica, gestion e infraestructura fisica, sin
embargo, en ninguno de los casos se observa la utilizacion de la inteligencia analitica, como
herramienta de analisis. Asi las cosas, a continuacion, se referenciarén, tres casos exitosos de otro
tipo de sectores, que utilizaron de manera efectiva la inteligencia analitica, para encontrar factores
de éxito que mejoren sus procesos Y estrategias.

En el desarrollo de Software, por ejemplo, el proyecto “Identificacién de factores que permitan
potencializar el éxito de proyectos de desarrollo de Software", utiliza la metodologia CRISP DM,
la cual mantiene como foco central los objetivos empresariales del proyecto. Debido a ello, CRISP-
DM comienza realizando un andlisis del problema empresarial para su transformacion en un
problema técnico de mineria de datos. Asi las cosas, el proyecto tuvo el siguiente desarrollo:

1. Comprensién del negocio.
2. Comprension de los datos.
3. Preparacion de los datos.
4. Modelado.

5. Evaluacion.

6. Despliegue.

El andlisis de componentes principales permitié en primera instancia reafirmar la correlacién
existente entre los factores que componen cada categoria y segunda instancia reducir los factores
que la componen, identificando el factor méas relevante que deberia ser seleccionado a la hora de
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realizar un analisis multivariado. Finalmente, en el modelo multivariado permitié reducir el
numero de dimensiones necesarias que permitieran explicar el éxito o fracaso de un proyecto. El
modelo finalmente se puede utilizar como base para ayudar a predecir si un proyecto es exitoso o
no, pero no puede ser considerado como unica fuente de consulta, ya que no tiene capacidad de
prediccion en un 100%. (Gallego & Céceres, 2015)

Por su parte en el sector econémico, Uruguay realiz6 el caso de estudio exploratorio con base en
técnicas de Data Mining “Factores de éxito de un emprendimiento”. Utilizando el test de
significancia Chi-cuadrado, Bonilla y Bermudez (2013), analizaron las diferencias por género en
el emprendimiento empresarial.

Con el objetivo de identificar las principales variables que afectan las diversas etapas por las cuales
atraviesa un emprendimiento y desarrollar un marco teorico-analitico, Aguirre (2011) desarrolla
modelos ordinales logisticos, con variables dependientes no estandarizadas e independientes
estandarizadas. Asimismo, identifica cuatro variables que acompafian todo el proceso. Con base
en técnicas de data mining, Martens, Vanhoutte, De Winne, Baesens, Sels y Mues (2011) se
proponen identificar configuraciones de recursos iniciales, estrategia y medioambiente que
conducen a un desempefio superior de start-ups. Con base en la técnica de arboles de decision,
identifican cinco configuraciones asociadas a ventajas competitivas y ocho con desventajas
competitivas.

El estudio permitio identificar que anticipar el éxito de un proyecto resulta de gran interés para
identificar emprendimientos con potencial y las areas en las cuales brindar apoyo. Los hallazgos
que presenta el estudio de caso presentado aportan informacion potencialmente Util para la toma
de decisiones, relativa a como canalizar el apoyo a emprendedores, en particular, en cuanto a cuéles
son las formas de apoyo mas efectivas, las mejores alternativas para crear incentivos al
emprendedor y conocer las caracteristicas que deben tener las herramientas o actividades que mas
contribuyen al éxito de los emprendimientos. (Messina & Hochsztain, 2015)

Y por ultimo, en el financiero, Colombia, con el uso de soluciones analiticas de SAS, desde hace
un par de afios Bancolombia no so6lo le ha puesto el alma (como sefiala su eslogan) a sus estrategias
y lanzamientos de nuevos productos, sino también inteligencia. La identificacion de los factores
de éxito con el uso de estas soluciones ha representado para el banco mejoras en la gestién de la
informacidn, hacer mas eficientes algunos procesos que todavia se trabajaba con herramientas
tradicionales y aprovechar mejor los recursos y personas encargados de la elaboracion de informes
que contribuyeran a la toma de decisiones en diferentes areas. (Bancolombia, 2017)
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5 METODOLOGIA

Teniendo en cuenta que se realiz6 un estudio de analitica, la metodologia de investigacion utilizada
fue CRISP-DM, de la cual se desarrollaron sus etapas de comprension de los datos, preparacion
de los datos, andlisis y modelado de los datos a través de las técnicas arbol de decisiones, redes
bayesianas y clustering, con lo que se establecieron mediciones, analisis de precision y replica,
causa efecto y estadisticas acerca del uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion y
su relacion con el indice sintético de calidad en los centros educativos distritales de la localidad de
Fontibon.

Lo anterior permitid, a través de la herramienta WEKA identificar los factores clave de éxito que
solucionan el problema planteado. A continuacion, se especifican las fases de la metodologia que
se llevaron a cabo.

Fase: 1. Recoleccién, Comprensién y Preparacion de los datos.

Se recopilé informacion de los planes y proyectos TIC adelantados por la SED en los colegios del
distrito desde el afio 2014, ademas se realizé un diagndstico, el cual comprendio los diferentes
avances referentes al uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en los colegios
del mundo. Seguidamente, se obtuvo informacion acerca de los resultados pruebas Saber grado 11
afios 2015, 2016 y 2017. Esto se aloj6 en una Unica base de datos, a la que fue necesario realizar
un proceso de preparacion para realizar el andlisis a través de la herramienta WEKA.

Fase 2. Analisis y modelado de los datos, aplicacion de técnicas de inteligencia analitica.

A través de la herramienta para inteligencia analitica WEKA se realiz6 un proceso de analitica con
la utilizacién de las técnicas arbol de decisiones, redes bayesianas y clustering a la base de datos
construida como resultado de la fase 1, lo cual permiti6 identificar los factores claves de éxito para
que se dé un uso y apropiacion de TIC efectivo que contribuya a la mejora del indice sintético de
calidad.

Fase 3. Construccion de la propuesta.

Los resultados obtenidos en la fase 2, posibilitaron la construccion de la propuesta, la cual
identifica las estrategias TIC implementadas por las IED que cumplan con los factores claves de
éxito. Adicionalmente esta, presenta una evaluacion de pertinencia para los demas colegios de la
localidad.
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6 PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 Informacion y analisis de las TIC en las Instituciones Educativas del Distrito Capital

Este apartado presenta el resultado del objetivo A.

Las TIC son transversales a los diferentes proyectos que se adelantan en las instituciones
educativas por parte de la SED, es por esto que, para poder realizar un anlisis del uso y efectividad
de las mismas, se hizo necesario el levantamiento de informacién y la integracién de los datos,
teniendo en cuenta que estos fueron aportados por diferentes direcciones asi:

Direccién

Base de datos entregada

Direccion de Ciencias,
Tecnologias y Medios
Educativos

Formacion docente en TIC afios 2014, 2015, 2016 y 2017.
Proyectos TIC desarrollados por las IED afios 2014, 2015, 2016 y 2017.

Direccién de Cobertura

Total estudiantes por IED, sede y grados.

Direccion de Dotaciones
Escolares

Dotacion tecnolégica afios 2014, 2015, 2016 y 2017.

Direccion de Evaluacion
de la Educacion

Ranking IED con tasa de reprobacion, aprobacion y resultados pruebas
saber afios 2014, 2015 y 2016.

Oficina de Personal

Planta docente SED con la siguiente informacion:
Datos personales

IED a la que perteneces

Asignatura y jornada

Cantidad de docentes por IED.

Edad de docentes y datos personales.

Oficina Asesora de

Planeacion

Directorio Unico de Establecimientos Educativos donde se encuentran
todos los datos de identificacién de la IED.

Tabla 2 Fuentes y bases de datos

6.1.1 Descripcion de los datos

A continuacion, se describen los datos que se encontraron en las bases de datos entregadas por
las direcciones.
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VARIABLES

Descripcion

Nombre localidad

Nombre de la localidad a la que pertenece la IED.

DANE 12

NuUmero de identificacion de la IED.

Nombre establecimiento educativo

Nombre de la IED.

Total
colegio

elementos tecnoldgicos por

Cantidad de dispositivos tecnoldgicos con los que cuenta la
IED.

Matricula total estudiantes por colegio
cobertura

Cantidad de estudiantes por IED y por grados.

Docentes por institucion educativa
personal docente.

Cantidad de docentes por IED.

Relacién estudiante por dispositivo
tecnoldgico

Division entre cantidad de estudiantes y dispositivos
tecnoldgicos con los que cuenta una IED.

Tasa de reprobacion

Proporciéon de alumnos que al finalizar el afio lectivo no
cumplen con los requisitos académicos para matricularse al afio
siguiente en el grado superior.

Tasa de aprobacion

Proporcién de alumnos que al culminar el afio lectivo cumplen
los requisitos académicos para matricularse al afio siguiente en
el grado inmediatamente superior.

Tasa de desercion

Proporcién de alumnos matriculados que durante el afio lectivo
por diferentes motivos abandonan sus estudios sin haber
culminado el grado.

Indice basico de calidad

Contempla los siguientes criterios; 1. desempefio académico
medido a través del resultado de las pruebas saber. 2. educacién
incluyente y diversa donde se mide el clima escolar, la tasa de
permanencia escolar y la tasa de aprobacion.

indice de contextualizacion
socioeconémica

Contempla el analisis del contexto socioeconémico y de
vulnerabilidad y diversidad de la IED.

indice de contextualizacion territorial

Contempla el contexto territorial e institucional en el cual se
analiza: 1. ubicacion del colegio, tamafio del colegio, nimero
de sedes.

indice sintético de calidad / ranking

indice de
indice de

Promedio de indice bésico de calidad,
contextualizacion socioeconémica y
contextualizacion territorial.

Tabletas

Cantidad de tabletas con las que cuenta la IED.
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Convenio  universidad  Javeriana

Atico.

Describe si el colegio perteneci6 al proyecto c4, 1=si - 2=no

Convenio universidad de la sabana

Describe si el colegio pertenecio al proyecto educacion en la
nube, 1=si - 2=no

Contrato de ciencia y tecnologia
universidad EAFIT

Describe si el colegio pertenece al proyecto saber digital, 1=si
-2=no

Wifi

Describe si el colegio cuenta con el proyecto Aruba wifi , 1=si
-2=no

30 Mb sin rehusé

Describe si el colegio cuenta con internet de 30 Mb , 1=si -
2=no

Dotados con tableros interactivos

Describe la cantidad de tableros interactivos dotados.

Dotados con medios audiovisuales

Describe la cantidad de medios audiovisuales dotados.

Beneficiados con cabildos juveniles

Describe si el colegio conté con el proyecto cabildos juveniles
, 1=si - 2=no

Aulas de tecnologia

Describe la cantidad de aulas de tecnologia dotadas.

Aulas de
audiovisuales)

bilingllismo  (medios

Describe la cantidad de aulas de bilingliismo dotadas en
salones.

Aulas de bilingtismo (bibliotecas)

Describe la cantidad de aulas de bilingliismo dotadas en
biblioteca.

Bibliotecas modernizadas

Describe si el colegio cuenta con biblioteca modernizada, 1=si
-2=no

Colegio vinculado a media

Describe si el colegio estd4 vinculado al proyecto de media
fortalecida, 1=si - 2=no

Dotacion camara de video cantidad

Describe la cantidad de cAmaras de video dotadas.

Dotacion cdmara fotografica cantidad

Describe la cantidad de cdmaras fotogréaficas dotadas.

Blu ray cantidad

Describe la cantidad de Blu ray dotados.

Grabadora periodista cantidad

Describe la cantidad de grabadoras de periodista dotadas.

Radio grabadora mp3 cantidad

Describe la cantidad de grabadoras mp3 dotadas.

Teatro en casa cantidad

Describe la cantidad de teatros en casa dotadas.

Tv led 46" cantidad

Describe la cantidad de tv dotados.

Teldon manual cantidad

Describe la cantidad de telones manuales dotados.
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Video beam cantidad Describe la cantidad de video beam dotados.

Diademas cantidad Describe la cantidad de diademas dotadas.

Universidad acompafiante y area de | Explica que universidad acompafié a la ied en el proyecto
fortalecimiento con media media fortalecida.

Oferta EMEF 2014 (con énfasis en | Describe la oferta en TIC que tuvo la IED en el afio 2014.
oferta de tics)

Tabla 3 Descripcion de los datos

6.1.2 Tratamiento de los datos

Con el fin de poder realizar un analisis de informacidn en la herramienta WEKA se hizo necesario
realizar el procedimiento que se muestra en la ilustracién 4.

Bases de datos Tratamiento de los
Direcciones. datos

Datos Faltantes o
Nulos

A

Datos Atipicos

| : Transformacion
; : de los datos

Bases de datos

Bases de datos Final

Integrada

Datos
Duplicados

A

llustracion 4 Esquema de tratamiento de datos

Integracion :
de los Datos [

Teniendo en cuenta las etapas de la metodologia CRISP-DM, inicialmente se recopilaron las bases
de datos de las diferentes direcciones, las cuales no contaban con una variable de relacion o llave
maestra para unificacion, por lo que se realiz6 un proceso de integracion de datos a través de la
definicion de una llave maestra denominada codigo DANE, sin embargo, dicha base de datos
integrada tenia datos faltantes y nulos, por lo que fue necesario realizar un proceso de tratamiento
y transformacion de datos. A continuacion, se describe dicho procedimiento.
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6.1.2.1 Integracion de los Datos

Las bases de datos entregadas por las direcciones y oficinas de la SED tenian estructuras diferentes.
Las ilustraciones 5, 6 y 7 muestran la estructura uno a uno de las bases de datos entregadas por la
Direccion de Ciencias, Tecnologias y Medios Educativos, la Direccion de Evaluacién de la
Educacion y la Oficina Asesora de Planeacion, mientras que las ilustraciones 8, 9 y 10 evidencian
la estructura uno a muchos de las bases de datos otorgados por la Direccién de Dotaciones
Escolares, la Direccion de Cobertura y la Oficina de Personal.

e Estructura uno a uno

Base de datos Direccion de Ciencias, Tecnologias y Medios Educativos DCTME

(o, ngeri il ytecnlog a5 e 1 o miac ]

U HED PEATED) | (37 de 8 nformacian)
[USAGUEN O AGUSTINFERNANDEZ T I(SENA. Blolaoa. Fisiaa. Gl e yCienclas st alex 1. Universidac Pedaaica Naciorial Edbucacién siea  deperies). SENA Matemai
Hoja2 | Hojas |

® P

llustracion 5 Estructura base de datos DCTME

Base de datos Direccion de Evaluacion de la Educacion DEE

z
&
1
kg

BooNomswnm,

llustracion 6 Estructura base de datos DEE
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Base de datos Oficina Asesora de Planeacion OAP

SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL - BOGOTA D.C.
OFICINA ASESORA DE PLANEACION
GRUPO GESTION DE LA INFORMACION

| DIRECTORIO UNICO DE ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS DE BOGOTA D.C.
SEDES EDUCATIVAS ACTIVAS DE BOGOTA POR LOCALIDAD

Fecha de corte: 31 DICIEMBRE 2016

Fecha de actualizaci
Fecka de sctuslizaci

SEDES DISTRITALES. Varisbs

A|B| C 1 E F [ H J KLLM N o0 P £} R s T u
£ 3 0 ble 200 .  TELEFONO, FAX, EMAIL, YEB, CALENDARID, GENERD, CARACTER, ESPECIALIDAD, ENF ASIS:
SEDES DISTRITALES EN CONCESION Y PRIVADAS GON MATRICULA - hie L - TELEFOND, FAXC EMAIL WEB, CALENIDARID, GENERD, CARACTER, ESPECIALIDAD, ENFASIS: JORAIADAS, NIVELES, GRADD:
| TELEFOND, FAX, EMAIL, WEB, CALENDARIO, GENERD, JORNADAS, NIVELES, GRADDS RACTER, ESPECIALIDAD, ENFASE: - Vbl SEDE, DE  HOMBRE UPZ,

Fecka de actuslizacién SEDES PRIVADAS - Yarishk EST,

Fueates SEDES SINEE DL ¥ BASE

 TELEFONO, P, |

HISTORIAL SINEE-DUE Y BASE blo CL

i IRECCION,

tes SEDES DISTRITALES EN CONCESION Y PRIVADAS CON MATRICULA -
¥ BASE

Fueates SEDES PRIVADAS - SINEE DL B

 TELEFONO, A, EWAIL, WEB, CALENDARID, GENERD, JORNADAS, NVELES, GRADO:

| TELEFONO.F:

EMAL

£, CALENDARID,

1 11 USAGUIDO0I3E  1HODI000132  COLEGIO AQUILEOPARRA (IE 8001053451 THOOM0I36 1001000132 AGLILEOPARRA. 0 A& OFICIAL DISTRITE OFICIA ANTIGUO ACTI URBANE KF 18 & % 157 -67 ELCEREZO E704315 . BPTII5
21 USAQLMONEZ995Y  1M0MMO29955 COLEGIO AGUSTIMFERMAND 3300328303 1MODIZS969 001029955  AGUSTINFERMANDE” 01 A OFICIAL DISTRITZ OFICIA ANTIGUD ACTI URBANE KR T # 65 - 20 EBOS0UE DEFINOS Il £791049 -1
31 USAGLINO01Z3358 11001023355 COLERI0 AGUSTIMFERMAND 8300325303 134300243 1is48000244  SAK BERNARDD Y02 B OFICIAL DISTRITA OFICIA ANTIGUOD ACTI URBANE KR 1 A4 f61- 24 1
4 1 USAQLIMO0I995  1M0M029955 COLEGIO AGUSTIMFERMAND 9300328303 1MB4G03455 (11942003456 SANTA CECILIA ALTET03 C OFICIAL DISTRITA OFICIA ANTIGUO ACTI URBANE KR 1 ESTE # 15360 g
5 1 USAGLIN00M4300 11001044308 COLERIO FRIEDRICHMNAUMSA 8300430438 1M00144300 1001044306 FREDRICHMAURART M A OFICIAL DISTRITA OFICIA ANTIGUO ACTI URBANE 2K 7 # 718 - 28 LA GRANIA NORTE 1

61 USAGLIMOOME00 100044506 COLEGIO FRIEDRICHRAUMA §300430938 THE4800197 1184800013 ELCODITO T0z B OFICIAL DISTRITA OFICIA ANTIGUD ACTY URBANE CL 5246 - 30 HORIZONTES NORTE [}
71 USAQUIMO0MESE!  TMO0I4E367 COLEGIO TOBERM (ED) 80074235 MOOMEIS1 1001046357 TOBERIM T A OFICIAL DISTRITE OFICIA ANTIGUO ACTI URBANE CL1EE 4 16 C- 15 EL TOBERIN EE9E782-6790327
8 1 USAQUINODME351  1HOOIO4E967 COLEGIO TOBERM (IED) BA0074235  HE4B03765 001056543 BABILONIA T2 B OFICIAL DISTRITA OFICIA ANTIGUO ACTE URBANE KR 14 C# 164- 75 LA PRADERA NORTE Br2I642 -
9 1 USAQUIMO0MEIS  TMO0I04E357 COLEGIO TOBERM (IED) BIN00P4ZI5  NS4B00081 111848000092 LASORGUIDEAS 703 C OFICIAL DISTRITE OFICIa ANTIGUD ACTE URBANE KR 17 #163 4 -22 LAS ORQUIDEAS E708717 - 6708571

110 1 USAGLINONIEEESS  1MO0N08EES1  COLEGIO MUEWO HORIZONTE 8300118568  1MO0IBEES5 1001086821  WUEVD HORIZONTE T A OFICIAL DISTRITA OFICIA ANTIGUO ACTE URBANE KR 6B # 183 B-20 KRGA#183B-30 BUENAYISTA E793361-4

M 1 USAGLIHO0T6EES  1HODI0BGEEEI  COLEGIO MUEWD HORIZONTE 8300118565  IHG4304052 (11548004053 BUEMAVISTA 702 B OFICIAL DISTRITA OFICIa ANTIGUD ACTI URBANE CL 1904 4 - 15 EBUENAYISTANISECTOR BT99984 - €
121 USAGUINDOTREESS  THODIOBEES! COLEGIO MUEYO HORIZONTE 8300113688  MD01BERIZ  M001041629  HORIZOMTE 703 C OFICIAL DISTRITE OFICIA ANTIGUO ACTI RURAL - KR 3 # 868 - 04 LAESTRELLITAI B7A0BES -1
13 1 USAQUINO0REEES  1HONI0BEEET  COLEGIO MUEYO HORIZONTE 830013565 2113450011 2115428000141 TORCA T4 D OFICIAL DISTRITA OFICIA ANTIGUO ACTI FURAL - KR 7CL 224 COSTAD0 SUR ORIENTAL BTEAA7E -1
M1 USAGUIODGE  THODSBEZ  COLEGIO DON BOSCOIN (EC) MOOISEEE 0099612 | COLEGIODONBOSCC 01 A OFICIAL DISTRITA OFICIX ANTIGUO ACTY URBANE KR &4 167 8- 97 EUENAYISTA [+
15 1 USAGLGHOOI00408 1H00M02053  COLEGIO UMION COLOMEIA | 8608316434 184302670 111248002671 FILOTODE APLICACITON A OFICIAL DISTRIT OFICHS ANTIGUO ACTE URBARE KR 7 A #1582 - 07 ELROCIONORTE #

16 1 USAQLSH0N00408  TH00M02059  COLEGIDUMIONCOLOMEIA | 8605316434  MIB4900251 11242000252 SANTA CLALDIA 702 B OFICIAL DISTRITA OFICIa ANTIGUD ACTI URBANE CL 1234705 TIEAEITA 6701134 - GTFII56)
17 1 USAGLEM00202523 1H00MO7743  COLEGIO0 SALUDCOOR NORT 800172788 51100202523 1001107743 SALUDCOOR NORTE. T A OFICIAL DISTRITE OFICIx ANTIGUO ACTI URBANE CL 181 # 158 - 83 SAN AMTOMIONDROCCIDET 75354 - BESZ102(
18 1 USAGUINE4800910 18430003 COLEGIO DE BACHILLERATO PATRIA 4300310 124500091 COLEGIODE BACHIL 01 & OFICIAL OFICIAL . OFICIA ANTIGUD ACTI URBANE CL 1004 - 00 ESCUELADE INFAMTERIS
19 1 USAQUINBSONE  TB4B0014E  FUNDACION LA ENSENANZA M4R0M45 1242001048 FUNDACIONLAENSE 01 A NOOFI PRIVADC FUNDE ANTIGUO ACTI URBANE KR 7 A § 126 - £3 TEBABITA 1

120 1 USAGLIME4S0214  1HR4300246  LICEODEL EJERCITOFATRIA SECTORNOF 5450244 1243002115 LICED DEL EJERCITOT 01 A OFICIAL OFICIAL - OFICIS ANTIGUD ACTI URBANE CL 106 KR 7 CANTON MORTE ESCUELADE INFAMTERIA

1021 1 USAGLING4802521 11848002522 INSTITUTOPEDAGOGICO NACIONAL 84802521 111248002522 INSTITUTO PEDAGOET 01 A OFICIAL OFICIAL - OFICIA ANTIGUO ACTI URBANE AC 127 #11-20 SANTA BARBARA ORIENT
22 1 USAGLIMB4302661 111848002662 COLERIO USAQUEN(IED) 8999932923 MB4B02661 11343002662 USAQUEN T A OFICIAL DISTRITE OFICIA ANTIGUD ACTI URBANE CL 127 C #9 A-0% LA CAROLIMA 253688 - B156R1A
23 1 USAGLING4802661 1848002662 COLEGID USACQUEN(IED) £999992923  MB4B00M  Mig4s00012  LOSCEDRITOS T0z B OFICIAL DISTRITA OFICIA ANTIGUD ACTI URBANE 2K 34 45 -40 AY 19 AH 14640 L3 CEDROS ORIENTAL {
24 1 USAQLINR4202688 111248002689 COLEGIODIVIND MAESTRO (I 80070008  1M84802688 11242002633 PILOTOBAYARIA T A OFICIAL DISTRITA OFICIA ANTIGUO ACTE URBANE KR C # 162 E-20 SANCRISTOBALNORTE 5280767 - 528067
25 1 USAGLINE4802668 11848002689 COLEGIO DIVIND MAESTRO (I B00HTO006 14800030 MS45000031 DIVING MAESTRO T2 B OFICIAL DISTRITE OFICIA ANTIGUO ACTI URBANE CL 1544 7F - 08 SANCRISTOBALNORTE 5260767 - 526362

i 26 1 USAQLING4802688 1MB48002689 COLEGIODIVINOMAESTRO(I 800170006 1184300057 111243000058 SAW CRISTOBAL NOF03 C OFICIAL DISTRITE OFICIS ANTIGUO ACTE URBANE KA 70 #163 4-56 SANCRISTOBAL NORTE g
27 1 USAGLM84803030 11848003031 COLEGIO CRISTOBAL COLOR 8ENS322300 1184803030 111342003031 CRISTORAL COLOMN [:'m A OFICIAL DISTRITZ OFICIX ANTIGUDACTI URBANE CL BS54 8 4 -03 CLBE#18-03 SANCRISTOBAETMORVE- 6739169 - B713464 |

llustracién 7 Estructura base de datos OAP
e Estructura uno a muchos
Base de datos Direccion de Dotaciones Escolares DDE
A B C D E F G H 1 ]

1 | No. | Radicado Institucién Nombre Institucién Fducativa Codigo DANE LOCALIDAD Ubicacidn Institucion Educativa (P-D-M) No. Orden Transporte Programa Estandar Serial

2|1 8788|C.E.D. Rural Chizaca 211850000841 | USME BOGOTA, D.C. BDGDTA: D.C. UTLS-31-04314-17 [Terminales 2016 [Tableta |1617ET076040|
32 8788|C.ED. Rural Chizaca 211850000841 | USME BDGDTA: D.C. UTLS-31-04314-17 |Terminales 2016 [Tableta |1617ET076036 |
43 8788|C.E.D. Rural Chizaca 211850000841 USME EEIGEITAVJ D.C. UTLS-31-04314-17 |Terminales 2016 (Tableta |1617ET076039)
5 4 8788|C.E.D. Rural Chizaca 211850000841 | USME BEIGEITA, D.C. EEIGEITAVJ D.C. UTLS-31-04314-17 |Terminales 2016 (Tableta |1617ET076037)
6 5 8788|C.E.D. Rural Chizaca 211850000841 | USME EUGUTA, D.C EUGUTAJ DL UTLS-31-04314-17 Terminales 2016 |Tableta |1617ET076038 |
76 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME BOGOTA, D.C.- EUGUTAJ DL UTLS-31-04315-17 Terminales 2016 |Tableta |1617ET0S56514
87 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME EUGUTA, D.C.- EUGUTAJ DL UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET054073
98 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME EUGUTA, D.C.- EUGUTAJ DL UTLS-31-04315-17 Terminales 2016 |Tableta |1617ET0S6516 |
109 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME EUGUTA, D.C.- EUGUTA, DL UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET054076 |
110 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME BEIGEITA, DC.- EEIGEITA, DC. UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET054071
12|11 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME BEIGEITA, D.C. BEIGEITA, DC. UTLS-31-04315-17 |Terminales 2016 |Tableta |1617ET056515
13 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME A BDGDTA, DL UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET056513
14 13 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME BDGDTA, DC. UTLS-31-04315-17 Terminales 2016 [Tableta |1617ET056517
15 |14 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME BOGOTA, D.C. BDGDTA: DC. UTLS-31-04315-17 Terminales 2016 [Tableta |1617ET054078 |
16 |15 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074| USME BOGOTA, D.C. BDGDTA: D.C. UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 [Tableta |1617ET054079
17 |16 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074| USME BDGDTA: D.C. UTLS-31-04315-17 Terminales 2016 [Tableta |1617ET054074
18 |17 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 EEIGEITAVJ D.C. UTLS-31-04315-17 |Terminales 2016 [Tableta |1617ET054075
1918 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074( USME EUGUTAJ DL UTLS-31-04315-17 Terminales 2016 |Tableta |1617ET054072
2019 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME - EUGUTAJ DL UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET0S4080
a0 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME BOGOTA, D.C.- EUGUTAJ DL UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET056520
221 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME BOGOTA, D.C.- EUGUTAJ DL UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET056512 ]
3|2 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME - EUGUTA, DL UTLS-31-04315-17 Terminales 2016 |Tableta |1617ET056519
24|23 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME BOGOTA, D.C.- EEIGEITA, DC. UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET054077 |
254 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME BEIGEITA, D.C. BEIGEITA, DC. UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET0S6511
2% |25 30671|Cent Educ Dist Rur Las Mercedes Sede Cent Educ Dist Rural Las Mercedes 211850001074 | USME EDGDTA, D.C. BDGDTA, DL UTLS-31-04315-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET056518
27 26 8791|C.ED.El Hato 211850000884 | USME BOGOTA, D.C. BDGDTA, DC. UTLS-31-04316-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET076011
28|27 8791|C.ED.El Hato 211850000884 | USME EDGDTA, D.C. BDGDTA: DC. UTLS-31-04316-17 Terminales 2016 [Tableta |1617ET059046
0|8 8791|C.ED.El Hato 211850000884 | USME EDGDTA, D.C. BDGDTA: D.C. UTLS-31-04316-17 [Terminales 2016 [Tableta |1617ET050048
30 |29 8791|C.ED.El Hato 211850000884 | USME A BDGDTA: D.C. UTLS-31-04316-17 Terminales 2016 [Tableta |1617ET050044
31 (30 8791|C.E.D. El Hato 211850000884 USME EEIGEITAVJ D.C. UTLS-31-04316-17 |Terminales 2016 [Tableta |1617ET056343
3231 8791|C.E.D. El Hato 1. EEIGEITAVJ D.C. UTLS-31-04316-17 |Terminales 2016 [Tableta |1617ET059041
3 (32 8791|C.ED.El Hato 211850000884 | USME EUGUTA, D.C EUGUTAJ DL UTLS-31-04316-17 Terminales 2016 Tableta |1617ET059043
34 (33 8791|C.ED.El Hato 211850000884 | USME BOGOTA, D.C. - BOGOTA, D.C. UTLS-31-04316-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET0S6347 |
35[34 8791|C.ED. El Hato 211850000884 | USME EUGUTA, D.C.- EUGUTAJ D.C. UTLS-31-04316-17 [Terminales 2016 |Tableta |1617ET059042 |

lustracién 8 Estructura base de datos DDE
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Base de datos Direccién de Cobertura

Fortapapeles G

[EE SRR REREREERE R RRRERRREE R RS -

VEWRESPUYUNRUNNEEGENERRTURNEE @ oy ewewmn-,

Fuente r.

USAQUEN

DISTRITAL
L4 uRise OisTRITAL
usaquen 1 Laumise OISTRITAL
USAQUEN 1 aumse DISTRITAL
USAQUEN 0] vRise DISTRITAL
usaQuEN %o aveise OISTRITAL
usaquen "o umise DISTRITAL
uUsaquEN B0 aumes DISTRITAL
usaquEN 1) umise OISTRITAL
USAQUEN 0 aumee DISTRITAL
UsAQUEN M uaumee DISTRITAL
usaquen M0 aumes OISTRITAL
uUsAQUEN M0 aumee DISTRITAL
UsaQuEN o aumee DISTRITAL
usaquEn o uaumee DISTRITAL
UsaQuEN 0 uaumee DisTRITAL
usaquEn Mo aumee DISTRITAL
usaQuEn To aumee DISTRITAL
UsaQuEN 0 aumee OISTRITAL
USAQUEN 0 uaumse DISTRITAL
usaquen 0 aumee DiSTRITAL
USAQUEN M0 aumee DISTRITAL
usaquEN M0 aumes OISTRITAL
usaQUEN T aumee DISTRITAL
usaquEN o uumee DISTRITAL
UsAQUEN Mo uaumee TR,
usaquen T LA URise ISTRITAL
usaquEN Mo aumse OISTRITAL
UsAQUEN 0 uaumee DISTRITAL
USAQUEN Mo aumse DISTRITAL
usaquEn 0 Laumee DisTRITAL
usaQuEn Mo aumee DISTRIY
usaquEN M0 aumee oisTRIT
usaquen Mo aumee DISTRITAL

COLEGIO

FRIEDRICH NAUMANN (1£D]
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED}
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN {1£D)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1€D)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1£D)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED}
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED}
COLEGIC FRIEDRICH NAUMANN (1£D)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1£D]
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1£D)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN {1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED}
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1€D)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN {1ED}
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED}
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1£D)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1€D)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN {1£D}
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED}
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED)
COLEGIO FRIEDRICH NAUMANN (1ED}

Extros

eidat

llustracién 9 Estructura base de datos Direccidon de Cobertura

Base de datos Oficina de Personal

BEUNES RN NREENES

Cubrimiento

Documento. Mombee.
1032410207 DIAZ MORENO OSCAR MAURICIO

52796425 SIEARA GARCIA DIANA MARCELA
79532287 CHAPARRO PINEDA GABRIEL ERNESTO
1014176723 RAMOS BERNAL BLANCA ISABEL
1012340230 TORRES HERNANDEZ EDWIN HERNANDO
1026252807 ARMERO BARBOSA WILSON HUMBERTO

1018429362 JULIO VERGARA CAMILO ANDRES
80927169 GAUNDO CONTRERAS FREDY ALXANDER

1032403631 AUMONACID CASTIBLANCO LUIS CARLOS.
52889986 LEMUS CORREDOR NADIA PALOMA

35220992 CIFUENTES RODRIGUEZ MARY STELLA
1024434892 HERNANDEZ RONDON MARIA CAMILA
1143117205 MURILLO RODRIGUEZ EMMANUEL
80239052 ESCOBAR SANCHEZ RUBEN ESTEBAN
80205110 BARINAS SALCEDO JAIME ALBERTO
1016022497 MARGUEZ PERA MONICA
53083180 SANCHEZ ACOSTA FLOR MARINA
52520704 ORTIZ ORTEGA MARTHA CECILIA
35420034 CASTANEDA CARDENAS NELLY
52396562 ELIZABETH ORTEGON MENDEZ
1033711192 RAMIREZ TOVAR INGR1 JULIETH

Moaticar -

3 3 3 " L " N o
| oo tocatidod | Locatided Dane MEN Sede | iajomade Jomada 1DAres Aea Congo.
T Ussauén T11001086681_ COLEGIO NUEVO HORIZOIA 3 Tarde Secundaria y Media 6303 ARTES PLASTICAS _ Docente
5 Usme "111001094439 COLEGIO FERNANDO GON A "1600 AREAS PRIMARIA  Docente
5 Usme /111001065234 COLEGIO USMINIA (1ED) € AREAS PRIMARIA  Docente
5 Usme "111001016039 COLEGIO ORLANDO FALS IA AREAS PREESCOLAR Docente
5 Usme 7111001044270 COLEGID LOS COMUNERO B CIENCIAS NATURALI Docente
9 fontibén 7111001102199 COLEGIO PABLO NERUDA A EDUCACION FISICA, Docente
1 Usaquen "111001046957 COLEGIO TOBERIN (IED) A LENGUA CASTELLAN Docente
9 Fontibon "111279000362 COLEGIO COSTA RICA (JEC A LENGUA CASTELLAN Docente
COLEGIO GUSTAVO RESTF A HUMANIDADES  Docente
19 Ciudsd Boilver 111001086835 COLEGIO SIERRA MOREN/ A MATEMATICAS  Docent
8 Kennedy "111001016071 COLEGIO ISABEL If (1ED) 8 AREAS PREESCOLAR Docente
19 Ciudsd Boliver 211850001317 COLEGIO RURAL JOSE CELIA AREAS PREESCOLAR Docente
1 Ussquén 111848002662 COLEGIO USAQUEN (1ED) A CIENCIAS SOCIALES Docente
6 Tunjuelito 111001012271 COLEGIO RAFAEL URIBE UA CIENCIAS SOCIALES Docente
16 Puente Aanda 111001102172 COLEGIO JULIO GARAVITC S CIENCIAS SOCIALES Docente
19 Clugad Boiivar 111001036561 COLEGIO JOSE JAIME ROJ A 12 B4sica Secundaria y Med1a'D: CIENCIAS SOCIALES Docente
7 Bosa 11102000995 COLEGIO BOSANOVA (1ED A 12 Bésica Secundaria y Media ARTES PLASTICAS  Docente
7 Bosa "111001107875  COLEGIO CIUDADELA EDUA 12 Bhsica Secundaria y Media ARTES PLASTICAS  Docente
8 Kennedy "111001013163 COLEGIO SAN JOSE (1ED) A AREAS PRIMARIA  Docente
16 Puente Aranda  "111001012530 COLEGIO EL JAZMIN (1ED) B AREAS PRIMARIA  Docente
# Kennedy 111001098906 COLEGIO EDUARDO UMAA AREAS PRIMARIA  Docente
7 bosa 111001107867 COLEGIO KIMY PERNIA DCA ) AREAS PREESCOLAR Docente
19 Ciudad Boiver 111001036561 COLEGIO JOSE JAIME ROJ A 12 Basica Secundaria y Med ' CIENCIAS SOCIALES Docente
1 Ussquén 111001 COLEGIO FRIEDRICH NAU & 2 Bdsica Primaria AREAS PRIMARIA  Docente
18 Rafael Uribe Urib"111001032395 COLEGIO REPUBLICA EEU A AREAS PRIMARIA  Docente
1 Usaquén "111001086681 COLEGIO NUEVO HORIZOIC AREAS PRIMARIA  Docente
15 Antonio Narifio "111001011053 COLEGIO GUILLERMO LEO A MATEMATICAS  Docente
13 Teusaquilio  "111001010731 COLEGIO MANUELA BELTF B AREAS PRIMARIA  Docente
5 Usme "111001098833 COLEGIO SAN CAYETANO (A AREAS PRIMARIA  Docente
11 Suba "111001015776 COLEGIO INSTITUTO TECK A AREAS PRIMARIA  Docente
10 Engative "111001108456 COLEGIO TOMAS CIPRIAN A AREAS PRIMARIA  Docente
5 Usme 7111001044270 COLEGIO LOS COMUNERO 8 DIRECTIVO DOCENT Coordinadol
3 Santa fe 1111001010839 COLEGIO EXTERNADO NA(A AREAS PRIMARIA  Docente
3 Santa fe :uxommm COLEGIO EXTERNADO NACA AREAS PRIMARIA  Docente

llustracién 10 Estructura base de datos Oficina de Personal

Como se observa en las ilustraciones 5,6,7,8,9 y 10, las bases de datos no tenian una variable
maestra que permitiera su unificacion, por tal razon, se realizé el analisis del Directorio Unico de
Establecimientos Educativos en donde se encontr6 que las IED cuentan con un numero de
identificacion denominado DANE. Por consiguiente, se procedié con la asignacién del codigo
DANE al nombre de la IED por base de datos.
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Subsiguientemente, a través de la herramienta Excel 2010 se realizé un proceso de combinacion
de datos heterogéneos entregados por las diferentes fuentes! mencionadas, lo cual permitié tener
una base de datos con estructura y forma Unica que contiene toda la informacion. Las ilustraciones
11, 12,13 y 14 muestran todos los campos de la base de datos final.

A 5 c o E F
HOMBRELOCALID| pane 12 NOMERE_ESTABLECIMIENTO_EDUCATIYO Total Elementas Tecnologicas por Colegio Matricula total Estudiantes por Colegio Cobertura | Docentes por Institucién Educativa Personal Dosentt
1
o PUENTEARENDA  [IMODE-H | COLEGIDLUIS CARLOS GALAN SAFMENTD (1ED) 26 Bz 7
3 [ENGATHA 00| COLEGID MSTITUTO TECHICO INDUSTRIAL FRANCISCO JOSE DE O] 50 4235 216
s [BAFFIDSUNDOS UMD | COLEGID FEMENING LORENCITA VILLEGAS DE SANTOS (ED] S 857 a6
5 | PUENTE ARANDA MI0E-l | COLEGIDLA MERCED (ED) EQ 4096 74
¢ |LOSMARTFES HO0E-N__| COLEGIO TECHICO MENGRAH (E0) = e i
; [CUDADEOLVAR MIO0E-T | COLEGID SOTAVENTDIED) 206 2340 a4
5 |USME IMBSE | COLEGID FRANCISCO ANTONIO 2E A DE USME (ED) 251 2124 86
s [ENGATVAE THO0E | COLEGID MAGDALENE OFTEC DE FAFAD (ED] 5] 75T ]
10 FONTIBON 1H2PSEM COLEGIO LUIS AKGEL ARANGO (IED) 344 43 2
o suER IMO0E | COLEGIOLA TOSCANA -LISE0A (ED) 542 2174 36
o |ENGATWA MO0E.N | COLEGIO MORISCO (ED) 25 1128 54
13 | RAFAELURIEE TMO0E.N | COLEGID JOSE MARTI(ED) 400 268 151
14 [KENNEDY 00| COLEGIDLOS PERIODISTAS (ED) 203 &5 60
& [ENBATA 00| COLEGIO REFUELICA DE COLOMEIR (ED) 21 3453 163
15 | RAFAELUREE THOOE.H | COLEGID LICED FEMENING MERCEDES MARIND IED) 31 5963 243
17 ENGATWE THOGE | COLEGID FODGLEO LURAS (ED) B} Za51 70
o |suBA MO0E. | COLEGID ALBERTO LLERAS CAMARGO (ED) S 3165 25
1y |USAGUEN HO0ELN | COLEGIO LWO COLOMEL: (ED) B a6 53
o0 |ENGATWA IMO0E.N | COLEGIO NESTORFORERO ALCALA (ED) 17 B33 54
21 [BoSA 21026+ | COLEGID BOSANDYA [ED) Ed =3 il
2» [BARFIOSUNDOS | LIODE:N | COLEGIDHELADIA MEIA (ED) a3 &1 i
o3 | KERNNEDY THOOE.H | COLEGID OE A (ED) ED 2155 T4
24 |KERNNEDY MO0 | COLEGID MARSELLA (ED) 192 218 El
s -
llustracion 11 Base de datos final parte 1
] H I J K L M M a P o R 5 T u v W ® A H
Conuenlo | de Glencla e e e O [ = e "85 |Doraian 2ot eanager| Fadio
e liante por Convenio Universidad | Universida s win | BOMb | e | medias | 03 con | (LSS mo = as | vinculad (COMPUT | camara | 20 0S| Blu Ray | S5 S0 | grabador
dispositivo tecnologico Javeriana Atico. Tecnologi i reuso |t | avatonts | Sabiios | ‘77179 | (medios | it | modemiz | o | ADORES | de videa |3 | canticad | 1000 | ame3
1 Universida = uates | uales) A EDUCAR CELERD)
H ] Sl HO HO HO O =] Sl 58] 0] 0| 0 0 0
3 £l El WO NO 8] NO El El 55 0 0| 0 0 0
4 4 =l jym] (e El O NO NO 50 o 0| 1 0 1
5 13 O WO NO 8] NO nNO El 0 0 0| 0 0 0
5 3 El 1=l 1] D) [l El El 50 z 3 ] 5 [
7 Ll HO HO HO HO [ila] a] El 50 o o 0 0 0
3 ] ] im] NO jiln] Liu] im] NO 1] o 0l 1] 1] 1]
3 i El Mo Jwo  vo  Jwo  fwo  Tno o 53] [ o 9 9 9
" [} ) o Two  [wo w0 o Tno El 45 fi il 0 0 0
b 4 HO NO HO HO NO Sl ] 55 2] 2| T 3 i
” 5 =l jym] (e ji(n) O NO =l 50 o 0| 0 0 0
" 3 El im] NO jiln] Liu] im] El 55 3 1 3] 1 2
i) 8 El WO NO 8] NO nNO El 45 0 0| 0 0 0
1 ® MO HO HO ] o no sl i o i i i i
1 »® El HO HO! 7] o o =l 0| ko 3 4 5| 10)
[ 6 ] TR (e [ N Y N [V 58] 1 1 i i i
" 4 NO jym] (e ji(n) O Sl =l 48] o 0| 0 0 0
L] T =l NO jym] j[n] MO NO NO jym] (e ji(n) O Sl =l 58] o 0| 0 0 0
0 n El nNO WO Ell MO NO NO WO NO 8] NO nNO NO 50 0 0| 0 0 0
2 Il HO Sl NO HO MO NO nNO NO HO HO NO nNO ] 55 0 0| 0 0 0
22 6 =l NO jym] j[n] MO NO NO jym] (e ji(n) O Sl =l 58] o 0| 0 0 0
23 L] El im] im] ] MO NO NO im] NO jiln] Liu] im] El 55 o 0l 1] 1] 1]
24 i HO El WO Ell Ell NO NO WO NO 8] NO nNO El 0 0 0| 0 0 0

lustracion 12 Base de datos final parte 2

1 Direcciones y oficinas de la SED mencionadas en la tabla 1 fuentes y bases de datos
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Grabador Radio Teatro | TY LED Telon YIDEO | Diadema
9 | e Perida | 9120240 | 700 o | Mancat | BEAM | s yaread med
Contidad | 2™2 | cantidad | cantidad | cantidad | cantidad | cantidad

.

3 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0O (SEMA: Arte Disefio)

1 0] Bl 0] Bl Bl Bl 0] Bl 8|

& 3] 8] 5| 6| 8] 8] 2] 3] 0O|(SEMA: Ci

7 0] 0] 0] 0] 0] 0 0] 0] oJiL

8 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0

9 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 1]

12 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] ojiL Leng

ikl 1 [ 1 2| ] ] 1 3 0| (SEMA: Artez y Dizef

" 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0|(SEMA: Biologi . Fi: Ouir Ci Ci

15 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 0L Salle: Biologia, Fi: QT Ci Ci

18 3| d| 5| 0] d| 4| 3 3 ol 3 Andina: Biclogia, Fisica, O Ci 10 Leng.

7 [i] [i] [i] [i] [i] [i] [i] [i] [i]

18 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0O (SEMA: Arte Disefi

13 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] O (SEMA: Airte Disefio). (Uni.

EL 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 1]

Eil 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] iFy Cluir Ci )]

22 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] ojiL Ci 1

sl 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] oJiL

24 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] (F isn Universitaria Mons errat Leng:

llustracion 13 Base de datos final parte 3

1 |OFERTA EMEF 2014 (COMN ENFASIS EN OFERTA DE TICS) INDICE BASICO DE C4INDICE CC IZACION SOCIOE|INDICE CC IZACION TERRITI
z i: & a 3d,253731) 97,619045] 93,402355| 57,05132 1
3 32238806 35,238035)] 33.402385| 35 62663 2z
+ 9113403 92857143 93.402385| 34.48472 3
5 i i & 31,044776] 30.4TE13| 95,820896| 3244723 4
& 53.682836] 88.095238] 98.208355| 91.99568 5
T 82537313 100 92,337313| 63154 &
& 78432836 37368421 57.0M4925| 3033873 I
El £3,141731) 65,71'12%' 37.310448| 30,3221 g
i B82.425373] 93.421053] '93.134328| 89.66025 3
n 76, 884325 00| 51044776| 83,3037 0
1z 53.320856] 94.736842] 89.253731| 83.10382 n
13 &) 83.1) B83.1) 83,1 831 12
14 Sistemas &85,355209) 83,333333) 55.223881| &6.97151 13
15 81585821 92105263 90.746263| 88.14578 14
16 86156716 78571423 36, 119403| 86.34318 15
17 B86,436567] B80,952381) 93432836] 86,9405 16
18 &) 740676 B88.157835)| 594.023851] 86,53143 7
19 Disefioe i witime dia, Aobotica 78,320896| 53473664 91.343264| 8637323 18
a0 79813433 30783474 BT.761184) 5612137 13
El i i 76,865672] 94,736842] 85,373134| 8565855 20
22 T6.884325)] B86.842105)| 91641731 8512274 21
23 Sistemas & 1865672 az| 83,850748| 84,57214 prd
24 &2,55597) 76,1304 76| 51,340233| 5356225 3

llustracion 14 Base de datos final parte 4

6.1.2.2 Limpieza de datos

Después de realizar la unificacion de las bases de datos, se tuvo que realizar un proceso de
limpieza de datos, ya que se encontraron:

e Datos faltantes o nulos: 50 datos faltantes en la base de datos con nomenclatura N/a.

Es importante destacar que no se encontraron datos atipicos ni registros duplicados.

6.1.2.3 Transformaciones

Para analizar o aplicar una técnica de mineria a un conjunto de datos en WEKA es necesario crear
un archivo. arff, la ilustracion 15 muestra el cddigo de dicho archivo.
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| BASE_DE_DATOS: Bloc de notas = | G ]
Archivo Edicien Formato Ver Ayuda
G@Relation BASE_DE_DATOS .

@Attribute NOMBRE_LOCALIDAD

eAttribute DANE_12

GATTribute NOMBRE_ESTABLECIMIENTO_EDUCATIVO

@attribute Total_Elementos_Tecnologicos_por_colegio
@Attribute Matricula_total_Estudiantes_por_colegio_cobertura
@attribute Docentes_por_Institucidn_tducativa_personal_Docente
@attribute Relacion_Estudiante_por_ d'\spns'\t'\vm tecnn'\mgum
@attribute Convenio_Universidad_. Javerwana_,nt

@attribute Convenio_universidad_de_La_saban.

@attribute cuntram_de_cwncwLy_TecnuTnngumverswdad EAFIT
@attribute wi

@attribute su_Mb sin_reuso

@attribute potados_con_tableres_interactives
@attribute Dotados_con_medios_audiovisuales
@attribute seneficiados_con_cabildos_juveniles
@attribute Aulas_de_tecnologia

@Attribute Aulas_de bilinguismo_medios_audiovisuales
@eattribute Aulas_de_bilinguismo_eibliotecas
@attribute Bibliotecas_modernizadas

@attribute colegio_vinculado_a_media

@ATTribute CANT_TABLETAS_COMPUTADORES_PARA_EDUCAR
@attribute potacion_camara de_wvideo_cantidad
@attribute Dotacion_camara_fotografica_cantidad
@Attribute Elu_Ray_cantidad

@attribute Grabadora_perido_cantidad

@attribute Radio_grabadora_mp3_cantidad

@attribute Teatro_en_casa_cantidad

@attribute TV_LED_46p_cantidad

@attribute Telon Manual_cantidad

@Attribute VIDEO_BEAM_cantidad

@attribute Diademas_cantidad

@attribute universidad_acomparmante_y_area_de_fortalecimiento_con_media
@Attribute OFERTA_EMEF_2014_CON_ENFASIS_EN_OFERTA_DE_TICS
@Attribute INDICE_BASICO_DE_CALIDAD

@Attribute INDICE_CONTEXTUALIZACION_SOCIOECONOMICA
@Attribute INDICE_CONTEXTUALIZACION TERRITORIAL
@ATTribute INDICE_FINAL_RANKING

@attribute RANKING

@pata

NOMBRE_LOCALIDAD, DANE_12,NOMBRE_ESTABLECIMIENTO_EDUCATIVO,Total_Elementos_Tecnologicos_por_colegio,Matricula_total_estudiantes_por_colegio_Cobertura,Docentes_por_Instit
A_DE_TICS, INDICE BASICO_DE_CALIDAD, INDICE_CONTEXTUALTZACION_SOCTOECONOMICA, INDICE_CONTEXTUALTZACTON_TERRITORTAL , INDICE_FINAL_RANKING,RANKING

PUENTE_ARANDA, 1, 11001E+11, COLEGTO_LUT5_CARLOS_GALAN_SARMIENTO_(IED),246,1572,73,6,5T,N0,5T,51,5T,N0,NO,NO ,NO,NO ;NO, 5T, 5T, 55.0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,((urpura(mn universitar
ENGATIVA,1,11001E+11,COLEGIO_INSTITUTO_TECNICO_INDUSTRIAL_FRANCISCO. JOSE_DE_CALDAS_(IED),4$0,4235,216,9,51,N0,ND,S1,5T,NO,NO, N0, NG, NO,NO,51 5T, 55,0,0,0 0,0,0,0,(s
BARRIOS_UNIDOS,1,11001E+11,COLEGIO_FEMENINO LORENCITA VILLEGAS DE_SANTOS_(IED),205,867,46,4,5I,N0,N0,51,51, SI SI.NO.NO,SI,NO. NO No,50,0,0,1,0,1 ,1 1., 91. 19403,92
PUENTE_ARANDA,1,11001E+11,COLEGTO_LA MERCED (IED),308,4096,174,13,NO,SI,NO,NO, 5I,NO,NO,NO,NO,NO ,NO,NO, 5T, 0, 0,0, {universidad_pedagigica_Nacionali_artes_y
LOS_MARTIRES, 1. 11.001£+1.1. COLEGIO_TECNICO_MENGRAH.| (IED) 639, 1“9 ’9 3,sI,NOQ,NO,SI,SI,SI,SI,NO,NO,NO,NO,SI, sI 50,2.3,8,5,6,8.8.2,3,0,(SENA _Ciencias_econdmicas_y_Administ =
« I B

llustracion 15 Base de datos formato .arff

El archivo descrito contiene las variables de la base de datos integrada en lenguaje de
programacion, segun los estandares establecidos por WEKA.

La estructura que tenia la base de datos no permitia realizar el estudio de escenarios para uso y
apropiacion de TIC, fruto de la comparacién entre datos, ya que se tenian variables numéricas, y
las técnicas aplicadas como arbol de decisiones son para variables categéricas. En ese orden de
ideas, a continuacion, se describen las transformaciones que se hicieron necesarias.

1. Relacion_Estudiante_por_dispositivo_tecnologico:

Excelente: <=3

Buena: >=4 y <=7
Aceptable: >=8 y <=11
Deficiente: >=12

2. INDICE_FINAL_RANKING

Superior: >=85%

Alto: <=84% y >=75%
Medio: <=74% y >=60%
Bajo: <= 59%

Adicionalmente, para la visualizacién de los elementos se hizo necesario disminuir los caracteres

en la nomenclatura de las variables quedando actualizado el formato .arff descrito en la ilustracion
16.
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[ BASE_DE_DATOSTRANSZ: il
Archivo_Edicién _Formato_Ver Ayuda
@relation BASE_DE_DATOSTRANS

@artribute LO(ALIDAD string

@attribute IED str

@attribute RELEXDISP {Excelente,BUENA,ACEPTABLE ,DEFICIENTE}
@Attribute ATICO {5I,NO}

@attribute SABANA {ST,NO}

@AtTribute EAFIT {SI,NO}

@attribute wifi {sI, NO}

@artribute INTERNET {SI,NO}

@attribute TABLEROSINTER {5I,NO}

@attribute MEDIOSAUDIO {SI,NO}

@Attribute CABILDOS {SI,NO}

@attribute AulasTec {sI,n0}

@ATTribute AULASBILMED {SI,NO}

@attribute MEDIA {5I,NO}

@attribute TABCPE {sI NO}

@attribute RANKING {SUPERIOR,ALTO,MEDIO,EAI0}

@pata

PUENTE_ARANDA, COLEGIO_LUTS_CARLOS_GALAN_SARMIENTO_(IED) ,BUENA,ST,NO,SI,ST,ST,NO,NO,NO,NO,NO, ST, ST, SUPERTOR

ENGATIVA, COLEGIO_INSTITUTO_TECNICO_INDUSTRIAL_FRANCISCO.JOSE_DE_CALDAS.(IED) ACEPTABLE,SI,NO,5I,5T,5I,N0,NO,NO,NO,NO,5T,5T,SUPERTOR
BARRTOS_UNTDOS,COLEGIO_FEMENINO LORENCITA VILLEGAS DE_SANTOS (IED),BUENA,SI,NO,SI,SI,SI,SI,SI,NO,NO,SI,NO,SI,SUPERIOR
PUENTE_ARANDA , COLEGIO_LA_MERCED_(TED) ,DEFICIENTE,NO,SI,ST,NO,SI,NO,NO,NO,NO,NO, ST, ST, SUPERTOR

LOS_MARTIRES ,COLEGIO_TECNICO_MENORAH. (IED),Excelenté,sI,No,s1,51,51,51,5%,N0,NO,NO, 51,51, 5UPERIOR
CIUDAD_BOLIVAR,COLEGIO_SOTAVENTO_(TED),ACEPTABLE,NO,SI,5I,51,51,N0,No,N0,NO,NO, 51,51, SUPERIOR

USME , COLEGIO_FRANCISCO_ANTONIO_ZEA_DE_USME_(TED) ,ACEPTABLE N0, 5T, 5T, N0 ,NO, NG, NO,NO, NG, NO, NO, NO , SUPERTOR

ENGATIVA, COLEGIO_MAGDALENA_ORTEGA_DE_NARTAO_(IED) ,ACEPTABLE,SI,NO,SI,NO,51,NG,NO,NO,NO,NO,NO, ST, SUPERIOR
RAFAEL_URTBE , COLEGIO_JOSE_MARTI_(TED) ,Excelente,5I,NO,ST,SI,51,5T,5T,N0,NO,NO, 5T, 5T, SUPERTOR
FONTIEON,COLEGIO_LUIS_ANGEL_ARANGO_(ZIED) ,BUENA,SI,N0,NO,SI,5I,N0,NO,NO,NO,NO,5I,51,SUPERIOR
SUBA,COLEGIO_LA_TOSCANA_-_LTISBOA_(TED) ,BUENA,NO,ST,ST,ST,NO,NO,NO,NO,NO,NO, ST, ST, SUPERTOR

ENGATIVA,COLEGIO MORISCO_(IED) ,BUENA,SI,NO,NO,SI,5I,NO,NO,NO,NO,NO, 5,51, SUPERTOR

KENNEDY, COLEGTO_LOS_PERIODISTAS_(IED),ACEPTABLE,SI,NO,5I,N0,51,N0,No,No,NO,ND, 51,51, SUPERTOR
ENGATIVA,COLEGIO_REPUBLICA_DE_COLOMBIA_(IED) ,DEFICIENTE,SI,SI,SI,5I,51,N0,N0,NO,NO,NO, 5T, 5T, SUPERTOR

SUEA, COLEGIO_ALEERTO_LLERAS_CAMARGO_(IED) ,BUENA,SI,SI,NO,S1,51,N0,NO,NO,NO,NO, 51,51, SUPERIOR

USAQUEN, COLEGTO_UNTON_COLOMBIA_(IED) ,BUENA,ST,NO,ST,NO,NO, NO,NO,NO,NO,NO, 5T, ST, SUPERTOR

ENGATIVA,COLEGIO RODOLFO_LLINAS (IED),ACEPTAELE,NO,SI,5T,51,51,N0,Ko,No,No,No,NO, 51, SUPERTOR
ENGATIVA,COLEGIO_NESTOR_FORERO_ALCALA (IED),ACEPTABLE,SI;NO,NO,S5I,NO,NO,NONO NO,NO,NO,SI,SUPERTOR

RAFAEL_URTBE , COLEGIO_L TCEO_FEMENTNO_MERCEDES_NARTAO_(IED) , DEFICIENTE,SI,NO,5T,51,51,51,51,N0,NO,NO, 5T, N0, SUPERTOR
BARRTOS_UNIDOS,COLEGIO_HELADIA MEJTA_(IED) ,BUENA,SI,NO,SI,NO,NO,NO,NO,NO,NO,NO,ST,5T,SUPERTOR

BOSA, COLEGIO_BOSANOVA_(IED) ,BUENA,NO,SI,5I,NO,NO,NO;NO,NO, NO}NO, 5T, ST, SUPERTOR

KENNEDY, COLEGIO_O. E.A. _(IED) ,BUENA,SI,NO,NO,NO,NO,NO, N0, NO, N, N0, 51 ,51,ALTO

USME , COLEGTO_RURAL_LA  UNION_ USME_(CED) ,Excelente,5I,N0, ST, N0, NO,NO,NO,NO,NO, NO, NO, ST, ALTO

USAQUEN , COLEGTO_FRIEDRICH_NAUMANN_ (TED) ,ACEPTABLE NG, 5I,NO, 51 ,NO,NO, N ,NO NG, NO, 5T, 51, ALTO

KENNEDY , COLEGIO_MARSELLA_(IED) ,ACEPTABLE,NO,5I,NO,51,5T,NO,NO;NO,NO,NO,5I N0, ALTO

FONTIBON , COLEGIO_VILLEMAR_EL_CARMEN_(IED) ,BUENA,SI,NO,NO,S1,NO,NO,NO,NO,NO,NO, ST ,51,ALTO

ANTONIO NARTO,COLEGIO_ESCUELA_NORMAL SUPERIOR DISTRITAL MARIA MONTESSORI_(IED) ,ACEPTABLE,NO,SI,NO,SI,SI,NO,NO,SI,NO,NO,SI,SI,ALTO
USME , COLEGTO_RURAL_OLARTE_(CED) ,Excelente,ST,ST,SI,NO,NO,NO,NO,NO,NO,NO,NO, ST, ALTO

ENGATTVA, COLEGIO_REPUBLICA_DE_BOLIVIA_(IED) ,Excelente,ST,NO,5I,5T,NO,NO,NO,NO,NO,NO,5T,5T,ALTO

PUENTE_ARANDA , COLEGIO_JULTO_GARAVITO_ARMERO. (TED) ,BUENA,ST,NO,NO ST ,N0,NO, N0, NG, N0, N0, ST, 51, ALTO

llustracion 16 Base de datos con nomenclatura reducida formato .arff

6.1.2.4 Eliminacién de variables

Para el analisis objeto del presente proyecto, las variables cantidad no son necesarias, esto debido
a que estan correlacionadas con la descripcién SI, NO de las mismas, ejemplo: La IED fue dotada
con tabletas (SI,NO), no es necesario saber cuantas. Se procede entonces con la eliminacion de las
variables cantidad.

e Variables eliminadas:

- CANT_TABLETAS COMPUTADORES PARA EDUCAR
- Dotacion_camara_de_video_cantidad

- Dotacion_camara_fotografica_cantidad
- Blu_Ray_cantidad

- Grabadora_Perido_Cantidad

- Radio_grabadora_mp3_cantidad

- Teatro_en_casa_cantidad

- TV_LED_46p_cantidad

- Telon_Manual_cantidad

- VIDEO_BEAM_cantidad

- Diademas_cantidad
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6.1.3 Andlisis de los datos en WEKA

En este apartado se encuentra el cumplimiento del objetivo B.

Como objetivo del andlisis se tiene la identificacion de factores claves de éxito donde el uso de las
TIC contribuya a la mejora de la calidad educativa, por lo que a través de la aplicacion de las
técnicas supervisadas arbol de decisiones, redes bayesianas y clusterizacion se realiz6 una
comparacion entre el indice sintético de calidad de los colegios y la informacion TIC recopilada.

En seguida, se describen los resultados por analisis.

6.1.3.1 Arbol de decisiones

El arbol de decisiones es un método de analisis supervisado el cual permite generar reglas, extraer
relaciones y realizar predicciones acerca del comportamiento de una variable segun la
comparacion con otras. Asi las cosas, a continuacion, se describen los resultados del analisis de la
variable indice final ranking en relacién con los proyectos TIC y la infraestructura tecnoldgica de
los colegios.

Se utiliz6 el algoritmo J48 de WEKA, el cual es una implementacion del algoritmo C4.5, un
algoritmo usado para generar un arbol de decision desarrollado por Ross Quinlan, la variable a
analizar fue el ranking en sus estados superior, alto, medio y bajo. Los resultados obtenidos se
describen en las ilustraciones 17, 18 y 19.

€2 Weka Explorer =] S|

[ Preprocess [ Classify | Cluster | Associate | Select atributes | visualize

Classifier

Choose |\J48-C 0.25-M2

Test options Classifier output

@® Usetraining set 738 pruned cree

(_) Suppliedtestset ~  set  TTTTTTTTTTTTTOTOTC

() Cross-validation RANKING = SUPERIOR: SI (21.0/4.0)
RANKING = ALTO

I Wifi = SI: NO (26.0/8.0)

I Wifi = NO

|1 MEDIA = sI: WO (5.0/2.0)

() Percentage spiit

More options. |
|| MEDIA = NO: SI (5.0)
RANKING = MEDIO
| ATICO = ST

| CABILDOS = 5T: ST (2.0)

CABILDOS = NO

| (Nom) EAFIT

4

Start |

Result list (right-click for options) AulasIEC = SI: NO (3.0)

BulasTEC = NO
| BELEXDISP = Excelente: SI (6.0
|
|
|
|
|
|
|

11:25:33 - trees. 148
11:25:58 - frees.J48

ST (3.0/1.0)
.0

o 0/1.0)

ST (3.0/1.0)
RELEXDISP = DEFICIENTE: NO (5.0/2.0)
| ATIEO - NO: MO (26.0/5.0

FAIKING = BAJO

| AUAsSIDNED - I

|| MEDIA = SI: SI (3.0)
|| MEDIA = HO: WO (2.0)
<<

lustracion 17 Classifier output J48 parte 1
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https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81rbol_de_decisi%C3%B3n_para_aprendizaje&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Ross_Quinlan

€& Weka Explorer =

| Preprocess | Classity | Cluster | Associate | Select atirbutes | Visualize

Classifier

| choose ”JAEVC[IZEVMZ ‘

278 76.3829 3
85 23.6111 3

{ (Nom) EAFIT

Start Stop £9.3612 %
Result list (right-click for options) 360
11:25:33 - trees J48 === Detailed Accuracy By Class ==
11:25:58 - trees J48
c2 | bato 14
v
1S v
llustracion 18 Classifier output J48 parte 2
) Weka Classifier Tree Visualizer: 18:50:07 - trees 48 (BASE_DE_DATOSTRAN: ised attnbute R R12 d.attribute Discretize-Riirst-last-precisioncl I e s
Tree View B
%mamoﬁ
=8l =HNO =]l =hO =5l =NO
=5l =NO sl =NO sl NO
o) aies) asn e s oo
/:S\ =hNO
/______: Excelents = BUENA = ACERPTABLE = DEFICIENTE \_\_\_
=5l =NO =5l NO

lustracién 19 Estructura arbol de decision

6.1.3.1.1 Escenarios Identificados segin comparacion entre el Ranking y las estrategias
TIC implementadas en las instituciones educativas distritales, algoritmo J48.

SUPERIOR y ALTO: En este escenario las instituciones educativas cuentan con el proyecto
Saber Digital basado en el modelo UBITAG de la universidad EAFIT, pertenecen a la media
fortalecida con énfasis en TIC donde desarrollan competencias en disefio multimedia,
programacion de software, robdtica, biotecnologia, disefio web, electricidad y electronica.
Adicionalmente son instituciones educativas que cuentan con internet de 30 megas.

MEDIO: En este escenario las instituciones educativas contaron con los proyectos C4 ATICO,
Cabildos Juveniles y Educacion en la Nube, tienen una relacion de estudiantes por dispositivo
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tecnoldgico buena, el 60% de las instituciones educativas tienen internet de 30 megas y cuentan
con aulas de tecnologia.

BAJO: En este escenario el 40% de las instituciones educativas contaron con proyecto de media
fortalecida con énfasis en medios audiovisuales, disefio e integracion de multimedia, tienen aulas
de bilingtiismo con el uso de TIC, solo el 20% de las IED cuentan con internet de 30 megas.

6.1.3.2 Redes Bayesianas

Las redes bayesianas son un metodo de analisis supervisado el cual permite realizar un analisis
probabilistico a traves del anélisis de dependencias condicionales entre variables. Asi las cosas, a
continuacion, se describen los resultados del analisis de la variable indice final ranking en relacion
con los proyectos TIC y la infraestructura tecnoldgica de los colegios.

Asi las cosas, con el método de clasificacion BayesNet de WEKA se pudo realizar un analisis méas
riguroso por escenario en comparacion con el arbol de decisiones, lo que permitié observar las
dependencias condicionales de las variables con respecto a la de analisis RANKING a traves de
un grafo. Los resultados se describen en las ilustraciones 20 y 21.

&) Weka Explorer (o[
[ Preprocess | Classify | Cluster | Associate I Select affributes T Visualize 1

Classifier

Choose | BayesNet -0 -G weka.tlassifiers.bayes.netsearchlocal. kK2 -- -P 1 -8 BAYES -E weka.classifiers baves.net estimate SimpleEstimatar - -A 0.5

Test options Classifier output
(®) Use training set == Summary =—= )
() Supplied test set r
Correctly Classified Instances 240 66.6667 %
() Cross-validation Incorrectly Classified Instances 120 33.3333 %
Kappa statistic 0.0063
{_J Percentage split Mean absolute error 0.2458
Root mean squared error 0.3497
Mars options ) Relative absolute errer 96.0364 &
Root relative sguared error 98.0008 ¥
T | | Total Number of Instances 360
| (Nom) RANKING v
== Detailed Accuracy By Class ===
Start |
TP Rate FP Rate DPrecision Recall F-Measure MCC ROC Arez FRC Area Class
o A e ) 0,048 0,006 0,333 0,048 0,083 0,108 0,828 0,220 SUBERIOR
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,659 0,162 ALT0
104,37 - ees Ji 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,632 0,282 MEDIO
10:47:12 - trees. Jag 0,992 0,992 0,669 0,992 0,799 0,001 0,656 0,805 BAJ0
10:47.27 - trees.J48 Weighted Avg. 0,667 0,664 0,468 0,667 0,540 0,007 0,662 0,617
10:47:45 - frees J48
10:49:34 - frees J48 == Confusion Matrix =—
10:52:49 - frees J48
a b ¢ d <- classified as
10:54:13 - bayes.BayesNet 10 0 201 - SUSERTOR
0 0 0 371 b=2AT0
0 0 0 &1 c=MEDIO Lj
2 0 0239 | d=Ba0 v
< J T

Status

lustracion 20 Classifier output BayesNet
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| 4] Weka Classifier Graph Visualizer: 10:54:13 - bayes BayesNet =

EENEIC S

RANKING

RELEXDISP ATICO SABANA EAFIT Wil INTERNET ABLFROSINTER J& MEDIOSALDIO CABILDOS AulasTEC AULASBILMED MEDIA TABCPE

llustracion 21 Grafo de dependencias condicionales

Las ilustraciones 22,23,24,25,26,27,28,29,30,31 y 32 describen un analisis por variable respecto
al ranking, que asintio las relaciones respecto al escenario Superior, Alto, Medio y Bajo.

e Para la variable relacion de estudiantes por dispositivo tecnologico.

i ™
| 4| Probability Distribution Table For RELEXDISP et
RANKING Excelents | BUENA | ACEPTABLE | DEFICIENTE
SUPERIOR 0,109 0,413 0,328 0,152
0,115 0,346 0,449 0,09
MEDIO 0,119 0,373 0,325 0,183
0,109 0,344 0,401 0,146

llustracion 22 Relacién de estudiantes por dispositivo tecnolégico en las IED segtin el Ranking

lustracion 23 Relacion de estudiantes por dispositivo tecnologico

e Para la variable proyecto C4 ATICO universidad Javeriana.

, A
4| Probability Distribution Table For ATICO | 28 |
RANKING S | NO
SUPERIOR 0,705 0295
0,434 0,566
MEDIQ 0,54 0,46
0,581 0,419

llustracion 24 Porcentaje de colegios con proyecto C4 segin ranking
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e Para la variable proyecto Educacion en la Nube universidad de la Sabana.

¢ B
| £ Probability Distribution Table For SABANA u
RANKING S NO
SUPERIOR 0,336 0,614
0,618 0,382
MEDIO 0,411 0,589
0,428 0,572

llustracion 25 Porcentaje de colegios con proyecto Educacion en la Nube segiin Ranking

e Para la variable proyecto Saber Digital Universidad EAFIT

-
| 4| Probability Distribution Table For EAFIT = 28 |
RANKING S NO
SUPERIOR 0,795 0,205
0,408 0,592
MEDIO 0,231 0,669
0,267 0,733

llustracion 26 Porcentaje de colegios con proyecto Saber Digital segin Ranking

e Para la variable institucion educativa que cuenta con wifi de 30 megas

’
| £:| Probability Distribution Table For Wifi u
RAMKING Sl NO
SUPERIOR 0,659 0,341
0,697 0,303
MEDIO 0,685 0,315
0,647 0,353

llustracion 27 Porcentaje de instituciones educativas con wifi 30 megas segin Ranking
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e Institucion educativa con Internet por cable.

L l
| £| Probability Distribution Table For INTERNET S
RANKING S NO
SUPERIOR 0,705 0,295
0,645 0,355
MEDIO 0,524 0,476
0,585 0,415

llustracion 28 Porcentaje de instituciones educativas con internet por cable segin Ranking

e Para la variable dotacion de tableros interactivos

: Bl
| £:| Probability Distribution Table For TABLEROSINTER u
RANKING Sl MO
SUPERIOR 0,205 0,795
0,092 0,908
MEDIC 0121 0,879
0,209 0,791

lustracion 29 Porcentaje de dotacién de tableros interactivos segin Ranking

e Para la variable dotacion de medios audiovisuales

i B
|45 Probability Distribution Table For MEDIOSAUDIO M
RANKING Sl MO
SUPERIOR 0,205 0,795
ALTO 0,092 0,908
MEDHC 0,121 0,879
0,209 0,791

lustracion 30 Porcentaje de dotacion de medios audiovisuales segiin Ranking
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e Para la variable Cabildos Juveniles

. h
|£| Probability Distribution Table For CABILDOS ﬁ
RANKING Sl | NO
SUPERIOR 0,023 0,977
0,066 0,934
MEDIC 0,073 0,827
| BAJD | 0,064 0,936

lustracion 31 Porcentaje de colegios con Cabildos juveniles segin Ranking

e Para la variable media fortalecida

i B
| £ Probability Distribution Table For MEDIA ﬁ
RANKING Sl | NO
SUPERIOR 0,75 0,25
075 0,25
MEDIO 0,702 0,298
0,713 0,287

llustracion 32 Porcentaje de colegios con media fortalecida segin Ranking

e Para la variable tabletas y formacion docente Computadores Para Educar

’
| £| Probability Distribution Table For TABCPE ﬁ
RANKING S | NO
SUPERIOR 0,886 0,114
0,303 0,197
MEDIO 0,75 0,25
| BAJID | 0,762 0,238

llustracion 33 Porcentaje de colegios con el programa Computadores Para Educar segun Ranking

Con lo anterior, se logra identificar que la dotacién de aulas de tecnologia, tableros interactivos,
medios audiovisuales y aulas de bilingtiismo tienen una correlacion muy alta. Ejemplo: Un colegio
que se dotd de medios audiovisuales, también fue dotado de aulas de tecnologia, tableros
interactivos y aulas de bilingliismo. En ese orden de ideas, se procede con la eliminacion de las
variables para el analisis y se deja una Unica denominada dotacién en medios.

Adicionalmente, se observa que, tanto los cabildos juveniles, como la media fortalecida son
desarrolladas por la mayoria de los colegios y no son factores que influyan en el ranking. Por
consiguiente, para la identificacion de escenarios con este método no seran tenidos en cuenta.
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6.1.3.2.1 Escenarios ldentificados segin comparacion entre el Ranking y las estrategias TIC
implementadas en las instituciones educativas distritales, método de clasificacion BayesNet.

SUPERIOR Y ALTO: Las instituciones educativas tienen los proyectos C4 ATICO, Educacién
en la Nube y Saber Digital, mas del 70% de las IED cuentan con wifi e internet, el 75% tienen
Media con énfasis en TIC y mas del 80% de las instituciones cuentan con dispositivos tecnoldgicos
tabletas entregadas por Computadores Para Educar, por ultimo, su relaciéon de estudiantes por
dispositivo tecnoldgico es excelente y buena.

MEDIO: menos del 50% de las instituciones educativas cuentan con proyectos TIC, el 60% tienen
wifi, el 50% internet con cable de red, el 80% no han sido dotadas con medios tecnoldgicos, el
70% tienen media con énfasis en TIC y el 75% han tenido dotacion de tabletas con Computadores
Para Educar, por altimo, su relacion de estudiantes por dispositivo tecnologico es Buena y
Aceptable.

BAJO: El 58% de las instituciones educativas han desarrollado el proyecto C4, el 42% el proyecto
educacion en la Nube, el 64% tienen conexidn a wifi, y el 58% conexion a internet con cable de
red, el 90% no han sido dotadas de medios tecnoldgicos, el 71% tienen media con énfasis en TIC
y el 76% tienen dotacién de tabletas con Computadores Para Educar, por Gltimo, su relacién de
estudiantes por dispositivo tecnolégico es Aceptable.

6.1.3.3 CLUSTERING

El Clustering es un método de analisis no supervisado, el cual permite clasificar y agrupar variables
de acuerdo a un criterio, que para este caso es la variable indice final ranking. Asi las cosas, a
continuacion, se describen los resultados de mencionada agrupacion.

Se aplico el algoritmo SimpleKMeans, con el fin de reunir en tablas distintos atributos con una

semejanza, para este caso, fue necesario configurar el método con 30 Clusters, esto permitié poder
observar todos los escenarios del Ranking.
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Configuracion

4 weka.gui.GenericObjectEditor

=]

weka.clusterers.SimpleKMeans
About

Cluster data using the k means algorithm.

canopyMaxMumCanopiesToHoldinMemory

canopyMinimumCanopyDensity

canopyPeriodicPruningRate

canopyT1

canopyT2

debug

displayStdDevs

distanceFunction

doMotCheckCapabilities

dontReplaceMissingValues

fastDistanceCalc

initializationMethod
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Maore
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llustracion 34 Configuracion algoritmo SimpleKMeans

Los resultados obtenidos se presentan en las ilustraciones 35 y 36.

[£) 12:38:20 - SimpleKMeans
=

lustracion 35 Classifier output SimpleKmeans Clusters parte 1

Clusters
Attribute Full Data 0 1 2 3 4 s ] 7 8 3 10 1 12 13 14
(360.0) (27.0) (16.0) (29.0) (19.0) (34.0) (17.0) (36.0) (2.0) (7.0) (26.0) (5.0) (10.0) (2.0) (&.0) (5.0)
RELEXDISE CEFTABLE ACEFTABLE ACEFTASLE BUENA BUENA ACEPTABLE Excelente ACEFTABLE BUENA BUENA BUENA DEFICIENTE ACEPTABLE ACEPTABLE BUENA BUENA
Excelente 39.0 { 108) 0.0 { 0%) 2.0 ( 12%) 4.0 ( 13%) 3.0 { 158) 2.0 { S5%) 7.0 ( 41%) 0.0 ( 0%) 0.0 ( 0%) 0.0 { 08) 1.0 ( 3%) 0.0 ( 0%) 0.0 ( 0%) 0.0 { 0%) 1.0 { 128) 0.0 ( 0%
BUENA 122.0 ( 35%) 1.0 ( 3%) 1.0 ( 6%8)18.0 ( 65%)11.0 { 57%) 5.0 { 148) 5.0 ( 29%) 8.0 ( 22%) 7.0 [ 77%) 6.0 ( 85%)23.0 ( 82%) 1.0 ( 208) 1.0 ( 10%) 0.0 ( 0%) 6.0 ( T5%) 5.0 (100
ACEPTABLE 141.0 ( 393)25.0 ( 928) 9.0 ( 56%) 1.0 ( 3%) 3.0 ({ 15%)19.0 ( 553) 5.0 ( 29%)26.0 ( 72%) 2.0 ( 22%) 0.0 ( 0%) 0.0 ( 0%) 0.0 ( 0%) 9.0 ( 90%) 9.0 (100%) 0.0 { 0%) 0.0 ( 0O
DEFICTENTE  52.0 { 14%) 1.0 ( 3%) 4.0 ( 25%) 5.0 { 17%8) 2.0 { 10%) 2.0 ( 23%) 0.0 ( 0%) 2.0 [ 5%) 0.0 { 0%) 1.0 ( 143) 2.0 ( 7%) 4.0 [ 80%) 0.0 [ 0%) 0.0 { 0%) 1.0 ( 12%) 0.0 ( 0%
aTICO ST wo wo s1 no wo st s1 s1 51 sT st s1 s1 no sT
sT 204.0 ( 56%) 0.0 ( 0%) 2.0 ( 128)29.0 (100%) 0.0 { 0%) 0.0 { 0%)17.0 (1008)36.0 (100%) 6.0 ( 88%) 7.0 (100%)26.0 {100%) 5.0 (100%) 6.0 ( 80%) 9.0 (100%) 2.0 ( 25%) 5.0 {LOO:
wo 156.0 ( 43%)27.0 (100%)14.0 ( 87%) 0.0 { 0%)13.0 (100%)34.0 {100%) 0.0 ( 0%) 0.0 { 0%) 1.0 ( 11%) 0.0 {( 0%) 0.0 ( 0%8) 0.0 ( 0%) 2.0 ( 208) 0.0 { 0%) 6.0 ( 75&) 0.0 ( O
SABANA ne ST ST No ad ST wo WO no no wo 5o WO no ad wo
51 159.0 ( 442)27.0 (1003)14.0 ( 87%) 0.0 ( 03)19.0 (100%)34.0 (1003) 0.0 ( 03) 1.0 ( 2%) 1.0 ( 11%) 0.0 ( 0%) 1.0 ( 33) 0.0 ( 0%) 0.0 ( 0%) 0.0 ( 0%) &0 (100%) 0.0 ( 0O
wo 201.0 ( 55%) 0.0 { 0%) 2.0 { 12¢)29.0 (100%) 0.0 { 0%) 0.0 { 0%)17.0 {1008)35.0 { 97%) 6.0 ( 88%) 7.0 (100%)25.0 { 96%) 5.0 (1008)10.0 (100%) 9.0 (100%) 0.0 { 0%) 5.0 {100
EAFIT ne §o ST wo no §o §o HO ST no §o ST HO wo no §o
sI 116.0 ( 323) 5.0 ( 18%)16.0 (100%) 2.0 ( %) 6.0 ( 31%) 5.0 ( 14%) 3.0 ( 17%) 9.0 ( 25%) 2.0 (100%) 0.0 ( 03) 7.0 ( 26%) 4.0 ( 0%) 0.0 ( 0%) 1.0 ( 11%) 0.0 { 0%) 0.0 ( o
wo 244.0 ( 67%)22.0 ( B1%) 0.0 ( 0%)27.0 { 93%)13.0 ( 68%)29.0 { 85%)14.0 ( 82%)27.0 ( 75%) 0.0 ( 0%) 7.0 (100%)19.0 { 738) 1.0 ( 208)10.0 (100%) 8.0 { 88%) 8.0 (100%) 5.0 {100
Wifi ST §o ST ST fad ST st HO wo fad ST ST ST ST no ST
sI 238.0 ( 66%) B.0 ( 29%)16.0 (100%)24.0 ( 82%)15.0 ( 78%)31.0 ( 91%)13.0 ( 76%)14.0 ( 38%) 1.0 ( 11%) 5.0 ( 71%)26.0 (100%) 4.0 ( 80%) 8.0 ( 80%) 9.0 (100%) 0.0 ( 0%) 5.0 (L00¢
no 122.0 ( 33%)19.0 ( 70%) 0.0 ( 0%) 5.0 { 17%) 4.0 { 21%) 3.0 { a%) 4.0 ( 238)22.0 ( 61%) 6.0 ( 88%) 2.0 ( 28%) 0.0 { 0%) 1.0 ( 20%) 2.0 ( 20%) 0.0 { 0%) 8.0 (100%) 0.0 { O
INTERNET ST sT ST no ad §o ST ST no no sT ST Ho ST no §o
s1 212.0 ( 58%)23.0 ( 85%)15.0 ( 93%) 0.0 ( 0%)11.0 ( 57%) 7.0 { 208)13.0 ( 76%)36.0 (100%) 2.0 ( 22%) 0.0 ( 0%)26.0 (L00%) 5.0 (100%) 1.0 ( 10%) 2.0 (100%) 2.0 ( 25%) 0.0 ( O
N 148.0 ( 41%) 4.0 ( 148) 1.0 ( 6%)29.0 (100%) 8.0 ( 42%)27.0 { 798) 4.0 ( 23%) 0.0 { 0%) 7.0 ( 77%) 7.0 (100%) 0.0 { 0%) 0.0 { 0%) 9.0 ( 90%) 0.0 { 0%) 6.0 ( 75%) 5.0 {100
TABLEROSINTER ne §o Ho N fad ] ST Ho no fad §o sT Ho no no §o
s1 §4.0 ( 17%) 0.0 ( 0%) 0.0 ( 0%) 0.0 ( 0%)18.0 (1008) 0.0 { 0%)17.0 (100%) 0.0 ( 0%) 0.0 ( 0%) 7.0 (L00F) 0.0 ( 0%) 5.0 (100%) 0.0 ( 0%) 0.0 { 0%) 0.0 { 03) 0.0 ( 0%
N 296.0 ( 82%)27.0 (100%)16.0 (1008)29.0 (100%) 0.0 { 0%)34.0 {100%) 0.0 ( 0%)36.0 (100%) 9.0 (100%) 0.0 { 0%)26.0 {1008) 0.0 ( 0%)10.0 (100%) 9.0 (100%) 8.0 (100%) 5.0 {100
MEDTOSAUDIO ne §o Ho N fad ] ST Ho no fad §o Ho no no §o
§4.0 { 178) 0.0 { 0%) 0.0 { 0%) 0.0 ( 0%)19.0 {1008} 0.0 { 0%)17.0 (100%) 0.0 ( 0%) 0.0 ( 0%) 7.0 {L008) 0.0 ( 0%) 5.0 (100%) 0.0 ( 0%) 0.0 { 0%) 0.0 { 08) 0.0 ( 0%
mo 296.0 ( #23)27.0 (1003)16.0 (1008)29.0 (100%) 0.0 ( 0%)34.0 (1003) 0.0 ( 0%)36.0 (100%) 9.0 (100%) 0.0 ( 03)26.0 (1003) 0.0 ( 03)10.0 (100%) 9.0 (1003) 5.0 (1003) 5.0 (LOO:
CABILDOS ne wo Ho o no wo w0 o o no wo 5o o sI no wo
ST 21.0 { 5%) 1.0 { 3%) 4.0 ( 25%) 0.0 ( 0%) 0.0  03) 2.0 ( 5%) 0.0 ( 0%) 2.0 [ 5%) 0.0 { 0%) 0.0 { 0%) 2.0 { 78] 1.0 ( 20%) 0.0 ( 0%) 5.0 { 55%) 0.0 { 0%) 0.0 ( 0%
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lustracion 36 Classifier output SimpleKmeans Clusters parte 2

Los Cluster fueron analizados en excel a través de filtros, los filtros se aplicaron segun el ranking

para obtener los escenarios, adicionalmente, el metodo arrojo los porcentajes de cada variable por
escenario.

6.1.3.3.1 Escenarios Identificados segun comparacién entre el Ranking y las estrategias TIC
implementadas en las instituciones educativas distritales, algoritmo SimpleKMeans.

SUPERIOR Y ALTO
La ilustracién 37 permite identificar los ClUster que pertenecen al escenario Superior y alto.

CLUSTER RELEXDISP ATICO SABAIL EAFT Wi INTERNET | TABLEROSIT | MEDIOSAUDIO | CABILDOS | AuBSTEC |AULASBILMED|  MEDIA TABCPE RANKING
fR
Cluster7 BUENA il NO il N0 o N0 N0 N0 o NO il il SUPERIOR
Cluster 11 ACEFTABLE Kl N0 O 3l o |ND ] L] NO NO NO Kl SUPERIOR
Cluster 27 ACEPTABLE NO kl il 5l 5l |NDI L] N0 NO NO il il ALTO
Cluster 28 BUENA il NO 8l 5l 5l |5\ il N0 O NO il il ALTO

llustracion 37 Claster escenario superior y alto segin Ranking

Instituciones educativas que cuentan con el proyecto C4 ATICO, Saber Digital EAFIT, el 88%
tienen wifi de 30 megas, el 84% tienen internet por cable de red, el 75% cuentan con media con
enfasis en TIC y el 100% de las instituciones han sido dotadas por cumputadores para educar, por
ultimo, la relacion de estudiantes por dispositivo tecnolégico es buena.
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MEDIO

La ilustracion 38 permite identificar los Cluster que pertenecen al escenario medio.

lustracion 38 Cldaster escenario medio segun Ranking

CLUSTER RELEXDISP ATICO SABANA EAFIT Wi INTERNET ~ |TABLERCSINTER | MECIOSAUCID  (CABILDOS  AulesTEC [AULASBILMED  |MEDIA THBCPE RANKING
Cluster 14 BUENA il HO ] kil N0 N0 0] 0] HO HO il il MEDI
Cluster 15 BUENA HO fl il il kil N0 ] ] ‘ND ‘ND hl hl MEDID
Cluster 13 Bicelente il HO il N0 N0 N0 0] 0] ‘ND ‘ND Ho il MEDIO
Cluster 22 ACEPTABLE 0 {l il il il il il N0 ‘ND ‘ND Hl Hl MEDI
Cluster 23 BUENA ‘ND fl il N0 N0 N0 ] ] ‘ND ‘ND hl hl MEDID

Menos del 45% de las instituciones educativas cuentan con los proyectos TIC C4 ATICO y Saber
Digital EAFIT, el 60% tienen el proyecto educacion en la nube y wifi, el 45% internet con cable
de red, el 74% tienen media con énfasis en TIC y el 100% han tenido dotacion de tabletas con
Computadores Para Educar, por ultimo, su relacion de estudiantes por dispositivo tecnolégico es

Buena.

BAJO

La ilustracion 39 permite identificar los Cluster que pertenecen al escenario bajo.
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lHustracion 39 Cluster escenario bajo segun Ranking

N

3l

El 47% de las instituciones educativas han desarrollado el proyecto C4, el 52% el proyecto
educacidn en la Nube, el 53% tienen conexién a wifi, y el 57% conexion a internet con cable de
red, el 80% tienen media con énfasis en TIC y el 90% tienen dotacion de tabletas con
Computadores Para Educar, por ultimo, su relacion de estudiantes por dispositivo tecnoldgico es

Aceptabl

e.
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6.1.4 Consideraciones finales del analisis

La comparacion realizada a través de las tres técnicas de analisis supervisado entre las instituciones
educativas distritales en cada uno de los escenarios, permiti¢ identificar que los escenarios MEDIO
y BAJO comparten caracteristicas TIC similares, sin embargo, estos en comparacion con el
escenario ALTO SUPERIOR han desarrollado un menor nimero de proyectos TIC de tipo
pedagdgicos. Adicionalmente, comparten caracteristicas de conexion a internet similares. A
continuacion, se describen las caracteristicas del escenario superior con el promedio de resultados
de las técnicas descritas en el desarrollo del capitulo.

SUPERIOR Y ALTO: Las instituciones educativas tienen los proyectos C4 ATICO y Saber
Digital, méas del 78% de las IED cuentan con wifi e internet, el 75% tienen Media con énfasis en
TIC y més del 80% de las instituciones cuentan con dispositivos tecnoldgicos tabletas entregadas
por Computadores Para Educar, por ultimo, su relacion de estudiantes por dispositivo tecnolégico
es excelente y buena.

6.1.4.1 Descripcion de los proyectos (factores claves de éxito) escenario Superior y Alto.

6.1.4.1.1 Proyecto C4 Universidad Javeriana.
Ciencia y Tecnologia para Crear, Colaborar y Compartir.

Objetivo: Desarrollar actividades de implementacion, acompafiamiento, analisis de informacion
y seguimiento de proyectos, mediante estrategias que fomenten el uso y apropiacion pedagogica
de las TIC y los medios de comunicacién, el fortalecimiento de los centros de interés, las iniciativas
y programas de cultura digital de manera transversal en colegios de distrito.

¢ Cémo se realiz6?

A) Caracterizacion institucional: Aplicacion de instrumentos de caracterizacion que
permitieron identificar el estado de las instituciones educativas referentes a conectividad,
proyectos pedagogicos con el uso de los medios educativos y formacion docente en medios
educativos y TIC. Lo anterior definio la ruta de trabajo por IED.

B) Asesoramiento y acompariamiento: Dirigido a docentes y estudiantes de los colegios
distritales, las bibliotecas escolares, los cabildos juveniles y los procesos de necesidades
educativas especiales.

C) Desarrollo de tanques de pensamiento: Espacios de reflexion alrededor del uso y la
apropiacion de la tecnologia para la mejora del aprendizaje y la calidad de la educacién,
donde participaron profesores del distrito, administrativos SED y expertos en TIC y
educacion de la Universidad Javeriana.
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En su desarrollo participaron funcionarios de la Direccion de Ciencias, Tecnologias y Medios
Educativos, profesores de diferentes facultades de la Universidad Pontificia Javeriana, docentes
del distrito y profesionales del proyecto C4. (JAVERIANA, 2015)

6.1.4.1.2 Proyecto Saber Digital Universidad EAFIT.

Saber Digital hace referencia al uso y desarrollo de las tecnologias, la informatica y la
comunicacion, que permiten acceder y compartir conocimiento con el fin de promover ciudadanias
activas, es decir, que se movilicen en aras de transformar las realidades y construir nuevas maneras
de comunicacién a través del pensamiento tecnoldgico, el trabajo colaborativo y las redes de
aprendizaje.

Las instituciones educativas establecen interés curricular en: acceso apropiado a las tecnologias,
adopcion de los usos y formas de aprender y ensefiar, adaptacion a los ambientes digitales y nuevos
desarrollos, apropiacion de metodologias para el trabajo individual y colaborativo en red,
innovacion educativa para la gestion del conocimiento. (EAFIT, Plan estratégico Plan Saber
Digital, 2016)

El proyecto Saber Digital se basa en el modelo UBITAG de la universidad EAFIT, el cual hace referencia
al trabajo en 3 lineas, Tecnologia, Aprendizaje y Gestion. En ese orden de ideas, las IED deben desarrollar
conjuntamente cada linea, si una falla entonces el plan fracasa.

¢Coémo se realiza?

A) Caracterizacion institucional: Se identifica como se encuentra la IED en cuanto a
Tecnologia, Aprendizaje y Gestion.

B) Acompafiamiento: Se realiza un acompafamiento a las IED con personal especializado
denominado Tutor TIC, el objetivo del acompafiamiento es mejorar el estado identificado
de cada linea en la caracterizacion.

C) Creacion de indicadores de gestion: Seguimiento de la implementacion del plan en las IED
que permita tomar las medidas preventivas y correctivas necesarias durante su ejecucion.

D) Creacion de redes de conocimiento.

En su desarrollo participan funcionarios de diferentes dependencias de la SED y la Universidad
EAFIT.

6.1.4.1.3 Proyecto Media Fortalecida con énfasis en TIC.

Objetivo: transformar y fortalecer la educacion media distrital mediante la consolidacion de una
oferta diversa, electiva y homologable con la educacion superior que promueva la continuidad de
los estudiantes en este nivel educativo, para generar en los estudiantes mayores oportunidades en
el mundo socio — productivo. A 2015 se atendieron 85.000 jovenes. (SED, Educacion Bogota,
2016)
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¢ Como se realizd?
A) Desarrollo y entrega de lineamientos curriculares a las IED.
B) Formacion a estudiantes en ingenierias y TIC por semestre.
C) Encuentros mensuales colegios — universidades.
D) Proceso de intensificacion en entrenamiento pruebas SABER.

El proceso se realizé con funcionarios de diferentes universidades del distrito, funcionarios de la
SED vy expertos de la industria.

6.1.4.1.4 Resumen factores claves de éxito identificados.

Factores Claves de éxitos Proyecto
Caracterizacion institucional C4 y Saber Digital
Acompafiamiento in situ C4 y Saber Digital
Talleres de reflexion sobre el uso y apropiacién de las C4
TIC.
Conformacién de monitores estudiantiles. C4 y Saber Digital
Formacion a estudiantes en ingenieriay TIC a través Media Fortalecida

de los centros de interés.

Conformacidn de redes de conocimiento en temas TIC Saber Digital
lideradas por docentes.

Desarrollo de lineamientos curriculares con el uso de Media Fortalecida
las TIC.
Incorporacion de las TIC en el PEI. Saber Digital
Encuentros mensuales entre colegios y universidades. Media Fortalecida y C4
Creacidn de retos a estudiantes y docentes, cuya Saber Digital

solucién se realice con el uso de las TIC.

Eventos de socializacion de los proyectos desarrollados C4 y Saber Digital
por estudiantes y docentes

Conectividad C4 y Saber Digital

Portafolio de contenidos educativos digitales Saber Digital
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Plataformas virtuales (Moodle) para el aprendizaje

Media Fortalecida, C4 y Saber Digital

Tabla 4 Resumen factores claves de éxito

6.1.4.1.5 Evaluacion de pertinencia de los proyectos TIC descritos para los colegios de la

localidad de Fontibon.

En este apartado se presentan los resultados del objetivo C.

La Secretaria de Educacion del Distrito Capital durante el afio 2017 realiz6 un proceso de
acompafiamiento in situ a las IED, que tuvo como objetivo planear y articular los proyectos
educativos institucionales con los proyectos que la SED desarrolla en cada una de sus lineas
estratégicas. Dicho proceso fue denominado Acuerdos por la Calidad, y como resultado de su
implementacion, cada IED defini6 una ruta de trabajo para los afios subsiguientes (se adjuntan en
el apartado anexos los Acuerdos por la Calidad de la localidad de Fontibdn). Asi las cosas, la
evaluacion de pertinencia se realizd6 comparando las necesidades manifiestas de las IED de la
localidad de fontibon referentes a TIC y los componentes de los proyectos TIC exitosos
identificados. La tabla 4 muestra la evaluacién de pertinecia.

Necesidades de las IED segun Acuerdos por la
Calidad

Proyectos con el que se
articula

Componente

Promover la formacion pedagdgica de los docentes
frente al modelo de ensefianza para la comprension con
énfasisen TIC.

C4 y SABER DIGITAL

Aprendizaje: Formacion docente

Incrementar el nimero de docentes que aplican a
profundidad el modelo de ensefianza para la
comprension con énfasis en las TIC.

C4 y SABER DIGITAL

Gestion:  Mayor nlmero de
docentes que utilicen las TIC
como herramientas de
ensefianza.

Intercambio de experiencias y buenas practicas entre la
planta docente.

C4 y SABER DIGITAL

Conformacién de redes de
docentes para el uso de lasTIC

Establecer el plan de accion sobre la implementacion
de TIC, disefiando estrategias que aprovechen los
recursos institucionales, con el fin de generar
informacién y contenidos digitales para la comunidad.

SABER DIGITAL

Gestion: Constuir un plan de
accion para toda la comunidad
educativa.

Se propone que en el Gobierno escolar se incluya un
representante de cada curso con el fin de construir un
equipo gestor de TIC

SABER DIGITAL

Gestion: Tener monitores TIC
por curso

Rastrear los avances de la IED en TIC

C4 y SABER DIGITAL

Caracterizacion institucional

Fortalecer medios virtuales de comunicacion pagina
web

C4 y SABER DIGITAL

Circular contenidos

52




Educar a los estudiantes para la educacién superior con
el uso de las TIC.

Media Fortalecida

Aprendizaje:
estudiantes

Formacion

Tabla 5 Evaluacion de pertinencia proyectos TIC exitosos para los colegios de la localidad de
Fontibdn

Como se observa, los proyectos TIC exitosos que se identificaron pueden ser desarrollados de
manera satisfactoria en las IED de la localidad de Fontibon. En ese orden de ideas, la propuesta

sera basada en los objetivos, componentes y caracteristicas de mencionados proyectos.
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6.2 PROPUESTA

6.2.1 Titulo: MODELO DE GESTION “ATGCM” PARA MEJORAR EL INDICE
SINTETICO DE CALIDAD A TRAVES DEL USO DE TECNOLOGIAS DIGITALES EN
COLEGIOS DISTRITALES.

6.2.2 Introduccién

Segun la informacion recopilada referente a las tematicas TIC en los colegios del distrito y el
andlisis realizado a través de la herramienta WEKA en el capitulo anterior, la Direccion encargada
de los direccionamientos para este tipo de proyectos es la de Ciencias, Tecnologias y Medios
Educativos, la cual pertenece a un proyecto global denominado 1057 del 2016 Competencias Para
el Ciudadano de Hoy. Se observo gue, para el desarrollo de mencionado proyecto, se tiene como
otro actor clave la oficina de Servicios Administrativos REDP, la cual es encargada de la
conectividad y los servicios T en los colegios.

El anélisis de la informacion permitio identificar que la implementacion de un proyecto TIC en las
diferentes IED, no asegura mejorar el indice sintético de calidad (ISDC), sin embargo, en el 83,2%
de las IED que llevaron a cabo los proyectos C4, Saber Digital y media fortalecida con énfasis en
TIC, se evidencio una mejora porcentual en el indice sintético de calidad. Adicionalmente, la
evaluacion de pertinencia comprobd que las caracteristicas de dichos proyectos se alinean con las
metas propuestas por las IED de la localidad de Fontibon, por lo que, la propuesta planteada sera
basada en los componentes de estos proyectos y estara relacionada a las metas del Plan Distrital
de Desarrollo Bogota Mejor Para Todos 2016 - 2020.

6.2.3 Problema o necesidad Proyecto 1057 de 2016 Competencias para el Ciudadano de
Hoy

Estudiantes de los colegios del sistema educativo oficial que tienen bajo desempefio en las
competencias que deben tener los ciudadanos de hoy para lograr mayores oportunidades de
aprendizaje y desarrollo a lo largo de la vida, tales como la lectoescritura, el aprendizaje de una
segunda lengua y el uso y la apropiacion inteligente de las TIC y los medios educativos. (SED,
2016)

Mas aln, se menciona la necesidad de lograr generar estrategias con el uso de las TIC que aporten
al indice sintético de calidad institucional.
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6.2.4 Analisis DOFA

Debilidades

Oportunidades

Alta ejecucion presupuestal en proyectos
con el uso de las TIC sin resultados de
calidad.

Poca apropiacion de las TIC en los
colegios distritales, aun el 32% de los
dispositivos tecnoldgicos se encuentran
guardados en las bodegas de los colegios.
No existe un programa de capacitacion
docente que explique claramente
metodologias para el desarrollo de
competencias siglo XXI en estudiantes.
Falta de incentivos a docentes que
involucran en sus practicas pedagogicas
las TIC.

Falta de redes de conocimiento para el
docente.

Problemas de conectividad y electricidad
en las IED.

Uso inteligente de las TIC como objetivo
del Plan de Desarrollo “Bogotd Mejor
Para Todos 2016-2020”

Asignacion presupuestal de doce mil
millones de pesos, para desarrollar el
proyecto de uso y apropiacion de TIC
durante el 2016-2019.

Trabajo enfocado a las competencias del
siglo XXI.

Equipos de ultima tecnologia en los
parques tecnologicos de las IED.

Fortalezas

Amenazas

Planeacion y desarrollo de proyectos
pedagogicos con el uso de TIC por parte
de docentes y estudiantes en temas
relacionados a robética, programacion,
loT, astronomia, multimedia y emisoras
escolares.

Programas de formacion docente para uso
de TIC por parte de la SED.
Acompafiamiento por parte de la SED a
las IED en la implementacion de proyectos
pedagdgicos con el uso de las TIC.
Identificacidn de aliados estratégicos para
desarrollar  procesos de formacion,
dotacion de elementos y eventos
relacionados con TIC.

Disminucion de asignacion presupuestal
para procesos educativos con el uso de
TIC, debido a la no incidencia de los
mismos en la mejora del indice sintético
de calidad.

Falta de mecanismos de control a los
procesos educativos (auditorias)
Programas a nivel nacional y distrital para
el uso de TIC sin una actualizacion
constante.

Bajo rendimiento en pruebas piza.

Las TIC no hacen parte del PEI de los
colegios.

Falta de preparacion y motivacion por
parte del docente para hacer uso de los
medios tecnoldgicos en el aula.
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Después de realizar el anterior analisis, ademas del otorgado por la herramienta WEKA vy la
evaluacion de pertinencia del capitulo anterior, surge la necesidad de plantear la propuesta que se
describe a continuacion.

6.2.5 Objetivos

6.2.5.1 Objetivo general

Desarrollar las capacidades y competencias necesarias en estudiantes y docentes con el uso de las
TIC para mejorar el indice sintético de calidad institucional.

6.2.5.2 Objetivos Especificos

e Identificar los componentes de la gestion pedagdgica y administrativa referentes al uso de las
TIC en las IED seleccionadas.

e Fortalecer en la comunidad educativa, las competencias y capacidades necesarias que mejoren
el indice sintético de calidad, mediante el uso de las tecnologias digitales.

e Instaurar, con la comunidad educativa, un sistema de gestién de la innovacion que asegure, la
disponibilidad y buen uso de los recursos tecnoldgicos.

e Fortalecer los mecanismos digitales de circulacion de contenidos y conocimientos que permitan
a directivos, docentes y estudiantes, compartir sus experiencias, aprendizajes y practicas.

e Crear un sistema de monitoreo, seguimiento y evaluacion para la ejecucion del proyecto.

e [ortalecer en estudiantes las competencias para la Educacion Superior.

6.2.6 MODELO DE INTERVENCION

Teniendo en cuenta el modelo de intervencidn del Plan Saber Digital (EAFIT, 2017) y el proyecto
C4 (Javeriana, 2014), para lograr los objetivos estratégicos planteados, es necesario desarrollar un
modelo de intervencion integral, compuesto por cinco lineas estratégicas, que se interrelacionan
entre si y donde el logro de cada una, depende de los avances en las otras. Dichas lineas son: A)
Infraestructura Fisica, Eléctrica y Tecnoldgica. B) Aprendizaje. C) Gestion. D) Circulacion de
Contenidos y Conocimientos. E) Monitoreo, Seguimiento y Evaluacién. Como se observa en la
Tabla 5 cada una de estas lineas estratégicas se divide en unos componentes que deben
desarrollarse en el transcurso de la ejecucion del proyecto.
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6.2.6.1 Componentes clasificados segun Lineas Estratégicas

Infraestructura Circulacion de Monitoreo,

Fisica, Eléctricay Aprendizaje Contenidos y Seguimiento y

Tecnoldgica Conocimiento Evaluacion

Sistema de Transformar la Transformacion Sistema de gestion o
Reconocimiento

gestion de experiencia de institucional de contenidos y
del contexto

1 ) THENGERIIN  aprender sostenible conocimiento

o Transformar las . Seguimiento y
Buenas practicas Empoderamiento .
S maneras de . monitoreo del
institucionales de la comunidad  Redes de

ensefiar . Plan
aprendizaje y

comunidades de

o Evaluacion de la
Acompafiamiento practica

. . efectividad del
. in situ y situado
ambiental aprender proyecto

Mitigacion del Ambientes
impacto digitales para

Tabla 6 Componentes y lineas estratégicas

6.2.6.1.1 Linea estratégica de Infraestructura Fisica, Eléctrica y Tecnoldgica

La linea de Infraestructura Fisica, Eléctrica y Tecnoldgica hace referencia al conjunto de elementos
necesarios a nivel de infraestructura para desarrollar procesos de aprendizaje con el uso de las
tecnologias digitales. A continuacion, se especifican los objetivos e iniciativas que hacen parte de
esta linea.

e Sistema de gestion de tecnologia: Brindar a las IED seleccionadas las caracteristicas Tl
(conectividad, configuracion de equipos y redes) necesarias para desarrollar proyectos
pedagogicos con el uso de las tecnologias digitales. Ademas de un modelo de gestidn para soporte
técnico.

e Servicios de energia: Brindar a las IED un servicio de energia acorde a las necesidades de tipo
tecnoldgico que presenten.

e Sistema de gestion para el licenciamiento de software necesario.

e Desarrollar y entregar a las IED modelos para mitigacion del impacto ambiental.
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Diagrama de procesos

« Andlisis e intervencion sobre los elementos técnicos, tecnolégicos y
pedagdgicos.

Descripcion

« Caracterizacion de infraestructura fisica y tecnoldgica.

* Creacion del plan de uso de tecnologia que contemple la mitigacion del

Procesos impacto ambiental.

» Documento de analisis de tecnologia existente en las IED. \
« Documento modelo para la mitigacion del impacto ambiental.

« Dotacion de tecnologia segun las necesidades identificadas.

« Dotacion de software segun las necesidades identificadas.

SESIIECEEE « Mantenimiento de conectividad e infraestructura eléctrica.

llustracion 40 Diagrama de Procesos linea de Infraestructura Fisica y Tecnoldgica

6.2.6.1.2 Linea estratégica de Aprendizaje.

Esta linea estratégica promueve el uso de las tecnologias digitales, de tal manera, que permita la
implementacién de ambientes de aprendizaje activos, colaborativos, investigativos y de indagacion
entre los diferentes actores de la comunidad educativa, con el fin de desarrollar las competencias
y capacidades necesarias para mejorar el indice sintético de calidad. A continuacion, se presentan
los objetivos y las diferentes iniciativas propuestas para esta linea estratégica por grupo
poblacional.

|.Estudiantes:

e Fomentar escenarios de co-creacion entre estudiantes con el uso de las TIC como herramientas
pedagdgicas.

e Crear un grupo de monitores estudiantiles, quienes lideraran los proyectos TIC desarrollados al
interior de sus IED.
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¢ Realizar procesos de capacitacion virtual en entrenamiento a pruebas SABER. Las aplicaciones
para este entrenamiento seran instaladas en las tabletas de las IED.

e Brindar procesos de certificacion a estudiantes a través de alianzas estratégicos con entidades
como el SENA y CISCO.

e Brindar procesos de formacion a estudiantes en ingenieriay TIC.

I1. Docentes:

e Brindar un portafolio de ensefianza permanente a docentes, el portafolio establece una oferta de
programas de formacion mixta (presencial y/o virtual) dirigida a docentes y directivos docentes,
de diferentes areas del conocimiento, con el objetivo de fortalecer sus capacidades para enriquecer
y transformar sus ambientes de aprendizaje.

e Desarrollar procesos de capacitacion y asesorias in situ a docentes.

e Entregar a los docentes contenidos educativos digitales que permitan entrenar a estudiantes en
pruebas saber.

e Brindar herramientas a docentes para el desarrollo de proyecto colaborativos.

Adicionalmente, para ambos actores se desarrollara un Campus Virtual: Estrategia de generacion
de contenidos para la formacion, el uso de herramientas y el desarrollo de metodologias para el
aprendizaje.

a. Modulos de formacién: contenidos para apoyar el desarrollo pedagogico en TIC de los
participantes.

. Curaduria de contenidos: seleccion de contenidos de libre acceso para las comunidades
educativas.

59



Diagrama de procesos

Implementacién de ambientes de aprendizaje activos, colaborativos,
investigativos y de indagacion entre los diferentes actores de la comunidad
educativa, con el fin de desarrollar las competencias y capacidades
necesarias para mejorar el indice sintético de calidad

Descripcion

Utilizar las herramientas tecnoldgicas para la ensefianza.
Utilizar las herramientas tecnologicas para el aprendizaje.
« Transformacion de los ambientes de aprendizaje.

Procesos

Proyectos de estudiantes con el uso de las TIC.
Portafolio de formacion docente.

« Portafolio de formacion a estudiantes

+ Contenidos y ambientes digitales para aprender.
SCESIIECS o Campus virtual

llustracion 41 Diagrama de Procesos linea de Aprendizaje

6.2.6.1.3 Linea estratégica de Gestion.

Segin (EAFIT, 2017), para que las instituciones educativas logren institucionalizar las
transformaciones en la forma como abordan los ambientes de aprendizaje, se requiere un proceso
de reflexion que apunte a consolidar un sistema de gestion de la innovacion que impacte el Plan
de Mejoramiento y el Proyecto Educativo Institucional. Este, implica mirar la institucion de
manera integral y realizar un cambio cultural, que como tal requiere una serie de acciones que se
ejecuten en el largo plazo y que deben contar con la participacion de los miembros de la comunidad
escolar. A continuacion, se relacionan los objetivos y las iniciativas que hacen parte del mismo.

e Caracterizar las instituciones educativas seleccionadas, para identificar su estado referente a
cada linea estratégica.
e A través del resultado obtenido de la caracterizacion, crear un plan estratégico TIC en las IED

que se articule con el PELI.

e Teniendo en cuenta el ecosistema de innovacion educativa adelantado por la Direccion de
Formacion Docente e Innovaciones Pedagogicas de la SED, articular a las IED las ofertas de
formacion, metodologias de innovacion y herramientas tecnoldgicas brindados por los aliados de
dicho ecosistema.
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e Crear un sistema de informacion que identifique el estado de las IED en cada linea estratégica.
e Crear una ruta de cualificacion para cada actor lider (directivos docentes, docentes, estudiantes,
y padres de familia).

e Conformar al interior de cada IED un equipo de gestién TIC. Es necesario que en mencionado
equipo este como minimo dos representantes por actor lider.

e Realizar procesos de acompafiamiento in situ a las instituciones educativas a través de gestores
TIC, personal contratado por la SED.

e Realizar alianzas estratégicas con universidades.

Diagrama de procesos

« Institucionalizacion de las transformaciones de los ambientes de aprendizaje
con el uso de tecnologias digitales, a través de los cambios en la cultura
Descripcion institucional y la incorporacion de las TIC en el PEL.

« Empoderamiento de la comunidad educativa.
« Acompafiamiento in situ.
Procesos « Caracterizacion institucional en aprendizaje y gestion.

~

« Documento Plan estratégico TIC institucional.
« Conformacion grupo TIC docentes.
« Conformacion grupo TIC estudiantes.
« Conformacion equipo de gestion TIC.
Resultados 8 Documento de resultado caracterizacion institucional referente a aprendizaje
y gestion.

J

llustracion 42 Diagrama de Procesos linea de Gestion

6.2.6.1.4 Linea estratégica de Circulacion de Contenidos y Conocimiento

Segun (Javeriana, 2014), como estrategias que fomentan el uso y apropiacion de las TIC se tiene
la circulacion de contenidos y conocimiento, adicionalmente (EAFIT, 2017) expresa que la
identificacion y comunicacion de las acciones adelantadas por los diversos actores que hacen parte
de las IED, ademas de, el acceso a diversas fuentes y formatos de informacion y la comunicacion
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a través de redes de aprendizaje permite incentivar el uso de las tecnologias digitales como
herramientas pedagdgicas en docentes. En este sentido, avanzar en el fortalecimiento de los
mecanismos de circulacion y conocimiento es esencial para potenciar el intercambio de saberes
entre directivos, docentes y estudiantes. A continuacién, se relacionan los objetivos y las
iniciativas que hacen parte del mismo.

e Actualizar las plataformas institucionales como la pagina web.

e Desarrollar proyectos colaborativos inter aula, incorporando las tecnologias digitales y los
medios educativos.

e Brindar a docentes un catélogo de experiencias pedagogicas con el uso de TIC de sus pares.

¢ Realizar eventos distritales donde las IED seleccionadas sean protagonistas.

e Desarrollar sistemas de recomendacion de contenidos.

e Conformar redes de aprendizaje, estrategia para la creacion de espacios de conocimiento,
colaboracion y socializacion de experiencias significativas de integracién y uso pedagdgico de
TIC. Se aprovecha la motivacidn, los procesos de redes desarrolladas en distintos proyectos de la
SED vy la capacidad instalada para animar el fortalecimiento y desarrollo de redes de aprendizaje
entre la comunidad profesoral.

Diagrama de procesos

« Identificar y comunicar acciones para el desarrollo de las habilidades del
siglo XXI.

Descripcion

« Actualizacion de plataformas.
 Conformar redes y comunidades.
« Documentar experiencias significativas con el uso de las TIC.

Procesos  Circulacién de contenidos.

» Portales web escolares actualizados.
 Redes y comunidades de docentes conformadas por tematicas.
* Repositorio de contenidos.

Resultados Ju
« Eventos de socializacion de proyectos TIC.

lustracion 43 Diagrama de Procesos linea de Circulacion de Contenidos y Conocimiento
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6.2.6.1.5 Linea estratégica de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacion

Encargada de darle un horizonte de largo plazo al seguimiento permanente de actividades y
productos, y relacionarlas desde el inicio con los objetivos planteados. Para esto, se hace
indispensable contar con formatos, instrumentos, indicadores y procesos que permitan recopilar,
sintetizar, relacionar y analizar la informacidn que se recolecta en campo y que da cuenta de como
el uso de las TIC mejora o no el indice sintético de calidad. Lo anterior permite tomar las medidas
correctivas necesarias que tengan lugar. A continuacion, se relacionan los objetivos y las
iniciativas que hacen parte del mismo.

e Reconocer el contexto institucional.

e Crear un sistema de visualizacion y comunicacion de resultados.

e Crear una base de datos actualizable con la informacion recolectada por IED.
e Realizar un proceso de monitoreo y analisis resultados pruebas Saber.

Diagrama de procesos

« Analisis de las acciones y procesos implementados en las IED.

Descripcion

+ Seguimiento y Monitoreo.

« Evaluacion de impacto.
Procesos

« Tablero de indicadores de control.
« Documento de evaluacién de impacto.
SCHIIECEE o Reportes periodicos de retroalimentacion.

llustracion 44 Diagrama de Procesos linea de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacion
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6.2.7 Modo de Operacion:

Lugar: Bogotd DC, colegios distritales localidad de Fontibon.

El proyecto para su operacion tendra 2 fases asi:

6.2.7.1 Fase de Caracterizacion institucional.

Identificar en las IED su estado por linea estratégica. Para realizar el proceso de caracterizacion
es necesario:

e Identificar el instrumento de recopilacién de informacion més apto, de acuerdo a los
otorgados por la universidad Javeriana 'y EAFIT.

e Reunirse con la comunidad educativa y explicar el porqué es necesario aplicar el instrumento.
Adicionalmente, se debe establecer con estos los cronogramas para su aplicacion.

Aplicar el instrumento a la comunidad educativa.

Analizar los resultados obtenidos con la aplicacion del instrumento.

Construir un documento de resultados de la caracterizacion.

Entregar y socializar a la comunidad educativa el documento de resultados de la
caracterizacion.

6.2.7.2 Fase de Acompafiamiento.

Acompanfar a las IED en la articulacion pedagogica de las TIC como herramienta para mejorar el
indice sintético de calidad. Para realizar el proceso de acompafiamiento es necesario:

e Llegada de un gestor TIC a la IED. Persona experta en TIC encargada de asesorar a la IED
durante el desarrollo del proyecto.

Conformacion del equipo de gestion TIC institucional.

Entrega de contenidos digitales a las IED.

Entrega de portafolios de formacion docente a las IED.

Desarrollo de procesos de capacitacion y asesorias a docentes.

Desarrollo de pruebas tipo digital en entrenamiento de examenes SABER 11.

Desarrollo de procesos de circulacién de contenidos y conformacion de redes docente.
Realizar el monitoreo, seguimiento y evaluacion de las acciones realizadas.

Construir junto a la comunidad educativa el plan estratégico TIC en las IED que se articule con
el PEL

e Priorizar las soluciones de T1 con la Oficina de Servicios Administrativos REDP.
e Entregar a la IED un modelo de mitigacion del impacto ambiental.

6.2.8 Duracion: Dos afos
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7 CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados del capitulo 6 en cuanto a los proyectos como factores claves
de éxito, se puede observar que estos comparten una caracteristica similar en su modelo de
intervencion y es la caracterizacion institucional. Dicha caracterizacion permite identificar las
fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas que tienen las IED para el uso y apropiacion de
las TIC, lo cual posibilita crear un plan de acuerdo a las necesidades institucionales. Lo anterior,
genera sentido de pertenencia en el desarrollo del proyecto por parte de la comunidad educativa y
sinergia entre la Secretaria de Educacion del Distrito y las IED, que se manifiestan en la mejora
porcentual del indice sintético de calidad ISC.

Ahora bien, si analizamos los diferentes proyectos identificados que no fueron factores claves de
éxito, estos se caracterizaban por ser globales, es decir, para todas las IED un mismo proceso de
intervencion. Entre estos se encontraba la dotacion de elementos tecnoldgicos como grabadoras,
tabletas, computadores, camaras de video, kit de emisoras escolares y pizarras digitales.

El Gobierno Nacional y la SED en su afan por ejecutar recursos y masificar los proyectos TIC en
todos los colegios del pais, han generado en su mayoria planes TIC con un mismo proceso de
intervencion, por lo que no se generan los resultados esperados en cuanto a la mejora del ISC
institucional.

Sin embargo, para proyectos pedagdgicos con el uso de las TIC, no solo basta con conocer el
contexto institucional, es necesario llevar a cabo un modelo de atencion integral a las comunidades
educativas que contemple la infraestructura fisica y tecnoldgica, procesos de formacion a
directivos, docentes, estudiantes y padres de familia, modelos de gestidn de uso €tico y eficiente
de tecnologia, acompafiamiento in situ a la comunidad educativa, procesos de circulacion de
contenidos y herramientas de monitoreo seguimiento y evaluacion. Si los aspectos mencionados
anteriormente no son contemplados en los proyectos educativos con el uso de TIC, el uso y
apropiacion de las tecnologias digitales serd minimo, lo cual traera consigo el aumento de la brecha
digital de Colombia con relacion a paises desarrollados, afectando por ejemplo los resultados del
pais en las pruebas internacionales, ademas del detrimento patrimonial por el no uso de
dispositivos tecnoldgicos.

Para desarrollar un modelo integral del uso de las TIC como herramientas pedagdgicas de
ensefianza-aprendizaje el presupuesto es muy alto, sin embargo, si el gobierno nacional analiza
que las dotaciones tecnoldgicas como tabletas y computadores no estan surtiendo ningdn tipo de
resultado en la calidad educativa, podria asignar esos recursos en el desarrollo del modelo.

Si Colombia quiere realizar procesos educativos de calidad, es necesario replantear la manera de
evaluar el aprendizaje, y desarrollar en estudiantes y docentes las competencias para el ciudadano
de hoy, en este sentido las TIC serian un factor clave en la medicion de la calidad educativa.

Por su parte, el analisis de inteligencia analitica desarrollado en el presente documento no es

exclusivo para la Secretaria de Educacion de Bogota, en ese orden de ideas, queda a disposicion
una metodologia que puede ser aplicada en cualquier entidad educativa. Esto es quizas lo mas
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importante, teniendo en cuenta que las caracteristicas sociales y culturales en cada territorio son
particulares y unicas.

En cuanto a los algoritmos de las técnicas supervisadas utilizados para el andlisis de la informacion,
cada uno permitid identificar un nuevo factor o precisar las relaciones existentes entre las variables,
en ese orden de ideas, entre mas algoritmos se utilicen para el analisis mejor sera el resultado.

Es importante destacar que en la actualidad identificar como las TIC influyen en el indice sintético
de calidad es una tarea muy compleja, ya que hay muchos factores intervinientes en este proceso
y los instrumentos de evaluacion existentes son limitados, sin embargo, como se observé en el
desarrollo del trabajo de grado, la analitica puede ser la solucién, puesto que trae consigo una serie
de ventajas en cuanto al andlisis, comparacion y relacion de varios factores, ademas de la
prediccion de posibles escenarios donde el uso de las TIC influyan en la mejora del indice sintético
de calidad.
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8 TRABAJOS FUTUROS

En cuanto a trabajos relacionados con el presente estudio estan:

e Disefio de un instrumento de evaluacion del desarrollo de las competencias para el ciudadano
de hoy aplicable a estudiantes y docentes.

e Disefio de un modelo de visualizacion para realizar el monitoreo, seguimiento y evaluacion de
la implementacion de proyectos pedagogicos con el uso de las TIC.

e Desarrollo de un sistema de base de datos actualizable que permita a las entidades estatales
generar reportes instantaneos.

e Desarrollo de una plataforma con contenidos digitales de entrenamiento en pruebas SABER.

e Desarrollo de una aplicacion para conformacion de redes de docentes y circulacion de
contenidos entre pares.

e Desarrollo de un instrumento de caracterizacion institucional que permita identificar el estado

de las IED en cuanto a aprendizaje, infraestructura fisica y tecnolégica, gestion, circulacion de
contenidos y procesos de monitoreo, seguimiento y evaluacion.
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10

ANEXOS

ANEXO 1 Estrategias TIC en colegios del mundo

Pais

(OLEGIO

¢Que hizo?

Finlandia

Ritaharju School

Lainnovacion del Ritaharju School se basa en proponer un ambiente de aprendizaje acogedor: cuenta con un ‘Centro
Comunitario’ donde los alumnos pueden encontrar mesas de billar o de ping-pong. El abjetivo es convertiral colegio en
un espacio menos acartonado, donde los estudiantes pueden pasar un rato agradable compartiendo con sus compafieros
y, al mismo tiempo, aprendiendo. También tiene ‘Espacios de Aprendizaje Abiertos” |as aulas de clase tienen paredes
corredizas que facilitan el trabajo colaborativo.

Hl enfoque académicodel Ritaharju School se basaenintegrar | tecnologia de manera natural en el curriculo de los
estudiantes, con el fin de potendializaras habilidades propias del siglo XXI, como manejar hemamientas de estudio en la
nube o aprender a buscar contenido multimedia que apoye la leccion. Adicionalmente, el colegio ha dispuesto un salon
con videojuegos, donde los nifios pueden divertirse y compartir, especialmente en dias de invierno donde se dificulta el
desarrollo de actividades al aire libre.

Egipto

Futura Tech

Este modelo equcativo est enfocado en equipar alos estudiantes con |2 inform acian perfinente sobre tecnologia y herramientas
digitales para que estén en disposicion de aportar ala construccidn de un futuro mejor. Todos los alumnos del Fulure Tech cuenian con
dispositos electonicos para tomara leccion y mejorar el proceso de aprendizaje. Ademas, el colegio hace un énfasis nolableen la
Importancia de vivi denfro de un am biente ecoldgico, |2 oportunidad de tener précticas en &mbitos l2borales reales, yel fomento de la
foma de decisiones para que puedan generarideas innovadoras

Indonesia

Green School

Es un colegio netamente ambiental, Los salones estan construidos con Bambu, la electricidad se genera a través de
paneles solares, los estudiantes usan |a tecnologla con objetivos ambientales.

EEUU

Alt School

plan de aprendizaje personalizado: cada profesor tiene @ su cargo un maximo de & nifios, |as materias que se ensefian en At School son
dictadas en un salon ampiio yacogedor, donde las mes as estén ubicadas en forma redonda paraincentivar a colaboracion entre los
alumnos. las herramientas digitales cumplen res objeivos: ayudar a los maestros amejorar sus métodos de ensefianza; integrar a los
padres en el proceso de aprendizaje de sus hijos; yhacer realidad el modelo de educacion personalizado, ras reando el desem pefio
académico de cada nifio para evaluar el uso que st dando al contenido de cada asignatura, su parcipacion en chats yforos de
discusion, ypor supuesto, el fortalecimiento de sus habilidades en el uso de hemamientas digitales.

Georgia

Mountain Park Elementary

Cuenta con un sistema llamado XL Learing, que prowee contenido educativo interactivo ydindmico sobre Matemaficas yLenguaje para
tursos de primaria. IXL ha ofrecidola oportunidad al Mountain Park Element de implementar en su curriculo académico hemamienias de
aprendizaje que motiven al estudiante a aprender, como juegos de mesa virtuales que ponen a prueba las habilidades, ycuestonarios
divertidos que retan |2 mente de los alumnos. Adicionalmente, IXL Leaming offecea oportunidad de rastrear el proceso de cada
estudiante yde idenfficarlas habilidades cada uno debe reforzar

Holanda

Steve Jobs School

Es un modelo de educacioninnovador, lanzado en siefe escuelas de Holanda en el 2013, que fiene como foco principal el desamallo de
'as habilidades personales de cada nifio. integra las TICS nosolo para reemplazarlos fomatos impresos de las lecciones, sinofambién

ara explorar contendos mulimedia, inferactivos, animados y1(dicos que eniguecen el proces o de aprendizaje.
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ANEXO 2 Cronograma Propuesta

P CRONOGRAMA POR TRIMESTRE
NO DESCRIPCION
3 4 5 6

Identificacidn del instrumento de

1 recopilacion de informacion.

2 Reunidn con la comunidad educativa.

3 Aplicar el instrumento de caracterizacién. X

4 Analisis de resultados. X
Construccién documento de resultados de

5 caracterizacion. X X
Entrega y socializacién documento de

6 resultados de caracterizacion. X

7 Llegada del gestor TIC a la IED. X

3 Conformacidn del equipo de gestion TIC X
institucional.

9 Entrega de contenidos digitales a las IED. X

10 Entrega de portafolio de formacién docente X
a las IED.

1 Desarrollo de procesos de capacitaciony X X
asesorias a docentes.

12 Desarrollo de pruebas tipo saber de X X
entrenamiento digitales a estudiantes.
Desarrollo de procesos de circulacién de

13 contenidos y conformacidn de redes de X
docentes.

14 Realizar' e,:I monitoreo,. seguimiel.wto y X X X X
evaluacidn delas acciones realizadas.
Construir junto a la comunidad educativa el

15 plan estratégico TIC en las |ED que se X X
articule con el PEl.

16 Priorizar las soluciones de Tl con la Oficina X X
de Servicios Administrativos REDP.

17 Entregar a la IED un modelo de mitigacién
del impacto ambiental.
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ANEXO 3 Presupuesto Propuesta

COMPONENTE VALOR
Pago a gestores TIC $4.300.000
Numero de gestores TIC por IED 1
Cantidad IED que atendera el proyecto 10
Valor de los gestores TIC mes $43.000.000
Coordinador zona sueldo mes $6.000.000
NUmero de meses del proyecto 24
Total recurso humano proyecto $1.176.000.000
Valor documento de caracterizacion $ 2.000.000
Cantidad documentos de caracterizacion 10
Valor documentos de caracterizacion $ 20.000.000
Valor bases de datos y programa de visualizacion $100.000.000
Contenidos digitales $ 100.000.000
Valor plan estratégico articulado con el PEI $ 2.500.000
Cantidad de planes estratégicos articulados con el PEI 10
Valor Planes Estratégicos $ 25.000.000
TOTAL PRESUPUESTO ASESORES $1.421.000.000
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ANEXO 4 Acuerdos por la calidad localidad Fontibon formato Excel.
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