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RESUMEN

La investigacion se centra en el uso de las TIC (Yenka y Argunaut) para el
desarrollo de competencias cientificas de las &reas de Ciencias Naturales y Matematicas en
los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa José Eustasio Rivera del
Municipio de Puerto Carrefio Vichada.

El trabajo se realiz6 mediante el enfoque cualitativo, utilizando las técnicas
interactivas del Arbol de Problemas y el Juicio, obteniendo un resultado del analisis al
establecer que al utilizar las TIC (Software y Argunaut) en los estudiantes del grado sexto
A, se produjo un cambio en las practicas pedagogicas favoreciendo la motivacion, el
interés, desarrollo de competencias cientificas propias del area, el aprendizaje significativo,
y mejoramiento del rendimiento académico en las areas de Matematicas y Ciencias

Naturales.

Ademas, una ausencia de la aplicacion de las TIC en los grados sexto B y sexto C
los cuales presentan un rendimiento académico a nivel basico, y desmejora de las
competencias argumentativas e interpretativas en las areas de Matematicas y Ciencias
Naturales segun el analisis presentado en el primer periodo del afio 2017, por lo tanto se
sugiere la utilizacién del Software Yenka y Argunaut para elevar el nivel de desempefio de

los estudiantes obteniendo un aprendizaje significativo.

PALABRAS CLAVE

TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION, SOFTWARE EDUCATIVO,
YENKA, ARGUNAUT, COMPETENCIAS CIENTIFICAS.
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PRIMERA PARTE

INTRODUCCION

La integracion de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion es un
tema de relevancia en el proceso de ensefianza 'y del aprendizaje de habilidades
y desempefios basicos para la formacion responsable y auténoma de los
estudiantes. El uso de la tecnologia se convierte en una herramienta pedagdgica
fundamental para dinamizar la participacion activa de los alumnos en la
construccidn del aprendizaje incorporando estrategias como el software educativo
Yenka y Argunaut que posibilita el fortalecimiento de competencias cientificas y

matematicas.

La pregunta del trabajo de investigacion esta orientada a los resultados de
aplicar TIC a traves del software educativo (Yenka y Argunaut), con el objetivo
de desarrollar competencias cientificas en los estudiantes, identificando la
percepcion que tienen tanto estudiantes como docentes, sobre la utilizacion de este
tipo de didacticas de ensefianza y aprendizaje al disefiar una estrategia que
articule los planes de area de Ciencias Naturales y Matematicas y promueva la
construccidn del conocimiento significativo, procesos cientificos y calidad de

educacion.

Uno de los fines del presenta trabajo es fortalecer el uso de las TIC
software educativo (Yenkay Argunaut) para el desarrollo de competencias

cientificas en los estudiantes del grado sexto en las areas de Ciencias
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Naturales y Matematicas de la Institucion Educativa José Eustasio Rivera,
logrando incorporar algunas estrategias didacticas para propiciar la
participacion activa de los estudiantes y el disefio de guias didacticas que
faciliten el manejo de estas herramientas para afianzar la comprension, la
interpretacion y argumentacion en la construccion del aprendizaje v el

mejoramiento del desempefio académico.

En el desarrollo de esta investigacion se ha utilizado un enfoque

cualitativo, utilizando las técnicas interactivas como el Arbol de Problemas

y la técnica del Juicio a partir de esta informacion se establece que el uso
de estrategias didacticas basadas en TIC, promueve un aprendizaje
significativo en los estudiantes, debido a la alta motivacion que genera en
ellos la utilizacion de herramientas dinamizadoras, creativas e innovadoras

que mejoran la préctica pedagdgica y los ambientes escolares.

Finalmente se expone la propuesta y los hallazgos del trabajo de investigacion
mostrando el comportamiento y analisis en los grados sextos de la Institucion

Educativa José Eustasio Rivera en el primer periodo del afio 2017.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. TITULO

LAS TIC EN LA DIDACTICA DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

NATURALES Y LAS MATEMATICAS

1.2. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Cudles son los efectos de la aplicacion de las TIC (Software Yenka
y Argunaut) en el desarrollo de competencias cientificas para la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales y Matematicas de los estudiantes del

grado 6° de la Institucién Educativa José Eustasio Rivera?

La pregunta se orienta a indagar los resultados de aplicar Tecnologias de
Informacion y Comunicacién a través de los software educativos
mencionados, con el objetivo de desarrollar competencias cientificas en los
estudiantes. Busca identificar la percepcion que tienen los educandos
sobre la utilizacion de este tipo de didacticas de ensefianza y aprendizaje; y
a partir de los resultados, disefiar una estrategia que permita vincular estos

recursos como parte de los planes de aula de la Institucion Educativa. De

17
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igual modo se encuentran otras sub- preguntas que acompafian el proceso

investigativo:

1.3. SUBPREGUNTAS

¢Coémo influye el uso de las TIC en la ensefianza de las Ciencias Naturales y

Matemaéticas para que se logre un aprendizaje significativo?

¢Cuales son las estrategias didacticas tecnoldgicas que al ser aplicadas en el
proceso de ensefianza y aprendizaje permiten el desarrollo de competencias

Cientificas y Matematicas en los estudiantes?

¢ Cudl es la percepcién que tienen los estudiantes y docentes frente a la

utilizacion de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje?

¢ Cudles son los principales conflictos que se presentan frente a la ensefianza
de las Matematicas y las Ciencias Naturales para el desarrollo de

competencias cientificas?

Se busca identificar las principales dificultades que se presentan en la
ensefianza de las Matematicas y las Ciencias Naturales, desde el punto de
vista tanto de estudiantes como docentes. También analizar factores
externos (infraestructura, condiciones de ambiente escolar, recursos) como

condicionantes que facilitan o no ese proceso. Por otro lado comprender los
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diversos puntos de vista que tienen los docentes y estudiantes en el uso de

los recursos tecnoldgicos.

1.4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Actualmente, el Sistema Educativo Nacional se enfrenta al desafio
de integrar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion durante el
proceso de ensefianza y aprendizaje, para brindarles a los estudiantes las
herramientas y competencias necesarias al desenvolverse adecuadamente en
la sociedad del siglo XXI. Sin embargo, no se espera sélo el manejo de
herramientas tecnologicas sino desarrollar los conocimiento y habilidades
béasicas para la formacion auténoma y responsable del estudiantado a través

de medios digitales tanto offline como online.

Parte del desarrollo de las competencias en el manejo de las TIC
esta atravesado por la inclusion de las herramientas en los planes de estudio
de las diferentes areas de formacién, asi como de la implementacién en el
aula. Se hace fundamental integrar el uso de las TIC desde la discusion de
fin Gltimo o como instrumento para alcanzar otras habilidades, desligadas a

aquellas propias del manejo y utilidad.

Considerando que el desarrollo de estas tecnologias ha sobrepasado

la vision de ser herramientas pasivas de formacion y obtencion de



informacidn, se ha llegado al disefio de programas interactivos que vinculan
no sélo el manejo de las TIC sino también el desarrollo de competencias
propias de las Ciencias Naturales y las Matematicas, como es el caso de

Yenka y Argunaut.

Yenka es un programa que brinda la posibilidad de desarrollar
laboratorios virtuales con la oportunidad de tener resultados negativos y
positivos, que posibilita el desarrollo de competencias propias de las
Ciencias Naturales y Matematicas. Por otra parte, el programa Argunaut
permite fortalecer los procesos de argumentacion de ideas, gracias a modos
y palabras de enlace, ayudando a que los estudiantes verifiquen los propios

argumentos, otra competencia propia de las Ciencias Naturales.

Ambos programas, junto con diversas herramientas facilitan el
desarrollo de conocimientos propios de cada area del conocimiento,
fortaleciendo habilidades y competencias cientificas, entendiendo esta
como el conjunto de conocimientos y destrezas como la observacion,
formulacién de preguntas e indagacion, argumentacion; para llegar al
analisis y contraste de la informacion de diversas fuentes; obteniendo
conclusiones que aportan al desarrollo del pensamiento cientifico;
necesarias para cumplir con los objetivos y desempefios minimos planteados

por la Institucion Educativa.

Sin embargo el contexto de la region donde se ubica la Institucion,

presenta niveles bajos de vinculacion de las TIC en los procesos de

20



ensefianza y aprendizaje, es asi como las condiciones socio-culturales del
sector, los procesos de innovacion en educacion se realizan con un ritmo
diferente en comparacion con ciudades principales, hecho por la cual se
dificulta la vinculacién de las TIC con respecto a los otros contextos
regionales del pais. Lo anterior es uno de los factores que influye en los
bajos desempefios de las competencias de los estudiantes del grado sexto de
la Institucién, hecho que se evidencia en los resultados de las Pruebas Saber
de los afios 2014 y 2015 con un promedio bajo en las areas de Ciencias

Naturales y Matematicas y en las pruebas internas.

La Institucion Educativa José Eustasio Rivera, de la ciudad de Puerto
Carrefio, departamento del Vichada, se caracteriza por la diversidad de
estudiantes a los que atiende: un alto nimero de nifios y jovenes en riesgo
de abandono escolar, estudiantes extra-edad que se han incorporado tarde al
sistema educativo, los cuales estudian en la jornada diurna o nocturna; otros
estudiantes proceden del extranjero (Venezuela), oriundos del municipio o
departamento, entre los que se encuentran estudiantes de etnias indigenas de
habla Sikuani, Piapoco, Cuiba, Piaroa, Saliva entre otros. Esta diversidad

poblacional afecta de alguna manera los procesos de ensefianza.

Es por ello que la inclusion de estas herramientas en la Institucion
Educativa Joseé Eustasio Rivera, cobra sentido, en tanto que maestros como

estudiantes carecen de estas competencias por problemas propios de

21



actualizacion en la labor docente y de la réapida evolucion de las

herramientas TIC.

De otro lado, la reflexion surgida a partir de las evaluaciones
historicas y recientes del Plan de Mejoramiento Institucional (PMI) y del
Plan Estratégico de Mejoramiento (PEM), en lo relacionado con el
componente académico del PEI, muestra que existen debilidades en
aspectos fundamentales e importantes de la formacion docente, como por
ejemplo, la utilizacion de las herramientas TIC en las practicas de
ensefianza y aprendizaje de las competencias cientificas y matematicas
COMO pensar y razonar, argumentar, comunicar, construir modelos, plantear
y resolver problemas, representar, utilizar un lenguaje simbolico, formal y
técnico y utilizar herramientas de apoyo como las TIC. (Ministerio de

Educacién Nacional, 2004)

Para vincular las TIC a las practicas pedagdgicas de estas dos areas
del conocimiento, se hace necesario reflexionar sobre los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las competencias cientificas y matematicas que
estan impactando a los educandos. Este proceso incluye la participacion de
los docentes de las diferentes areas, con el objetivo de detectar debilidades y
fortalezas en la practica educativa, y como las TIC pueden contribuir en el
mejoramiento de las competencias cientificas y matematicas necesarias para

un adecuado desenvolvimiento en la sociedad.
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En Colombia, la Ley 115 de 1994 establece la formacion cientifica
basica como fin de la educacion establecido en el articulo 5° donde afirma
que” La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y
técnicos mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y
estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el
desarrollo del saber.” Ministerio de Educacion Nacional (1994). También
establece la formacion cientifica basica como fines de la educacién que
busca el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
fortalezca el avance cientifico y tecnologico nacional, orientado con
prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion,
a la participacion en la basqueda de alternativas de solucion a los problemas
y al progreso social y econdémico del pais. Para lograr dicha formacion el
Ministerio de Educacién Nacional disefia los Lineamientos Curriculares y
Estandares de Competencias, con el fin de generar el desarrollo de una
cultura cientifica en el pais. Sin embargo, los resultados esperados por el
Ministerio de Educacién Nacional, en los Gltimos afios con respecto a estos
fines, han sido limitados, si se tiene en cuenta variables como la ubicacion
geogréfica, el contexto sociocultural heterogéneo, falta de capacitacion
docente, y recursos didacticos descontextualizados al desarrollo de

competencias cientificas.

En la Educacion Basica Secundaria son pocos los esfuerzos para el

fomento de procesos investigativos que permitan desarrollar en los

23
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estudiantes capacidades como la curiosidad, el deseo de conocer, plantearse
preguntas, observar, criticar, reflexionar, argumentar, experimentar y
solucionar problemas; esto ha dificultado el desarrollo de competencias

cientificas en los estudiantes.

En el caso de la region estas debilidades ocurren, entre otros aspectos,
debido al limitado trabajo de procesos cognitivos para el desarrollo de
competencias cientificas, a las practicas de aula influenciadas por la ensefianza
tradicional que buscan el conocimiento acumulativo; es decir que, los estudiantes
aprenden mecanicamente sin saber qué tipo de competencias estan desarrollando;
lejos de las tendencias actuales de la construccidn del conocimiento cientifico.
Ademas, evidencia el predominio de una concepcion tradicional, centrada en la

transmision de informacion y el aprendizaje memoristico.

En la actualidad el docente se fundamenta en las tendencias actuales de la
construccion del conocimiento cientifico que busca desarrollar habilidades y
destrezas mediante el uso de las TIC en busca de mejorar la calidad de vida, esto
se manifiesta en la forma como el docente planea y direcciona las clases, asi
mismo, la formacidn que reciben los estudiantes que de una u otra forma repercute

en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Sin embargo, a pesar de los esfuerzos en el mejoramiento de los
recursos fisicos y electronicos, como de la formacion a docentes y
estudiantes; implementar précticas de aula utilizando herramientas TIC

radica principalmente en el compromiso personal, en la utilidad inmediata o



futura de estas alternativas, en la articulacion con referentes institucionales y
de calidad, la asociacién directa al desarrollo de competencias y a practicas
de aula disefiadas desde una vision contextualizada a las necesidades de la

sociedad del siglo XXI.
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2. JUSTIFICACION

Partiendo de la experiencia en el trabajo del area de Ciencias Naturales y
Matematicas con los estudiantes de grado sexto de la Institucién Educativa
José Eustasio Rivera, se evidencia un 86 % de los estudiantes de este grado
de Educacion Bésica Secundaria que se ubica entre los rangos de minimo e
insuficiente en el puntaje de las pruebas internas y externas presentadas por
ellos (as) en el afio 2015 en las areas de Ciencias Naturales y Matematicas;
lo cual plantea la necesidad de atacar las causas de esta problematica para

lograr mejorar los desempefios en futuras pruebas.

Entre las causas se identifican aspectos relacionados con las condiciones
de infraestructura de la Institucion que no facilitan un ambiente escolar que
permite condiciones dptimas para la ensefianza y el aprendizaje. El grado de
desmotivacién que manifiestan los estudiantes frente a las areas del
conocimiento como la Matemaética y las Ciencias Naturales. La necesidad de
formacion por parte de los docentes, en didacticas de ensefianza que

mejoren los procesos educativos.

La investigacidn busca resaltar la importancia de la formacion docente
en la innovacion y vinculacion de las TIC en los planes de aula, y asi mismo
la motivacion por parte de los estudiantes hacia el conocimiento de las
Ciencias Naturales y las Matematicas a partir de la utilizacién de dichas

herramientas, que lleve a mejorar los procesos didacticos de ensefianza y



aprendizaje en el aula de clase a través de herramientas innovadoras como la
utilizacion del software educativo (Yenka y Argunaut) y acordes con el
contexto actual de los entornos educativos marcados por la vinculacion

necesaria de herramientas tecnoldgicas.

Las aplicaciones permiten a los docentes y estudiantes realizar
experimentos de otras ciencias complementarias, poder aprender los
comportamientos de diferentes materiales y ver una simulacion de lo que
pasa en un entorno real de laboratorio. La utilizacion de estos programas
promueve el aprendizaje de una manera interactiva, da herramientas en el

caso que no se cuente con un material de laboratorio real.

Segun el portal de internet Aulal (2017) en la actualidad los entornos
educativos estan caracterizados por espacios y un conjunto de herramientas
virtuales de aprendizaje que posibilite la interaccion didactica para que el
alumno pueda llevar a cabo las labores propias de la clase como son
conversar, leer documentos, realizar ejercicios, formular preguntas al
docente, trabajar en equipo. La vinculacidn de estas estrategias tecnoldgicas
permite la construccion de estos espacios virtuales acorde a las necesidades

y exigencias de la sociedad actual.

El grupo de docentes de las areas de Matematicas y de Ciencias
naturales de la Institucion Educativa José Eustasio Rivera de Puerto
Carrefio, es consciente de la necesidad de formacion en investigacion en los

temas relacionados con la manera de vincular las TIC en las estrategias

27
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didacticas, para mejorar las practicas de ensefianza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales y las Matematicas elevando el nivel de desempefio de
los(as) educandos en las competencias relacionadas con estas dos areas

fundamentales.

En ese orden de ideas esta propuesta busca generar espacios en la
Institucion Educativa José Eustasio Rivera, para propiciar la capacitacion de
los docentes de las areas de Matematica y Ciencias Naturales en la
utilizacion de materiales y uso de TIC en las practicas de aula.

La propuesta busca promover en la Institucion, la investigacion
relacionada con temas asociados a las tecnologias de informacion y
comunicacion en un contexto sociocultural particular donde la poblacion no
estd habituada a este tipo de propuestas innovadoras.

Permite generar en los estudiantes una posibilidad de reconocer
nuevos entornos de aprendizaje diferentes a los tradicionales y por ese
camino abrir puertas a nuevas, formas de conocimientos y proyecciones
académicas, laborales o productivas.

Esta investigacion centrada en los efectos que produce el uso de las TIC en
los procesos de ensefianza y aprendizaje, debe dejar claro al docente que es
importante el cobmo se alcanza un nuevo conocimiento; hace referencia al
ambito escolar como son medios, espacios, métodos, materiales, es decir recursos
didacticos y comunicacion docente-estudiante que favorece el aprendizaje, la

unidad y la interaccion entre los participantes del proceso.
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El estudiante pasa a ser el protagonista de formacion, le facilita el aprendizaje
por ser la tecnologia un recurso al alcance y de agrado para ellos, y al docente le
ayuda a clarificar las nuevas necesidades educativas como la planificacion de
actividades, seleccion de temas, recursos disponibles, provee los contenidos
caracterizados por la interactividad y personalizacion, permite evaluar procesos
de forma maés veraz, y ofrece conocimientos en TIC a quienes tienen dificultad de
acceso a ellos, al principio con un poco mas de dificultad, logrando familiarizarse

con los soportes técnicos y tecnologicos a medida que avanzan los procesos.

Es asi como en el presente proyecto de investigacion pretende buscar
otras alternativas de ensefianza en el aula, de modo que lleve al docente
investigador a cuestionarse sobre su rol como mediador de la brecha digital
entre los estudiantes y padres de familia; fortaleciendo las competencias

cientificas e integrar a los diferentes aprendizajes de ambos autores.



30

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Reconocer el aporte de las TIC en el desarrollo de competencias cientificas
en docentes del area de Ciencias Naturales y Matematicas y estudiantes del
grado sexto, a traves del uso de los Software Yenka y Argunaut, en la

Institucion Educativa José Eustasio Rivera.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar el uso 6ptimo de los Software Yenka y Argunaut, como aporte
de las TIC al fortalecimiento de las competencias cientificas en
Matematicas y Ciencias Naturales, en docentes y estudiantes de grado

sexto de la Institucion Educativa José Eustasio Rivera.

e Disefiar estrategias didacticas para la aplicacion éptima de los Software
Yenka y Argunaut, como aporte de las TIC al fortalecimiento de las
competencias cientificas en Matematicas y Ciencias Naturales, en docentes
y estudiantes de grado sexto de la Institucion Educativa José Eustasio

Rivera.
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4. CONTEXTO

El proyecto de investigacion se desarrollaen el territorio colombiano,
departamento del Vichada, municipio de Puerto Carrefio. En el portal del Sistema de
Documentacion e Informacién Municipal sobre el departamento del Vichada se
constata que Puerto Carrefio fue fundado en 1922 y creado como Municipio en 1974,
y comprende el area entre el rio Meta y el Tomo, desde su desembocadura al Rio
Orinoco, hasta los limites con el Municipio de La Primavera, en linea perpendicular
desde la desembocadura del Cafio Muco al meta hasta el rio Tomo. Se compone de
las Inspecciones de Casuarito, Puerto Murillo, La Venturosa y los asentamientos
Aceitico, Garcitas, Guaripa, Hormiga, Bachaco, Santa Martha, El Diamante,
Gualema, Chaparral, La Esperanza, Campo Florido, Turpialito, Cachicamo, y La
Esmeralda. Tiene una superficie de 12.409 Km2 y segun el sitio oficial de la
gobernacion del Vichada su poblacion es de 16.000 habitantes distribuidos de la

siguiente forma:

Tabla 1: Distribucion de la poblacion del municipio de Puerto Carrefio.

Dlstnbuclon por rangos de edad DlSU'IbUCIOﬂ por Sexo
Total
45- No.
59 Hombres Mu)eres
Poblacidn 1580 3.792 7.890 1.650 706  8.420 7,580 16,000 21,71

2016
% 2,39 9,88 23,70 49,31 10,31 4,41 52,63 47,38 100
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Fuente: Documento Plan de Desarrollo Departamental. Gobernacion del Vichada.

En la Tabla 1se muestra que el rango mayoritario de poblacion esta entre los 5y
44 afos y que segun la distribucion del sexo, el nimero de hombres es mayor de
las mujeres, por ser zona fronteriza, la mayoria de familias dependen
econdémicamente de entidades estatales, turismo, pesca y comercio.

El origen étnico de los estudiantes, influye en los procesos de integracion
cultural, para desarrollar un plan unificado de formacién académica, y encontrar
una region de frontera marcada por conflictos violentos, que afecta la condicion
econdmica, familiar y emocional de los estudiantes, afecta el contexto educativo
del sector y se manifiesta en el ambiente escolar.

La Institucion Educativa, estd compuesta por dos sedes, que se encuentran
a una distancia de tres Kilometros una de la otra, ubicadas, la principal José
Eustasio Rivera, en la carrera 8 N. 19-19, barrio Arturo Bueno, y la subsede
Miguel de Cervantes Saavedra, en la calle 31 N. 14-38 del barrio la Esperanza, en
el casco urbano del municipio de Puerto Carrefio, ciudad capital del departamento
de Vichada.

La poblacion atendida es diversa, algunos estudiantes pertenecen a grupos
étnicos (Sikuani, Amorua) otro porcentaje son afrodescendientes, y la mayoria son
oriundos de la region y colonos de las diferentes regiones del pais, también se
focalizan personas desplazadas o desmovilizadas del conflicto armado, y en un
porcentaje bajo se presta el servicio a nifios y jévenes con necesidades educativas

especiales.
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Segun el Plan de Desarrollo Departamental 2016-2019, los pueblos
indigenas presentes en el Departamento del Vichada son: Guahibo, Sikuani,
Piaroa, Piapoco, Cubeo, Puinave, Curripaco, Amorua, Saliva y estan distribuidos
de la siguiente forma:

Figura 1. Proporcion poblacion indigena municipal

16%\ Poblgcién Indigena

3% B Cumaribo
3% # Santa Rosalia
@ Primavera
Puerto Carrefio

78%

Fuente: Documento Plan de Desarrollo Departamental. Gobernacion del Vichada.

Como se observa en el diagrama de la Figura 1, el municipio que alberga la
mayoria de la poblacién Indigena es Cumaribo con 27.596 indigenas en su
territorio y 36 resguardos, en segundo lugar, se encuentra Puerto Carrefio con una
poblacion indigena de 683 y 6 resguardos. En el departamento del Vichada y
especialmente en el municipio de Puerto Carrefio, se encuentran indigenas de las
etnias Yaruro y Amorua, habitantes ancestrales del territorio de Puerto Carrefio,
mientras que los Sikuani, Piapoco y el resto de etnias se han venido desplazando
de otras cabeceras municipales y zonas rurales del departamento del Vichada.

(Plan de Desarrollo Departamental del Vichada, p. 56)

El nivel socio econdémico de la poblacion que estudia en la institucion esta

marcado por la presencia de nifios y jovenes de estrato uno (1) y en un porcentaje
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minimo de estrato dos (2). Los estudiantes de la jornada diurna, dependen

econdémicamente de los padres de familia.

La principal fuente de ingreso de los padres de familia, es el empleo en
cualquiera de las entidades oficiales existentes. Unos pocos padres de familia,
trabajan como independientes administrando almacenes, mercados y tiendas, otros
desarrollan diferentes oficios como albafiileria, carpinteria, ornamentacion, pesca,
siembra de cultivos agricolas, servicios domésticos y administradores de granjas y
fincas.

En la jornada nocturna los estudiantes en la mayoria son
econdémicamente independientes de la familia. Las actividades laborales
sobresalientes son construccion, ornamentacion, carpinteria, trabajo informal,
unos pocos empleados oficiales. Algunos estudiantes se desempefian como
dependientes en almacenes, mercados y tiendas, en el servicio doméstico o en el
trabajo informal, y pocas en empleos estables; un buen nimero estan
desempleadas. También es notoria la existencia considerable de madres cabeza de

familia.

La poblacion de la comunidad donde se encuentra ubicada la sede Miguel
de Cervantes Saavedra, se dedica principalmente al cultivo del algodén, maiz
meldn, patilla y ahuyama, actividad que desarrollan en época de verano.
Alternadamente realizan diferentes tipos de pesca, actividad que complementan

con la comercializacion de viveres y gasolina.
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En el &mbito educativo y segun el documento el Plan de Desarrollo
Departamental 2016-2019, y el diagnostico realizado por la Secretaria de
Educacién del Departamento y por la oficina de planeacion de la Gobernacion; asi
como los datos registrados en el Sistema Nacional de Informacion de la
Educacién Superior (SNIES), el SENA, el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN), los principales problemas en educacion identificados por la poblacion en
las mesas de construccion participativa en la region y que impacta también al
municipio de Puerto Carrefio son:

La ausencia de docentes para cubrir la demanda de estudiantes,
principalmente en las zonas rurales del Departamento, el mal estado de los
establecimientos educativos e internados. La escasa oferta de programas de
Educacién Superior en centros educativos, la mala calidad de la educacién.
Inconsistencias y demoras en el pago de docentes. Mala alimentacion en los

internados. Hacinamiento de nifios en las aulas de los establecimientos educativos.

El grado educativo de la poblacién es bajo, la mayoria de los padres de
familia solo han alcanzado a cursar algun grado de primaria y/o secundaria y en
un minimo porcentaje se encuentra bachilleres, técnicos, tecnélogos y

profesionales en diferentes disciplinas.

Lo anterior influye en los bajos desempefios de las competencias de los

estudiantes del grado sexto de la institucion que se han evidenciado en los
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resultados de las pruebas saber de los afios 2014 y 2015 con un promedio bajo en
las areas de Ciencias Naturales y matematicas y en las pruebas internas.

En cuanto a los recursos humanos con los que cuenta la institucion para el
area investigada se cuenta con tres maestros licenciados en matematicas. Dos
docentes de Ciencias uno licenciado en Basica Primaria con énfasis en Educacion
Ambiental y el otro licenciado en Biologia y Quimica. En cuanto a recursos
tecnoldgicos se cuenta con 22 computadores para el programa de Argunaut que
maneja una Intranet y 13 computadores para el programa de laboratorio virtual
Yenka ademas de un tablero Q. Board. La red de Internet es manejada por la

Secretaria de Educacion y es para la parte administrativa.

Es asi que las condiciones sociales econdmicas y culturales de la region de
Puerto Carrefio influyen de manera directa en el entorno educativo de la
Institucion, en el nivel educativo de los estudiantes, en las posibilidades de acceso
a la educacion, en las condiciones laborales de los docentes, asi como en el acceso

de herramientas tecnolégicas para poder implementar en sus planes de aula.

Se manifiesta la necesidad de reconocer y vincular la diversidad étnica en
los procesos de ensefianza, para el disefio de los planes curriculares. Es por ello
gue dichas condiciones presentan un escenario particular que permita adelantar un
proceso de investigacion que aporte al desarrollo académico de la region y brinde
herramientas y estrategias a los docentes que enriquezcan su quehacer diario con

los estudiantes.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 ESTADO DE LA CUESTION

El tema del proyecto de investigacion ha tenido relevancia durante los
ultimos afios sobre la vinculacién de tecnologias de informacion en los entornos
escolares, son maltiples los estudios e investigaciones realizados sobre temas
relacionados con la aplicacion de las TIC en entornos educativos.

Planteando un analisis de casos en particular, sobre experiencias de aula,
en areas del conocimiento de las ciencias basicas, donde se aplica los programas o
software educativo para quimica, fisica, biologia, matematicas, entre otras.

El Estado de la Cuestidn lo comprende estudios, ensayos, articulos e
investigacion sobre la utilizacion de las TIC en general y en menor medida sobre la
utilizacion de programas especificos como el Yenka y Argunaut. De esta forma el
aporte significativo de las investigaciones consultadas esta en la informacién
tedrica sobre la importancia del uso de las TIC en espacios académicos y los

hallazgos o resultados de las investigaciones.

En el trabajo realizado por Santiago, G; Caballero, R; Gomez, D. y
Dominguez, A. (2013). “El uso didactico de las TIC en escuelas de educacion
basica en México. Revista Latinoamericana de Estudios Educativos.” 18(3), 99-
131. Muestran que la presencia de las TIC en las aulas ha mostrado “ser

insuficiente para la transformacion de las practicas pedagogicas de los docentes”.
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Dicha afirmacion plantea que aunque en las instituciones se cuenta con los recursos
tecnoldgicos, la falencia esta en la formacion de los docentes para la utilizacion. El
hecho de disponer de una computadora o un pizarron electrénico no es suficiente
para que el profesor pueda cambiar su forma de dar las clases, para ellos la clave
esta en la forma en que los docentes utilicen estas tecnologias para contribuir al

logro de los aprendizajes esperados.

La importancia del uso de las TIC en la educacion resulta de la creatividad
en los procedimientos pedagogicos v las actividades didacticas, pues estas son las
gue motivan un tipo u otro de aprendizaje; los autores presentan un estudio de caso
de la aplicacion de las TIC en las aulas de 5° y 6° de primaria en escuelas
mexXicanas, producto de ocho afios de observacion, acompafiamiento y ordenacion
de las experiencias escolares frente a la instalacion de recursos informéticos

digitales en los salones de clase.

Las TIC promueven “el aprendizaje por recepcion; con una ensefianza
orientada a la construccidn activa y participativa del conocimiento por los propios
alumnos, las TIC facilitan el aprendizaje por descubrimiento.”(Santiago, 2013, p.4).
Es asi que los maestros utilizan las tecnologias para hacer, sustancialmente, lo

mismo que venian haciendo, pero de manera mas rapida, dindmica y atractiva.

La innovacion educativa tiende a mejorar la practica de los profesores, ya

que el uso de las TIC facilita los procesos de ensefianza y aprendizaje a partir de las
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posibilidades didacticas que ofrecen para el trabajo en el aula, para la motivacién a
los alumnos, y también facilita los contenidos educativos. El reto es incorporar el
uso de las TIC y que estos lo involucren en su quehacer educativo cotidiano.

(Santiago, 2013, p.4).

El aporte significativo es la metodologia de trabajo con estudiantes, ya que
se detalla todo el proceso de la experiencia a partir de diferentes actividades y los
insumos que obtuvieron de la investigacion. El resultado muestra videos,
conversaciones, y triangulacion de evidencias de distintas fases de la investigacion
de la cual salen diferentes propuestas didacticas encaminadas al desarrollo de
nuevas competencias, estrategias de ensefianza y posibilidades de aprendizaje con

estos recursos.

La incorporacion de las TIC al proceso de ensefianza y aprendizaje de las
practicas educativas de los docentes de Ciencias Naturales y Matematicas de la
Institucion Educativa José Eustasio Rivera, es el factor relevante de la investigacion
antes mencionada dinamizando los momentos pedagdgicos y fortaleciendo el
aprendizaje significativo de los estudiantes para desarrollar competencias y

habilidades cientificas.

Es necesario fortalecer la formacion y el acompafiamiento a los docentes para
propiciar interacciones directas entre los estudiantes y los recursos informaticos,
que todos los alumnos tengan las mismas oportunidades de utilizar la tecnologia

para el aprendizaje; que es necesario implementar la organizacion de equipos para
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que los alumnos desarrollen trabajos colaborativos con las TIC. (Santiago, 2013,

p.32)

Estos contribuyen a fortalecer la utilizacion de las tecnologias como una
estrategia o herramienta innovadora que promueva desempefios y habilidades
cientificas en los estudiantes acompafados de un docente que muestre capacidades
en el area de tecnologia y que participe en la construccion del conocimiento
significativo de los educandos y el mejoramiento del indice de calidad de la

Institucion educativa José Eustasio Rivera

Sosa Marquez, J. S. y Ramos Ortiz, F. (2006). “Desarrollo de Software
Educativo caso de estudio: Matematicas de sexto de primaria” (Trabajo de grado

inédito). Universidad Autonoma del Estado Hidalgo, Pachuca de Soto, México.

La investigacién plantea elaborar un sistema de multimedia educativo
empleando ingenieria de software. Con el propdsito de integrar las diferentes

tecnologias multimedia para lograr un aprendizaje eficaz. (Marquez, 2006, p 10).

Los adelantos y el aprovechamiento de las tecnologias multimedia ayudan a
combatir los procesos tradicionales de la ensefianza, ya que al ofrecer un sistema
interactivo, el alumno muestra un nivel de motivacion, aprende a relacionar y
comprender lo que esta observando en lugar de memorizarlo, y despierta el interés

del nifio sin necesidad de forzarlo.(Marquez, 2006, p. 11)
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Las Matematicas son parte fundamental de la vida diaria, ya que no es
posible realizar cualquier actividad, sin involucrar calculos, nimeros, figuras, etc.
sin embargo, Marquez y Ortiz (2006) plantean que es una de las asignaturas mas
dificiles de transmitir en primaria, siendo esta materia la base para un sinfin de
actividades, es vital que ésta sea comprendida y arraigada por los alumnos desde los
niveles académicos basicos. Por lo tanto, utilizar las tecnologias en nifios de
primaria permite mejorar sus procesos de ensefianza en el area de Matematicas

haciendo que este aprendizaje sea mas significativo.

Marquez y Ortiz (2006) concluyen:

Que el desarrollo del sistema consistid en la creacion y edicion de todos los
componentes multimedia utilizados y la integracién de estos a la plataforma. Un
logro importante fue el reconocer que el desarrollo de habilidades tecnoldgicas en
los estudiantes no es facil, sin embargo reconocen que es posible aprender y
manipular las aplicaciones a partir del interés de los estudiantes (p. 129).

La motivacion es el elemento significativo que brinda las didacticas
multimedia, que para el caso de la Institucién Educativa José Eustasio Rivera, es el
aspecto principal a fortalecer a partir de la aplicacion del software educativo que
desarrolla destrezas o habilidades intelectuales relacionadas con las competencias

cientificas y matematicas a través de la utilizacion de las TIC.
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Garzon, M. L. (2012). “Daylightbiology” Incorporacion de TIC como
estrategia de apoyo en la construccion de conceptos de Ciencias Naturales. (tesis

inédita) Universidad Pedagdgica Nacional, Bogota, Colombia.

Garzon (2014) plantea la experiencia pedagdgica:

A la luz de la Biologia. Daylightbiology desarrollada desde el 2011 en el
Colegio Colsubsidio Chicala, Bogota —Colombia; en la Basica y Media Secundaria,
mediante el disefio e implementacion de estrategias pedagdgicas incorporando las
TIC y adaptandolas al curriculo de la Institucion a partir del uso de web blog y
recursos que la web ofrece para crear formas de comunicacion de aprendizaje.

(p. 2).
La navegacion por Internet se ha constituido en una herramienta poderosa

para los estudiantes en el proceso de aprendizaje ya que se sienten seguros con el

uso y consideran tener en sus manos un mundo de conocimientos.

La propuesta busca disefiar e implementar un espacio en la web como
estrategia didactica que integra herramientas virtuales adecuadas permitiendo

flexibilizar el escenario tradicional presencial de ensefianza de la Biologia.

El resultado de la investigacion lleva a que durante el desarrollo de la
experiencia se observo que el uso de blog como estrategia didactica estimula el

aprendizaje, la construccion de conocimientos y busqueda de informacion.

Garzén (2014) también afirma que:

Mediante la observacion y encuestas realizadas los estudiantes evidencian
compromiso individual y grupal en su proceso de aprendizaje, el desarrollo de
habilidades cientificas, comunicativas y digitales ha sido de manera gradual, a nivel
colaborativo se ha logrado fortalecer el respeto y aceptacion de los acuerdos o
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normas propuestas en el recurso, por la opinion de sus pares y se optimiza la
comunicacion entre docente — estudiante- padres de familia. (p.11).

Por otra parte, la inclusion de la rabrica para las actividades es una fuente de
referencia para el proceso evaluativo y de retroalimentacion de los estudiantes y
profesores. “Se inicia la modalidad de evaluaciones en linea con estudiantes de
toda la secundaria aplicando pruebas en formulario de Google Drive no solo en

Biologia sino también en Fisica y Quimica”. (Garzon, 2014. p.12).

El uso de blog como estrategia didactica, es una propuesta a implementar en
las areas de Ciencias y Matematicas de la Institucién Educativa José Eustasio
Rivera, como una estrategia permanente para retroalimentar los conocimientos
vistos en las materias y que los estudiantes tengan un vinculo constante con las

TIC.

Este proceso deriva en implementar, entregas de trabajos o tareas virtuales y
formas de evaluacion virtual. Al crear del blog del proyecto de aula dentro de la
dindmica de la investigacion dando uso de las TIC al utilizar el software Argunaut
y Yenka, establece los resultados, analisis, interpretaciones, argumentaciones y
guias disefiadas por los docentes de las areas de Ciencias Naturales y Matematicas
teniendo acceso a la Comunidad Educativa de la Institucion José Eustasio Rivera,
recibir opiniones, recomendaciones Yy aportes que fortalezcan el procesos de
ensefianza y de aprendizaje de los estudiantes y la vinculacion con el uso de las TIC

y continuidad en la utilizacion de estas herramientas innovadoras.
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Guarin, J. J. (2011). “La indagacion como estrategia para el fortalecimiento
de las competencias cientificas mediante el uso de herramientas tics en la clase de
ciencias naturales del grado 4 de la Institucion educativa José Manuel Restrepo
Vélez — sede Fernando Gonzélez “(Tesis de maestria inédita). Universidad

Nacional de Colombia. Medellin, Colombia.

La Indagacion Cientifica en la clase de Ciencias Naturales, como una
estrategia didactica, para que se convierta en una posibilidad desde el curriculo para
el estimulo, desarrollo y fortalecimiento de las competencias cientificas de los

docentes y estudiantes. (Guarin, 2011, p.3).

Para desarrollar este trabajo se emplea un estudio de caso en la Institucién
Educativa José Manuel Restrepo Vélez, sede Fernando Gonzalez (Municipio de
Envigado, Antioquia), durante el tercer periodo académico en el grado cuarto de

primaria conformado por 40 estudiantes.

El objetivo de la investigacion plantea aplicar la indagacion como estrategia
para el fortalecimiento de las competencias cientificas mediante el uso de
herramientas tics en la clase de ciencias naturales. La metodologia utilizada fue que

los estudiantes observan un problema que es real y que les resulta familiar. A partir
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de este problema hacen una investigacion que les permite descubrir el conocimiento

que se asocia al problema. (Guarin, 2011 p.4)

La investigacion plantea sembrar en los estudiantes una actitud de constante
pregunta por lo que lo rodea, a partir de ello incentivar y fortalecer el pensamiento
cientifico, motivar la duda y la necesidad de la busqueda de explicacion por los
fendmenos naturales. Es importante que ese proceso tenga elementos familiares al
entorno de los estudiantes, de manera que establezcan un vinculo entre su proceso

de formacion y su vida cotidiana.

Lopez Garcia, M.y Morcillo, J. G. (2007) Las TIC en la ensefianza de la
Biologia en la educacion secundaria: los laboratorios virtuales. Revista Electronica

de Ensefianza de las Ciencias Vol. (6.N.3)562-576.

En esta investigacion “La integracion de las TIC en las asignaturas de
ciencias adolece de falta de materiales concebidos para desarrollar el trabajo
practico con los alumnos. Los laboratorios virtuales constituyen un recurso que
permite simular las condiciones de trabajo de un laboratorio presencial superando
algunas de las limitaciones de estas actividades y propiciando nuevos enfoques. Los
ejemplos recopilados en este articulo pretenden mostrar algunas de sus

posibilidades.”

(Lépez, 2007, p.562)
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Lopez y Morcillo plantean como propuesta, implementar los laboratorios
virtuales, para trabajar sobre los procesos de la ciencia, ya que permiten desarrollar
objetivos educativos propios del trabajo experimental. Esto permite mostrar que los
docentes presentan resistencia a la utilizacion de las TIC en sus préacticas educativas
convirtiéndose en unas practicas extremadamente débiles donde no existe un

verdadero aprendizaje significativo.

A partir de la utilizacion de los mismos permite:

Simular un laboratorio de ciencias que permita solucionar el problemas,
recrear procesos y fenémenos imposibles de reproducir en un laboratorio
presencial, desarrollar la autonomia en el aprendizaje de los estudiantes, tener en
cuenta las diferencias en el ritmo de aprendizaje de los alumnos a un nivel méas
profundo de lo que es posible en el laboratorio presencial, desarrollar una nueva
forma de aprendizaje que estimule en los estudiantes el deseo por aprender e
investigar, sustituir al profesor en las tareas mas rutinarias, como la exposicion de
conceptos, permitiéndole dedicar mas tiempo a los alumnos

individualmente.(L6pez y Morcillo.2007, p. 567).

Lopez y Morcillo concluyen que uno de los obstaculos, percibidos por los
profesores, para la incorporacion de las TIC a la practica docente en estas
disciplinas es la carencia de materiales curriculares en formato digital disefiados
para trabajar los contenidos procedimentales. Sin embargo, contempla que la

posible solucion es precisamente los laboratorios virtuales, los cuales pueden no
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solo aportar nuevos enfoques para trabajar estos contenidos, sino que vienen a
solventar algunos de los problemas que presenta el trabajo en el laboratorio

tradicional. (L6pez y Morcillo. 2007, p. 568).

La idea del laboratorio virtual, permite asociar en los estudiantes de la
Institucion Educativa José Eustasio Rivera, la relacion entre el conocimiento
cientifico y las TIC, asi como la posibilidad que los docentes se familiaricen con un
nuevo ambito de ensefianza donde se vinculen herramientas TIC como una nueva
estrategia para el conocimiento de las ciencias y volver mas atractivas y motivantes

las practicas educativas.

Finalmente es preciso mencionar que las mayorias de los documentos
concluyen con resultados positivos sobre la implementacion de software educativo
en la ensefianza y particularmente en Ciencias Naturales y Matematicas. Es
pertinente entender que las TIC se deben incorporar en los planes de estudios de
todas las areas como eje transversal para de esta manera generar nuevas
estrategias y metodologias en la préctica docente y mejorar la educacion cientifica

en los estudiantes.

5.2 MARCO CONCEPTUAL



48

5.2.1 Educacion, ensefianza y didactica.

Para la investigacion se tiene como soporte tedrico conceptos asociados a
educacion, especificamente a los procesos de ensefianza y aprendizaje, en segunda
instancia los relacionados con el uso de TIC, haciendo referencia a la
implementacion de software educativo en los procesos de ensefianza, ya que es el
contexto tematico en el cual se desarrolla el proyecto.

La educacion proviene del latin educere que significa “guiar o conducir,” en el
conocimiento, definido también como un proceso cultural y social de formacion
permanente, un factor que impulsa el desarrollo del ser humano; con relacion a este
concepto se toma como referente principal la obra de Rafael Florez Ochoa (2005).
El capitulo, retine todos los elementos tedricos, conceptuales y metodolégicos
relevantes para el desarrollo de la propuesta de investigacion en el contexto

colombiano.

Florez define la educacion como: "el proceso activo, consciente y efectivo
de desarrollo integral de los individuos de una sociedad a través de la asimilacion
creadora de la experiencia social de sociedad y de la humanidad, en su
produccion material y espiritual."(Florez, 2005, p.63); la educaciéon contribuye al
desarrollo integral y dindmico del individuo, a través del desarrollo de
competencias, habilidades lectoras y formacion en valores donde el nifio

aprende en un entorno social, de forma activa y no pasiva, ya que trasforma



49

realidades a partir del aprendizaje. De lo anterior surge la pregunta, ;Cuéles son
las nuevas claves educativas que se necesita, para poder entender el fenémeno
cientifico-tecnoldgico contemporaneo en escenarios globalizados, desde nuestra
condicion de paises en vias de desarrollo? Por un lado el conocimiento es
importante para formar personas competentes en ciencia y preparados para
entender el mundo tecnolégico que lo rodea; el campo de la conducta, porque se
busca educar sin presiones, de esta manera, modificar su comportamiento; y en
tercer lugar, la voluntad, es decir, direccionar actitudes hacia la forma real como

debe enfrentar y desenvolverse en un mundo real.

Teniendo en cuenta este referente, la tarea del docente no es centrase en la
trasmision de conocimientos sino estimular, motivar e incentivar los estudiantes
a crear posibilidades mediante el uso de las TIC para apropiarse y construir
nuevo conocimiento. Esta idea es pertinente en cuanto a que uno de los propositos
de la investigacion es que a partir de dos programas educativos Yenka y
Argunaut los estudiantes construyan conocimientos y desarrollen habilidades

cientificas a partir de la utilizacion de los mismos.

Frente al papel del docente se define la enserianza como:

Una actividad educativa especifica, intencional y planeada para facilitar

que determinados individuos se apropien y elaboren creativamente cierta porcion

del saber o alternativas de solucion a algun problema con miras a su formacion
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personal (Flérez, 2005, p.86).

Se considera que la capacitacion permanente del docente es fundamental
para lograr educacion de calidad en el proceso de ensefianza. En este momento la
practica docente y la formacion docente afrontan graves problemas para ser
facilitadores del conocimiento haciendo uso de las TIC; para suplir esta necesidad
de una forma inmediata en el entorno de la investigacion se plantea crear los
ambientes de aprendizaje a fin de mejorar practicas de aula para enriquecer los
procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. Por ello es fundamental que
los docentes estén en un constante proceso de formacion y retroalimentacion, sobre
todo en un contexto general donde gradualmente se estan transformando las

didacticas de ensefanza y los cambios se manejan a un ritmo avanzado.

El uso de TIC en el aula como herramientas facilitadoras del conocimiento
fomentan actitudes en beneficio del aprendizaje, la creatividad, la innovacion, se
produce un crecimiento educativo y cultural en la medida que hay intercambio de
ideas entre una comunidad; en el proceso de ensefianza se hace indispensable el
uso de estrategias que en términos conceptuales se define como diddctica. Para
Florez, esta se refiere a un proceso instrumental y operativa de la ensefianza, para
el autor son “las metodologias de ensefianza, al conjunto de modelos y técnicas
que permiten ensefiar con eficacia"(Florez, 2005, p, 104). Al ser un conjunto de
modelos y técnicas que convierten la didéctica en el arte de ensefiar, los

programas educativos Yenka y Argunaut proporcionan los instrumentos y
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estrategias agradables para que de una manera sencilla el estudiante adquiera el
conocimiento, fortalezca procesos de aprendizaje y alcance las competencias

cientificas

La didéactica moderna significa que el conocimiento debe retomar desde
las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes, una constante que se puede
observar es que el nifio vive en un mundo rodeado de tecnologia, por esta razon el
proposito de la investigacion es la implementacion del software educativo, donde
el docente tiene la oportunidad de hacer acompafiamiento dindmico dirigido en el

aprendizaje del nifio acorde a unas competencias que se pretenden alcanzar.

Formar en competencias cientificas es desarrollar la facultad de producir
conocimiento sobre la naturaleza y la sociedad. En ese sentido, el concepto de
Competencia, segin los Estandares Basicos de Ciencias Naturales y Matematicas,
definidos por el Ministerio de Educacion Nacional, se refiere al conjunto de
conocimientos, actitudes, disposiciones y habilidades, cognitivas, socio-afectivas
y comunicativas, relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible y con
sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores. Por lo

tanto, la competencia implica conocer, ser y saber hacer. (MEN, 2006, p.12).

Las competencias cientificas, definidas como el conjunto de
conocimientos y habilidades, asi como la observacion, formulacion de preguntas e

indagacion, para llegar luego al analisis de la informacion y obtener conclusiones;
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también hacen referencia a la capacidad del individuo para apropiarse, adaptar,
transformar los conocimientos y herramientas de pensamiento que proveen las
Ciencias Naturales y las ciencias sociales para la comprension del mundo y la
solucion de problemas de la vida real como: explorar hechos y fenémenos,
observar, recoger y organizar informacion relevante, evaluar métodos y compartir
resultados son los desempenos basicos que se busca fortalecer en los estudiantes,
particularmente en los grados sextos donde inician el proceso de formacion
media, enfrentar las nuevas areas de conocimiento del plan curricular, como la

fisica, la quimica y los nuevos desempeios de las Ciencias Naturales.

Estas areas de conocimiento remiten a desempefios especificos, en este caso
al desarrollo de habilidades asociadas al conocimiento cientifico. De esa idea de
competencia en educacion se desprende el concepto de competencia cientifica.
Carlos Augusto Hernandez en un documento titulado ;Qué son las competencias
cientificas? producto del Foro Educativo Nacional (2005), la define como la
capacidad de establecer un tipo de relacion con las ciencias. Se refiere a las
competencias cientificas requeridas para hacer ciencia, que seria deseable
desarrollar en todos los ciudadanos, independientemente de la tarea social que

desempefiaran. (Hernandez, 2005, p.2).

Es necesario enlazar las exigencias planteadas por el avance de la ciencia y
la tecnologia con los enfoques metodologicos de la ensefianza, basados en el

fomento de destrezas, habilidades o capacidades de los estudiantes.
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Hernandez (2005) afirma que:

El docente de educacion Basica debe enfocar su esfuerzo profesional en
desarrollar situaciones de aprendizaje que le posibiliten a los estudiantes acercarse
a los contenidos cientificos, formular preguntas, elaborar hipotesis y demostrar
mediante sencillas practicas, las ideas que va elaborando en su interés por el
mundo. (p.2).

El foro en cuestion tiene como base el documento de la UNESCO (1997),
conocido como informe Delors, sobre la importancia de vincular la formacion del
conocimiento cientifico en la educacion. Se plantea cuatro aspectos fundamentales
que ayudan a cerrar la brecha de inequidad cientifica y econdomica entre las
naciones del mundo, a través de la educacion. Buscan en las nuevas generaciones
aprendan a conocer y aprender a comprender el mundo desarrollando capacidades
profesionales y comunicarse con los demas. También aprender a vivir juntos,
interactuar con el otro, conocerse a uno mismo, observar y aceptar las diferencias

entre los demads y participar en proyectos comunes; lo anterior promueve la no

violencia.

El informe plantea que la educacion debe contribuir al desarrollo global de
cada persona: cuerpo y mente, inteligencia, sensibilidad, sentido estético,
responsabilidad individual, espiritualidad. La funcion esencial de la educacion es
conferir a todos los seres humanos la libertad de pensamiento, de juicio, de
sentimientos y de imaginacion que necesiten para que sus talentos alcancen la

plenitud y seguir siendo artifices de su destino.
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Se debe fomentar la imaginacion y creatividad tanto en el nifio como en el adulto.
El objetivo de la escuela es dar todas las oportunidades de descubrir y
experimentar. Finalmente aprender a hacer: en este aprendizaje esta presente el
principio de ensefianza activa, “el alumno se debe realizar por si mismo.”’(Delors,

1997, p.34).

Estos aspectos son referentes en la construccion del enfoque de formacion
en competencias cientificas a tener en cuenta por parte de las naciones
latinoamericanas, en ese sentido, se convierte en la base tedrica fundamental con
lo cual las instituciones educativas vinculan esa competencia de formacion en los
planes curriculares. En el contexto colombiano, ese proceso se ha venido
desarrollando gradualmente durante los Gltimos afos como parte del proceso de

modernizacion de la educacion en Colombia.

En el marco de la necesidad de la ensefianza de competencias cientificas, a
partir de un modelo que integre la innovacion en las didécticas esta la utilizacion
de Software Educativo (Yenka, Argunaut) se convierte en una didactica especifica
para la ensefianza de las Ciencias Naturales y las Matemadticas ya que aplica un

conjunto de técnicas comunicativas ajustadas a la pedagogia de la Institucion.

Para Florez (2004) los docentes deben estar en disposicion de actualizarse
y trasformar las practicas educativas, en algunos contextos educativos ese un

proceso complicado por la brecha generacional entre docentes que vienen de una
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formacion tradicional y los nuevos docentes. Sin embargo, hoy dia y como parte
de la exigencia social esas brechas se reducen y hay una aceptacion generalizada
por ajustar las pedagogias al nuevo contexto.

Es por ello que el maestro debe ir a la par de los avances tecnoldgicos que
surgen y no se puede quedar atras... el contexto de la escuela es cambiante y
ambiguo, no es local sino nacional y mundial, es por ello que se debe preparar a
los estudiantes para que se desempeiien en todos estos contextos sociales. (Florez,
2004, p.128).

En esa misma linea, respecto a la relacion entre educacion y tecnologia,

José Joaquin Brunner (2001), autor chileno, citado por Florez dice:

El encuentro entre las nuevas tecnologias digitales y la aplicacion de los
principios pedagdgicos constructivistas genera en la educacion la nueva realidad
virtual configurada por aulas y entornos inteligentes virtuales de aprendizaje
conectados al ciberespacio, en el que vive el aprendiz autonomo, conectado
directamente con la red del conocimiento, no s6lo como consumidor sino como
productor de su propio aprendizaje, como entidad neural, nodal, ubicua y flotante,
capaz de conectarse con profesores virtuales, o reales cuando lo desee. (p.340).

Es decir, el nuevo contexto educativo, que tiene hacia la creacion de
entornos virtuales e inteligentes de aprendizaje, permite trasformar esa idea
tradicional de la educacion como una mera trasmision de informacion a un
proceso de construccion de conocimiento “autdbnomo”, ya que la mayoria de las

escuelas y colegios poseen herramientas computacionales que hay que saber

aprovechar al maximo.



56

En la actualidad la ensefanza esta mediada por las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, TIC, y el sujeto que aprende estd inmerso en estas
propuestas metodoldgicas virtuales. El proceso de la utilizacion del software
“Yenka y Argunaut” se utiliza como un recurso para el desarrollo de
competencias y también se convierten en una estrategia de capacitacion virtual, ya
que permite la interaccion entre los participantes a través de las posibilidades que
brinda esta estrategia metodologica, convirtiéndose en un valor agregado a los que

participamos de la propuesta.

Por ello, Teresa Rojano (2003), plantea que las TIC “son un conjunto de
habilidades o competencias; herramientas o de medios de hacer lo mismo de
siempre pero de un modo mads eficiente... son un agente de cambio con impacto
revolucionario y propone a las TIC como materia de ensefianza.” (Rojano, 2003,
p-1).

Considerando que el desarrollo de estas tecnologias ha sobrepasado la
vision de ser herramientas pasivas de formacion y obtencion de informacion, se ha
llegado al disefio de programas interactivos que vinculan no sé6lo el manejo de las
TIC, también el desarrollo de competencias propias de las Ciencias Naturales y las
Matematicas, como es el caso de Yenka o Argunaut.

Yenka es un software que permite simular diferentes ambientes
relacionados a las matematicas, electricidad, electronica, quimica, fisica y
tecnologia. Es un laboratorio virtual que permite elaborar practicas de forma

segura Yy sin gasto de materiales asi como demostrar principios matematicos de
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manera visual que permite desarrollar competencias propias de las Ciencias
Naturales y las Matematicas. En cuanto al software Argunaut es una version del
software digalo 2 para argumentar en red de manera local, es una plataforma
colaborativa para la diagramacion de argumentos para ello la interfaz dispone de
diferentes figuras y ontologias especificas para cada uno de los posibles
componentes del argumento en que el usuario es libre de escribir lo que necesite,
asi como de establecer interacciones entre los participantes, lo cual permite
desarrollar la competencias comunicativas, de interpretacion y de argumentacion.

La discusion sobre la inclusion de estas herramientas en la Institucion
Educativa Jos¢é Eustasio Rivera permite a los docentes que carecen de las
competencias, cuestionarse y capacitarse para enfrentar nuevos retos en la labor
docente y de la rapida evolucion de las herramientas TIC.

Para vincular las TIC a las practicas pedagogicas de estas dos areas del
conocimiento, se hace necesario reflexionar sobre los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las Competencias Cientificas y Matematicas que estan impactando
a los educandos. Este proceso incluye la participacion de los docentes de las
diferentes areas, con el objetivo de detectar debilidades y fortalezas en la practica
docente, y como las TIC pueden contribuir en el mejoramiento de las
Competencias Cientificas y Matematicas necesarias para un adecuado

desenvolvimiento en la sociedad en el marco de un contexto de innovacion.
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5.3 MARCO LEGAL

La investigacion tiene en base o soporte legal principal la Ley 115 de
1994, Ley General de Educacion, particularmente donde hace referencia a los
Objetivos Generales de la Educacion Basica y en donde se establece como
primero, incentivar hacia una formacion general a través del acceso, de manera
critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnologico (Art. 20), e igualmente,
hace énfasis en la necesidad de incorporar, en su formacion tedrica y practica, lo
mas avanzado de la ciencia y de la técnica, para que el estudiante esté en
capacidad de adaptarse a las nuevas tecnologias y al avance de la ciencia (Art.

32). (Ministerio de Educacion Nacional, 1994, p.8).

La Ley contempla la necesidad de vincular las TIC, como una estrategia
creativa e innovadora, de manera que el estudiante se adapte a los cambios que vive

la sociedad en materia de desarrollo tecnologico.

Por otra parte, y segiin la UNESCO en los estandares de competencias en TIC
para docentes se muestra que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
se fundamentan el papel que deben asumir los maestros para ayudar a los
estudiantes a adquirir las capacidades necesarias para llegar a ser:

Competentes para utilizar tecnologias de la informacion; buscadores,
analizadores y evaluadores de informacion; solucionadores de problemas y

tomadores de decisiones; usuarios creativos y eficaces de herramientas de
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productividad; comunicadores, colaboradores, publicadores y productores; y
ciudadanos informados, responsables y capaces de contribuir a la sociedad.

(UNESCO, 2008, p.2).

Segun el documento de la UNESCO el docente es el responsable de disefiar
las estrategias de aprendizaje como el entorno propicio en el aula que faciliten el
uso de las TIC por parte de los estudiantes para aprender y comunicar. Por esto, es
fundamental que todos los docentes de la Institucion Educativa, estén preparados
para ofrecer esas oportunidades a sus estudiantes mediante capacitaciones en el uso
de herramientas tecnoldgicas, manejos de software educativos que mejoren los
desempefios de aprendizaje de los estudiantes y transformen las practicas

educativas en aulas interactivas e innovadoras generadoras de conocimiento.

También manifiesta la necesidad que los programas de desarrollo
profesional para docentes en ejercicio, como los programas de formacion inicial
para futuros profesores deben comprender en todos los elementos de la capacitacion

experiencias enriquecidas con TIC. (UNESCO, 2008, p.2)

El informe define el marco de competencias que los docentes deben
desarrollar para estar al tanto de las necesidades de formacion de las generaciones
presentes en cuanto a lo que se refiere a las TIC. Estas metas que define esta
entidad debe ser la base con la cual los paises deben disefiar sus planes de

educacion, de manera que las naciones afines a la UNESCO estén insertas en esos
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objetivos en educacion.

Para el contexto colombiano, el documento CONPES 3527 de 2008, Politica
Nacional de Competitividad y Productividad, tiene el proposito de desarrollar los
lineamientos de la Politica Nacional de Competitividad (PNC) aprobados por la
Comision Nacional de Competitividad (CNC). Es alli donde se establecen los
cinco pila