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Resumen

Esta es una investigacion basada especialmente en la forma, composicion y estructuracion de las
conchas de los moluscos gasteropodos. A partir de la investigacion, se pueden rescatar las
caracteristicas principales de la construccion de la concha de los gasterdpodos, para la realizacion
de refugios temporales para las personas gque asi lo necesiten. Se pretende encontrar los patrones
formales y estructurales de las conchas de los gasterépodos, que se pueden emplear a futuro en el
disefio de refugios temporales. Se realizaron consultas, pruebas y formalizaciones pertinentes a
los temas que se quieren tocar, como lo son; los moluscos, los moluscos gasterépodos, las
caracteristicas de las conchas de los mismos (desarrollo, capas, distribucién, crecimiento, partes
mas resistentes, composicion y formacion), refugios y albergues. Siendo estas tematicas, bases
fundamentales para la investigacion y las caracteristicas que queremos rescatar. A su vez, durante
la investigacion se han ido realizando pruebas fundamentales para analizar la resistencia de las
conchas de los moluscos gasteropodos, especialmente pruebas de resistencia del material.
Igualmente se han realizado formalizaciones de los resultados arrojados en el analisis formal de
las conchas, lo cual ayuda a establecer estructuras esenciales para asi poder llegar a resultados
pertinentes y veridicos. Se analizaron las falencias de las estructuras actuales, de los albergues
que son utilizados en este momento para las catastrofes naturales, y se evidenciaron la diversidad
de elementos que no cumplen con las caracteristicas que son requeridas para un refugio que
establece la cruz roja. Es decir que lo que se quiere llegar con esta investigacion es analizar las
caracteristicas principales de las conchas de los moluscos gasterépodos que puedan influenciar en
la construccion de los albergues, que se les pueda aplicar sus principales componentes desde la
composicién estructural, material y formal de la concha a los albergues de refugios temporales.
Los resultados que arrojaron la diversidad de pruebas desde el material, desde la Resistencia y la
parte estructural, evidencia la practicidad que posee la concha para proteger al molusco.

Abstract:

This research is specifically based on the gastropod mollusk shells form, composition and
structure. From this, the mean characteristics of the gastropod shells construction can be
identified to later be taken and used in temporary shelters constructions for homeless people. The
mean objective of the research is the finding of the gastropod shells formal and structural patterns
that could be used in the design of shelters in the future.

Investigations, consultations, testing and formalizations were made related with the research
mean topics such as mollusks, shells characteristics (development, layers, distribution, growth,
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more resistant parts, composition and formation), shelters and havens. Being those topics the
principal bases for the research and the factors that were taken into account.

During the development of the research different tests have been made to analyze the mollusk
shell resistance (compression tests). At the same time according the results obtained,
formalizations from the form analysis of the shells through the basic geometry have been made as
well, which in one way or another leads to the establishment of essential structures to obtain real
and relevant results.

The failures or shortcomings of the actual structure of the shelters that are used nowadays for the
natural disasters were analyzed and also there is evidence about the diverse elements that no
accomplish at all with the characteristics required for the Red Cross for the construction of
shelters.

The results obtained from the different tests made to the material resistance and structure,

evidence the practicality that has the shell to mollusk protection which at the same time can be
useful for the people protection as well.
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1 INTRODUCCION

El objetivo principal de esta investigacion es determinar los principios formales y estructurales
que permiten el resguardo de los gasteropodos mediante su concha, que se puedan aplicar en el
disefio de mecanismos de resguardo.

Por esto se han realizado investigaciones a través del tiempo, se ha encontrado informacion muy
valiosa sobre los principios formales de la concha de los moluscos gasteropodos. Extrayendo que
una de las caracteristicas principales de la formalizacion de las conchas se basa en una
composicion estructural y formal con influencias de factores ambientales necesarios.

Para abarcar la teméatica con una comprensién mas acertada al respecto es necesario saber que
“los moluscos son animales de cuerpo blando o simetria blanda™®, la mayoria poseen un
exoesqueleto de carbonato de calcio denominado concha.

El exoesqueleto es producido por los mismos gasteropodos a partir de la quitina; existen diversos
tipos de moluscos con exoesqueletos, lo utilizan para refugiarse de los depredadores y de los
agentes ambientales que puedan perjudicarlos, la mayoria son adheridos al cuerpo, pero solo el
caracol es aquel que puede resguardarse internamente.

! http://juanmaarguelles.files.wordpress.com/2010/05/el_mejillon1.pdf



Dentro de las investigaciones realizadas, se arrojan diferentes clasificaciones de la concha que
ayudan a demostrar sus caracteristicas y tener en cuenta algunos factores, tomados como
referentes directos. Para basarse asi en las caracteristicas mas pertinentes de la concha para poder
investigar sobre mecanismos de resguardo para las personas.

Una vez investigados los tipos de conchas que existen en Colombia, Se seleccionan los
gasteropodos como especie de moluscos a estudiar, en primera instancia porque su apariencia
muestra mayor resistencia, principalmente por su forma y lo més importante es que su estructura
interna es mas amplia y a su vez presenta mayor proteccion hacia su interior.

Se descartan las conchas de los bivalvos porque en ella se observa un poco de debilidad al estar
constituida también por ligamentos que son los que facilitan la apertura de los mismos, también
porque la formacion estructural de estas conchas se da principalmente por el desarrollo de la
estructura interior de los mismos.

La concha de los moluscos gasterépodos consta de componentes que abarcan un todo?, Se
evidencian en los estudios realizados sobre su resistencia y gracias a esta las caracteristicas
quimicas que se evidencian, conchas es la division de la concha de dos cdmaras una que su
estructura gira a favor de las manecillas del reloj y la otra en contra de las manecillas del reloj, lo
que da mayor rigidez y resistencia a los agentes externos que golpeen de manera brusca hacia la
misma, siendo el carbonato de calcio, el componente mas importante de la estructura quimica de
la concha el que le da dicha resistencia a la misma. Este es generado en grandes o pequefias
cantidades segun la especie y familia de la concha, pero es muy notoria su concentracion en la
parte superior y méas angosta de la concha, lugar donde inicia el conteo de su ciclo de vida.(ver
figura 1)3. Definiendo mecanismo como un conjunto de las partes de una maquina en su
disposicion adecuada; estructura de un cuerpo natural o artificial, y combinacion de sus partes
constitutivas; Es alli donde se identifica la composicion estructural y formal de la concha de los
gasterépodos.

2http://www.rae.es/

3 CULTURA DE BIVALVOS MARINOS DEL CARIBE COLOMBIANO, Valero |. Adriana. Lista de los moluscos
dulceacuicolas y estuarinos de la cuenca del Orinoco; Carlos A. Lasso.
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Figura 1 "Estructura de la concha de los moluscos gasterépodos”

Rescatando las definiciones encontradas a través de las consultas, se extraen las caracteristicas
principales para la realizacion de mecanismos o sistemas de resguardo para las personas.

Existen algunas funciones comunes en los albergues que son muy importantes, son aquellas que
ayudan a suplir las necesidades béasicas de los damnificados. Ya que son estos los que en su
mayoria brindan resguardo a las personas. No se puede dejar de lado que para la ubicacion o
elaboracion de los albergues que brindaran refugio, se debe tener en cuenta la sanidad, debido a
que las personas pueden surgir diferentes enfermedades y estas a su vez, convertirse en
enfermedades virales. Debido a la cantidad poblacional que va a habitar en este lugar por
diferentes periodos de tiempo.

Para retomar las investigaciones realizadas, se emple6 como referencia los principios de los
gasteropodos en su concha como mecanismo de resguardo, para realizar sistemas 0 mecanismos
de proteccion para las personas. Rescatando caracteristicas formales a través de ensayos y
pruebas, es alli donde arroja las geometrias de las conchas, la formalizacion, cual de estas es mas



pertinente y genera mayor resistencia hacia los objetos o seres que se encuentran al interior de la
misma.

Al concluir los resultados que arrojaron las investigaciones realizadas a las conchas de los
gasteropodos, se tomaron los datos mas relevantes que ayudan a ser mas efectivo el resguardo de
las personas, hay resultados formales que sin necesidad de adhesivo tienen la resistencia
necesaria como estructura de resguardo. En el mayor de los casos las geometrias arrojadas son
buenas pero no necesariamente efectivas para la realizacién de los requerimientos planteados
para la investigacion. Quedan pruebas por realizar, formalizaciones por hacer pero sobre todo
maés conclusiones pertinentes para la realizacién de mecanismos de resguardo.

2 METODOLOGIA

Las metodologias empleadas en esta investigacion fueron:

Se realizaron entrevistas a diferentes expertos en los temas que creimos convenientes para la realizacion
del analisis necesario. Entre ellos se encuentran, Luz Elena Velasquez Trujillo, Bidloga M.Sc., Olga Lucia
Restrepo Cardenas — secretaria de gestion en Antioquia de la CRC (cruz roja colombiana), y Bomberos
de Envigado.

También se tomaron fotografias de algunas conchas de los gasterépodos para realizar un analisis mas
profundo del tema.

Figura 2: Conchas para las pruebas y analisis
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Concha pequefia #2, presenta fragilidad evidente
a simple vista, ya que la concha es muy delgada
y un poco translucida.




Una vez con las fotografias, se procedié a realizar una comparacion mediante matrices de las
caracteristicas de las conchas y las de algunos refugios, dividiendo las matrices en la informacién que
creiamos mas relevante. Igualmente, se establecen las diferencias y semejanzas entre diferentes
estructuras y las conchas que se tienen para las pruebas especificamente, para asi demostrar que
viabilidad tienen las estructuras con respecto a las conchas.
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Figura 3: Tabla empleada para el analisis

Estructura Existente
desde la comparacion

Esta tabla nos arrojé que las conchas con algunos de los refugios o albergues encontrados, presentan
una geometria basica similar, de este modo podemos desarrollar la matriz haciendo comparaciones y
andlisis observatorio entre ellos.

Una vez completa la tabla, se realizaron pruebas de compresién a las conchas para probar su soporte, su
resistencia y su resistencia a la fractura, sometiendo las conchas a la maquina Instron 5582. Se realiz6
un analisis partiendo de la fractura de las conchas, para asi identificar de un modo mas acertado, su
composicién interna (giros y espirales) y sus propiedades fisicas.

Figura 4: Capas y Pigmentaciéon de

las



Este analisis nos ayudd a analizar que concha puede ser mas resistente ante la compresion, para asi
analizar qué caracteristicas diferentes presenta la concha ante las otras analizadas. En este andlisis
pudimos darnos cuenta que la concha mas grande es la mas resistente, la que presenta mayores estrias
a lo largo de esta misma e igualmente la que presenta excesos de material sobresalientes a lo largo de

las espiras.

Extraidos los resultados de los analisis, especialmente el del analisis observatorio de las tablas, se
procedio al desarrollo de diferentes réplicas de estructuras, que se asemejan a estructuras existentes
para la aplicacién de cargas y esfuerzos, y la verificacion del cumplimiento de su funcién, como estructura
de soporte.

Figura 5: Materializacion de resultados

Este entrecruzado, es la materializacion mas
pertinente para el desarrollo de estructuras;
ya que presenta una resistencia superior a
las demas y como punto a favor, no necesita
de adhesivos para mantener esta pequefia
estructura.

A pesar de ser tomada de una geometria estudiada a la perfeccion
y de ser unos de los ejemplos de la geometria perfecta; esta
materializacion no es de las mas pertinentes para una
estructuracion de albergue s temporales, ya que necesitaria ser
una estructura fija para mantener su perfeccién.

Esta materializacion, presenta una estructura resistente,
pero, en el momento de desarrollar o estructurar la
materializacion se requiere de mucho trabajo y
estructuras entrecruzadas unas con otras. Estructuras
grandes y resistentes, atravesadas por ejes que
soporten la misma o ayude a sostener la misma.




3  Resultados

e Las conchas se forman siguiendo una curva que rota en torno a un eje, de modo que la
forma de la curva permanece constante pero su tamafio aumenta en progresion
geométrica. En algunas conchas como Nautilus y las amonites la curva generatriz gira en
un plano perpendicular al eje y la concha se conforma como figura discoidal plana. En
otras sigue un patron espacial, con forma de hélice. Thompson tambien estudio la
aparicion de espirales en la anatomia de diversos cuernos, pelambres, dientes, ufias y
algunas plantas®.

Figura 6: Conchas Amonites Conchas Nautilus

e Crecimiento de la concha: Las fases de crecimiento dependen en gran medida de las
condiciones ambientales (temperatura, cantidad de alimento o de sales disponibles en el
agua, etc...), asi como de la situacion interna del animal (estado de salud, estrés, etc...),
por lo tanto, en condiciones favorables el crecimiento sera rapido y las lineas de
crecimiento se encontraran relativamente separadas unas de otras, mientras que si las
condiciones no son buenas, el crecimiento sera lento y las lineas apareceran muy juntas.
Si las condiciones llegan a ser muy desfavorables, el crecimiento puede detenerse por
completo®.
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Figura 7: partes de la concha de los bivalvos
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Las conchas se encuentran divididas en su interior por diferentes capas, son estas las que
le dan la forma desde el manto interno, la capa de carbonato de calcio, es la que le da la
mayor parte de dureza de la concha e igualmente es la que le genera la resistencia de la
misma. La capa externa, es en la que se encuentra la pigmentacion de la capa mediante la
melanina, e igualmente en esta Gltima capa también se evidencia una capa nacarada,
protectora del pigmento y de la concha en general, que mediante una estructura de
techumbre da mayor agarre a la concha.

Indentador 1‘

Figura 8: Capas y Pigmentacion de las conchas

El anélisis que arrojaron las pruebas fue de mayor importancia para complementar la
investigacion realizada, gracias a esta se confirma la resistencia, dureza y composicion
interna de la concha. Evidencia que se comporta como elemento que brinda proteccion y
refugio para los elementos internos.

1

Figura 9: Muestras de las conchas



4 CONCLUSIONES

Se puede concluir que para el disefio de mecanismos o sistemas de resguardo, se deben tener en
cuenta principalmente las caracteristicas de las espiras con la cantidad requerida de carbonato de
calcio para cada una de ellas, siendo estas las formas estructurales de la misma. Las que generan
mayor resistencia y durabilidad de la concha. Igualmente tener en cuenta el proceso de
crecimiento y formacion de estas.

En el anélisis observatorio que se le realizaron a las conchas con respecto a los refugios, se
rescata que las principales formas geométricas se evidencian en los dos casos, siendo estos los
que forman la distribucion de fuerzas y cargas para emplearse como métodos de refugios.

Se aflade a lo anterior los resultados obtenidos del analisis de las conchas, siendo estos muy
valiosos para darle valor a los objetivos planteados al principio de la investigacién, extrayendo
patrones formales y estructurales de las conchas.

De los analisis de compresion se rescatan las formas como se fracturaron las tres conchas que
fueron sometidas a estas pruebas:

Figura 10: Muestras de las conchas fracturadas

Se evidencia que la estructura interna, en su mayoria se mantiene en gran porcentaje intacta,
conservando las formas espirales, la diferencia y distribucion de las capas e igualmente
permitiendo observar en mayor detalle esta distribucion para el analisis.

Sobre los refugios 0 mecanismos de resguardo, tener en cuenta las principales caracteristicas, ¢
son la salubridad, higiene y bienestar de las personas; Pensando principalmente en la proteccion
de las personas.

Los resultados arrojados por los analisis que presenten mayor resistencia en cuanto a la
estructuracion pueden verse beneficiosos como mecanismos de resguardo, claro estd que
afiadiendo alguna composicion que le dé mayor refuerzo a la estructura, ya que se trata de
proteccién hacia las personas.
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