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GLOSARIO

Tecnologia de la informacion y la comunicacion: Conjunto de tecnologias que
permiten la adquisicidn, produccién, almacenamiento, tratamiento, comunicacion,
registro y presentacion de informaciones, en forma de voz, imagenes y datos
contenidos en sefales de naturaleza acustica, Optica o electromagnética, mas
conocidas como TIC o TICs, por sus siglas.

Learning Management System: sistemas web, usados para el desarrollo de
repositorios virtuales, que pueden ser usados luego como material para cursos. Es
una aplicacion instalada en un servidor para controlar las actividades de formacion,
de forma sincronica y asincrénica.

Pedagogia: Es definida como la ciencia que estudia las formas en que se realiza el
proceso de formacion. Hace un analisis de las técnicas y los métodos que se utilizan
en el proceso de formacion y aprendizaje.

Didé&ctica: Parte de la pedagogia que estudia las técnicas y métodos de ensefianza.
Monodocente: Estructura de las instituciones educativas en las cuales un solo
docente cubre las necesidades de ensefanza de todas las areas del conocimiento

para un grado y grupo determinado.
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RESUMEN

La ensefianza de la tecnologia e informatica en Colombia, se basa en la ensefianza
tradicional de tipo conductista, insertando poco a poco cambios de tipo
constructivista que van enriqueciendo el proceso. Sin embargo, es necesario pensar
una nueva estrategia, que combine los elementos necesarios para un desarrollo de
competencias en tecnologia, basados en el aprender haciendo, con el uso de las
herramientas TIC mas conocidas, junto a repositorios existentes y a creaciones
propias del docente que cumplan con los criterios necesarios segun el entorno en

gue se va a desarrollar.

Dentro de la Institucion Educativa Padre Roberto Arroyave Vélez, se comienza a
abandonar el método monodocente desde el grado sexto, se plantean dificultades
al momento de la ensefianza y la evaluacién en algunas areas del conocimiento, en

este trabajo el objeto de estudio es el area de tecnologia e informatica.

La problematica, en este caso especifico, se encuentra en la alta reprobacion
académica en los grados sextos. El motivo de su pertinencia como objeto de
estudio, es que esta tasa de reprobacion en los grados sextos, en el area de
tecnologia, se une a otras areas, y han planteado dentro de la institucion educativa
una seria problematica en cuanto al analisis de los resultados institucionales, y de

las estadisticas en cuanto a la cantidad de promocion que realiza la institucion



educativa, con lo cual, se realiza por parte del ministerio el nivel de eficiencia de la
respectiva institucion, por lo cual, una investigacion que arroje, no solo el analisis
de las causas, sino que permita tener una posible solucion, hace de este problema
e investigacion un aspecto de alta relevancia.

Se propone como solucidn, una estrategia metodologica, basada en la
implementacion de una metodologia mediada por las TICS para el desarrollo del
contenido tematico de un periodo, en el cual, se busca que los estudiantes, como
grupo, arrojen un menor nivel de reprobacion, en comparacion con los indices de

aprobacion y reprobacion de los dos afios anteriores.

La evaluacién de esta estrategia, se realiza mediante la comparacion directa,
usando el programa de mineria de datos WEKA, que permita analizar, desde una
simulacién de posibles escenarios, junto a la comparacién de los resultados de afios
anteriores, de analizar la forma en como, en cuanto a resultados, ofrece la estrategia

mediada por TICS.

Se obtuvieron resultados bastante atractivos, como el mejoramiento grupal de los
indices de promocion de estudiantes, en contraste con la disminucion de los indices
de reprobacion, para el area de tecnologia e informatica.

Debe realizarse una buena planeacion en el uso de las tecnologias para obtener los
mejores resultados de los estudiantes, brindandoles no un curso analogo con un
formato digital, sino toda una serie de elementos que le sean atractivos.

PALABRAS CLAVE: TIC, Educacion, metodologia, tecnologia, informatica



ABSTRACT

The teaching of technology and computer science in Colombia, is based in the
traditional method of behaviorism, slowly inserting some changes of the

constructivist system that are enriching the process.

However it is necessary to think of a new strategy that would combine the
fundamental elements involved in developing technological competence using
hands on learning with the best known TIC tools, as well as already existing
databases and the teachers own creative contributions that meet the necessary

guidelines according to the setting in which they will be used.

Each setting has its own training capabilities and singularities that should be taken
into account when using the TIC to teach and that is why careful consideration is
needed as to how to deal with these singularities with the student population that is

the focus of this study.

Inside the Institucion Educativa Padre Roberto Arroyave Velez, the only one teacher
for grade and group is not used in the sixth grade, and there are a number of
difficulties in the teaching and test methods in some areas of knowledge, in this

study, the area is technology and computer science.


http://www.unc.edu/depts/wcweb/handouts/abstracts.html

The problematic, in this specific case is the high failure rates in the sixth grades.
Their relevance, as study object, is that failure rates in this grade, added at other
areas of knowledge, and this is a serious problem in the educational institution,
because the general performance statistics of the students is a serious problem, for
the amount of promotion that achieves the institution. The evaluation in the ministry
of education for the educational institution, achieve low results for the institution
because the amount of promotion isn’t efficient. Therefore, a study that helps, not
only to recognize causes, but to give solutions to the problem, is a study of high

relevance.

It is proposed as a solution, a strategy methodology, based in the implementation of
a methodology mediated by TICS, for development of thematic content of one
academic period, where it is sought that students, as a group, have a better
academic performance in general, when the students have a reduce for failure rates,

comparing the actual results with the results of the last two years.

The evaluation of this strategy is done by means of the direct comparison, using the
WEKA data mining program, to analyze, from a simulation of possible scenarios,
together with the comparison of the results of previous years, to analyze in terms of

results, offers the strategy mediated by TICS.



There were quite attractive results, such as the group improvement of the student
promotion indexes, in contrast to the decrease in failure rates for the area of
technology and information technology.

A careful planning should take place as to how to use the technology to obtain the
best results among the students, offering them not an analogous, digitally formatted

class, but a series of elements that catches their attention.

KEY WORDS: TIC, Education, methodology, technology, computer



INTRODUCCION

La educacion en tecnologia e informatica es un area emergente en Colombia. La
asignatura existe oficialmente desde el afio 1994, creada por ley de la republica
(CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA, 1994); también generd y
establecid la estructura curricular que utilizamos hoy en dia, definiendo areas y
asignaturas para los niveles de primaria, basica y media, con una disposicion propia

para cada uno de ellas.

Después de esto, el area de tecnologia e informatica ha pasado por diversos
procesos que han llevado a la creacion de estandares curriculares de tipo nacional
(MEN, 2008), al establecimiento de orientaciones metodoldgicas para la ensefianza
de esta area (la estructura tabular que la desglosa en: componentes, competencias,
desempefios e indicadores de logro), que dan una guia de los objetivos, logros y

contenidos a tratar en cada una de las unidades que se ensefian a los estudiantes.

Este planteamiento del Ministerio de Educacion, ha generado desde la creacion del
area, que una ingente cantidad de movimientos politicos y sociales, se movilicen
hacia la dotacion de material de ensefianza en el area, incluyendo, material de
conectividad y aprovechamiento de las TIC dentro del aula de clase. Se dota a las

instituciones educativas de tabletas, computadores, acceso a internet de diversas



tecnologias y a diferentes velocidades, televisores analogos e inteligentes, entre

otros elementos.

Sin embargo, muchos de los contenidos que aun se trabajan, se realizan de forma
analoga, donde se reemplaza al libro por un elemento TIC, pero no existe un soporte
pedagogico de fuerza suficiente que permita usar plenamente las potencialidades
del uso de este. Se plantea un cambio de medio de entrega de la informacién al

estudiante, pero es algo que igualmente, puede llevarse a cabo sin el uso de estas.

Segun Hernandez (HERNANDEZ, 2014), en un articulo escrito para el periédico El
Tiempo, expone de una forma muy descriptiva el consumo de TIC en Colombia. El
pais es un consumidor promedio a nivel mundial de este tipo de elementos de la
comunicacién, pero en el entorno sudamericano, somos el segundo, después de
Brasil, con mas consumo de las tecnologias disefiadas para la informacion y la

comunicacion.

Sin embargo, es posible comprender que el consumo como tal no asegura
precisamente una adecuada preparacion de las principales técnicas, no solo de
manipulacion, sino de la administracion de estos dispositivos, asi como el correcto

uso de la informacion que en ellos se puede contener.

Es asi, como el pais afronta entonces una situacion bastante paradgjica: consume

mucha TIC, conoce su uso basico, pero desconoce al mismo tiempo las nociones



mas esenciales de como administrar estos elementos, de una forma eficiente, pero

al mismo tiempo, segura para si mismo y para quienes le rodean.

Por ello, ensefar, no solo en el uso de las TIC, a un nivel técnico, administrativo,
entre otros, es un adecuado paso dentro un proceso mas complejo, pero se requiere

llegar més alla de estos conceptos para tener un consumidor formado.

Se requiere entonces, inicialmente, de un proceso de ensefianza - aprendizaje, que
vaya en pro del bienestar académico de los estudiantes, pero que al mismo tiempo,
aproveche las potencialidades de las TIC en el proceso educativo, y muestre a
estos, la posibilidad de complementarse con el conocimientos de otras areas del
conocimiento, evitando el uso indebido de estos elementos y aprovechando la

potencialidad de la red para crear interdisciplinariedad con otros saberes.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1 DELIMITACION DEL CONTEXTO

La Institucion Educativa Padre Roberto Arroyave Vélez, esta ubicada en el Municipio
de San Pedro de los Milagros; alli estudian un total de 1104 estudiantes, segun el

SIMAT (corte de mayo de 2015).

Los estudiantes de esta institucion estan ubicados en una sede urbana y tres
rurales, donde 1104 de ellos realizan sus estudios. De estos, 400 estudiantes
pertenecen al nivel de basica secundaria (grados 6 a 9), en la cual se ubica la
poblacion objetivo, y que al consultar los elementos de medicion utilizados por el
gobierno nacional, se puede establecer que el nivel, dentro de los resultados de las
pruebas nacionales, arrojan resultados que tienen indices muy bajos en los niveles
satisfactorios, superados por los niveles mas bajos, aunque la mayoria de los

estudiantes se ubican en resultados de tipo medio.

La sede principal de la institucion educativa, objeto del desarrollo del presente
proyecto, cuenta en la actualidad con tres bloques de aulas, mas una en
construccion, en la cual se atienden tres preescolares, tres primeros, tres segundos,

dos terceros, dos cuartos, dos quintos, dos sextos, dos séptimos, dos octavos, dos



novenos, dos décimos y dos undécimos.

Ademas del uso propio de la sede, se brinda el espacio en fines de semanay horario
contrario a la jornada escolar, para que instituciones como el SENA, Formarte y el
Instituto Ferrini brinden también los servicios educativos que ofrecen dentro de su

portafolio.

La institucién también cuenta con sala de sistemas, laboratorio de quimica, y cuenta
ademas con conectividad de fibra oOptica de 20 megas con 13 access point
integrados, ademas de 40 tablet y 55 computadores portatiles administrados por la

secretaria de institucion educativa.

1.2 CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

Al consultar en el indice sintético de calidad educativa, las estadisticas de resultados
de los 3 niveles, primaria, secundaria y media, se analiza que los niveles de primaria
y media estan por encima del nivel nacional e incluso del departamental. Mientras
la educacion secundaria, tiene resultados relativamente bajos, la cual, en
comparacién con los niveles departamental y nacional, posee resultados
significativamente inferiores.

Las pruebas Saber 9° indican que la institucién, desde el lapso de 2009 a 2014,

(resultados que pueden consultarse en la misma plataforma del Icfes), presenta



niveles de avanzado mas bien escasos, fluctuando entre el 1 y 3 %, mientras que

los de insuficiente se sostienen en el 11%, con diferentes niveles anuales de minimo

y satisfactorio.

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES EN NIVEL INSUFICIENTE

La escalba de valores es de 0 a T00%.
Los valores especlicos para el colegio se pueden encontrar en el recuadro a ka derecha de cada barra.®

Convencones Mivel avanzado Mivel satisfactorio rrvel mimimo [l mivel insuficiente [l

MATEMATICAS LENGUAJE
2013 2014 2013 2014

W 4% . 4% M 5% W 1%
o M s5% M s8% M 27% M s1%
o 279% 17% 60% 28%
[}
— 3% F9% 19%
=T
Y

llustracion 1 Porcentaje de estudiantes de nivel insuficiente

La escala de valores es de 100 a 500, slendo 500 el promedio mds alto posible.

PUNTAJE PROMEDIO SABER 9° - 2014

MATEMATICAS LEMGUAJE
Muestro Colegio ZRE Nuestro Colegio 284
Colombia 296 Colombia _ 295

llustracion 2 Puntaje promedio pruebas saber 9° 2014

En cuanto al area de tecnologia e informatica, en el primer periodo se atiende a
estudiantes del grado sexto, donde la cantidad de estudiantes matriculados y

atendidos es de 51, con un numero de repitentes igual a 2 estudiantes (4%).

Existe una sala de sistemas con cerca de 20 computadores, donde 5 no son
operativos; se cuentan con 65 computadores portatiles donados por el ministerio y
la gobernacion de los cuales estan en operatividad 60 de ellos. se cuenta con una

conexion a internet de tipo fibra Optica de 20 megas. Pero sobre estos recursos,



existen los siguientes inconvenientes:

a) Poco uso de las TIC como herramienta pedagdgica, con un porcentaje de
utilizacion cercana al 10%

b) Poco uso de las TIC por parte de los docentes en su proceso de ensefianza -
aula de clase, estimado en un 20% aproximadamente.

c) La TIC son utilizadas como un medio de entretenimiento y no como apoyo en el
proceso de ensefianza - aprendizaje.

d) Las TIC son mas utilizadas como apoyo para proyectos ajenos a la rutina
institucional, siendo menos enfocados en el proceso formal de ensefianza -
aprendizaje, en aproximadamente un 6% de las areas del conocimiento.

e) Las TIC se incorporan en el proceso de ensefianza, pero no como parte de su

proceso de planeacion de los cursos impartidos.

A raiz de esto, se piensa en la metodologia de ensefianza que se implementa
dentro de las aulas de clase, donde el colegio implementa, tal y como esté plasmado
en el PEI, un tipo humanista, donde se plantea la metodologia de clase tradicional,
basada en la catedra de un docente que entrega contenidos, y luego los evalla de
forma tradicional y memoristica, sin uso de estrategias de movilizacion del

pensamiento, como son aquellas usadas en las pruebas estandarizadas.

La reproduccion programada dentro de las evaluaciones o test, “repeticion como
loro”, permite ejercitar el cerebro o la memoria, pero no la formacion propia de

conceptos y elaboracion auténoma del aprendizaje, por lo cual, se termina



evaluando la memoria del estudiante, y no se ponen a prueba su capacidad de
responder ante un problema que requiera que demuestre las competencias

desarrolladas a raiz de solucionarlo aplicando lo aprendido.

En base a este tipo de evaluacion, los resultados en el area en el dltimo periodo
evaluado, el primer trimestre de 2015, arrojo los siguientes resultados:
Estudiantes: 51

Aprobados: 39

Reprobados: 12

Lo cual, con el siguiente gréafico, nos indica que el nivel de perdidas es elevado en

este caso.

llustracion 3 Cantidad de aprobacidn - reprobacién tecnologia grado sexto afio 2014

Es por ello, que se hace necesario implementar una estrategia metodoldgica de
evaluacion en informatica moderna y adecuada a las necesidades, requerimientos
y habilidades del estudiante actual, que permita elevar las posibilidades de
ampliacion del conocimiento del publico objetivo, para que su rol sea mas dinamico

y activo, sea participe del conocimiento, y al mismo tiempo, se aprovechen las



herramientas TIC que posee la institucion, para darle uso dentro del aula de clase,
y, al mismo tiempo, incentivar el mejoramiento del rendimiento académico, iniciando
en el primer grado de la basica secundaria para crear expectativas y acoplar a los

jovenes a la nueva metodologia.

1.3 JUSTIFICACION

En la actualidad, el modelo de ensefianza — aprendizaje que se aplica en las aulas
de clase en Colombia, es, ante los estamentos internacionales, poco menos que
arcaica, como lo expresa Andreas Schleicher, coordinador de las pruebas PISA en
una entrevista al periddico El Tiempo (BUSTAMANTE, 2014). Y es que el modelo
tradicionalista que usa la educacion del pais se pierde en una estructura mutante
entre Ausubel, Piaget, Gardner, Montessori, entre otros, sin un orden establecido o
una teoria unificada que permita llegar a establecer un modelo pedagdgico que

pueda ser aplicable en forma exitosa en la actualidad.

Para Angel Diaz Barriga (DIAZ BARRIGA A. , 2009), en la actualidad, la didactica
ha sido sustituida “como fuente primaria de orientaciones para la accion docente y
su sustitucién por discursos centrados en el curriculo (flexibilidad y competencias),
el uso de las tecnologias de informacion y comunicacion (las TIC), el aprendizaje
colaborativo, y las evaluaciones masivas promovidas por organismos

internacionales y retomadas por organismos nacionales”.



A pesar de estas estrategias tan utilizadas en la actualidad como elementos que
modifican y movilizan a los estudiantes dentro de las aulas de clase, son elementos
gue han sido generados de una forma estandarizada, y de la misma forma se
aplican, sin tener un contexto valido para el entorno exacto donde son aplicados,
dandole a los estudiantes un estatus no comprobado acerca de las respuestas que

pueden usarse.

Las expectativas sobre el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
en la ensefianza, siempre ha tenido una serie de detracciones acerca del uso de
computadores y diferentes elementos que integran contenidos digitales en la
ensefianza, debido a un uso indiscriminado que en ocasiones no responde a una
planeacién anticipada, o sencillamente, se usa de forma ineficiente o inapropiado

en el medio y situacion especifica de una clase.

Pero, no necesariamente transportar un contenido a otro formato indica un cambio
relevante: un texto plano seré igual tanto en un medio digital como en uno anélogo,

no habra mucha diferencia en cuanto al interés del estudiante.

La planeacion de un material digital de calidad es mucho mas compleja que
simplemente explicarla, comprende toda una combinacion de elementos, que van
desde el mismo disefio, la presentacion, como una gama de colores que llamen la
atencion, brinden una atmosfera adecuada hacia el fin que se desea lograr,

uniéndolo al adecuado uso de animaciones o elementos multimediales que sean un
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complemento ideal a la idea central.

También, aparte de la presentacion, de la multimedia, entre otros, es necesario que
este contenido le permita al estudiante interactuar con él, ya que la simple
expectacion lo haria muy similar a los actuales procesos analogos; debe
establecerse dentro de estos contenidos una prioridad que haga que sean a la vez

informativos, formativos, y activos desde el punto de vista del estudiante.

En base a esto, se plantea desarrollar una nueva estrategia de la ensefianza en el
area de tecnologia, que aproveche los recursos de la institucion educativa en cuanto
a infraestructura tecnoldgica, para crear una practica de aula mucho mas didactica,
basada en la utilizacion de clases mediadas constantemente por las TIC, asumiendo
gue los estudiantes tomen un rol mas abierto y activo en cuanto a su aprendizaje,
que los motive hacia el conocimiento, lo cual, elevaria los indices de desempefio de
los estudiantes, el indice sintético, el ambiente escolar y la gestiéon de medios
tecnoldgicos de la misma institucién educativa. El estudiante entonces, se sentira

mucho mas comprometido con el proceso de formacién en el cual estd inmerso.
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2. OBJETIVOS.

2.1 OBJETIVO GENERAL.

Implementar una estrategia metodoldgica en la ensefianza de la tecnologia e
informatica a partir de los distintos modelos y estilos de aprendizaje reconocidos en
la pedagogia moderna, basado en la apropiacion didactica de las TIC dentro del
aula de clase, buscando la mitigacién de la mortalidad educativa del area en el grado

sexto de la institucién educativa Padre Roberto Arroyave Vélez.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.
a. Formular una estrategia metodoldgica para implementar en el area de tecnologia
e informatica en el nivel de secundaria a través del andlisis del recorrido histérico

de diversos métodos de ensefanza tradicionales.

b. Disefar el plan de area de tecnologia e informatica del grado sexto de la

institucion educativa Padre Roberto Arroyave Vélez, basados en las

competencias del MEN y la apropiacién de las TIC en el aula de clase.

c. Implementar una prueba piloto de la estrategia metodoldgica en el grado sexto

de la institucion educativa Padre Roberto Arroyave Vélez para medir su

12
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incidencia en la mitigacion del nivel de pérdidas en el area para este grado.

Evaluar la variacion en el desempefio de los estudiantes, como desempefio
grupal, del grado objeto de la estrategia implementada, grado sexto, en el area
de tecnologia e informatica, mediante comparacion directa con el historico de 2

anos anteriores.



3. DESARROLLO DEL TEMA.

3.1 METODOLOGIA.

El desarrollo de este proyecto estd basado en un enfoque de tipo investigacion —
Accion, complementando en resultados cuantitativos a razén de una observacion
cualitativa que se plantea completar en una serie de cuatro fases metodolégicas:

exploratoria, de disefio, implementacion y evaluacion.

Con estas fases, se hace una revisién a los procesos mediante los cuales en la
Institucion Educativa Padre Roberto Arroyave Vélez se ensefia y evalla el area de

tecnologia e informética.

Se trata de un proceso que lleva a transformar los contenidos que actualmente se
trabajan en el area indicada, para aplicarlas en una estrategia metodolégica basada
en el uso de las TIC como herramienta transversalizadora de los conocimientos y
potencialidades de los estudiantes, haciendo que estos tengan la oportunidad de
tener la clase de una forma mas dinamica, con unos contenidos mas atractivos y
dandole distintos enfoques y formatos a sus entregas, para desarrollar las
competencias y las habilidades de una forma mas abierta y centrada en los

procesos que pueda crear el estudiante.
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La primera fase, de tipo exploratorio, estd fundamentada en la revision de las
estrategias metodolégicas conocidas aplicadas desde el inicio del concepto mismo

de educacion.

Este recorrido permite reconocer las formas en las cuales ha evolucionado la forma
de la ensefianza y del aprendizaje a través de las diferentes épocas, para focalizar
un método que se enfoque en los intereses modernos, basado en las experiencias
mas relevantes y exitosas del pasado, como, por ejemplo, darles un manejo a las
estrategias metodoldgicas activas de Montessori usando herramientas de

educacion digital.

En esta exploracion se crean diferentes productos previos que son la base del
disefio final de la estrategia metodoldgica educativa que desea elaborarse para la
implementacion del proyecto. Se trata de hacer un rastreo y seleccién de fuentes
que permita categorizar y analizar las distintas estrategias metodoldgicas de
ensefianza y de estudio mas exitosas a traves de la historia, seleccionando sus
mejores caracteristicas para formular la hipétesis principal de la estrategia

metodoldgica que desea emplearse para este proyecto.

Debe ser socializado con los docentes de la institucion, quienes haran respectivos

comentarios acerca de la estrategia metodolégica planteada, para redisefarlo

segun estas opiniones. Finalmente, se toma la opinion de estudiantes para sondear
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sus gustos y aquello que consideran necesario dentro de la estrategia formulada

como método de ensefanza.

Se tabula la informacion, se toman sus principales ideas principales y sugerencias
recibidas, para entregar como producto final el informe de resultados de este
proceso y una estrategia metodoldgica en firme que va a ser aplicada dentro del

proyecto.

La segunda fase, consta del disefio de los contenidos del area, basados en las guias
de competencias que entrega el ministerio de educacion nacional para cada una de

las asignaturas del curriculo colombiano.

Para este proyecto, corresponde entonces la guia 30, “ser competente en
tecnologia”, con la cual, basadas en sus criterios, componentes, competencias e
indicadores, se procede a plantear, para el grado seleccionado, una serie de
contenidos que seran utilizados con la poblacion objetivo para la aplicacion de la

estrategia metodol6gica de ensefianza que fue disefiada.

Para esto, también debe tenerse en cuenta los parametros establecidos en el
proyecto educativo institucional, y el plan de area ya establecido. Se trata entonces
de redisefiar los contenidos adecuandolos a la estrategia metodologica para que

cumplan con las condiciones requeridas para su uso adecuado.
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Se realizara entonces su seccionamiento en unidades didacticas, con unos
trayectos de actividades bien definidos por cada unidad tematica seleccionada,
utilizando apoyo multimedia creado en licencias abiertas que permitan ser
utilizadas, ademas del disefo individual del autor del proyecto, quien disefiara las
herramientas a utilizar segun la finalidad y el orden de las actividades que estan

planeadas.

Debe tenerse en cuenta, que este insumo es de vital importancia para el desarrollo
del proyecto, ya que es en esta planeacion, donde se encuentra la base de

conocimientos que le son entregados a los estudiantes dentro de la implementacion.

En la tercera fase, se procede entonces a la implementacion de un repositorio en la
web que permita publicar los contenidos y herramientas disefiadas en la fase

anterior.

Para esto, dentro del dominio de la misma institucién educativa, se ha seleccionado
como base del repositorio learning management system de Moodle, que, por ser
de cddigo abierto y uso libre, ademas de su facil manejo y la cantidad de usuarios
finales que en el mundo la conocen, fue la mas apropiada de las plataformas que
pudo ser seleccionada. Ademas. La individualizacion de los usuarios que se
registran, ademas de la posibilidad de guardar y asignar resultados de forma

individual a cada estudiante, permite un mejor seguimiento al proceso que se quiere
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realizar, y fue este un valor agregado bastante importante al momento de tomar la

decision de usar el repositorio indicado.

Aprovechando las ventajas que nos ofrece Moodle, y como consecuencia de su
utilizacion, se van a utilizar sus herramientas evaluativas (examenes, encuestas,
foros, posibilidad de publicar cualquier tipo de productos multimedia, entre otros),
los que van a permitir registrar la informacion de los resultados obtenidos por los
estudiantes, de una manera mas agil y eficiente, lo cual es claramente una gran
ventaja sobre otras plataformas, y permite tener un acervo de informacion mas
completa y compacta para el momento del producto o informe final de esta

implementacion.

Finalmente, una fase cuatro que consiste en tomar toda la informacion de las fases
anteriores y entregar un informe final, que permita reflexionar y revisar cual fue el
resultado real que se obtuvo con la implementacion realizada, esto es, si las
condiciones dentro del aula de clase mejoraron para el estudiante, y encontraron
bajo esta estrategia metodoldgica, un mejor ambiente de aprendizaje que les haya
proporcionado 0 no, una nueva perspectiva mas estimulante para el estudio de la

tecnologia y la informatica dentro del nivel de basica secundaria.

Para completar el proyecto, se establece también una serie de actividades, que se

establecen como un plan de trabajo futuro, mediante el cual, se plantea un
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cronograma para establecer tiempos de entrega, especialmente en las dos ultimas

fases del proyecto.

3.2 MARCO REFERENCIAL.

La institucion educativa Padre Roberto Arroyave Vélez, esta ubicada en el norte de
Antioquia, con una temperatura media de 16° C. y una altura sobre el nivel de 2.475
metros. A una distancia de 44 kilometros del Municipio de Medellin, se encuentra
ubicado a los 6° 19°19"" de latitud norte y a 1° 37" 40" de longitud occidental. En

este municipio la economia es de base agropecuaria.

El proyecto atiende a estudiantes de la Institucion Educativa Padre Roberto
Arroyave Vélez, con una poblacién estudiantil, segun el SIMAT, de 1024
estudiantes, divididos en una sede urbana y tres rurales. El proyecto se centra en
los estudiantes de grado sexto, lo que los ubica en basica secundaria, con una

poblacién de 51 estudiantes, todos matriculados y asistentes.

La institucién, segun lo planteado en la clasificacion anual de planteles de las
pruebas Saber 11° aplicadas por el Instituto Colombiano de Fomento a la
Educaciéon Superior, ICFES, es de clase C, lo que termina ubicandolo en un nivel
de tendencia media, para unos resultados que son concordantes con el promedio

nacional.
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En el indice Sintético de Calidad Educativa, la institucién educativa, en sus tres
niveles, se encuentra ubicado de la siguiente forma:

En primaria, la valoracion es de 5.3, por encima de la media nacional y del ente
territorial certificado, los cuales estan calificados en 5 y 5.1, respectivamente,
logrando niveles bastante considerables en el mejoramiento de estudiantes en nivel
insuficiente y aumentando los niveles de avanzado, como tendencia en las areas de

lenguaje y matematicas, comparando los resultados de 2013 y 2014.

Para basica secundaria, la valoracion de la institucion es de 3.8, muy por debajo de
la linea media nacional y del ente territorial certificado, que estan en el 4.9y 4.5
respectivamente. Teniendo que, en comparacion con 2013 y 2014, la institucion ha
desmejorado los resultados, llegando a que en lenguaje se pase aumente al doble
la cantidad de estudiantes en desempefio insuficiente, y al mismo tiempo, este

aumento en matematicas también sea considerable.

Para la media, en este mismo indice, la institucién es valorada en 5,6, estando arriba
levemente del promedio nacional, estimado en 5.5 y por encima del ente territorial
certificado, el cual se evalto en 5. En general, se obtiene una valoracién similar de
resultados en 2013 y 2014, siendo, de todas las materias, solo matematicas la que
presenta una leve desmejora (pasa 49.8 a 50), estando en ambos casos, por encima

del indice nacional.
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En cuanto al orden de actividades extracurriculares, la institucion siempre ha sido
bastante atenta y participativa en los eventos culturares y deportivos que se
organizan a nivel municipal, y a nivel departamental, participa de la estrategia
competitiva Antioquia Digital (con 2 clubes) y en la linea de emprendimiento con 4

proyectos, los cuales, han logrado reconocimientos a nivel departamental.

3.2.1 MARCO CONCEPTUAL.

En la educacion, siempre se ha pensado en la evaluacibn como el proceso por
naturaleza con el cual pueden medirse los conocimientos adquiridos por el
estudiante. Desde las metodologias tradicionales, instauradas en la edad media,
siempre ha sido objeto de constante aplicacion, donde incluso, se retoma como un
elemento en cual se recrea un castigo por un mal comportamiento, tendiendo a ser

una constante amenaza autoritaria para mantener la disciplina.

Como lo define el Ministerio de Educacion Nacional (MINISTERIO DE EDUCACION
NACIONAL, 2009), “La evaluacion como elemento regular del trabajo en el aula, es
una herramienta para promover el aprendizaje efectivo, la pertinencia de la
ensefianza, la comprension de las metas del aprendizaje y la motivacion del
estudiante”. Esto es, la evaluacién en Colombia es mas un indicador de como va el

trabajo en el aula.
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Se realizan con este concepto, indices en los cuales se pueden clasificar a los
estudiantes segun su desempefio y a los docentes, segun el desempefo de sus

estudiantes.

La realimentacion docente — estudiante, les permite a ambos conocer un poco mas
al otro, lo cual, les va a brindar la oportunidad de ahondar de forma integral dentro
de este elemento, de personalizar la forma como cada uno responde a las
necesidades del otro, y juntos, proveen de forma significativa elementos

enriquecedores a la evaluacion y el subsiguiente proceso de revision y calificacion.

En concordancia con esta misma linea del pensamiento, Orozco Figueroa
(OROZCO FIGUEROA, 2011), plantea el papel de la evaluacién en la educacion,
cuando asevera que “Es una de la etapas mas importantes, que debe ser continua
y constante, porque no basta un control solamente al final de la labor docente, si no
antes, durante y después del proceso educativo, y a que esto no va a permitir
conocer el material humano que estamos conduciendo, asi como también nos
podemos percatar de los aciertos y errores que estamos produciendo en

el desarrollo del que hacer educativo”.

Con esto, reivindica el proceso educativo como un proceso en constante
construccion, donde la evaluacion no es la culminacion, sino una parte integral de
éste, que debe aplicarse regularmente para medir el alcance de las metas que

deben irse logrando paso a paso; es un elemento que permite controlar el estado y
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avance del proceso, registrando paso a paso el estado en el cual se encuentra y
permitiendo, al mismo tiempo, que se corrijan errores en tiempo real, “De acuerdo
a los resultados de la evaluacion se haran los reajustes o mejoramientos de

la ensefianza”.

Es necesario tener en cuenta, que existen muchos tipos de ellas, que se categorizan
segun su uso, siendo, entre los principales marcos, la diagnostica, formativa y

sumativa.

Un segundo concepto que es de gran importancia en este proyecto, son las
tecnologias de la informacién y comunicacion, TIC, en adelante. Estas TIC, son un
fendbmeno que han venido en auge desde la primera década del siglo XXI, cuando
los usos de los medios de comunicacion han dado un gran salto; los
electrodomésticos y aparatos de comunicacién inteligentes usan internet para
comunicarse entre si y compartir informacién; una persona puede movilizarse y
estar conectado en todo momento. Es cuando este concepto se hace muy
pertinente, y hoy, que esta en su mayor cima conocida hasta el momento, se hace

mucho mas util.

Esta tendencia hace que, en la actualidad, “la sociedad exige de los centros
educativos, de los métodos de ensefianza y, sobre todo, de las personas unos
modelos de organizacion y de trabajo que permitan hacer frente a las nuevas

demandas educativas. El profesorado debera desempefiar otros papeles para los
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que, ademas, debera formarse. El estudiantado sera cada vez mas protagonista de

su propio aprendizaje” (MORENO HERRERO, 2004).

Eluso de TIC en educacion es un fendmeno bastante extenso en cuanto a lariqueza
de los recursos utilizables, que le permite tanto a estudiantes como docentes, ir mas
alla de un marco estructurado en un aula de clase, y le permite navegar en diferentes
recursos didacticos, lineas de pensamiento diferente, e incluso acceso a
informacion que dificilmente puede realizarse a través de la biblioteca de la misma

institucion.

Usar TIC en el aula es un elemento bastante enriquecedor para los roles modernos
de docentes y estudiantes, en los cuales se crea un vinculo mucho mas cercano,
creando una sociedad de conocimientos, desarrolladora de competencias, en lugar
del tradicional juego de expositor — escucha pasiva, que plantean las estrategias

metodoldgicas tradicionales.

El docente, en cuanto al uso de las TIC, tiene un papel demasiado importante,
puesto que es la base desde la cual se hara esa implementacion de tal forma que
sea €l mismo quien vincule estas herramientas a su quehacer pedagogico, ya que
“Otro aspecto que se debe de tener en cuenta es la propia actitud del profesorado
hacia los medios, que, junto con la necesidad de formacion, seran las piezas clave

para el desarrollo satisfactorio del nuevo papel que ha de desempefar.
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Se plantea ahora la clasica dicotomia de ensefiar para los medios y ensefiar con los
medios que podemos convertir en formacion para los medios y formacion con los

medios”.

La efectividad de las TIC en el aula de clase, recae mucho sobre el docente, sobre
como planea sus actividades haciendo uso de ellas, y cuél es la necesidad y objetivo
pedagogico de usarlas; usar una herramienta TIC como elemento para entretener a
los estudiantes (caso de un videojuego, una pelicula, una presentacion), para que
el estudiante simplemente visualice, o copie su contenido, no contiene un verdadero
valor de uso de TIC en educacion, y sobrevalora su utilizacion, cuando simplemente

no tiene un fin didactico valido.

El proceso de apropiacién de las TIC, en cuanto a este punto, ha demostrado que
es el docente quien finalmente decide si usar estas herramientas o no, dependiendo
de la comodidad que sienta al encontrarlas y aplicarlas; si se siente obligado,
dificilmente hara uso de las herramientas, o les daré el sentido y fin adecuado: debe

contarse con su voluntad de aprender y de usarlas para que el proceso sea eficiente.

Es también necesario, a la par que la voluntad del docente, que también la
comunidad educativa tenga una apertura de igual proporcion para aplicar las TIC,
como lo establece (DIAZ BARRIGA A. , 2013) “la institucion escolar y la perspectiva
de los procesos de trabajo en el aula reclaman modificar concepciones sobre lo

educativo, en las que se requiere transformar el escenario escolar, realizar ajustes

25



significativos en proyectos curriculares y cambiar nociones que orientan el trabajo
sobre todo el sistema, tales como qué se entiende por aprender, qué se considera
que debe ser aprendido, qué es orden en el proceso de conocimiento, en las

interacciones de los estudiantes y en el trabajo docente”.

Esto es, no solo basta con el docente cambiando su actitud, también debe ser
aceptado por la comunidad educativa y establecer un canal mediante el cual, se
implementen estas TIC en el aula y los estudiantes las vean como una oportunidad
para el mejoramiento de sus procesos y se apliquen de la forma adecuada para

obtener los mejores resultados.

Depende mucho de la planeacion y actitud del docente la experiencia exitosa de las
TIC en el aula de clase, pero de igual importancia es la forma en como los

estudiantes reciben estos cambios y los asimilan para su proceso de aprendizaje.

Al unirse los dos anteriores conceptos, se obtiene un tercero que es de amplia

utilidad dentro del proyecto que se esta desarrollando: evaluar con TIC.

Las herramientas que brindan estas tecnologias se mejoran de forma constante, por
lo cual, se van haciendo mucho mas especializadas y con mayores prestaciones en
cuanto a los usos educativos que pueden darse con ellos. Las plataformas
electronicas incentivan el aprendizaje autbnomo y la autodidactica, lo que ha

conseguido que internet sea visualizada una vez mas como una fuente de
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conocimiento, alejandolo bastante del estigma de servicio de entretenimiento con el

cual ha sido catalogado desde hace unos afos atras.

Como lo establece de forma clara (RUIZ PALOMO, 2009) “El uso de las TIC facilita
la integracion de la evaluacion en la actividad diaria con la finalidad de poner en
marcha de procesos de autorregulacion del aprendizaje en los que el propio alumno
debe ser capaz de valorar si estd aprendiendo o no, y si desarrolla correctamente

las tareas o no.”

En cuanto al uso de las TIC en la evaluacion, como lo explica el autor, permite en
Su primera impresion, mayor rapidez en la obtencion de resultados y agilidad al
momento de analizar estos y darles realimentacion. Ellas posibilitan darle multiples
formatos a una evaluacidbn que necesita ser mucho mas atractiva para los
estudiantes, brindandoles una gama de recursos con los cuales puedan presentar

la evidencia de sus aprendizajes sin encasillarse en un solo formato de aplicacion.

Permite no solo un desarrollo en las TIC, sino que alimenta su pensamiento lateral
haciendo que apliquen los conocimientos adquiridos en un ambiente que le permite
llevarlo a un entorno real. Los estudiantes, al ser evaluados en el formato que mas
le puede llamar la atencion, moviliza no solo los aprendizajes propios del area o del
tema en el cual desea evidenciarlo, sino que va incrementando el talento innato que

tiene en el manejo de elementos concernientes a la comunicacion.
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El uso de TIC dentro de la evaluacion del conocimiento, les permite a los estudiantes
un proceso interdisciplinar, donde no solamente van a demostrar lo aprendido en un
area especifica, sino que llevaran a la practica conocimientos de otras areas

(UNESCO, 2012).

Teniendo en cuenta esta aseveracion, debe entonces definirse también como los
docentes van a permitir que la estrategia metodologia mediada por TIC les haga
mas enriquecedor el proceso evaluativo; partiendo de la definicion sobre los medios
evaluativos, que fue presentada por Toranzos (TORANZOS, 2000), “En la
basqueda de los instrumentos de evaluacién es necesario tener presente algunos
aspectos fundamentales: una de las principales tareas del evaluador es la
construccion de instrumentos, por lo que es en este aspecto déonde se pone de

manifiesto la pericia del evaluador”.

Bajo esta orientacion, es posible entonces aseverar, que las TIC, no solamente
presentan un modelo para disefiar los contenidos que sea mas ameno y atractivo
para la comunidad a la cual atiende; también debe ser tenida en cuenta como todo
un universo de posibilidades para brindar estrategias de evaluacién, de construir
pruebas basadas en estas tecnologias, que se hagan amigables, llamativos, y al

estudiante le sea agradable sentarse frente a una prueba y resolverla.
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Una evaluacion que permita evaluar competencias, esto es, que use por lo tanto la
resolucién de problemas, debe describir el entorno, y para lograr esta ambientacion

de una forma mucho mas clara para quien resuelve dicha prueba.

Nada mejor que brindarle al estudiante una herramienta TIC atrayente para lo
comprenda mejor, para que sienta una compenetracion con el contenido: es cierto
qgue tener una grafica o un video del entorno, es mucho mas efectivo que una

descripcion textual.

El texto siempre serd una aproximacion de quien escribe hacia lo que alcanza a ver,
a lo que intenta describir, y su percepcion estara siempre presente dentro de esta
accion descriptiva, e incluso, puede imponer sus juicios de valor, que pueden causar
una personalizacidon del caso. En cuanto al uso de los graficos, estos van a permitir
que quien lo visualice, capte su propia informaciéon y haga una profundizacion
mucho mayor que la inferencia del texto. Aunque un texto contexto es bastante Uutil,

una representacion simulada del entorno real presenta mayor atractivo.

Desde las visiones de Celman (CELMAN, 2008) “la evaluacion no es ni puede ser
un apéndice de la ensefianza ni del aprendizaje: es parte de ambos”, y de Carneiro
(CARNEIRO, 2009) “Si el conocimiento es el motor de las nuevas economias, su

combustible es el aprendizaje.
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Por eso, el aprendizaje a lo largo de la vida surge como el mayor reto presentado a
las personas y a las organizaciones en el nuevo siglo. La apuesta en las personas,
en la capacidad de gestionarlas y motivarlas, establecera la diferencia entre
naciones, entre economias y entre instituciones educativas”; brinda elementos con

los cuales este tipo de evaluacion se hace mas pertinente en la actualidad.

Una evaluacién no es, como se establecid anteriormente, el fin del proceso
educativo, puesto que no puede brindarse un proceso sin ir validando sus partes, e
igualmente, debe también tenerse en cuenta que el papel de la educacion en la

entrante era de la informacion y la comunicacién es de un alto valor.

Educar en la actualidad, es como lo especifica Carneiro, una de las principales
apuestas para el desarrollo de las nuevas economias y medios de produccién, por
lo cual, deben desarrollarse competencias en el mismo aspecto, y especialmente,
evaluando de forma constante la pertinencia de estas, por lo cual, educar mediando
con TIC, mas que una nueva modalidad en el proceso de aprendizaje, es una

verdadera necesidad.

En cuanto a las competencias, establece Padilha (PADILHA, 2009), deben
desarrollarse seis competencias a saber:
1) acceder, es decir, saber obtener y recuperar informacion;

2) gestionar, es decir, saber organizar, clasificar y categorizar informacion;
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3) incorporar, es decir, saber interpretar, sintetizar, comparar y contrastar la
informacion;

4) evaluar, es decir, saber valorar la calidad, pertinencia, utilidad y eficiencia de la
informacion;

5) construir, es decir, ser capaz de realizar las operaciones necesarias para producir
nuevos conocimientos e informaciones a partir de las informaciones encontradas,
6) comunicar, es decir, saber divulgar y compartir informacion y conocimientos con
otros”. Y estas con las competencias, precisamente, que pruebas internas como
ICFES, y externas, como PISA, van evaluando de forma integral en cada uno de los

componentes que se aplican en sus cuestionarios.

Aunque desde los proyectos educativos institucionales de muchas instituciones
educativas, se separan y aplican sagradamente la separacion de las areas, la
integracion de estas escapa por momentos a la vision que tienen del proceso

educativo.

Se deben incorporar estas competencias a las areas basicas del conocimiento, para
comprender y hacer mucho mas cercana la educacion a lo que se espera de los
estudiantes hoy en dia. Y estas competencias, las brinda precisamente el uso, y
claro esta, la evaluacion basada en TIC, donde el estudiante puede desarrollar sus
capacidades y sus habilidades, a la vez que aplica los conocimientos que va
adquiriendo, teniendo la oportunidad real de aplicar dichos conocimientos en

entornos simulados que le permitan darle una validez y valor agregado al proceso.
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“El problema que enfrenta la educacion entonces es encontrar formas de nivelar e
incorporar las numerosas competencias y metodologias para el aprendizaje basado
en TIC que los estudiantes pueden traer al aula. Esto presenta un desafio enorme
y creciente para los docentes como facilitadores del aprendizaje... Esto significa
que su formacion debe otorgar un énfasis especial a la construccion de
competencias de orden superior. Buscar fuentes, evaluar la relevancia, analizar,
sintetizar y reformular informacién y datos son competencias criticas para el
futuro.... Los estudiantes, orientados por sus maestros, se convierten en creadores
de contenidos y productores de sus propios libros de texto. En este sentido, los
jovenes ya estdn poniendo en juego estas competencias diariamente.

(MORRISSEY, 2015) ”.

En este sentido, se hace de nuevo aplicable en concepto de la aplicabilidad del
conocimiento. Al estudiante se le evalia lo que aprende, lo que aplica

constantemente con el uso de los conceptos que fueron adquiridos.

He aqui, donde esta el punto relevante de la evaluacion usando TIC: se evallan las
competencias con instrumentos y herramientas que hacen a los estudiantes poner
en practica, no solo los conceptos del area en la cual estan siendo aplicados, al
mismo tiempo se analiza su competencia en cuanto a la forma en como razona,
selecciona, utiliza la informacion, como la relaciona con el entorno y cual es su

capacidad para ponerla en practica, incluso de forma simulada, pudiendo hacer una
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autoevaluacion de sus propio razonamiento, pudiendo mejorar sus productos,
aprovechando que el ambiente simulado en el cual usa su conocimiento, le permite

recomenzar y ensayar nuevas soluciones a un mismo problema.

3.2.2 MARCO LEGAL.

En Colombia, la ley 115 de 1994 (PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA, 1994)En su
seccion cuarta, articulo 23, se establece de forma clara, que es un area obligatoria
y fundamental, y dentro de la lista de éstas, el area de tecnologia e informatica esta

incluida.

Dentro de la misma ley, en su articulo 77 y paragrafo, faculta a las instituciones
‘para organizar las areas fundamentales de conocimientos definidas para cada
nivel, introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas en la ley,
adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas regionales, adoptar
meétodos de ensefianza y organizar actividades formativas, culturales y deportivas,
dentro de los lineamientos que establezca el Ministerio de Educacion Nacional”, por
lo cual, serd la institucion quien permita al docente, y lo autorice, para implementar

la estrategia evaluativa que sea resultado del proceso de investigacion.

El decreto 1860 de 1994 (REPUBLICA, 1994), el cual reglamenta las disposiciones
en cuanto a educacion que fueron consignadas por la ley 715 (REPUBLICA DE

COLOMBIA, 2001), dispone en su capitulo V, articulo 33, una refrendacién de lo
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contenido en la cita anterior, donde expresa, paragrafo incluido, “De acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 77 de la Ley 115 de 1994 (REPUBLICA DE COLOMBIA,
1994), las instituciones de educacion formal gozan de autonomia para estructurar
el curriculo en cuanto a contenidos, métodos de ensefianza, organizacion de
actividades formativas, culturales y deportivas, creacion de opciones para eleccion
de los alumnos e introduccién de adecuaciones segun condiciones regionales o

locales”.

De igual forma, en sus articulos 34 y 35 asegura las areas obligatorias e incluso,
permite que algunas sean separadas en asignaturas, para su mejor comprension y

evaluacion.

En el articulo 38 establece criterios acerca del registro y disefio de planes de
estudio, donde se permite, la libertad de catedra y el uso de metodologias propias
de cada docente y asignatura, que pueden ser usadas y aplicadas de forma
discrecional, siempre que cumpla con los aspectos minimos mencionados en dicho

articulo.

En el articulo 44, se autoriza a los docentes a crear su propio material didacticoy a

implementarlo en las aulas de clase, siempre con un fin formativo claro y especifico.

En el capitulo VI, articulo 47 y articulo 48, se establecen las caracteristicas de

evaluacion escolar y establece el uso libre de diferentes estrategias, siempre que
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estas no vulneren los derechos de los estudiantes, ni contravengan los lineamientos
nacionales, establecidos en las guias pedagdgicas que el ministerio publicdé por

cada asignatura, para tal fin.

El decreto 1290 de 2009 (PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA, 2009), crea un nuevo
sistema educativo nacional, mediante el cual, se establecen nuevas descripciones
de como deben realizarle procesos como pruebas nacionales, evaluacion de

estudiantes en el contexto de una institucién educativa.

También se permite dar referencias muy claras y especificas en cuanto a la
promocién de los estudiantes, e incluso, establece una serie de derechos y deberes
gue estos poseen para con el proceso educativo en el cual se han visto incluidos.

Cabe destacar, que son normas y directrices muy claras, que permiten tener una
vision profunda acerca de como valorar el proceso de los estudiantes dentro de la
instituciones educativas, que medidas deben tomarse, y adn, sigue dando garantias
al docente para implementar sus distintas estrategias evaluativas, siempre y cuando
estas, dentro de su propia definicibn y aplicacion, no contravengan con los
parametros establecidos en la ley, ni vulneren las garantias y derechos que deben
darsele a todos los estudiantes del pais, especialmente, aquellas que son aplicables

a los niveles de educacion basica (primaria y secundaria) y media.

En las normas colombianas, también se pueden encontrar inclusion en el aula, tales

como estan referenciados en la ley 1346 de 2009 (REPUBLICA DE COLOMBIA,
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2009), decreto reglamentario 366 de 2009 (REPUBLICA DE COLOMBIA, 2009),
auto 006 de 2009 (CORTE CONSTITUCIONAL, 2009), resolucion 2565 de 2003
(REPUBLICA DE COLOMBIA, 2003), ley 982 de 2008 (CONGRESO DE LA
REPUBLICA, 2008), declaracion de Salamanca y marco de accion para

necesidades educativas especiales (UNESCO, 1994).

Toda esta normatividad, permite a los jovenes y personas con discapacidad ingresar
a los servicios educativos en el pais, sin que por ello sufran discriminacion ni trato
gue atente contra su dignidad. Se trata en estas normas e inclusion escolar, que
permita a los jovenes que asisten a las instituciones, y que tienen algun tipo de
discapacidad, tener garantias para la vivencia de la etapa escolar sin ningun
problema ni traumatismo que no le permita un adecuado desarrollo social,

psicolégico y formativo.

Dentro del ambito mundial, se tiene como referencia a la UNESCO, en su
documento, “Estandares de competencia en TIC para docentes” (UNESCO, 2008),
en el cual se establecen metas claras para crear una cultura TIC dentro del aula de
clase, donde los estudiantes son el elemento principal de esta estrategia, y aconseja
utilizar estas tecnologias de forma constante y en cada uno de los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

A esto, se auna también el documento de esta misma entidad, denominado

“COMPETENCIAS CLAVE PARA EL APRENDIZAJE PERMANENTE UN MARCO
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DE REFERENCIA EUROPEO” (UNESCO, 2007), en el cual se establecen
estandares para la formacion en el marco europeo, tomando la tecnologia y la
informatica como uno de los pilares para la ensefianza — aprendizaje, y pensando
también en ocho competencias basicas para manejar la informacion, y de esta
forma, con su desarrollo, mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en

las areas del conocimiento.

De este marco legal, se puede observar que, tanto a nivel nacional como
internacional, se tiene la autonomia para crear la estrategia evaluativa mas
conveniente para su ejecucion, se puede realizar con los estudiantes de la
institucion, y la documentacion que fue consultada es muy reveladora y permite
aplicar el proyecto en el aula de clase. Tener un marco legal tan abierto y que apoye
el proceso, es una ventaja dentro de la aplicacion del proyecto, que se convierte en

un indicador de oportunidad.

3.2.3 ANTECEDENTES

Educar en TIC, es un concepto que, desde el nacimiento de la interconectividad de
redes de informacion, ha sido uno de los aspectos mas investigados y analizados
en la educacion. Realizando el recorrido de forma introspectiva, a nivel mundial, se
puede iniciar pensando en la experiencia espafiola, en la cual, existen modelos
exitosos que han sido implementados a los diferentes niveles de la educacion

superior.
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Se presenta entonces, en la Universidad de Barcelona, la herramienta utilizada por
esta entidad es el Sistema Integrado de Evaluacion Continua (SIEC)
(UNIVERSIDAD DE BARCELONA, 2008), mediante el cual se busca obtener los
formatos que de multiples aplicaciones los estudiantes presentan como evidencia

de los conocimientos y habilidades que van desarrollando.

Facilitando de esta forma el apoyo y seguimiento requerido para el proceso de
aprendizaje, “Inspirado en un enfoque socio — constructivista que postula una
relacion estrecha entre ensefianza, aprendizaje y evaluacion, este sistema combina
diferentes tipos de actividades organizadas en torno a bloques teméaticos amplios y
dirigidas a obtener informaciones relativas tanto a la comprensiéon de los contenidos

como a su aplicaciéon y uso funcional en contextos auténticos.

La experiencia de innovacién en cuyo marco se ha elaborado y aplicado este
sistema se llevo a cabo en tres grupos de psicologia de la educacion en el curso
2005m- 2006... los resultados obtenidos sustentan una valoracién positiva tanto del
rendimiento académico de los estudiantes como de su satisfacciébn con la

participacion en la experiencia”.

También es importante resaltar a nivel mundial, la experiencia en la cual participo la

Union Europea con la iniciativa i2010 sobre inclusion digital, la cual “identificé unas
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areas concretas de mejora directamente relacionadas con la ensefianza en los

centros escolares.

En el area de infraestructuras, se hacia hincapié en dotar a los centros de una
conexidn a Internet de alta velocidad y en facilitar el acceso de todos los alumnos a
la red y a otros recursos multimedia dentro del aula” (CONSEJO EUROPEO, 2007).
Estudio este, que presenta las ventajas de usar las TIC en el aula de clase en las
diversas areas del curriculo implementadas en los principales sistemas educativos

europeos con resultados altamente positivos.

También, a nivel mundial, se encuentra el Marco Comun Europeo (COMISION
EUROPEA, 2013), quien, en cuanto al uso de las TIC, se encuentra bastante
centrado en sus ocho competencias basicas: “Las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC) ofrecen numerosas oportunidades para la provision de
formatos de evaluacion que tienen en cuenta el conjunto de Competencias Clave,
incluyendo también aspectos menos visibles de dichas competencias, tales como el

pensamiento critico o la creatividad.

Hay amplitud de formatos y enfoques que pueden fomentar diferentes aspectos del
desarrollo de Competencias Clave y pueden usarse para dirigir los aspectos
especificos de cada una de ellas. Sin embargo, su adopcidn y puesta en practica en

las escuelas es todavia insuficiente.
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Para aprovechar las oportunidades ofrecidas por las TIC, son necesarias medidas
especificas para animar el desarrollo, despliegue e implementacién a gran escala
de formatos de evaluacion innovadores en la educacion escolar; estudio que
presenta como una de sus premisas conclusivas mas importantes “La ventaja de
las pruebas basadas en el ordenador sobre los formatos tradicionales de evaluacion
es que proporcionan informacion instantanea y selectiva y se adaptan
automaticamente a la dificultad de los diferentes niveles de rendimiento del
alumnado, favoreciendo la evaluacion formativa.... Sin embargo, los formatos mas
innovadores de la expresion cultural y artistica, tales como blogs, wikis, tweets,

grabaciones de audio y video, rara vez son incluidos.

Los educadores, a menudo, no se dan cuenta de que los e-Portfolios también
pueden ser herramientas poderosas para fomentar la colaboracién en linea, asi

como la autoevaluacién y la evaluacién entre companieros”.

En cuanto al contexto nacional, se puede destacar el modelo Laboratorio de
Investigacion y Desarrollo en Informatica Educativa, de la Universidad de los Andes
(CIFUENTES, 2009), la cual “da cuenta de una serie de transformaciones alrededor
de la idea de evaluar un ambiente virtual de aprendizaje...En concreto se ha dejado
de plantear el esquema de una linea de base y una linea de salida, y se trata ahora
de realizar estrategias evaluativas que estén alineadas con los objetivos
anteriormente mencionados (asegurar la calidad y desarrollar propuestas de

investigacién-evaluacion).
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En ese sentido, actualmente se realizan pruebas de usuarios con los estudiantes
gue hacen parte de un curso en el que se implementa un AVA, de modo que se
asegure la calidad de las herramientas teniendo presentes un conjunto de factores
de calidad definidos; y de otro, se recoge informacién a lo largo del semestre de

implementacion para evaluar el modo en que el AVA incide en el aprendizaje.

La evaluacion del aprendizaje en el marco de las nuevas tecnologias de informacion
y comunicacion abre todo un campo de investigacién para las instituciones de
educaciéon superior, ya que cada vez se hace mas determinante la necesidad de
establecer, por un lado, estandares de calidad que permitan saber qué significa
ofrecer programas Optimos que se adecuen a las necesidades de un tipo de
poblacién estudiantil; pero de otro, también es fundamental profundizar sobre los
nuevos modos de aprender dentro de ambientes virtuales, lo cual lleva
inevitablemente a la pregunta por lo que significara evaluar los aprendizajes en el

marco de esas nuevas mediaciones educativas.”

En la Corporacién Universitaria Remington (ZAPATA, 2013), quien aplicé esta idea
a sus estudiantes de Introduccion al desarrollo de software y Sistemas operativos,
utilizaron la plataforma para implementar los contenidos de los modulos y las

lecturas complementarias.

De acuerdo con los criterios de evaluacion propuestos, el profesor puede elegir

actividades como: foro (integrantes, tutorias o para subir trabajos), chat, wiki y
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cuestionarios, arrojando como resultado principal “El cambio en las formas de
evaluar el conocimiento para el mejoramiento de saberes y de las competencias de
los estudiantes. Esto se refuerza a partir del uso de cuestionarios con bancos de
preguntas (manejado ampliamente en el prototipo del proyecto de investigacion
para la escuela de ciencias basicas e ingenieria, pero que también se trabaja en
otras facultades dentro de la universidad). También se usan los foros, chat y wikis
en funcion de la elaboracion de proyectos individuales y grupales que permiten la

solucion de problematicas asociadas a las areas y carreras.”

En el aspecto local, no han sido aplicados aun estrategias evaluativas basadas en

TIC que hayan sido documentados.

Existe en la localidad, la estrategia departamental denominada Clubes Digitales, de
la secretaria de educacion de Antioquia, de la cual, la institucién educativa participa
con varios de ellos en lineas tematicas como comunicacion digital y desarrollo de
software. En este sentido, mas que evaluacion usando TIC, se trata de una
estrategia de apropiacion de éstas dentro de proyectos extracurriculares que
permiten a los estudiantes desarrollar en parte las ocho competencias basicas en el

manejo de la informacion.

Esta estrategia, que puede ser revisada en la web

www.antioguiadigital.edu.co/clubes, es un intento de forma local, en un esfuerzo

mancomunado por brindar elementos para que los estudiantes, mediante sistemas
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de retos en competencia con otros clubes del departamento, desarrollen algunas

actividades que les permiten ser mas competentes en TIC.

De acuerdo al recorrido realizado, es pertinente aqui, realizar un analisis claro del
porqué deben tenerse en cuenta dentro del marco de accion de este proyecto.
Cuando se establece mediar la educacion usando TIC, se tiene una idea clara de
permitirle a los estudiantes, no simplemente pasar del papel a un elemento
tecnoldgico para que responda la misma evaluacion, porque realmente no seria un
uso adecuado de TIC, seria simplemente un cambio de presentacion para un mismo

fin.

Lo que realmente le aportan estas investigaciones al proyecto que se desarrolla en
la actualidad, es una visién, de como, mediante el uso de diferentes formatos, se
puede atraer a los estudiantes hacia una nueva metodologia que evalle sus
conocimientos y competencias, que les permita expresarse de forma mucho mas
creativa para entregar sus evidencias de aprendizaje, mientras también desarrolla

sus talentos en otras areas.

Uno de los elementos que mejor permite la apropiacion de las TIC en el ambiente
educativo, es permitir que los estudiantes interactien no solo con el docente y sus
comparieros, sino con la informacion y con el conocimiento como tal, que sean ellos

mismos quienes tomen y se apropien de la informacion.
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Mediante el uso o puesta en practica de sus habilidades tecnoldgicas, van
mejorando sus procesos, creando desde su propia vivencia, la evidencia del
conocimiento que ha logrado, dando a su vez, un plus del desarrollo de su
creatividad, en un intento inicial, pequefio, de innovacion, que siembra en ellos la
semilla de la indagacion, de la investigacion, del pensamiento lateral en pro de la
resoluciéon de un problema, usando herramientas de acceso a la informacion que le
proveen posibilidades de procesar nuevos datos, aplicados anteriormente, y
modificarlos para poder incorporarlos al contexto en el cual se desenvuelve y

resolver la situacion evaluativa problematizadora que se le ha planteado.

Si se realiza una lectura adecuada del material contenido en estos proyectos que
hacen parte del estado del arte presentado, se puede obtener un compendio valioso
de estrategias que pueden ser analizadas desde el contexto de aplicacion, y aplicar
a partir de estas mismas, herramientas que hayan sido adecuadas al entorno en
cual se quiere desarrollar este proyecto, usando de base estas experiencias
exitosas, para intentar replicarlas, con las adecuaciones necesarias, en un proceso

de experiencia exitosa en la aplicacién investigativa que se quiere realizar.

Estas experiencias han sido significativas en los entornos que fueron aplicados, por
lo cual, tienen elementos generales en sus lineamientos que pueden ser tenidos en
cuenta para el disefio que se desea realizar; estas generalidades, son aquellas que
no van ligadas al contexto, como las herramientas de hardware y software, las

cuales son de libre uso y distribucion, con lo cual, solo el contexto de los contenidos
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y de la forma en la cual se va a evaluar debe ser analizada con mayor detenimiento
para modificar y estructurar una que sea adecuada para el contexto, la edad, el nivel

académico al cual se quiere aplicar.

Es requerido en este punto, aclarar que, aunque las referencias son Utiles, su
espectro de aplicacion se realizd siempre en educacién de tipo superior, en
universidades reconocidas a nivel nacional e internacional.

Sin embargo, el hecho de que estas experiencias no hayan sido aplicadas a la
educacién basica tampoco las limita solo al contexto de educacién superior. Es util
ya que intenta, aun desde grados menores en la educacion basica, presentar
avances en cuanto a la ejecucion de métodos evaluativos mas atractivos y mas
aplicables a los jévenes estudiantes de bachillerato, fomentando su creatividad,

para incentivar el mejoramiento del rendimiento académico.

Son muy utiles ideas tan versatiles como utilizar un learning management system,
0O un content management system para que los estudiantes, no solo se
comprometan a crear su contenido evidencial del proceso educativo, sino que
también pueda crearse un repositorio de elementos disefiado por los estudiantes,
gue pueda compartirse para ser revisado por otros grupos o instituciones, y pueda
proyectarse, en caso de éxito, el proyecto, mostrando las vivencias que los

estudiantes hayan vivido, en sus propias palabras y con sus propios productos.
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Se da a conocer a los jovenes, que en una sociedad globalizada, no se puede ser
una zona aislada de otros lugares o elementos, se trata, que durante el desarrollo
de los contenidos en competencias basicas que son exigidas por el gobierno, y al
mismo tiempo, desarrollando las competencias en tecnologia que nos da la
UNESCO y que son igualmente puestas en marcha en paises desarrollados, con
mejores resultados académicos, poder demostrar que el uso de las TIC en
educacién y especialmente, como una didactica de la evaluacién integral, son una

necesidad dentro del quehacer pedagogico diario de un docente.

No puede permitirse, entonces, que se tome a las TIC, como una simple moda, sino
darle todo el reconocimiento posible como una estrategia de ensefianza alterna,
moderna, que flexibiliza el proceso y llega a hacer mucha mas atractiva la formacién

para los estudiantes, quienes son, finalmente, el objeto de ser del sistema educativo.
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4. SOLUCION.

En la produccién general de este proyecto, se ha planeado desarrollar una serie de
cuatro fases, en las cuales, se desarrollan productos con los cuales se quiere
fortalecer la educacion en tecnologia e informatica, haciendo uso constante de las
TIC, en una metodologia que comprenda diversos elementos que, combinados,
generen un mayor interés en el desarrollo de las tematicas y competencias en los
estudiantes, para mejorar los niveles de rendimiento académico en los estudiantes

del grado seleccionado como objeto de estudio.

ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA LA ENSENANZA DE LA TECNOLOGIA |

LA INFORMATICA (basada en la revision y documentacion del anexo 1).

Con base en el recorrido histérico que se ha realizado, en el andlisis de los métodos
gue se han utilizado (ver tabla resumen al final de este apartado) y a los estilos
pedagogicos que se han sido establecidos a través de las distintas épocas, se desea
enfocar la estrategia metodologica educativa para la ensefianza del area de
tecnologia e informatica en la institucion educativa objeto de estudio de la siguiente
forma:

Crear un entorno virtual educativo como la herramienta en la cual se realizara el

montaje y seguimiento de los repositorios que va a ser utilizados en el aula de clase,

47



con el cual se pueda revisar el avance de los estudiantes. Se ha planteado, por su
facilidad de uso, comprension en el manejo, diversidad de lenguajes, y apoyo para
la accesibilidad web, utilizar como repositorio el Script Moodle, ya que ofrece la
solucion a las necesidades planteadas, y ademas es compatible con plataformas de
acceso web de escritorio y méviles, con lo cual, sera un elemento integrador en el
proceso de ensefianza y ademas, permite de forma transparente que los padres de
familia tengan conocimiento acerca de los avances de sus hijos, lo que permitira
que el proceso sea mucho mas incluyente, al permitir que los padres de familia

accedan al entorno de formacion y puedan vigilar el trabajo que alli realizan.

Se apoyara el trabajo en las TIC, usando herramientas como apps méviles para el
aprendizaje, creadas por el computador y para el tema en especifico, usando
especialmente la estrategia de gamificacion y de simuladores que generen un
ambiente de aprendizaje mas atractivo para los estudiantes y llamar su atencion

para lograr el conocimiento.

Apoyarse en el uso libre de los elementos TIC para la entrega de trabajos, de tal
forma que los estudiantes, en algunas de sus actividades, para fomentar la
creatividad y al mismo tiempo permitirles expresar sus talentos, experimentando con
actividades individuales y de grupo para intensificar y tener conocimientos de las
capacidades que regularmente no se demuestran en el quehacer pedagodgico

cotidiano.
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Realizar actividades bajo metodologia individual, con una validez del 40% del total
de la evaluacién general del area, de modo que el estudiante tenga el espacio para
comprender los temas y el conocimiento que esta creando y pueda corregir sus
conceptos para enriquecer su proceso de formacion, y al mismo tiempo. Haga su
propia reflexion hacia la forma en como aprende y descubra sus fortalezas y
debilidades, para de esta forma, tener una mejor relacion estudiante — conocimiento,
y una mejor dialéctica estudiante — docente para que este sea un guia y un

orientador eficiente en el proceso de desarrollo.

También se combinara un 60% del total de la evaluacion general del area el trabajo
colaborativo basado en el uso de tecnologias TIC que impulsan ese trabajo,
especialmente en linea. También se trabajara con la metodologia de ensefianza
basada en retos, de forma que los estudiantes asuman roles individuales, y luego,
vinculen ese conocimiento en bienestar de un objetivo en general. Se trata en este
caso de incentivar el autoconocimiento, pero al mismo tiempo el trabajo en
sociedad, y la busqueda de un fin comunitario donde deban vincularse los
conocimientos, en el mismo nivel de importancia, de todos y cada uno de los

integrantes.

Es entonces, la esencia del proceso en el publico objetivo del proyecto, sera genera
una exploracion a métodos de aprendizaje mas abiertos, combinando aquellos
grupales e individuales, que permitan, no solo medir las capacidades cognitivas del

estudiante, sino ademas, conocer y potenciar las capacidades que poseen en otros
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tipos de conocimientos, y permitirles integrarlos al area, y que estas potencialidades
gque han demostrado, puedan ser explotadas en pro de una busqueda del
conocimiento mas activa, que sea mucho mas democratica, y que se les valore sus
caracteristicas mas relevantes, siempre y cuando estas sean enfocadas para

enriquecer la adquisicion de sus competencias y habilidades.

Tabla 1 Resumen de estrategias pedagdgicas estudiadas

TABLA RESUMEN
ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS EN LA HISTORIA

TIPO DE PEDAGOGIA CARACTERISTICA
EPOCA
Prehistoria (10000 ac) Enseflanza mediante el traslado de conocimientos por tradicién
oral.
Antigua Grecia La dialéctica. La ensefianza mediante el discurso abierto.
Esparta Ejercicios fisicos para desarrollo muscular. Los soldados para la

defensa de la polis (estado).

Antigua Roma El orador virtuoso. La ensefianza mediante la oratoria de quienes
dominan el arte, para el uso en la politica, las leyes, entre otros.

Siglo V. Los modelos cristianos. Con el impulso de la religidn, la ensefianza
pasa a ser administrada por la iglesia.

Edad Media Sistemas escolares primarios. Se sientan las bases de la pedagogia
moderna. Se separan algunas ciencias de la filosofia, como la
quimicay la fisica, y se da la separacion de las artes.

Siglos Xl y Xl Surgimiento y auge de la escuela escolastica.
Renacimiento Surgimiento y auge del humanismo.
Siglo XVII Bases cientificas y reglas basicas de la didactica. La didactica magna

de Kant — Komensky.

Siglo XX Pestalozzi, el movimiento de la intuicion intelectual

Siglo XIX El docente como guia del aprendizaje. Se pasa del docente como
Unico sapiente, a un docente que guia al estudiante para obtener s
conocimiento.
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Siglo XIX y siglo XX Escuela activa, Método Montessori: el aprendizaje es mas amplio y
coherente para el estudiante, si aprende haciendo.

Siglo XX Kerschensteiner: La pedagogia social. La ensefianza aprendizaje en
el nifio, como modificador de su entorno.

Siglo XXI Nuevo paradigma. La educacion virtual. El aprendizaje formal fuera
de la escuela.

4.1 FASE UNO = NIVEL EXPLORATORIO.

Se desarrollan en esta fase distintos momentos, con los cuales, se presentan
diferentes acciones que estdn encaminadas al cumplimiento de los objetivos
propuestos, mediante los cuales, se van dando diferentes productos que permiten
ir dando una forma estructural adecuada al proyecto, disefiando primero actividades
de profundizacion en la materia para lograr un correcto disefio de la estrategia y una

implementacion correcta.

4.1.2 Rastreo vy Seleccién de Fuentes.

Durante el periodo inicial de desarrollo, se realiza un rastreo de informacién que
lleva a la consulta de diversas fuentes bibliograficas usando los diferentes medios
de informacion disponibles: libros, revistas, paginas de internet, leyes, entre otros
para recopilar la informacion necesaria y Util para el desarrollo del presente
proyecto. De esta forma, se realizaron en diversas etapas los sondeos necesarios
para, en primer lugar, recolectar informacion que era sensible de ser utilizada para
la consulta, y luego, seleccionada después de una lectura mas detenida y un criterio

mental de cohesion de acuerdo a la finalidad del tema de esta investigacion. Asi, el
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producto de este sondeo se encuentra inmerso dentro de las referencias

bibliograficas al final del documento.

4.1.2 Seleccion y Categorizacidn de las Estrategias

En cuanto se realiza el sondeo, se analiza la informacioén, y se toman los criterios
para generar la estrategia metodologica que desea utilizarse, se establece entonces
la categorizacion de las estrategias metodoldgicas, haciendo un recorrido a lo largo
de la historia, tomando de cada una de ellas, sus caracteristicas mas relevantes,
para tomar de ellas los elementos mas exitosos y plantear en este paso, un esbozo
inicial de la estrategia pedagdgica bajo la cual se realizara el montaje del area

objetivo en la poblacion seleccionada.

Asi pues, el resultado de esta fase fue concluido satisfactoriamente, lo cual puede

ser revisado en el anexo 1.

4.1.3 Socializacion de Estrategias Identificadas y Caracterizadas.

Del producto generado en el paso 4.1.2, se desprende entonces una reunion con el
grupo de docentes que imparten el contenido de las diversas areas en la poblacién
objetivo del proyecto. Para esto, se resumio el contenido y se preparo en forma de
presentacion con diapositivas donde se les explica el proceso y el fin que desea
lograrse mediante esta presentacion, donde, en uno de los procesos que contindan,

presentan sus inquietudes y sugerencias para crear un modelo de ensefianza de la
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tecnologia que cuente con el enriquecimiento de la interdisciplinariedad a través de
la experiencia desde sus areas, informacion que es recolectada en formatos

creados para el caso.

La presentacion puede ser visualizada en el anexo 2. La lista de asistencia al evento
puede verse en el anexo 3. La evidencia fotografica tomada al proceso se encuentra

en el anexo 4.

4.1.4 Disefio de herramientas de recoleccidon de informacidn para estudiantes y
docentes

En cuanto se realiza la socializacion con los docentes, se procede entonces a
indagar con una muestra de 15 estudiantes del grado sexto del afio actual, unidos
a los docentes que atienden las areas respectivas del curriculo en el mismo grado,
para solicitarles, a los primeros, informacién acerca de la forma en como los
docentes usan las TICS dentro del aula de clase, el fomento que hacen de ellas, y
la estrategia que utilizan dentro de su quehacer pedagdgico al momento de impartir

el conocimiento.

De los segundos, se hace una indagacion en dos aspectos, al inicio, se realizan las
preguntas respectivas que indagan acerca de como ellos usan las TICS dentro del

aula de clase, y al final, la opinion que dan al docente de tecnologia, cuando al final
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de la exposicion esboza un bosquejo de como disefiar e implementar la estrategia

de ensefanza de la tecnologia y la informatica basada en el uso de TICS.

En los anexos 5 y 6, pueden encontrarse los formatos de encuesta utilizados para

el caso.

4.1.5 APLICACION DE LAS HERRAMIENTAS

Para la aplicacion de las herramientas, la muestra, como se establecio
anteriormente, se da en 15 estudiantes del grado 6 que cursan en el afio actual,
mientras que en cuanto a los docentes, se seleccionan 9 docentes, que
corresponden a los docentes que atienden las areas del conocimiento basicas que
se brindan en la institucion, de las diez posibles (el docente de tecnologia e
informatica se abstiene de participar, debido a que es el docente investigador de
este proyecto, por lo cual, por transparencia y por cruce de intereses no aporta su

informacién).

Dados los elementos de comunicacion que tiene la institucién educativa, se toma
entonces una encuesta virtual, creada en la plataforma Google Forms, bajo licencia
DCMA, a crear y publicar las encuestas, las cuales son aplicadas al grupo de
muestra seleccionado. En los anexos 5 y 6, pueden encontrarse los formatos de

encuesta utilizados para el caso.
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4.1.6 Tabulaciéon de la informacion

Luego de la aplicacion de las herramientas metodoldgicas, y culminadas las
encuestas por la muestra seleccionada, se procede al ingreso del archivo de
resultados que ofrece Google Forms en la plataforma Google Docs, con licencia
DCMA, para generar el analisis estadistico de la informacién entregada por los

docentes y estudiantes seleccionados para la aplicacion de estos instrumentos.

Luego de disefiar y publicar las encuestas e informar sobre el enlace y la necesidad
de diligenciarlos, se obtuvo finalmente los siguientes resultados, que se presentan
individualizados para cada uno de los seleccionados, respetando el anonimato

solicitado en cuanto a las respuestas:

Resultados fase de exploracion

ENCUESTA A ESTUDIANTES

En este aspecto, se trata de forma clara de tomar la informacién directamente de
los estudiantes en cuanto a su vivencia dentro del aula de clase. Se trata en este
caso de tener una vision de los estudiantes que permita analizar factores objetivos,
como la incidencia del método de estudio usado por los docentes, asi como su
opinidn en cuanto a elementos desiderativos de su reflexibn como estudiante en
cuanto a elementos que quisiera tener en el aula de clase. Se usa mediante la

metodologia establecida por Margarita Oncins (Oncins, 2016), en el ministerio de
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trabajo espafol, para el disefio y aplicacion de encuestas, usado tanto en la

encuesta a estudiantes como a docentes.

Tabla 2 Tabulacion de respuestas encuesta a estudiantes

éTe gusta
que tu
docente
utilice
elementos
dinamicos

en clase
como
presentacio
nes,
simuladores
, entre
otros?
Si

é¢Tudocente Situ

utiliza
elementos
TiCenel
aula de
clase?

No

docente usa
TICS en
clase éme
podrias
indicar
cuales
utiliza?

Smart TV

éQué
elementos TIC
te gustaria
que tu
docente
utilizara?

Tablet,
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Simuladores,
Presentaciones
Interactivas

éPiensas
que estos
recursos
son
important
es para
que se
desarrolle
n mejor
las clases?

Si

¢Te gustaria
que los
docentes
usaran
juegos enla
enseilanza?

Si

Si

Si

Tablet,
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Simuladores,
Presentaciones
Interactivas

Si

Si

Si

Si

Tablet,
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Simuladores,
Presentaciones
Interactivas

Si

Si

Si

No

Tablet,
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Simuladores,

Si

Si
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Presentaciones
Interactivas

Si

Si

No

No

No

Tablet,
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Simuladores,
Presentaciones
Interactivas

Tablet,
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Simuladores,
Presentaciones
Interactivas

Tablet,
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Simuladores,
Presentaciones
Interactivas

Si

Si

Si

Si

Si

Si




Si No Tablet, Si Si
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Simuladores,
Presentaciones
Interactivas

Si No tabletas, Si Si
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Simuladores,
Presentaciones
Interactivas

Si No Tablet, Si Si
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Simuladores,
Presentaciones
Interactivas

Si No Tablet, Si Si
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Presentaciones
Interactivas

Si No Tablet, Si Si
Computadores,
Juegos,
Celulares,
Smart TV,
Presentaciones
Interactivas

ENCUESTA A DOCENTES

Tabla 3 Tabulacién de respuesta de encuesta a docentes

,Qué cUsa ¢;Decual tipo  ¢Qué elementos ¢Consider ¢ Planearia
elementos usted TICS de recursos considera a usted una
TIC utilizaen ensu TIC tiene necesarios para importante clase

su quehacer practica usted brindar una planear y basada en

pedagdégico pedagégic conocimiento clase aplicar TIC si le

con los adiaria? en cuanto a innovadora, clases fuera

estudiantes? creacion, mediante el uso basadas solicitado o
manejo, de TICS? en TIC se negaria
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configuracion
?

para
obtener

una mejor
experienci

aen el
aula de
clase?

por
considerarl
o}

innecesario
?

Presentacione
s online (Prezi,

interactivas

NO Paquete de No considera No Si
office, necesario
Presentacione | ninguno de estos
s online (Prezi, | elementos
Emaze, etc.),
Blog
NO Paquete de Presentaciones Si Si
office, interactivas,
Presentacione | Peliculas
s online (Prezi,
Emaze, etc.)
NO Paquete de Presentaciones Si Si
office, interactivas,
Presentacione | Peliculas
s online (Prezi,
Emaze, etc.)
Smart TV, Sl Paquete de Animaciones, Si Si
Computadore office, Presentaciones
S Presentacione | interactivas,
s online (Prezi, | Peliculas,
Emaze, etc.), Creacion de
Blog, elementos web
Presentacione
s interactivas
NO Paquete de Presentaciones Si No
office, Blog, interactivas,
Presentacione | Peliculas,
S interactivas Creacion de
elementos web
NO Paquete de Presentaciones Si Si
office, interactivas,
Presentacione | Peliculas
s online (Prezi,
Emaze, etc.),
Wiki
NO Paquete de Presentaciones Si No
office, interactivas,
Presentacione | Peliculas
s online (Prezi,
Emaze, etc.),
Blog
NO Paquete de Animaciones, Si Si
office, Presentaciones
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Emaze, etc.),
Wiki,
Plataformas
Educativas
(Moodle,
Atutor,
Claroline, etc.)

NO

Paquete de
office,
Presentacione

Presentaciones
interactivas,
Peliculas

Si

Si

s online (Prezi,
Emaze, etc.),
Blog

4.1.7 Andlisis de resultados de aplicacion de los instrumentos de recoleccion de
informacion.

Después de aplicadas los instrumentos de recoleccion de informacién en la muestra
de docentes y estudiantes que se ofrecieron para responder de forma
independiente, discreta y conservando su anonimato. Se hizo una indagacion en
ellos sobre el uso pedagdégico de las TICS en el aula de clase, tanto por parte de los
docentes en el campo de su quehacer diario, como de las expectativas que tienen
los estudiantes sobre la implementacion de estos recursos en la cotidianidad de las

clases por parte de los docentes que les imparten el &rea de conocimiento.

El analisis presente nace de una reflexibn surgida a partir de los resultados
obtenidos en las respuestas de estudiantes y docentes, donde se crea una
descripcion y estudio de cada respuesta de forma individual para llegar a una
conformacion estructurada de las categorias que se analizan a continuacion. El

analisis descriptivo de cada respuesta individual se encuentra en el anexo 7
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(resultados encuesta a estudiantes) y en el anexo 8 (resultados encuesta a
docentes).

Se procede entonces a analizar, por categorias, los resultados obtenidos en ambas
encuestas, confrontando sus resultados entre si, segun la indicacion de la seccién
en la cual se categoriza, para una mejor comprension y obtener una mejor

interpretacion de los datos.

Dicha confrontacion permite analizar la realidad de los elementos creando una
reflexion a partir del reconocimiento de ambos puntos de vista, validando sus
respuestas en cuanto a la posicidén que tiene cada uno de estos actores educativos

en el proceso de ensefianza — aprendizaje en el cual interactian de forma diaria.

CATEGORIA 1: USO DE ELEMENTOS TIC EN EL AULA

Tabla 4 Categoria de analisis 1: Uso de elementos TICS en el aula

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: En esta pregunta se confrontan las
respuestas a las preguntas 1 de la encuesta docente con la pregunta 1 de la
encuesta a estudiantes, ya que ambas perfilan el criterio de ambos actores en
cuanto a la forma del uso de las herramientas TIC en el aula de clase de forma

cotidiana

Respuesta de docentes Respuesta de estudiantes
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¢Usa usted TICS en su practica pedagdgica diaria? £Te usta quetu docente utles elementos dindmicas en clase como presentaciones, simuladores, entre otros?
Sl 111% S 110
NO 8 B889% N0 0%

Anélisis de los resultados: los docentes manifiestan no utilizar las TICS dentro
de su practica pedagogica de una forma general. Esto conlleva a que los
estudiantes planteen distintas motivaciones, opuestas entre si, para una adecuada
receptividad en el aula de clase.

Dicha situacion afecta el desempefio de los estudiantes en el momento de aplicar
los instrumentos evaluativos que se utilizan en el area, debido a que no llaman la
atencion de los estudiantes, y les impulsa poco para presentarlos de la manera mas
adecuada posible.

Se establece entonces, que existe una alta perspectiva por parte de los usuarios
finales (los estudiantes), de que el docente tenga unas practicas de aula mucho
mas centradas en cuanto a los recursos, en el uso de las nuevas tecnologias que
se han puesto al servicio de la comunidad educativa, como un método que puede
incentivar el interés y la participacion del cuerpo estudiantil hacia los conocimientos
y competencias que quieren desarrollarse en ellos.

Por ello, es preocupante la cantidad de docentes que estan reacios a implementar
las TICS dentro del aula, ya que esto va en contra de los interés y expectativas que
se plantean los estudiantes en cuanto a aquello que esperan sea la practica

pedagdgica y didactica de un docente en la actualidad.
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CATEGORIA 2: VERIFICACION DE USO REAL DE TICS EN EL AULA

Tabla 5 Categoria 2: Verificacion de uso real de TICS en el aula

CONFORMANCION DE LA CATEGORIA: en esta categoria, se revisan las
respuestas numero 2, (segunda pregunta) de ambas encuestas, sumandola a la
respuesta de la pregunta 3 de la encuesta a estudiantes, para realizar una verificacion
del uso real de TICS por los docentes en el aula de clase, planteandole una pregunta
similar a los estudiantes, para realizar una verificacion cuantitativa con ellos, que
permitan determinar su ambos datos coinciden, y las respuestas obtenidas, tanto en

esta categoria, como en la anterior, son reales y se confirman en su planteamiento.

Respuesta de docentes

Respuesta de estudiantes

¢ Qué elementos TIC utiliza en su quehacer pedagégico con los estudiantes?

Smart TV
Computadores
Tablets

Celulares

Smart TV
Computaderes
Tablets Video Beam
Celulares Pizama Electrdnica
Video Beam

Pizarra Elect..

0,0 02 04 06 08

= o o o A -

100%
100%
0%
0%

0%

2.

¢ Tu docente utiliza elementos TIC en el aula de clase?

Si tu docente usa TICS en clase ;me podrias indicar cuales utiliza?

Smart TV
Computadores
Tablets

Celulares

Smart TV
Computadores
Tabkets Video Beam

Cellares Pizama Electronica
Video Beam

Pizarra Elect.

S22 133%
No 13 867%

1 100%
1 100%

o o o
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Andlisis de resultados: Los estudiantes manifiestan que los docentes usan poco las
TICS, y que eso, como pudo verificarse en la categoria anterior, incide de forma directa
en la atencion y motivacion de los estudiantes para un desempefio adecuado en el
aula de clase. Los estudiantes hablan acerca de la poca motivacion que los métodos
comunes y tradicionales que se aplican en el aula de clase, debido a que no poseen

elementos de interactividad y tienden a hacer monétono el discurso del docente.

Cuando se revisan las preguntas similares en docentes y estudiantes, se verifica una

vision exactamente igual en cuanto a las herramientas utilizadas.

Mientras el docente que manifiesta usar TICS dentro del aula, informa que usa el Smart
TV que posee la institucion educativa y los equipos computacionales con usos
pedagadgicos, los estudiantes manifiestan la existencia de docentes usando TICS, que
ellos consideran que son muy poco lo que los docentes usan estos recursos, pero,
dentro de la informacién recopilada con ellos, al contrastarla con la informacion
brindada por ambos actores, se confirma que ambos dan la misma informacién, lo que
indica que la nocién del aprovechamiento del uso efectivo de recursos didacticos
basados en TICS dentro de la educacion educativa es realmente bajo, y que tanto

docentes como estudiantes coinciden en la certeza de esta afirmacion.
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CATEGORIA 3: EXPECTATIVAS DE LOS ESTUDIANTES - REALIDAD TIC DE

LOS DOCENTES.

Tabla 6 Categoria 3 Expectativas de los estudiantes - realidad TIC de los docentes

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: para esta categoria se tiene en cuenta el
resultado obtenido en la pregunta numero 3 de la encuesta a docentes y de la
pregunta nimero 4 de la encuesta a estudiantes. Se establece la relacion en esta
categoria, como elemento comparativo que permite medir el conocimiento de los
docentes en cuanto al disefio, creacion y uso de las herramientas TICS mas
conocidas en la actualidad, y lo que esperan los estudiantes que sus docentes
utilicen dentro del aula de clase en cuanto a estos recursos para fomentar su interés

y su desempeiio en el proceso de enseflanza — aprendizaje que estan

desarrollando.
Respuesta de docentes Respuesta de estudiantes
;De cual tipo de recursos TIC tiene usted conocimiento en cuanto a creacidn, manejo, configuracion?
Paueledeoffce 9 100% {Qué elementos TIC te gustaria que tu docente utilizari?
Presentaciones onfne (Prezi Emaze ec) 8 86%% Taels 15 100%
Paque de Blog 5 5060 .
‘ ! " Computadores 14 93.3%
Preseatacion Pagnalleh 0 0% Tablts
e 00%
By Wi 2 22% —_—— Juegs 15 100%
Pl Plataformas Educativas (Noodle, Atutor, Claroing, ete.) 1 1°1% Celulares 13 100%
y Simuladores 0 0% Jueges Smat TV 14 933%
Wik
ones interact 9
Presentaciones ineractivas 2 22.2% s Sdadoes 13 %%
Platalormas. W
e Pesecines s 5 1%
. Tesentaciones Inferactivas 0%
Suatoes Videuegos - gamifiaciin 0 0% Smar TV '
Presetacion Sinuladores
Apps
Presentacion...
Videoiegos.
. ) . ; ; 0 3 10 103 140
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Andlisis de resultados: EI fendmeno representado en las respuestas obtenidas
en estos elementos, permite verificar que los docentes tienen conocimientos basicos
en la gestion de contenidos TICS, resaltando que sus habilidades mas fuertes se
hallan en el manejo de equipos de office, en el disefio de presentacion de Power

Point y el disefio y montaje de contenidos en un blog.

Aungue no son habilidades deleznables, si comparamos los elementos que esperan
los docentes en cuanto al uso de TICS en el aula de clase, vemos de forma llamativa
gue ellos esperan bastantes recursos de tipo interactivo, como juegos o apps, que
les permitan una mayor movilizacion en el proceso de formacién, con lo cual, al
compararlo con las habilidades que los docentes encuestados entregan, se tiene
gue la expectativa de los estudiantes estan en contraposicion de las habilidades de

los docentes.

Sin embargo, los estudiantes marcan de forma particular, en sus respuestas, casi
todas las herramientas TICS conocidas, que, al momento de verificar la respuesta
de docentes, estas habilidades basicas que poseen son valoradas e igualmente

aceptadas por parte de los estudiantes.

Se infiere de forma clara, que el proceso debe comenzar desde la utilizacion de
estas habilidades basicas como punto de partida por parte de cada uno de los

docentes dentro de su quehacer pedagdgico, y luego en el aprovechamiento de los
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programas municipales, departamentales y nacionales de formacién en TICS para
gue los docentes enriguezcan su conocimiento y adquieran nuevas habilidades para

cumplir con las expectativas de los estudiantes.

CATEGORIA 4: NECESIDAD DE USO DE TICS EN EL AULA DE CLASE

Tabla 7 Categoria 4: Necesidad de uso de TICS en el aula de clase

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: En esta categoria se combinan las
respuestas de las preguntas que corresponden al nimero 4 de la encuesta a
docentes y de la pregunta nimero 5 de la encuesta a estudiantes. Se trata aqui de
relacionar que tan necesario ven los actores primarios del proceso educativo el uso
de TICS en el aula de clase, basados en la descripcion de algunas de las
herramientas en el caso de los docentes, y en un simple concepto positivo o negativo
en cuanto a considerar vital o no el uso de las TICS dentro de los procesos del aula

de clase.

Respuesta de docentes Respuesta de estudiantes

4 Qué elementos considera necesarios para brindar una clase innovadora, mediante el uso de TICS?

s 0 T iPiensas que estos recursas son importantes para que se desarrollen mejor las clases?

g ‘ A‘rimacimes 22% SN

Presentaciones intemctvas § 83.9%
8 No 0 0%
0%
2%
1%

Animacions|

Peliculas
Prsentacin Sirulaciones

Peiuls Creacidn de dementos e

Simaciones| No considers neceszrio nnguno de esfos elementos

Creacior de.

No considera
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Andlisis de resultados: En esta etapa de la encuesta, se observa que ambos
actores coinciden en la actualidad, en que el uso de las TICS en el aula de clase
son un elemento vital para el desenvolvimiento de una buena practica de

ensefanza.

Los docentes reconocen muchos recursos como completamente necesarios de
aplicar, aunque como se analizé en la categoria anterior no saben manejarlos, y
establecen al igual que los estudiantes, que deben ser parte activa dentro del aula

de clase para mejorar el ambiente de las clases.

Llama la atencion que los docentes no tienen como prioridades simulaciones y
juegos en el aula de clase, mientras los estudiantes han manifestado que son dos
elementos TICS que generarian mucha movilidad al momento de ser aplicados en
el aula. Sin embargo, es llamativo que los docentes reconozcan que hay muchos
recursos mas alla de los conocimientos basicos que poseen, y que son necesarios
para una buena practica de aula, en consonancia de las expectativas de sus
estudiantes, y al mismo tiempo, en sintonia con los nuevos modelos de ensefianza

gue se generan basados en el uso de las TICS.
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CATEGORIA 5: JUEGOS EN LA ENSENANZA

Tabla 8 Categoria 5: Juegos en la ensefianza

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: en esta categoria se vinculan la pregunta
namero 6 de la encuesta a estudiantes y la respuesta nimero 4 de la encuesta a
docentes. Aqui, se trata de tomar en cuenta el analisis de una de las necesidades
mas amplias en la actualidad, y que es uno de las principales teorias de la didactica
en TICS de la actualidad, se trata de verificar como docentes y estudiantes sienten

la necesidad de utilizar la gamificacion en la educacion.

Respuesta de docentes Respuesta de estudiantes

Qué elementos considera necesarios para brindar una clase innovadora, mediante el uso de TICS?

b 1 + Te qustaria que los docentes usaran juegos en |a ensefianza?

Arimaciones 2 222 : /.

teps H S 15 100%
Presentaciones interactvas 8 83.%%

Peicdes 1 T78% Ne 0 0%

Preseraion Sinulacicnes )
Peulis Creacidn de dementos wed 2 22.2%
1.1%

Animaciones|

Simiaciones No considera necesaro nnguno de estos elementas

Creacion de.

No consiera

Andlisis de resultados: El tema de gamificacion es un tema bastante controversial
en la institucion educativa objeto de estudio, ya que los estudiantes le hallan validez
a la utilizacién de juegos para la educacién. De los docentes encuestados, todos
estuvieron de acuerdo en que no eran ni utilizables ni necesarios, lo que permite
inferir que no los consideran pedagogicamente validos, ni didacticamente

aceptables.
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Mientras tanto, los estudiantes plantean que los docentes deberian incluir los juegos
dentro del proceso de ensefianza, ya que consideran que presentar actividades
dentro del contexto dinamico de este recurso, les permitirA generar mejores
practicas dentro de su quehacer de aprendizaje para generar de una forma mas
activa y atractiva los conocimientos y habilidades necesarias para la resolucion de

problemas.

Se trata entonces de tomar en cuenta, que, en este punto, existe un conflicto de
intereses entre ambos estamentos, que demuestra nuevamente, como estudiantes
y docentes conciben de forma diferente los procesos didacticos que pueden llevarse
en la educacion: los docentes no reconocen la gamificacion como un elemento
valido para ensefiar, mientras los estudiantes plantean que seria mucho mas

interesante tener juegos que les permitan aprender.

CATEGORIA 6: CONCEPTO DE USO DE TICS EN EL AULA

Tabla 9 Concepto de uso de TICS en el aula

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: en esta categoria se vinculan la pregunta
namero 5 y la pregunta niumero 6, ambas de la encuesta a docentes, con el fin de
establecer como los docentes valoran el proceso que puede realizarse usando las
TICS en el aula de clase, aunado a su compromiso en cuanto a realizar o a la

posibilidad de realizar la creacion de clases mediadas por TICS.

Respuesta de docentes Respuesta de docentes
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Consideraimportnteplanear y aplica lass hasadas en TIC para obtener una meor experencia enel aula e case? Planearia usted una clase basada en TIC sile fuera solicitado o 5e negaria por considerarlo innecesario?

S8 H% § 18

‘”n.v-.; W 1 1A% A Mo 2 227

Anadlisis de resultados: los docentes consideran que es importantisimo aplicar
estrategias TICS en el proceso de ensefianza. Al momento de validar dicha
respuesta en cuanto a la planeacién o posibilidad de planeacién de una clase usando
los recursos ya mencionados, los docentes se niegan a realizar este proceso. Se
tiene que un 88.89% de los docentes mencionan que consideran de relevancia y de
vital importancia utilizar los elementos TICS dentro del aula de clase para dinamizar

todos los procesos que se ejecutan para el aprendizaje.

En poca concordancia con lo afirmado anteriormente, la mayoria de los docentes
encuestados manifiestan que no planearian ni usarian las TICS dentro del aula de
clase. Estas respuestas se contraponen la una a la otra, y no permiten obtener una
vision clara y precisa acerca de la apropiacion de los docentes en cuanto a los
recursos tecnolégicos mencionados: realmente hacen su propia reflexion y los
consideran realmente vitales, necesarios para realizar un proceso mas completo,
mas integral, pero finalmente, no consideran que ellos deban hacer la planeacién
de una clase y ejecutarla usando las TICS, prefiriendo, pro su voluntad, quedarse
en los métodos tradicionales analogos sin cambios abiertos en el desarrollo de sus

habilidades y competencias aplicadas a su practica pedagogica diaria.
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4.2 FASE DOS - DE DISENO DE LA APLICACION DE LA ESTRATEGIA

4.2.1 Seleccidn de las tematicas.

En Colombia, el ministerio de educacion nacional. MEN, ha desarrollado una serie
de guias, que ellos definen como “...orientaciones epistemoldgicas, pedagogicas y
curriculares que define el MEN con el apoyo de la comunidad académica educativa
para apoyar el proceso de fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y
fundamentales...” (MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, 2014), de
conformidad con lo establecido en el articulo 23 de la ley 115 de 1994, la cual

reglamenta la educaciéon en Colombia.

En el caso concreto de tecnologia e informética, el ministerio lanza la guia 30, “ser
competente en tecnologia: juna necesidad para el desarrollo!”, denominada
literalmente como orientaciones generales para la educacion en tecnologia, en la
cual, busca como objetivo principal “..motivar a nifios, nifias, jovenes y maestros
hacia la comprension y la apropiacién de la tecnologia desde las relaciones que
establecen los seres humanos para enfrentar sus problemas y desde su capacidad
de solucionarlos a través de la invencién, con el fin de estimular sus potencialidades

creativas” (MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, 2008).
Teniendo como perspectiva, plantear el desarrollo de contenidos y estrategias
metodoldgicas, desde las cuales el estudiante pueda desarrollar competencias en

la comprension, el uso y el disefio de la tecnologia como medio para fomentar el
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desarrollo no solo cognitivo, sino académico y social del estudiante, impactando en

su entorno social.

De esta forma, y bajo la normatividad del MEN, se establecio entonces a consultar
el documento y a disefiar segun el grado, que en la guia corresponde al ciclo 3
(sexto y séptimo), en las paginas 20y 21, y basados en las cuatro competencias

basicas del area: Solucion de problemas con tecnologia, tecnologia y sociedad,

naturaleza y evolucion de la tecnologia, apropiacion y uso de la tecnologia.

Asi, se establecen los temas bajo estos criterios y, teniendo que en el proyecto
educativo institucional de la institucion educativa Padre Roberto Arroyave Vélez, se
plantea como carga académica en el area de tecnologia e informéatica para el ciclo
en cuestion una intensidad horaria de 3 horas a la semana, y tomando en cuenta
que por normatividad de la ley 115 de 1994, ya citada, el periodo académico debe
tener una duracion de 10 semanas, se tiene en cuenta entonces, que la planeacion

para el periodo que se va a aplicar es de 30 horas.

De esta forma, los temas seleccionados para el area fueron los siguientes, en orden
y numerado segun los indicadores de logro de la guia 30, de cuyo texto, se
transcriben a continuacion los indicadores sefalados (MINISTERIO DE

EDUCACION NACIONAL, 2008):
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Analizo y expongo razones por las cuales la evolucién de técnicas, procesos,
herramientas y materiales, han contribuido a mejorar la fabricacion de
artefactos y sistemas tecnolégicos a lo largo de la historia.

Identifico y explico técnicas y conceptos de otras disciplinas que se han
empleado para la generacion y evolucion de sistemas tecnologicos
(alimentacidn, servicios publicos, salud, transporte).

Reconozco en algunos artefactos, conceptos y principios cientificos y
técnicos que permitieron su creacion.

llustro con ejemplos la relacion que existe entre diferentes factores en los
desarrollos tecnoldgicos (peso, costo, resistencia, material, etc.).

Identifico innovaciones e inventos trascendentales para la sociedad; los ubico
y explico en su contexto historico.

Explico con ejemplos el concepto de sistema e indico sus componentes y
relaciones de causa efecto.

Describo el rol de la realimentacién en el funcionamiento automatico de
algunos sistemas.

Doy ejemplos de transformacion y utilizaciéon de fuentes de energia en
determinados momentos historicos.

Analizo y aplico las normas de seguridad que se deben tener en cuenta para
el uso de algunos artefactos, productos y sistemas tecnoldgicos.

Analizo el impacto de artefactos, procesos y sistemas tecnologicos en la

solucion de problemas y satisfaccion de necesidades.
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Utilizo las tecnologias de la informacién y la comunicacion, para apoyar mis
procesos de aprendizaje y actividades personales (recolectar, seleccionar,
organizar y procesar informacion).

Ejemplifico como en el uso de artefactos, procesos o sistemas tecnologicos,
existen principios de funcionamiento que los sustentan.

Utilizo herramientas y equipos de manera segura para construir modelos,
maquetas y prototipos.

Utilizo apropiadamente instrumentos para medir diferentes magnitudes
fisicas.

Identifico y formulo problemas propios del entorno que son susceptibles de
ser resueltos a través de soluciones tecnologicas.

Frente a una necesidad o problema, selecciono una alternativa tecnoldgica
apropiada. Al hacerlo utilizo criterios adecuados como eficiencia, seguridad,
consumo y costo.

Detecto fallas en artefactos, procesos y sistemas tecnoldgicos, siguiendo
procedimientos de prueba y descarte, y propongo estrategias de solucion.
Identifico la influencia de factores ambientales, sociales, culturales vy
econdmicos en la solucién de problemas.

Adelanto procesos sencillos de innovacién en mi entorno como solucion a
deficiencias detectadas en productos, procesos y sistemas tecnolégicos.
Reconozco y utilizo algunas formas de organizacion del trabajo para

solucionar problemas con la ayuda de la tecnologia.
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Adapto soluciones tecnoldgicas a nuevos contextos y problemas.

Interpreto gréaficos, bocetos y planos en diferentes actividades.

Realizo representaciones graficas tridimensionales de mis ideas y disefios.
Me intereso por las tradiciones y valores de mi comunidad y participo en la
gestion de iniciativas en favor del medio ambiente, la salud y la cultura (como
jornadas de recoleccion de materiales reciclables, vacunacion, bazares,
festivales, etc.).

Indago sobre las posibles acciones que puedo realizar para preservar el
ambiente, de acuerdo con normas y regulaciones.

Analizo las ventajas y desventajas de diversos procesos de transformacion
de los recursos naturales en productos y sistemas tecnolégicos (por ejemplo,
un basurero o una represa).

Identifico diversos recursos energéticos y evallo su impacto sobre el medio
ambiente, asi como las posibilidades de desarrollo para las comunidades.
Evallo los costos y beneficios antes de adquirir y utilizar artefactos y
productos tecnolégicos.

Participo en discusiones sobre el uso racional de algunos artefactos
tecnoldgicos.

reconozco y divulgo los derechos de las comunidades para acceder a bienes
y servicios (como, por ejemplo, los recursos energéticos e hidricos).

Asumo y promuevo comportamientos legales relacionados con el uso de los

recursos tecnoldgicos



4.2.2 Creacidn de repositorio material TIC

En cuanto a la seleccién del repositorio, se plantea en este proyecto, recolectar la
informacion de diversas fuentes, de contenidos ya creados, que se ajusten a las
necesidades del entorno, y que responda a las posibilidades del tema.

Para ello, se toma como base la siguiente rubrica como elemento que permite
calificar y seleccionar los elementos multimedia que seran el contenido a publicar
en la plataforma seleccionada, teniendo en cuenta que todos los elementos a utilizar

deben pasar por los 4 filtros especificados segun su naturaleza:

Tabla 10 Rubrica de evaluacion de los recursos externos a utilizar.

Disponibilidad Relacion con Cumplimiento Relacion
de los el tema con los con el
recursos lineamientos objeto de
curriculares aprendizaje.
El recurso El recurso El recurso El recurso
tiene una serie debe contener  esta esta ligado al
de nociones relacionado tema objeto
necesidades conceptuales directamente  de estudio, lo
de tipo gue estan con los explica, lo
logistico para  completamente lineamientos analiza de
aplicar (uso de en sintonia con curriculares forma
computadores, eltema que se establecidos correcta,
internet, entre  va a estudiar, enlaguia30  expone sus
otros). El los videos del ministerio  partesy
docente deben abarcar de educaciobn  componentes
cuenta con los lateméatica que nacional. El y establece
elementos se esta video debe de forma
logisticos estudiando,y  responder de  clara relacion
necesarios sirven como forma correcta con los
para el uso elementos con el logros y
adecuado del  para ahondar o indicador de objetivos
recurso que profundizar en  logro establecidos
sea el tema. establecido para la
seleccionado. para eltema.  sesion de
estudio.
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Luego de tener seleccionadas las tematicas, basadas en la guia del ministerio, en
base a estas competencias e indicadores de logro, se deben tener en cuenta los
elementos y objetos de ensefianza, utilizando recursos de variada indole para poder
iniciar el proceso de aplicacion de la estrategia a través del medio seleccionado para
implementar como plataforma tecnolégica seleccionada. De esta forma, se procede
entonces a elaborar el plan de clases para el tiempo estipulado de 30 horas, siendo
consientes también del objetivo de lo que desea estudiarse, la finalidad, los recursos
a utilizar y la evaluacion que se realizara. De esta forma a continuacion se presenta

el plan de clases para este pilotaje.

Tabla 11 Planeacion unidad didactica

Titulo de la propuesta: ESTRATEGIA DIDACTICA EN LA ENSENANZA DE LA
TECNOLOGIA BASADA EN TIC

Nombre: JAIME ECHAVARRIA

Institucion donde se realiza la intervencion: INSTITUCION EDUCATIVA
ROBERTO ARROYAVE VELEZ

Area: TECNOLOGIA E INFORMATICA

Tema INVENTOS

Grado SEXTO

Periodo 1

RANGO: CLASES 1 A CLASE 30
Duracion 30 CLASES DE 60 MINUTOS

Lo Que Actividad . .
. . Descripcion de Tie e .
Se Propdsit de . Recursos y Criterios de
" .. Acciones de . mp ..
Enseiar o Aprendizaj .. Medios Evaluacién
4 o Aprendizaje o
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1. el docente
presenta el

exposicion en:

contenido. https://prezi.com/a2

2. Hace una zllggu3réo/nuevas- | 20

exposiciéon sobre %ﬁ—f min | no

la tecnologia presentacion/ utos | evaluable

el estudiante

descargara e

iniciara un juego

disefiado por el

docente

especialmente

para esta

induccién, donde

responderd unas

preguntas sobre

imagenes acerca 20

de los tipos de min |evaluacién

tecnologia latecnologia.apk utos | del 60%

el estudiante

participara en el

foro de la clase,

respondiendo de | foro:

forma grupal a las http://www.iepadrer | 20
obertoarroyavevelez. . ..

preguntas co/moodle/mod/for | MIN evaluacién

realizadas um/view.php?id=4 | utos | del 40%

1. El docente

presenta

contenido

introductorio

2. Se visualiza

animacion que

expone las etapas

tecnologicas y sus http://concu.rso.cnic

) i e.mec.es/cnice2006/

inventos mas material081/datos05

relevantes [historia.swf 60

3. Se socializan las thzfn//%"tvxf\?:”;': min |no

diferentes kTpGOH4 utos | evaluable



http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material081/datos05/historia.swf
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material081/datos05/historia.swf
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material081/datos05/historia.swf
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material081/datos05/historia.swf
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material081/datos05/historia.swf
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material081/datos05/historia.swf
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material081/datos05/historia.swf
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opiniones que
tienen los
estudiantes sobre
estas etapas

1. Presentacion
del docente

2. Exposicion
sobre maquina de
vapor

3. Actividades
evaluativas sobre
el tema

Exposicién:
https://prezi.com/6p
klyzwmghc9/maquin
as-de-vapor/
Actividad Interactiva:
http://www.areatec
nologia.com/revoluci
on%20industrial/rev
olucionindustrial.ht
ml

60
min
utos

Resultados
actividades
evaluativas

1. Socializacién en
mapa conceptual
2. Exposicion del
tema

3. Video
Explicativo del
tema

4,
Emparejamiento
5. Test

6. Crucigrama

mapa:
http://www.profesor

enlinea.cl/imagenUni

versalH/revolucion i
ndustrialmc.jpg
Exposicién:
http://www.librosviv
os.net/smtc/PagPorF
ormulario.asp?Tema
Clave=1196&est=0
video:
https://www.youtub
e.com/watch?v=C0l
MfTRzUAo
emparejamiento:
http://www.claseshi
storia.com/general/e
jercicios/revolucioni
ndustrial/emparejarl

:htm

Test:
http://www.claseshi
storia.com/general/e
jercicios/revolucioni
ndustrial/testl.htm
crucigrama:
http://www.claseshi
storia.com/general/e
jercicios/revolucioni
ndustrial/crucigrama
1.htm

120
min
utos

Resultados
actividades
evaluativas
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1. Socializacion del

tema.

2. Lectura del
tema.

3. Forode
discusion: la
locomotora

4. Video: como
funciona la
locomotora

5. Animacion:
locomotora de
vapor

Foro:
http://www.iepadrer
obertoarroyavevelez.
co/moodle/mod/for
um/view.php?id=16
video:
https://youtu.be/tgSi
Fpli-hi

Animacion:
http://dpto.educacio
n.navarra.es/micros/

tecnologia/vapor.swf

60
min
utos

Foro,
actitud

1. Socializar el
tema
2. Lectura del
tema

3. Animaciones de

algunos inventos
4. Analisis de un
invento actual

inventos:
http://www.consum
er.es/web/es/tecnol
ogia/hardware/2009
/05/10/185185.php
http://www.consum
er.es/web/es/tecnol
ogia/hardware/2010
/04/20/192554.php
http://www.consum
er.es/web/es/tecnol
ogia/hardware/2008
/05/18/176991.php
http://www.consum
er.es/web/es/tecnol
ogia/imagen-y-
sonido/2008/03/30/
175764.php
http://www.consum
er.es/web/es/tecnol
ogia/imagen-y-
sonido/2007/10/28/
171188.php

120
min
utos

Analisis de
invento




video:
https://www.youtub
e.com/watch?v=JWN
kFmQOe Ck

Recurso:
http://www.clicatic.
org/recursos/educaci
on-
primaria/primaria_le
ngua_castellana/los-

medios-de-
T ., comunicacion
1. Socializacion del ——
tema. http://www.consum
2. Video de la er.es/web/es/tecnol
historia de la oslafimager
. D sonido/2006/01/11/
comunicacion. 166011.php
3. Los 5 medios Edilim:

http://www.chiscos.

mas u'tlllzados net/xestor/chs/evain
4. Serie de fantil/aprendemos |
actividades os m.edi;’s de dCOmU 60
. nicacion/aprendemo . .« .
evaluativas en S los medfos de o | MIN Actividades
Edilim municacion.html utos | de Edilim
1. Socializacion del
tema 60
2. Lectura del No se usan recursos min Puntaje del
tema externos utos examen
3. Evaluacién
parcial del tema
Domotica:
http://www.consum
er.es/web/es/tecnol
.. ., ogia/imagen-y-
1. Socializacion del sonido/2005/01/27/
tema 140185.php
2. Domotica x‘/iﬁb;“ 60
o pe ttp: WWWw.consum .
3. Wifiber er.es/web/es/tecnol | MIN Ensayo
4. Internet PLC ogia/internet/2009/0 | Uutos
5. Ensayo sobre el |4/19/184778.php
PLC:

tema http://www.consum

er.es/web/es/tecnol
ogia/hardware/2008
/10/26/180992.php

1. Socializacion del | Pizarras digitales:

. 60 ..
tema http://www.consum i Actividad
) er.es/web/es/educac | min
2. Pizarras ion/escolar/2007/08 | ,+os creada

Digitales /05/165708.php



http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php
http://www.consumer.es/web/es/tecnologia/imagen-y-sonido/2006/01/11/166011.php

3. Realidad

aumentada
4. Creemos
realidad
aumentada
1. Socializacion del Aterrizar
tema 60 bien en al
. ., |2.Historiadela R D | menos un
bl aviacion ek min aeropuerto
3. Juguemos a o utos del i
pilotear un avién simulador
1. Socializacion del
tema )
Linea de tiempo:
2. Lectura del http://timerime.com | g0 Actividad
Transporte |tema /es/linea_de_tiempo min | del tema
Terrestre | 3. Actividad del /1190608/Medios+D
tema e+Transporte+Terres utos | Foro
tre/
4. Participacién en
el foro
1. Socializacion del | evolucion:
tema http://es.slideshare.
oz net/primaria270/evo
I(;\I:’/ZI:Z MEDIOS 2. Evolucion Iucif-)tecnolgica-/de- 60
DE |Transporte |tecnologica de |os |los-barcos?related=3 | . :
LA - Tinos: min | No aplica
TRANSP | Maritimo | barcos. Ipos:
SOCIED " http://es.slideshare. | UtOS
AD ORTE 3. Tipos de barcos net/lvan98Mc/barco
4. Barcos de s-historia-tipos-y-
guerra ies
1. Socializacion del
tema Simulador Orbiter:
2. Video del tema http://orbitersimulat
) or.com/data9398234
T 3. Interactivo de 7/orbiter2010/base/ | 60
Espacial | naves espaciales | orbiter100830.zip min | no aplica
P 4. Simulador para | Simulador APK utos
SE descarga de la
celular plataforma
5. Simulador para | directamente
PC
1. Simulador para SimuIador_Orbi_ter:
http://orbitersimulat
Tran celular or.com/data9398234 60
porte . k . .
. 2. Simulador para | 7/orbiter2010/base/ | min | no aplica
Espacial Il PC orbiter1008302ip | ,tos

3. Como usar

Simulador APK
SE descarga de la
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Orbiter plataforma
4. Actividad

directamente
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autoevalua
ciony
evaluacién
del
proyecto

herramientas de

nformacion

iente a la
nota
actitudinal

4.2.3 Redisefio de los microcurriculos

Teniendo lista la tematica escogida, a través de la guia del ministerio, y resuelto el

disefio de las unidades didacticas, con las tematicas y el repositorio de los recursos

gestionado, se procede entonces, tal y como se plantea desde la metodologia bajo

la cual se ejecuta este trabajo, a modificar los curriculos para el grado sexto.

Se maodifica el formato interno de la institucion, aplicable al afio 2015, y se reforman

bajo los insumos ya establecidos, la malla curricular y los objetos de estudio para el

grado, siendo el resultado expuesto a continuacion:

Tabla 12 Plan de area

AREA ASIGNATURA

CICLO

ANO VERSION

TECNOLOGIA E INFORMATICA

CICLO 3

2015 -2018

META

OBJETIVO GENERAL DEL GRADO
6

OBJETIVO GENERAL DEL GRADO 7

Al finalizar el ciclo 3, el estudiante estard
en capacidad de hacer una evaluacién
clara de los principios y conceptos propios
de la tecnologia, asi como momentos de
la historia que le han permitido al hombre
transformar el entorno para resolver
problemas y satisfacer necesidades.
También estara en la capacidad de
establecer una relacibn entre el
funcionamiento de algunos artefactos,
productos, procesos y  sistemas
tecnoldgicos con su utilizacion segura.

Reconocer el desarrollo
histérico de latecnologia
y lainformética a lo largo
de la existencia del ser
humano, describiendo
los procesos mediante
los cuales el ser humano
transforma la materia
prima en productos de
consumo Gtiles,
haciendo uso de los

procesos con los cuales

Categoriza los elementos
que constituyen lal
aplicacion de latecnologiay
lainformatica en lasociedad
actual, haciendo una
descripcién simple,
sintética y clara sobre el
papel que desempefia el
conocimiento cientifico
tecnoldgico en el desarrollo
de las ciencias naturales,

humanas, el avance social y
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Tendra el suficiente conocimiento para la|

proposicion  de

estrategias

para

soluciones tecnoldgicas a problemas, en

diferentes contextos. Y
en la habilidad de

sera competente
comprender las

relaciones existentes en la transformacion

de los recursos naturale

s con el desarrollo

tecnoldgico y su impacto en el bienestar

de la sociedad.

se crea un artefacto,

convirtiendo algunos de
estos en sistemas
complejos, paral

produccién y consumo
en masa.

de los medios modernos de
produccion.

PREGUNTA
PROBLEMATIZADOR
A

EJE BASICO O
ARTICULARDO
R

AMBITOS
CONCEPTUALES

CONTENIDOS GENERALES

¢;,Como los diferentes
artefactos que han
surgido a través de la
historia, han cambiado
al hombre en efectos
de la ciencia y Ia
sociedad segun las
caracteristicas

tecnoldgicas?

Naturaleza y
evolucion de la
tecnologia

Apropiacion vy
uso de lal
tecnologia
Solucion de
problemas con
tecnologia
Tecnologia y
sociedad

SOCIAL: reconoce como
ha influido la tecnologia
en la formacion de las
estructuras sociales
actuales, mediante el uso
y acoplamiento de
inventos y mecanismos
gue mejoran lacalidad de

vida.

POLITICO -
ECONOMICO:
comprende como las
nuevas tecnologias

modifican los medios de
produccion y estos a su
vez modelan los
mercados y el sistemade
oferta y demanda.

COMUNICATIVO:
expresa y crea de textos
y opiniones a partir de la
sintesis de lecturas vy
contenidos apropiados al
tema.

TECNOLOGICO:
comprende el
funcionamiento de
muchos dispositivos
electrénicos, tablets,
computadores,
celulares, y aplica estos
conocimientos en el aula
de clase.

INDUSTRIAL
AMBIENTAL: reconoce el

PERIODO 1 LOS
INVENTOS.

1,2, 3, 4,10, 12, 29.
PERIODO  2: CIENCIA,

TECNOLOGIA'Y SOCIEDAD.
5,11, 15, 16, 18, 19

PERIODO 3:
TECNOLOGICOS.
6,7,9, 14, 17, 26

SISTEMAS

PERIODO 4: ELEMENTOS
TECNOLOGICOS Y
FUENTES DE ENERGIA.

8, 25, 27, 30, 31

papel de la tecnologia en
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la industria actual y sus
efectos en el medio
ambiente.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES
MATEMATICAS CIENTIFICAS COMUNICATIVA |[SOCIALES Y|LABORALES
S CIUDADANAS
La resolucion y elPensamiento Produccion Competencia [Trabajo en
planteamiento delcientifico. linglistica: s ciudadanas equipo:
problemas. Relacionar el|Crear textos|Comprender [(Crear
Evaluar bajo modelosjconocimiento claros, laimportancialconocimiento a
matematicos basicos elladquirido con elcomprensibles, |de desarrollarftravés de Ial
funcionamiento adecuado|devenir histérico dejpasados en elftécnicas definteraccion
de algunos inventosflas ciencias a lasjconocimiento comunicaciénjintegra,
basandose en susicuales pertenecenfadquirido ay relacionjreflexiva y
principios fisicos. los adelantosjtravés de laente  pares,comprensiva
El razonamiento. estudiados. aplicacion paralograr unicon el otro,
Analizar los componentes/Aproximacion alteérica de losnacleo sociallcompartiendo
que integran un artefacto ylconocimiento conceptos firme a través|los conceptos
el papel que cumplencientifico. aprendidos. del respeto yjadquiridos
dentro del disefio Comprender el la interaccidnfindividualment
desarrollo histérico humana ética.le para crear
de las ciencias a productos de
través de lal conocimiento
evolucion de sus social.
productos.
Construcciéon de la
identidad
Identificar el uso de
los elementos
tecnolégicos que
utiliza en Fl
actualidad,

reconociéndose
como un integrante

de la actual
sociedad de la
informacion.
Conciencia
ambiental.
Evaluar mediante el
impacto generado
en el medio

ambiente, como la
tecnologia afectade
forma amplia el
ecosistema en el

cual se vive.

ESTRATEGIAS DE APRE

NDIZAJE

APRENDIZAJE VIVENCIAL / POR EXPERIMENTACION.

Tradicionalmente ensefiar sobre tecnologia e informatica ha consistido en la transmisiéon de un
conocimiento elaborado, mas que impulsar la construccién de ideas y nuevos conocimientos por
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parte del estudiante. La experimentacion escolar permite aumentar el interés de los estudiantes, el
conocimiento de conceptos y procedimientos cientificos, asi como la adquisicion de nuevas
competencias que les permitirdn alcanzar nuevos conocimientos. En este sentido, la
experimentacion debe ser entendida como una herramienta metodoldgica que permite mejorar el
aprendizaje cientifico escolar. Desde esta perspectiva, lo importante es disefiar actividades de
experimentacién que permitan promover la expresion de las propias ideas de los estudiantes sobre
un determinado fenémeno y el planteamiento de preguntas significativas que faciliten el aprendizaje

y la construcciéon del conocimiento cientifico.
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CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION POR CONTENIDOS

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

Contenido 1 Contenido 1 Contenido 1

1 2 3

Identificar los cambios sociales que han|Describir Reflexionar acerca del papel
ocurrido a lo largo de la historia cuandojadecuadamente ellgue cumplen la ciencia y la

el ser humano aplica la ciencia y la
tecnologia para modificar su entorno.

proceso mediante el
cual el ser humano
une la ciencia y la
tecnologia para crear

tecnologia en el desarrollo de la
sociedad, de forma critica y
participativa, aportando de
forma empética a la creacion de

inventos y desarrollarjuna comprension grupal del
aplicaciones ytema.
dispositivos que le
permitan modificar su
entorno.
Contenido 2 Contenido 2 Contenido 2
4 5 6
Comprender la relacién existente entre|Crear argumentos con|Reflexionar acerca de Ia
la ciencia, la tecnologia y la sociedadjvalidez cientifica quejrelacién entre Ciencia,

como un triduo interdependiente que se
desarrolla de forma individual debido &
la interaccidn y avance empatico con las
otras dos.

permitan evaluar sus
conceptos acerca de
la relacion entre la
ciencia, la tecnologia,
y la sociedad, como
un tridente gue
avanza a medida que
los tres se ponen de
acuerdo y trabajan de
forma mancomunada

tecnologia y sociedad de forma
criticay participativa, aportando
de forma empatica a la creacion
de una comprension grupal del
tema.
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por un fin especifico
comun.

Contenido 3
7
Comprender el papel de los sistemas
tecnologicos en el desarrollo de los
modernos inventos y dispositivos que
brindan al ser humano el nivel de vida

Contenido 3

8

Generar  elementos
integradores del

conocimiento de las
diversas areas

Contenido 3

9

Reflexionar acerca del papel
gue cumplen los sistemas

tecnoldgicos en el desarrollo de
la sociedad, de forma critica y

desarrollo de la sociedad actual, su
incidencia en los medios de produccién
Yy Su interrelacion con los recursos
naturales.

fuentes de energiay la
materia prima de la
cual se crean, tanto a

nivel social como
ambiental, en
blusqueda de teorias
que puedan ser
aplicables para
generar mejores

practicas energéticas.

en el cual se desenvuelve en lajaplicadas en lajparticipativa, aportando de
actualidad. tecnologia que leformaempatica alacreacion de
permita crear textosjuna comprension grupal del
en los cuales defiendatema.
sus ideas acerca de
los usos de los
sistemas
tecnologicos.
Contenido 4 Contenido 4 Contenido 4
10 11 12
Comprender la importancia y relevanciaEvaluar el impacto|Reflexionar acerca del papel
de las fuentes de energia dentro deligue poseen lasique cumplen las fuentes de

energia y la materia prima de la
cual son creados, en el
desarrollo de la sociedad, de
forma critica y participativa,
aportando de forma empatica a
la creacién de una comprension
grupal del tema.

4.3 FASE TRES: APLICACION DE PRUEBA PILOTO DE LA ESTRATEGIA

4.3.1 Implementacién de la estrategi

a

En este proyecto, se ha planteado desde el principio establecer una propuesta

metodolégica mediada por las TICS, usando distintos medios a través de un

repositorio; pero, para albergarlo en la red, se tiene entonces una necesidad que

surge en la inmediatez: ¢ Dénde publicar el repositorio?
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Esta pregunta, plantea al mismo tiempo una amplia variedad de respuestas. Es
requerido en este punto, observar las posibilidades de los diferentes servicios web
gue nos puedan servir como repositorio, con lo cual, se va dando un estudio claro y
objetivo de los distintos aplicativos existentes en el mercado para lograr un mejor
manejo del contenido y una presentacion que sea sencilla, tanto en uso como en lo
gréafico, para que los estudiantes aprendan a usarlo de forma mucho mas facil y con

mucho mayor éxito.

¢(LCMS, LMS O CMS?

La necesidad en el proyecto, para el repositorio de temas, es tener un espacio online
para publicar los distintos recursos que se tienen para las clases, incluso, el
contenido mismo de cada una de ella, en una estructura comprensible y que permita
una navegabilidad agil y coherente en el orden en que deben estudiarse.

Para ello, las opciones se reducen a tres tipos de plataformas que cumplen con los
requerimientos minimos de orden, estructura, manejabilidad, utilidad y facilidad: los
sistemas de gestion de contenidos (CMS), los sistemas de gestién de aprendizaje
online (LMS), y los sistemas de gestiéon de material pedagdgico en linea para

formacion mixta (LCMS).

Para tomar la decision se debe primero analizar las cualidades de cada una de las

plataformas, para tener una idea general de las caracteristicas que brindan y la
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funcionalidad y utilidad de cada una de esas caracteristicas para la implementacion

gue se desea realizar.

Se comienza entonces por lo gestores de contenido; estos, permiten crear una
estructura muy sencilla de soporte, esto es un framework o espacio de trabajo,
donde el creador puede comunicarse abiertamente con el usuario de una forma

directa y sencilla, creando y administrando sus contenidos.

Las publicaciones en este caso se hacen de forma publica, y el control de acceso
de los usuarios es dificultoso y puede verse interactuando con personas que no
estan destinadas a recibir este contenido. Una ventaja es que permite que los

estudiantes puedan crear también contenido web y enlazarlo con el del docente.

Sin embargo, la falta de privacidad al momento de evaluar las tematicas de forma
heteroevaluativa con los estudiantes, puede causar serias dificultades al momento
de crear y fomentar el desarrollo de las habilidades, y la interaccidon con otras
personas en un sistema abierto, brinda el riesgo de contaminar la comunicacion

entre las partes interesadas.

Los sistemas de gestion de aprendizaje online, permiten registrar usuarios,

organizar el contenido por cursos, temas, entre otros, almacena datos de los

usuarios y provee informes para la gestion del conocimiento y de la evaluacion.

92



Integran una ventaja mas, la cual permite incluir diversos sistemas de comunicacion
como foros de discusion, mensajes internos privados o salas de chat, con las cuales,
puede hacerse comunicacién sincronica y asincronica entre el docente y sus
estudiantes con total privacidad y sin el riesgo de verse contaminada por elementos,

procesos o personas externas.

Su principal desventaja, es que actdan simplemente como plataformas de
distribucion, y no de creacion, de los contenidos que van a ser utilizados; por este

hecho, termina siendo la unidad minima de instruccién el curso en si mismo.

Los sistemas de gestidon de material pedagogico en linea para formacién mixta,
permiten integran ambas vias, el CMS y el LMS, constantemente separadas la una
de la otra, en una sola plataforma que puede aplicarse en ambos casos. Toman las
mejores ventajas de ambos y las hacen opcionales para el creador de los cursos,
pudiendo tener o no sus publicaciones privadas o publicas segun el caso, y no de
forma general, sino que puede tener una combinacién de ambos casos cuando asi

lo prefiera.

Se convierten en una propia entidad editora, con capacidad de generar en sus
mismas opciones el contenido de una forma sencillay agil y eficiente, lo cual termina
solucionando las desventajas que presentan las anteriores opciones. Ofrecen una

alta flexibilidad en el mantenimiento, la creacion de cursos, cambios, adaptabilidad
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(posibilidad de embeber contenido externo), control de aprendizaje, entre muchas

otras funcionalidades.

La integracion de las ventajas de los CMS y los LMS permiten al docente
beneficiarse de las potencialidades del segundo, con la apertura del primero, a partir
de la posibilidad de utilizar los objetos de aprendizaje abiertos, o como son definidas
mas rigurosamente, unidades minimas de instruccion que contienen una actividad
de aprendizaje y una forma clara y basica de evaluacion, bajo el establecimiento de

un objeto de estudio claro y valido.

A la luz de estas definiciones, se establece entonces, que, por el principio de
usabilidad, confort y facilidad en el uso, podria pensarse en usar un CMS, pero la
posibilidad de contaminar el contenido, o el mismo ambiente virtual de estudio, no
es una opcidon que sea definitiva para utilizar como plataforma para el repositorio
que desea crearse.

Los LMS son una buena opcion, pero son demasiado planos y acartonados como
para ser lo suficientemente flexibles como lo exige el contenido que desea

publicarse.

Por lo tanto, se elige a los LCMS como la plataforma tecnoldgica web mas eficiente
para desarrollar el repositorio que se va a crear en este proyecto, ademas, porque
brinda las capacidades mas utiles de las otras dos, y es mucho mas flexible y brinda

mayores ventajas que ambas por separado.
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¢, Qué plataforma LCMS usar?
Ya resuelto el problema de seleccionar un estilo de plataforma comodo, facil de
usar, agil y flexible, surge un segundo inconveniente que debe solucionarse antes

de continuar con el proceso en el cual se disefia y se implementa este repositorio.

Actualmente en el mercado, existen muchas empresas que desarrollan software
web de estas caracteristicas. Existen muchas opciones de pago, de las cuales en
este item se prefiere no utilizar, y otras, de licencia open source, tan validas y utiles,
quizas mas, que las opciones de pago, de facil montaje y configuraciéon, que pueden
utilizarse. Solo como ejemplos, podemos mencionar algunas de ellas, las mas
conocidas y con mayor uso dentro del mercado de repositorios y cursos en linea:
Moodle, WebCT, Fronter, Dokeos, Claroline, ATutor, Docebo, Sakai, Blackboard, E-

ducativa, entre otros.

Puede verse claramente, que entre todas estas, abundan las open source, objetivo
de blsqueda y estudio en este punto de la investigacion. Se tiene una cantidad
bastante amplia de opciones para escoger. Sin embargo, no es producto del azar
tomar opcién por alguna de ellas, sino que debe hacer parte de un proceso

consiente de analisis y reflexion sobre cada uno de ellos.

Para este caso, se toman en cuenta entonces 8 de las opciones mas reconocidas
del mercado, siendo seleccionadas por la cantidad de referenciar que pueden

obtenerse en la web cuando se usa su nombre, y al mismo tiempo, por comentarios
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oidos o leidos de usuarios que las utilizan. Para ello, las seleccionadas son: Atutor,

Dokeos, Moodle, Coursera, Edmodo, Claroline, LRN, Sakai.

En la siguiente tabla, se consignan los pros y los contras, herramienta evaluativa
MAas conveniente y practica, segun las circunstancias, analizando no solo el punto
de vista y la propia definicion del fabricante, sino teniendo en cuenta también el
concepto y saberes previos que se poseen sobre cada una de ellas que tiene el

investigador.

Al final, se le concede bajo este criterio, una valoracion de 1 a 10, donde, 1 sera la
peor calificacion y 10 la calificacibn maxima, teniendo de este modo, un insumo
mucho mas abierto y general para seleccionar mucho mas a conciencia la

plataforma adecuada para el repositorio web.

Tabla 13 Cuadro comparativo LCMS mas utilizadas

CALIFICACIO

PLATAFORM PROS CONTRAS

A N

ATUTOR . Instalacion facil | e Carga como 9.0

o Version en maodulos
espariol completos
completa. o En versiones

. Ensamblaje, de navegador
empaquetado y obsoletas, falla
distribucién el sistema de
rapida y facil carga de
del contenido. archivos.
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Embebido de
contenido
aceptado

Se adapta con
facilidad.
Multiples
herramientas.
Experiencia
previa del
docente con él.
Instalacion y
configuracion
se hace con
facilidad.

Se administra
por usuarios.

DOKEOQOS Version en Tiene 8,3
espariol problemas con
completa. el embebido
Multiples de algunos
herramientas. recursos.
Autoinstalable No tiene la
y configurable. posibilidad de
Se ajusta a crear usuarios
necesidades individualizado
basicas, pero S.
no completas. Es de carga
Sus informes muy lenta
van mas sobre No permite un
uso de la seguimiento
plataforma. completo.

No entrega
informes de
desempefio

MOODLE Instalacion facil Es el méas 9,5
Version en lento en
espariol cargar.
completa. Carga como
Ensamblaje, maédulos
empaquetado y completos
distribucién
rapida y facil

del contenido.
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Embebido de
contenido
aceptado

Se adapta con
facilidad.
Multiples
herramientas.
Experiencia
previa del
docente con él.
Instalacion y
configuracion
se hace con
facilidad.

Se administra
por usuarios.
Permite cursos
con acceso
restringido y/o
libre, de forma
individualizada.

herramientas
web.
Experiencia
previa del

Brinda
informes de
desempefio
pormenorizado
S.

COURSERA Hosting Tiene 8.0
gratuito problemas con
No hay que el embebido
instalar ni Sus cursos
configurarlo, es deben ser
un servicio publicos
web. No existen
Permite crear informes de
cursos 'y desempefio.
asignar roles El montaje de
de usuario. contenido es
Es compatible limitado.
con otras
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docente en su
uso

EDMODO No hay que Solo se 8.0
instalar ni pueden
configurarlo, es embeber fotos
un servicio 0 videos.
web. Funciona
Se crean como una red
cuentas social, los
individuales Cursos se
Permite crean como
monitorizaron grupos
para padres de cerrados.
familia desde No hay
un rol especial posibilidad de
Es compatible informes de
con otras ningun tipo
herramientas
web.

Experiencia
previa del
docente en su
uso

CLAROLINE Version en Instalacion y 7.6
espariol configuracion
completa. son procesos
Ensamblaje, realmente
empaquetado y tediosos y
distribucién complejos
rapida y facil No se tiene
del contenido. una
Embebido de experiencia
contenido previa en su
aceptado uso
Se adapta con S base de
facilidad. datos es
Multiples pesada y hace
herramientas. el sistema
Instalacion y lento.
configuracion
se hace con
facilidad.

Se administra
por usuarios.
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Permite cursos
con acceso
restringido y/o
libre, de forma
individualizada.

Brinda
informes de
desempeiio
pormenorizado
S.

LRN Version en Esta basado 7.3
espafiol en java, lo cual
completa. lo hace
Ensamblaje, pesado.
empaquetado y Dificil de
distribucién instalar y
rapida y facil configurar.
del contenido. No se tiene
Embebido de experiencia
contenido con él.
aceptado No es
Se adapta con compatible con
facilidad. versiones
Multiples intermedias y
herramientas. obsoletas de la
Se administra mayoria de los
por usuarios. navegadores.
Permite cursos Solo se
con acceso navega de
restringido y/o forma optima
libre, de forma unicamente en
individualizada. el navegador
Brinda Google
informes de Chrome
desempeiio
pormenorizado
S.

SAKAI Ensamblaje, No existe 7.3
empaquetado y version en
distribucion espafiol. Solo
rapida y facil eninglésy
del contenido. japoneés.

Esta basado
en java, lo cual
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Embebido de
contenido
aceptado

Se adapta con
facilidad.
Multiples
herramientas.
Se administra
por usuarios.
Permite cursos
con acceso
restringido y/o
libre, de forma

individualizada.

Brinda
informes de
desempefio
pormenorizado
S.

lo hace
pesado.

Dificil de
instalar y
configurar.

No se tiene
experiencia
con él.

No es
compatible con
versiones
intermedias y
obsoletas de la
mayoria de los
navegadores.
Solo se
navega de
forma 6ptima
Unicamente en
el navegador
Google
Chrome

Por lo anterior, y determinado la plataforma en la cual instalar el repositorio de
acuerdo a los analisis requeridos y planteados, presentando como evidencia del
proceso la tabla anterior, se hace claridad sobre pros y contras, y la seleccibn mas
adecuada que puedo hallarse es la plataforma Moodle, para lo cual, se cuenta con
el script libre, y se plantea la instalacion en el mismo servidor de la pagina web de
la institucidn educativa, enlazandola con ella misma, para un acceso mas facil por

parte de los estudiantes.
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Dadas las condiciones técnicas del hosting, y en virtud de hacer el trabajo con el
repositorio lo mas agil posible, la version de la plataforma tecnologia seleccionada

es MOODLE 2.9.

¢Y QUE SIGUE?

Después, se da el proceso de instalacion, configuracion y personalizacion de la
plataforma. Se usa el nombre “Con TIC de Tecnologia”, ya que el nombre del
proyecto es demasiado largo y engorroso para plasmarlo sobre la plataforma, v,
ademas, seria exagerado para la plataforma que se desea realizar.

Tomando como base un articulo consultado de la empresa de consultoria
Entrepeneur (Entrepeneur, 2009), este cambio me permite una denominacién unica,
mucho mas facil de recordar y llamativa, la cual, crea mas recordacion en el

estudiante, y le hace diferenciable de otro tipo de servicios.

Al mismo tiempo, es acompafiado con un logo, disefiado para tal fin, que acompairie
a dicho nombre y que lo haga mucho més visual y atractivo a los estudiantes, lo
que, al mismo tiempo, le permite referenciarlo de una forma mas eficiente y ubicarlo
en la geografia de la pagina web institucional mucho mas facilmente, junto a un

banner publicitario de si misma, para hacerlo mucho mas visible por ellos.
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llustracion 4 llustracién web institucional. Ubicacion geografica del acceso a la plataforma

Ya establecido la imagen de la plataforma y su denominacibn como marca,
anexandola a la imagen corporativa de la instituciéon educativa. Luego, se da la
configuracion de la plataforma a nivel framework, dandole un lugar preciso al logo y
al nombre, y dandole identidad institucional referenciando a la institucion educativa

en la cual se ejecuta el proyecto.

[ Collecting the world! - X | # Guia No. 30 Ser compete: X / h CON TIC DE TECNOLOGIA X - X
C' [ www.iepadrerobertoarroyavevelez.co/moodle kg ﬁ =
B, o e RN "’)) L Call Us: (57-4) 868-7124 &EEmail: robertoarroyavetecnologia@gmail.com
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Con Sentido Humano"
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» Cursos

19:41
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llustracion 5 Framework de la plataforma: pagina de inicio
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Desde este framework, se procede entonces a acceder a la organizacion brindada
para el disefio del curso piloto, para el que fue disefiado, tomando en este caso el
grado sexto, y creando, por acceso recursos tecnolégicos (internet, computadores,
etc.) crear cuentas por cada 3 estudiantes, y registrarlos como el grupo de trabajo,

indivisible, que va a realizar las actividades a lo largo de este pilotaje.

Como se puede ver en la siguiente grafica, se organiza el contenido por clases, para
gue los estudiantes puedan tener una mejor perspectiva, y el ordenamiento en forma
descendente cronolégicamente de las actividades, para una mejor comprension del

proceso que se debe realizar.

llustracion 6 Clases organizadas por cronologia en la plataforma implementada

De esta forma, el trabajo es mucho mas organizado, y el proceso adquiere una
dimensidon mucho mas amplia acerca de las acciones a realizar en los diversos

momentos en los cuales se divide la actividad dentro del aula.

104



Asi, con el montaje del material, ya se tiene completo el repositorio basado en la
estrategia disefiada, y la implementacion esta a punto para ser puesta en marcha

con el grupo obijetivo.

4.3.2 Analisis de resultados de los estudiantes

Realizada la implementacién en el grado sexto, en el primer periodo lectivo del afio
2016, en el marco de la planeacion establecida. Se tiene igualmente en cuenta la
realizacion de acciones extracurriculares que debieron ser evaluadas (ferias
institucionales, participacion en eventos culturales, deportivos, etc.), con las cuales
se incentivan (desde la politica de evaluacion institucional, dentro del marco de
formacién participativa y humana integral), de forma grupal las participaciones de
los estudiantes, lo cual plantea diferencias entre los resultados personales de los

estudiantes, aunque estos hayan trabajado a nivel individual.

Cabe destacar que estos incentivos en cuanto a la evaluacion, se hacen bajo la
normativa del sistema de evaluacion institucional, que separa el 50% del peso total
para los examenes y trabajos escritos, del 40% para las practicas, talleres, entre
otros, y el 10%, el que crea la diferencia, como un aspecto actitudinal, donde a cada
estudiante segun su comportamiento, su actitud, su participaciéon y capacidad de
interaccién con la institucion, se le brinda la posibilidad de una nota mucho mayor,

que le influencie a positivo, su valoracion final dentro del area.
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De esta forma, los resultados obtenidos por los estudiantes fueron para este

periodo:

Tabla 14 Resultados del pilotaje por estudiante

1 4,38333333

2 3,42083333

3 3,37166667

4 3,44583333

5 3,9825

6 4,00416667

7 3,9925

8 3,60416667

9 3,85416667
10 3,8
11 2,84166667
12 3,6875
13 3,54583333
14 3,85
15 3,74166667
16 4,04166667
17 3,77416667
18 3,97
19 3,57333333
20 4,0825
21 3,60416667
22 3,73666667
23 3,47083333
24 3,72083333
25 3,61583333
26 4,38833333
27 3,6425
28 3,47833333
29 3,63333333
30 3,87833333
31 4,38833333
32 3,63833333
33 3,92916667
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

Asi, se tiene en este caso, el promedio de los estudiantes estuvo calculado en
3.73319444, con lo cual, el nivel de desempefio de este grado para el area de
tecnologia e informatica se evalla en nivel basico (de 3.0 a 3.99), diferenciando que

histéricamente, aunque pertenezca a ese nivel, comparado con resultados de afios

3,65
3,50666667
3,76666667
3,59166667
3,69416667
3,51583333
3,74166667

3,5325
3,87833333
4,45416667

2,6125

3,8375
3,69416667
3,78416667
4,05416667
3,65833333
3,66666667
3,67083333

3,73

3,73

3,73

anteriores, reporta una mejoria en el desempefio grupal.

En cuanto a perdidas y reprobacién, se establece en este punto que, de 54
estudiantes, 52 de ellos aprobaron el curso tal y como fue planteado, lo que

representa un 96.29% de aprobacion, contra 2 estudiantes, un 3.71% de

reprobacion del curso.
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Estos resultados, indican un alto indice de aprobacién de estudiantes, teniendo
como indice el sistema de evaluacion institucional (50% para los trabajos realizados
mediante aplicacion de conceptos, 40% para las evaluaciones y trabajos escritos, y
10% para la actitud con el area y el comportamiento en general), con lo cual, debe
también valorarse a la estrategia metodologica como un elemento que desencadena
en este Ultimo item una mejor disposicion en los estudiantes, que redundo en un

mejor desemperio en la asignatura.

4.3.3 INSTRUMENTOS DE EVALUACION FINAL — PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES.

Luego de obtenidos los resultados de los estudiantes, se procede a darles una
interpretacion a los valores obtenidos durante la aplicacién del pilotaje. Se debe
establecer el impacto que produce el uso de la plataforma y la mediacién en TICS
de los contenidos y métodos evaluativos utilizados durante el proceso de

implementacion.

Se debe entonces, hacer referencia al anexo 8, donde, designando a un estudiante
por cada grupo de trabajo establecido, cada uno de los 18 grupos de estudio
conformados en los cuales se dividi6 el grado, respondié a los interrogantes
planteados acerca de su percepcion acerca de la estrategia implementada, asi
como de los recursos utilizados y la posibilidad de utilizarlos en otras areas del

conocimiento.
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De esta forma, los estudiantes respondieron al final de la implementacion la
encuesta final de evaluacién, dando sus apreciaciones personales acerca de los
vivido a lo largo de la estrategia implementada, siendo sus respuestas clasificadas

de la siguiente forma:

Tabla 15 Resultados categoria 1

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: Esta categoria corresponde a la pregunta
1 unida a la pregunta 10 de la encuesta final, donde se les pregunta a los estudiantes
como la estrategia utilizada por el docente te ha proporcionado la informacion y el
conocimiento adecuado segun el plany los logros que te fueron compartidos al inicio

del periodo.

Respuesta de estudiantes

ninguna

ninguna

MMe gustaria que nos permitieran usar mas los computadares

que &l profesor nos permita ver mas peliculas

Les exdmenes en &l computador son un poco dificiles de hacer

que las clazes na siempre sean con el computadar

que &l profeser convine todas las formas anteriores

me gusta mucho ya que el profe nos hebla de lo dhtime en tecnologia que sale

con lo que sefiale anteriormente las clases son muy buenas y aprenda

el profesar hace |2 clases muy interezantes

de stz manera me parece que todo lo que el profe nos ensefia ea muy importante

seria mejar gur tuviérames mas horas de clase de tecnaologia

|z que el profezar me ha ensefiade me ha servido mucha en las oras materias
® s
@ NO la clase me da curicsidad per todo lo raro que aprendo

eata clzse me gusta mas que |as otraz materias

|z caze asi nos enzefia = zer criticonss

loa trabajos se hagan en la misma clase

a3l lo que aprende se me queda mas facil
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Andlisis de resultados: los estudiantes responden con una frecuencia del 88,9%
gue la estrategia ha cumplido con las expectativas creadas al inicio del periodo,
planteando que los distintos elementos utilizados a lo largo de ella han brindado
espacios de reflexion y de aprendizaje adecuados para el proceso que se ha
conformado a lo largo del periodo. Este resultado concluye que la estrategia
didactica brinda resultados mucho mas eficientes que los métodos tradicionales de
enseflanza — aprendizaje, gracias a que presentan la informacién en medios mucho
mas atractivos para los jovenes, brindandose como elementos de mayor estimulo

para su atencion en el proceso de aprendizaje.

El 11.1% de los estudiantes, plantean que hubo falencias y fallos en el cumplimiento
de los objetivos que se plantearon. Dan una opinion positiva acerca de la
metodologia utilizada, pero establecen como factor determinante el humano, dando
a comprender, que no hallaron empatia total con los contenidos, ya que estos deben
tener un mayor indice de interactividad, apropiarse en el uso de los recursos de una
forma mas abierta, ser mas creativo en el trabajo con los estudiantes, piden, segun
las mismas opiniones establecidas en la pregunta abierta (nUmero 10), que se les
dé mayor margen para ser creativos, sin centrarse tanto en el trabajo basado en el
computador, sino que también se tengan mayores recursos pedagdgicos Yy

didacticos para el desarrollo de las clases.
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Aungue en la pregunta 10, estan contenidos elementos muy abiertos, donde solo en
algunas respuestas los estudiantes no se atreven a dar una opinién abierta al
respecto, sino que tienden a ser criticos en cuanto a la necesidad de hacer los

recursos a utilizar alin mas abiertos, interactivos, llamativos.

Tabla 16 Resultados categoria 2

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: Esta categoria corresponde a la pregunta
2, Donde se les consulta a los estudiantes, sobre como califican de forma cualitativa
los recursos usados por el docente dentro de las clases establecidas, sobre los

contenidos utilizados en el repositorio web y su trabajo con ellas.

Respuesta de estudiantes
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Analisis de resultados: Los estudiantes plantean en este item, que los recursos
usados por el docente son bastante apropiados, dandole buenas referencias a la
plataforma y al disefio como tal.

El 27.8% de los estudiantes, denomina como excelente el montaje y los contenidos

de la plataforma, lo cual, habla muy bien de la estrategia, puesto que es un valor
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bastante considerable y que debe tenerse en cuenta, ya que el calificativo es
superlativo a la vision del estudiante, y pretende mostrar su interés hacia ella.

El 27.8% la califica como buena, lo cual, confirma el apartado anterior, donde los
estudiantes plantean sugerencias (analizadas en categoria 1), que desean ver
reflejadas dentro del repositorio, la plataforma o la estrategia.

El 38.9% de los estudiantes reconoce el atractivo de la estrategia y los recursos
implementados, por lo cual, muestran algunas sugerencias (categoria 1) que
desearian ver implementadas en la estrategia, valoran el trabajo realizado en ella 'y
le dan un buen calificativo a la plataforma como herramienta valida en su proceso de
enseflanza — aprendizaje.

Un 5.5% la califica de regular, por lo cual, al mirar el resultado de la categoria 1, nos
da a indicar que son estudiantes que no sugieren sobre la plataforma, sino que
plantean un mejor uso y un respectivo cambio en los recursos como herramientas
de aprendizaje, que no sean muy repetitivas ni planas, y que permitan un mejor
desarrollo y comprension de los temas, usando elementos mas creativos para la
presentacion.

El 0% de resultados en los items dan una calificacion de mala e inadecuada. Este
resultado representa de forma clara los estudiantes no estan en contra de la
plataforma ni plantean muchos problemas en los recursos usados o en la estructura
de la estrategia; simplemente como se ha resumido anteriormente. Se plantean las
sugerencias anteriormente citadas, y desean recursos que les llamen mas la

atencion, lo cual es necesario y admisible, debido a que no todos los estudiantes
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poseen la misma forma y habilidad de aprendizaje, y debe darseles la oportunidad

de generar su conocimiento teniendo en cuenta sus habilidades y dificultades.

Tabla 17 Resultados categoria 3

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: Esta categoria corresponde a la pregunta
3, donde se les indaga a los estudiantes sobre las herramientas TIC usadas en las
clases de tecnologia, que fueron parte del proceso de implementacion del pilotaje
como tal planteado desde el uso de la plataforma Moodle que fue seleccionada para

el montaje del curso para el primer periodo en el grado sexto.

Respuesta de estudiantes
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Andlisis de resultados: Los estudiantes hacen una descripcidon en sus respuestas
muy dispersa acerca de los recursos. Claramente se establece como el docente
utilizo variados métodos (no todos los conocidos), para atraer la atencion del
estudiante y tener en cuenta sus habilidades en los distintos dispositivos y recursos,
respetando sus gustos e intereses individuales, y queriendo dar una oportunidad
mucho mas digna a todas aquellas posibilidades que la multimedia da a los docentes
para presentar la informacion a los estudiantes de una forma mas atrayente y
creativa, que los inspire y que pugne por no ser ni muy repetitiva ni muy estresante
para ellos.

Es muy significativo el hecho de que los estudiantes, ante la opcion “no utiliza
ninguno”, votaran en una frecuencia cero (0), significa que estuvieron al tanto del
desarrollo de la estrategia y del pilotaje, y que cada uno, segun sus propios gustos
y valoraciones, indico aquel con el cual mas le gusto trabajar o que se le hizo mas
significativo para el proceso.

También llama la atencién, el hecho de que hayan valorado elementos que no son
tradicionales en la educacion, como el uso de los dispositivos moéviles (celulares y
tablets), y la inclusion de videojuegos o juegos sencillos dentro de estos dispositivos
como elementos que favorecen el proceso de aprendizaje. (44.4% y 22.2% de las
respuestas, respectivamente), lo cual, demuestra de que los intereses y gustos de
los estudiantes son una herramienta valida y efectiva para crear los contenidos de

clase, e incluso, como métodos variados y variantes de las estructuras tradicionales
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de la evaluacion educativa, que pueden ser utilizados de forma mucho mas

especifica para darles una valoracién académica.

Tabla 18 Resultados categoria 4

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: Esta categoria corresponde a la pregunta
4, en la cual se le indaga a los estudiantes sobre su valoracion acerca de las
herramientas didacticas utilizadas por el docente a lo largo de la implementacién en
el periodo académico seleccionado, de la estrategia educativa mediada por TICS,

en la cual fueron seleccionados y de la cual fueron parte del pilotaje.

Respuesta de estudiantes
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Andlisis de resultados: de acuerdo a los resultados obtenidos, los estudiantes en
un 50% denominaron como excelente la calificacion cualitativa de los recursos
didacticos usados en este pilotaje, resultado que representa el interés que poseen
los estudiantes sobre el uso de estas herramientas para el desarrollo futuro de la
planeacién académica mediada por TICS, puesto que son del agrado del estudiante,

le parecen llamativas y valoran su uso dentro del proceso.

Remitiendo de nuevo la comparacién con la primera categoria, se trata de crear
entonces un repositorio que sea variado, que no caiga en la repeticion de un mismo
recurso multimedia en todo momento, sino que evite la rutina y sea rico en contenido

para que el estudiante se sienta atrapado por él.

El 44.4% de los estudiantes califica a estos recursos como buenos, sugiriendo
solamente que se tengan en cuenta los gustos propios de algunos grupos de
individuos, de tal forma que se haga de una manera mas incluyente, y al mismo
tiempo, se cumpla con los objetivos de la estrategia brindando multiples formas de

presentar la informacion de acuerdo a los distintos tipos de aprendizaje.

El 5.6% de los estudiantes los califica de regular, e insisten en una mayor aplicacion
de herramientas didacticas mas activas y llamativas, incluso diferentes a aquellas

gue se usan de forma tradicional.
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El 0% califica a los recursos como pésimos 0 malos, con lo cual, se entiende que los
estudiantes muestran interés en la aplicacion, pero solo difieren de ello en cuestidon

de gustos e interés de como desean que la informacion les sea entregada.

Tabla 19 Resultados categoria 5

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: Esta categoria corresponde a la pregunta
5, les indaga a los estudiantes acerca de la eficiencia de los recursos utilizados en
el pilotaje realizado sobre la forma en como ellos perciben y entienden los conceptos

y valores que les son indicados en los temas tratados.

Respuesta de estudiantes
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Andlisis de resultados: el 88.9% de los estudiantes plantea que los recursos
utilizados ayudaron a una mejor comprension de los temas tratados, ya que los
elementos multimedia, mas ricos en contenido, son del agrado de los estudiantes y
les dan mucha mayor confianza para comprender y entender mejor los temas y

conceptos que desean verse en la clase.

El hecho de ser mas vistosos, aumenta su atencién, y el quehacer académico hace
el proceso de aprendizaje llamativo, con el objetivo de hacerle agradable la
experiencia, despertar en ellos el gusto por el area, provocar el estudio de esta area
del conocimiento desde sus propios intereses en aprender procesos o

procedimientos que pueden darse con tecnologia.

El 11.1% opinan que los recursos no los ayudaron, pero, al tiempo, plantean que no
son los recursos en si mismos, sino que se hacen innecesarios para aprender, ya

gue son estudiantes que se estimulan mas con métodos de estudio tradicionales.

Tabla 20 Resultados categoria 6

CONFORMACION DE LA CATEGORIA: Esta categoria corresponde a las
preguntas 7 y 8 de la encuesta final, en las cuales se indaga de forma indirecta, lo
mismo, esto es, para poder confirmar en una, lo que fue respondido en la otra. Estas
preguntas le indagan al estudiante acerca de los recursos didacticos que prefiere

para que el docente llegue hasta él en el proceso de ensefianza — aprendizaje que
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se realiza, y al mismo tiempo, se le pregunta cuales son aquellos que considera mas

exitosos para lograrlo.

Respuesta de estudiantes
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Andlisis de resultados: en estas preguntas, el estudiante revisa y explica cuales
son los recursos que ha preferido en la implementacion del pilotaje de la estrategia.
El resultado es coherente. En ambas preguntas, solo fue levemente modificada la
primera opcion, en la busqueda de una respuesta que pudiera diferir al estudiante,
o hacerlo reflexionar acerca de lo que ha vivido y lo que desea. En ambos casos el
77.8% de los estudiantes ha manifestado exactamente la opcién similar, en ambas
preguntas, sobre los recursos usados en clase de tecnologia, y usar recursos
interactivos multimedia, han seleccionado de forma coincidente la misma frecuencia
de estudiantes estas opciones, lo cual, plantea que son conscientes del proceso que
se estd llevando, y son coherentes al momento de expresar sus expectativas en
cuanto a recursos para utilizar en el aula de clase.

De las demas respuestas, vemos que el restante 22.2% de los estudiantes, hacen
reflexion y prefieren los recursos mas tradicionales, como se ha referenciado en
diferentes categorias anteriores. De esto destaca, que aun siendo tan amplios los
espectros en las formas y estilos de aprendizaje de los estudiantes, aun hoy en dia,
existe una poblacion de jévenes que se sienten mas comodos y competentes con
los métodos tradicionales, con los cuales, su rendimiento académico se ve
impulsado, y por ello, son de su alta preferencia, y es dificil hacerlos cambiar el

paradigma.
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4.3.4 Informe final de implementacion

La implementacion de la estrategia metodologica para la ensefianza de la tecnologia
e informatica, en pilotaje con el grado sexto de la institucion educativa Padre
Roberto Arroyave Vélez, finaliza en la terminacibn misma del primer periodo

académico de 2016.

Con un promedio de 3.73319444, en un total de 54 estudiantes, divididos en grupos
de trabajo, consistentes en tres personas, seleccionando sus comparieros de forma
abierta y democratica, presentan una estrategia metodolégica que, medida por el
resultado obtenido, es coherente con sus obijetivos, brindando a los estudiantes la
oportunidad de obtener el conocimiento en base a informacién actualizada, todos
ellos basados en el mejor uso de la comunicacion, y de las herramientas que para

ella se utilizan.

Con un porcentaje de aprobacion de 96.29% de los estudiantes, se tiene entonces
una eficiencia alta, con la cual, la estrategia tal y como fue implementada en este
pilotaje, mantiene un limite muy bajo de estudiantes que han deficitado los logros
de este periodo. Atendiendo a la normativa colombiana en cuanto a educacion,
beneficia mucho a los estudiantes, ya que les brinda flexibilidad en la entrega de
sus asignaciones académicas, permitiéndole expresarse de una forma mucho mas
libre, y por ello, se hacen mas proclives a participar y a generar espacios educativos

con mejor actitud de aprendizaje.
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El fendmeno de la gamificacion, tratado como herramienta para el aprendizaje de
los estudiantes, fue uno de los elementos mas significativos de la estrategia. Los
estudiantes participaron de forma activa y general, en un ambiente demasiado
flexible y poco académico, pero que genero un impacto a nivel de aprendizaje,
donde los estudiantes interactuaron con objetos virtuales de aprendizaje basados
en la gamificacion. Los estudiantes jugaron para aprender y esto les llamo bastante
la atencién, se sintieron muy cémodos, e hizo de la experiencia algo significativo

para ellos.

Segun lo establecido por Ander Raso, en el portal hipertextual.com, es requerido
gue tenga una clara finalidad el juego que quiere usarse en el aula de clase, para
gue se convierta en una verdadera herramienta pedagdgica, y no necesariamente,
sea un simple sofisma de distraccidn para entretener a los estudiantes unos minutos
en actividades que no deben aplicarse al entorno pedagdgico, esto es, que deben
ayudar al proceso educativo y pretender ser simplemente un juego por el simple
proceso de jugar, ya que perderia su valor pedagogico y no estaria vinculado

realmente al proceso de ensefanza — aprendizaje.

Para este autor “Cuando una asignatura es de una naturaleza poco estimulante y
tanto el método de ensefianza como el profesor no contribuyen a impulsar la
motivacion del alumno, ir a clase se puede convertir en una auténtica tortura”
(RASO, 2015), esto es, la multimedia por si sola no es el Unico recurso que hace

una clase interesante y agradable a los estudiantes; la actitud del docente es parte
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importante de este proceso, ya que, sin este elemento, cualquier método de
ensefianza, cualquier estrategia pedagodgica, cualquier recurso didactico no sera
suficiente para que el estudiante se entusiasme en el proceso de aprendizaje en el

cual se le esta intentando embarcar.

Un docente, una buena estrategia, y un recurso atractivo son la combinacion mas
eficiente para que los estudiantes se entusiasmen y vivencien de una mejor manera

el proceso de aprendizaje utilizado.

El juego no necesita ser necesariamente un videojuego: el reto de una maquina
sencilla, donde cada quien defiende un rol, es un juego en si mismo, y si se da una
estructura como la siguiente figura (ilustracion 25), se generara un sistema de clase
basado en hacerla directamente como un juego y hacerla mucho mas interactiva,

incluso, sino se usasen elementos multimedia ni muy avanzados ni muy constantes.

Acumulacion de puntos: se asigna un valor cuantitativo a determinadas
accionesy se van acumulando a medida que se realizan.

Escalado de niveles:se definenuna serie de niveles gue elusuario debe ir
superando para llegar al siguiente.

Obtencionde premios: a medida que se consiguen diferentes objetivos se

vanentregando premios a modo de “coleccion™.

Regalos: bienes que se dan al jugador o jugadores de forma gratuita al
conseguirun objetivo.

Clasificaciones: clasificar a los usuarios en funcion de puntos u objetivos
logrados, destacando los mejores en una lista o ranking.

Desafios: competiciones entre los usuarios, elmejor obtiene los puntos o el
premio.

J- Misiones o retos: conseguir resolver o superar un reto u objetivo
planteado, yaseasolo o en equipo.

llustracion 7 Estructura gamificadora de una clase
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Como lo indica el autor de esta grafica, “El modelo de juego realmente funciona
porque consigue motivar a los alumnos, desarrollando un mayor compromiso de
las personas, e incentivando el animo de superacion. Se utilizan una serie de

técnicas mecanicas y dinamicas extrapoladas de los juegos” (GAITAN, 2013) .

Asi pues, esta implementacion en pilotaje, deja como una de sus mas grandes
ensefianzas, la actitud que presentan los estudiantes, cuando una clase escapa
totalmente de los esquemas tradicionales y se presenta como un momento, que
aunqgue es formativo, también se presenta como divertido, como un espacio donde
se aprende jugando, donde los estudiantes sientan que alli no tienen una clase
monolitica y aburrida, sino que les da espacios para emplear sus habilidades, de
distintas formas, para obtener por si mismos, mediante la guia de un docente, el

conocimiento y las habilidades que en ellos se desean generar.

Los indicadores estimados y descritos de porcentaje de promocién, la participacion
de los estudiantes, la evaluaciébn de los recursos utilizados y los hallazgos
encontrados en cuanto a la forma en que algunos recursos despiertan experiencias
de aprendizaje significativas en los estudiantes, permite aseverar entonces, que la
estrategia implementada ha permitido mejorar la practica educativa del docente,
acercandolo un poco mas hacia los estudiantes, llevandole a descubrir parte de sus

gustos y de sus necesidades.
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Dentro de la institucion, todavia existen problemas graves de conectividad, lo que
no permiti6 en muchas ocasiones, realizar en tiempo real las actividades
programadas, 0 usar otros recursos dentro de un solo equipo, ser proyectado a
todos, y trabajarlo de forma asincronica, especialmente en papel, para luego
retomar y subir la evidencia en tiempos no sincronicos a la ejecucion que debio
hacerse, lo que debe ser un elemento que, aunque escapa a la labor del proyecto

implementado, si hace parte de los faltantes y de los fallos por corregir en este.

Sin embargo, es sugerente el resultado obtenido, especialmente en lo académico,
con un promedio alto (3.73 / 5), y una cantidad de estudiantes bastante alta que
aprueba el periodo académico en el area; aparte es gratificante descubrir en esta
investigacién, aun en pocas clases, el aporte inmenso que puede hacer la
gamificacién, incluso si se piensa, concibe y planea de una forma mucho mas

elaborada, si es aplicada en la forma correcta en el aula de clase.

4.4 FASE CUARTA: EVALUACION FINAL DE LA ESTRATEGIA

En esta fase, se concluye el proyecto, creando un proceso de mineria de datos,
donde se busca, en base a los resultados obtenidos por los estudiantes desde el
afio 2012, como estaba establecido por prediccion el que era su rendimiento
académico en las condiciones normales y tradicionales, comparandolo finalmente

con los verdaderos resultados obtenidos.
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Para verificar en estos escenarios, cual es el impacto producido por la estrategia y
como afecto esta los resultados de los estudiantes, generando el proceso de mineria
de datos que permita obtener un esperado para el afio en curso, junto a los
resultados obtenidos realmente, pudiendo, mediante la comparacion de la variacion,
tener un concepto mas practico y diferenciable acerca de la influencia de la

estrategia metodoldgica y la implementacion del repositorio de recursos.

Sobre esta poblacién de estudiantes, basados en un modelado o simulacién de la
realidad, utilizando el software mas comun en mineria de datos, Weka, de la

universidad de Waikao en Hamilton, Nueva Zelanda.

Para ello, inicialmente se tabula la informacion de los resultados obtenidos por los
estudiantes, desde el afio 2012 hasta el afio 2015.
Asi, entonces, la informacién de resultados histérico se puede verificar en la

siguiente tabla:

Tabla 21 Histérico de Resultados académicos tecnologia grado sexto

Id notal2 asistl2 notal3 asistl3 notald asist0O14 notal5 asistl5

1
A
3
4
5
6
7
8
9
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Resumiendo, esta informacion de una forma mucho mas basica, en sus principios
estadisticos minimos, donde alcanza a notarse, el porcentaje de estudiantes
aprobados no alcanza en estos afios al 90%, donde en 2013 sube en relacion a
2012, pero en los afos siguientes, se incrementa la no promocion en estudiantes,
en detrimento del nUmero de promociones, y aunque el promedio sigue siendo de
un nivel de desempefio basico en los cuatro afios analizados, se tiene que este valor
si decrece en el tiempo de forma paulatina y reiterativa en el tiempo de analisis. El
nivel de pérdidas o no promocion, es superior siempre al 10%, llegando a niveles
criticos como el 22.22% en el Gltimo afio, como el resultado que mas elevado se

presenta. El resumen lo podemos ver aqui:

Tabla 22 Resumen histérico acumulado

promedio 3,42851 3,385185 3,24417 3,1149
numero de perdidas 9 6 10 12
% promocion 83,33% 88,89% 81,48% 77,78%
% no promocion 16,67% 11,11% 18,52% 22,22%

Basado en estos historicos, se prepara entonces una tabla, tomando también
algunos datos como la asistencia, y el hecho de analizar si el estudiante es
aprobado o no, para poder generar un archivo estructurado de forma util, que nos
permita una mineria de datos mucho mas agil y completa, con lo cual, la tabla de

datos quedaria de la siguiente forma:
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Tabla 23 Histdrico preparado para mineria de datos

nota asistencia aprobo

3,5 98 si
3,44 100 si
3,7 98 si
3,86 100 si
4,21 100 si
4,06 100 si
3,91 100 si
4,2 100 si
3,25 100 si
3,71 100 si
1,85 100 no
2,34 100 no
3,54 100 si
3,92 100 si
3,52 100 si
3,48 100 si
2,82 100 no

4 100 si
4,08 100 si
3,35 100 si
3,42 99 sij
3,4 98 si
3,35 99 sij
3,27 Si
4,1 Si
4,07 Si
3,33 Si
3,68 Si
2,96 no
3,57 Si
3,43 Si
3,73 Si
3,53 Si
3,62 Si
3,28 Si
3,82 Si
3,85 Si
2,16 no

O 00 NO LB WN -

W W W WWWWWWNNDNDNDNNNNNMNDNNRPRRRERRRERRRPR
00 NO LB WIN PO OOONOULLE WNRFRPO OOKNOOULBE WN - O







De esta forma, se procede entonces con el primer paso para generar las

predicciones, el cual consta de configurar esta tabla en Excel en un archivo csv,
proceder a realizar los cambios respectivos hasta, finalmente, dejarlo como un
archivo arff util para ser leido y procesado por weka.

El archivo arff generado queda de la siguiente forma:
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llustracion 8 Archivo fuente para weka

Luego de esto, se procede a cargar el archivo, y realizar el proceso de minera de
datos segun el procedimiento mas conocido. Para este fin se desarrollara la
metodologia planteada en KDD: Seleccidn, preprocesamiento, transformacion,
mineria de datos, evaluacion e interpretacion (WEBMINING CONSULTORES,

2011).

Para esto, se sigue el procedimiento
o Seleccién de datos: este procedimiento ya ha sido realizado, puesto que se
utiliza la informacion propuesta en la tabla 13, por lo cual, esta sera la que se

utiliza.

o Preprocesamiento y transformacion de datos: en este caso, se manifiesta
de forma basica, la tabla de datos con la cual se va a trabajar en la minera.
Este proceso se corresponde con la tabla 14, que se describe asi: El ID nos

identifica de forma impersonal a los estudiantes que en los cuatro afios del
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llustracion 9 Histogramas en Weka

estudio han participado del grado en el cual se ha aplicado el pilotaje de la
estrategia. ElI afio permite analizar la informacion uno a uno de los
estudiantes, en cuanto al afio en el cual cursaron el grado sexto. La
calificacion, muestra los resultados académicos de los estudiantes en el afio

respectivo.

La asistencia muestra el porcentaje de veces, de un total general, en las
cuales el estudiante asiste cumplidamente a las actividades académicas en
el aula de clase. Aprobd, describe cualitativamente si el estudiante ha

aprobado o no la asignatura.

Descripciéon de datos: histogramas y estadistica descriptiva. Los datos,

ya pueden ser cargados en weka, donde, arrojan los siguientes histogramas.
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En cuanto a los id, para el andlisis actual, es un dato irrelevante, debido a que no

influye en el andlisis que se desea realizar, ya que es un humero consecutivo que
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se da por orden de ingreso de datos, no debe ser tenido en cuenta como un

fendbmeno que determine alguna causa o efecto en el desarrollo de dicho analisis.

El afio. Nos indica que los valores son coincidentes cada afo, indicando que desde
2012 a 2015 los estudiantes que fueron registrados en esta muestra son irregulares,
pero teniéndose un dato minimo de 47 a 54 estudiantes por cada afio. Esto indica
qgue hay una muy limitada paridad en cuanto al nUmero de registros que se quiso
estudiar por cada afo, por lo cual, debe hacerse un balanceo para dar una paridad

al orden de estudio.

El espectro de analisis de la nota es mucho mas amplio, ya que se tiene un minimo
gue parte desde 1.68, hasta un maximo, que tiene como resultado el 4.6. Esto indica
un promedio por estudiante de 3.29, para finalizar con una desviacion estandar de
0,517. Para este caso, se tiene que el campo es demasiado amplio, y que la
distribucién de la campana de Gauss, en su punto mas elevado existen 142 datos,
lo que indica que la mayoria de las notas se encuentra muy cerca del promedio

establecido.

En cuanto a la asistencia, tenemos otra distribucion, que indica que la mayoria de
los estudiantes, 109 en total, tienen una asistencia que parte desde mas o menos
desde el 98% al 100% de asistencia, o que nos permite inferir que en este item los

estudiantes analizados, cumplen a cabalidad la asistencia a la institucion educativa,
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y que solo una minima parte, asiste a un maximo de 90% o menos de las veces a

sus deberes escolares.

En cuanto a la pérdida del afio escolar, se tiene una diferencia muy marcada entre
los estudiantes que reprueban y los que aprueban, siendo mas alto el indice de
aprobacion, que llega hasta un total de 167 registros, mientras que los aprobados

solo alcanzan un total de 49 registros.

o Limpieza de datos

Datos faltantes: se revisan los datos, pero no halla ningun dato que este incompleto.

Datos Atipicos: se revisan los datos, y el resultado es negativo. No se encuentra

datos que sean fallidos, que no correspondan o estén fuera de su rango natural.

e Trasformaciones: Los afios ya son categoria por si misma, por lo cual, no
requiere este atributo ser modificado, ya que vincula la presentacion del test a un
afo en especifico.

El estilo de aprendizaje, también esta categorizado por si mismo, ya que indica la

pertenencia especifica de un estudiante con el estilo indicado.

Sobre las notas, la escala de 0 a 5, es una categoria ya preestablecida dentro de

los canones de esta medicion, segun la ley colombiana y el plan evaluativo

institucionalLa asistencia, es un elemento disperso, pero no es separable de las
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demas opciones que se tratan de forma individual, ya que es un dato que es tomado
en cuenta para la evaluacion de los otros valores, por lo cual, tampoco se va a

transformar.

Sobre el atributo de aprobar y no aprobar, tenemos entonces que solo con dos
opciones, es completamente innecesario realizar transformacion alguna, porque,

ademas, este dato es necesario de forma individualizada.

. Seleccion de variables

Eliminar_datos irrelevantes para la mineria: Para este caso en especifico, que

debemos hacer una prediccion, el orden de registro de los datos, es completamente
irrelevante, ya que no importa la forma en que fueron ingresados, sino sus

resultados en otros atributos, por lo cual, se decide borrar el atributo ID.

Eliminar datos redundantes: Analizando los atributos uno a uno, se puede verificar

en este caso, que no es posible eliminar dato redundante alguno, debido a que cada
uno de ellos da informacion atil en cada momento, y que no es posible borrar alguno

de ellos porque repita o de informacién redundante.

. Balanceo de datos en caso de ser necesario

En este caso, el objetivo nos plantea que realicemos una minera que permita

predecir los estudiantes que tienen riesgo de perder el afio escolar, basados en
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historicos desde el 2012 hasta el 2015, esto nos indica que el objetivo debe estar
sujeto al atributo de aprobar el afio, por lo cual, y analizando que estos valores
fueron de 49 para desaprobar y 167 para aprobar, los valores estan muy lejanos el

uno del otro y debemos aplicarle el filtro SMOTE para balancearlo.

nnnnn

Class: aprobo (Nom) | visualize A

== suscar en e en r [(m] [ ] wil
llustracion 10 Balanceo de variable en weka

Se balancea a un 240%, ya que los datos estaban muy dispersos, y es el valor

minimo para hacerlos entrar en un balance.
. Arbol de decisién:
En este caso, se usa el entrenamiento 70% - 30% en weka, con lo cual tenemos los

siguientes valores:

Para esto, nos establece que, en el entrenamiento, el 30% nos permite visualizar un

area ROC de 1, que nos da alta confiabilidad, y una matriz de confusién donde los
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positivos verdaderos y negativos verdaderos estan siendo equilibrados, y no existen

ningun tipo de datos en falso, arrojandonos la siguiente informacion.

llustracion 11 Datos para entrenamiento 70-30 (Split)

Si tenemos esto en cuenta, los datos no cambiaron, dandonos en la matriz de
confusién o falsos positivos, ni un solo falso negativo. Todo ubicado dentro de los
rangos esperados de aprobacion y desaprobacion (verdaderos positivos,
verdaderos negativos). Unido a su area ROC del 100%, este método es fiable y

puede realizarse el ejercicio haciendo uso de él.

Aplicando entonces el archivo de actuales, luego de haber entrenado en estos 2

ejercicios Split a WEKA, obtenemos los siguientes resultados.

138



Result list (right-dick for sptions

22,30:12 - trees. 138

Status
oK Log

" ) i [T ]

llustracion 12 Archivo preparado para hacer prediccién de afio 2016

Siendo estos los resultados completos de la prediccion:

inst#, actual, predicted, error, probability 17 ? 1:no + *0.502 0.498
distribution 18 ? 1isi + *0.502 0.498
1 ? Lisi + *0.502 0.498 19 ? 1ino + *0.502 0.498
2 ? lisi + *0.502 0.498 20 ? Lisi + *0.502 0.498
3 ? lisi + *0.502 0.498 21 ? Lisi + *0.502 0.498
4 ? 1isi + *0.502 0.498 22 ? 1:si + *0.502 0.498
5 ? 1isi + *0.502 0.498 23 ? 1:si + *0.502 0.498
6 ? lisi + *0.502 0.498 24 ? lisi + *0.502 0.498
7 ? lisi + *0.502 0.498 25 ? Lisi + *0.502 0.498
8 ? lisi + *0.502 0.498 26 ? Lisi + *0.502 0.498
9 ? 1isi + *0.502 0.498 27 ? 1:si + *0.502 0.498
10 ? 1isi + *0.502 0.498 28 ? 1:si + *0.502 0.498
11 ? lisi + *0.502 0.498 29 ? Lisi + *0.502 0.498
12 ? lisi + *0.502 0.498 30 ? Lisi + *0.502 0.498
13 ? 1isi + *0.502 0.498 31 ? 1:si + *0.502 0.498
14 ? 1isi + *0.502 0.498 32 ? 1:no + *0.502 0.498
15 ? lisi + *0.502 0.498 33 ? Lisi + *0.502 0.498
16 ? lisi + *0.502 0.498 34 ? 1:si + *0.502 0.498
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35 ? 1:si + *0.502 0.498 45 ? lisi + *0.502 0.498

36 ? 1:si + *0.502 0.498 46 ? lisi + *0.502 0.498
37 ? l:no + *0.502 0.498 47 ? lisi + *0.502 0.498
38 ? l:si + *0.502 0.498 48 ? lisi + *0.502 0.498
39 ? l1:si + *0.502 0.498 49 ? lisi + *0.502 0.498
40 ? l:no + *0.502 0.498 50 ? lisi + *0.502 0.498
41 ? lisi + *0.502 0.498 51 ? lisi + *0.502 0.498
42 ? lisi + *0.502 0.498 52 ? lisi + *0.502 0.498
43 ? L:si + *0.502 0.498 53 ? 1:no + *0.502 0.498
44 ? L:si + *0.502 0.498 54 ? lisi + *0.502 0.498

Asi, obtenemos con este método, que la probabilidad de estudiantes que pierden el

afo, es para 9 de 54 estudiantes, mientras que los restantes 45 aprueban el afio.

Resultados y conclusiones
Finalmente, teniendo esta probabilidad, se confronta a los resultados obtenidos en
2016, que fueron los siguientes:

Tabla 24 Resultados académicos 2016

id nota2016  asistencia2016 aprobo 12 3,687 98 si
| 1| 4,38333333 99 i 113 3,54583333 100 i
2 3,42083333 100 i 14 3,85 100 i
3| 3,37166667 100 i 115 3,74166667 100 i
|4 3,44583333 100 si 116 4,04166667 100 si
5 3,9825 100 i 117 3,77416667 100 si
16| 4,00416667 99 si 18 3,97 99 i
7 3,9925 100 i 119 3,57333333 100 si
|8 3,60416667 100 i 20 4,0825 100 i
| 9 3,85416667 100 i |21 3,60416667 100 si
10 3,8 100 i 122 3,73666667 100 si
|11 2,84166667 100 no 123 3,47083333 100 si

=
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3,72083333
3,61583333
4,38833333
3,6425
3,47833333
3,63333333
3,87833333
4,38833333
3,63833333
3,92916667
3,65
3,50666667
3,76666667
3,59166667
3,69416667
3,51583333

100
100
100
100

99
100
100
100
100
100

99
100
100
100
100
100

si
si
si
si
si
Si
si
Si
si
Si
si
si
si
si
si
si

3,74166667
3,5325
3,87833333
4,45416667
2,6125
3,8375
3,69416667
3,78416667
4,05416667
3,65833333
3,66666667
3,67083333
3,5

3,74

3,92

Lo cual brinda los siguientes resultados como resumen:

Tabla 25 resumen resultados 2016

promedio
numero de
perdidas

% promocion

% no promocion

Quedando entonces, entre el comparativo cualitativo lo siguiente:

Tabla 26 Comparativa Prediccion vs Resultados reales

@

1

41

3,73263889

96,30%
3,70%

si
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Lo cual, para su mejor interpretacion, puede ser resumido en la siguiente

informacion:

Tabla 27 Resumen comparativo

45 52

9 2
83,33% 96,30%
16,67% 3,70%
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La prediccion es bastante confiable, aparte, esta dentro de los valores
promedio en los cuales se ha mantenido en los Ultimos cuatro afios el area

en el grado indicado, sexto.

La aplicacion, en este mismo intervalo de tiempo, de la estrategia
metodoldgica para la ensefianza en tecnologia que se propone dentro de
este proyecto, genera como se nota, un cambio bastante sustancia en cuanto
al aumento del nivel de promocién de estudiantes (un mejoramiento de cerca
del 13%, muy significativo en cuanto a su valor), y una légica disminucién en
cuanto a la reduccion de los no promovidos (cercano, claro estd, en
concordancia con el elemento anterior, en un 13%).

Estos resultados permiten teorizar, que mediar la ensefianza — aprendizaje
usando diversas herramientas TICS, no afectan solamente el nivel de
atencion de los estudiantes, sino, como lo comprueba el modelo realizado en
weka, genera en los estudiantes una motivacion para generar mejores
practicas en sus quehaceres pedagdgicos, lo que redunda en la obtencién

de mejores resultados académicos.
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CONCLUSIONES.

Una estrategia metodologica basada en la ensefianza de la tecnologia y la
informatica, mediada por las TIC, le permite tanto al docente como a los estudiantes,
mejorar sus niveles de desempefio, brindandole recursos mucho mas atractivos y
estimulantes que les permitan un contenido de estudio mas atractivo, un objeto de
aprendizaje mas llamativo, y la posibilidad de tener un aprendizaje autbnomo con
mayor relevancia y que tenga elementos significantes que le hagan mucho mas

recordable el proceso y mas pertinente el conocimiento.

Mediar la educacion con las TIC, hacen que los objetos de aprendizaje llamen de
manera explicita la atencién del estudiante, permiten responder mucho mejor a sus
intereses y por lo tanto, es mucho mas pertinente el contenido para ellos, puesto
que se pone en un contexto que es similar al suyo, y se le da un formato en el cual
responde espontdneamente y le da un sentido mas adecuado a su formay estilo de
estudio; esto permite verificar mejores recursos educativos que desarrollen la
tematica deseada, pero que al mismo tiempo permita al estudiante sentirse inmerso

en aquello que quiere ensefiarsele, y logre vincularlo de forma voluntaria y activa.

Disefiar los objetos virtuales de aprendizaje, le permite al docente desarrollar de
forma creativa y atractiva tematicas que en otra perspectiva son mucho mas planas,
con lo cual, también crea en el estudiante respuestas de diversa indole, ya que le

permite expresarse de una forma abierta, lo cual redunda en un mejor desempefio
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del estudiante en cuanto a su proceso evaluativo, debido a que entrega la evidencia
de su aprendizaje en el formato que desea, y siguiendo sus propios conceptos de

creatividad.

Utilizar un repositorio donde administrar el contenido multimedia que fue
seleccionado para la estrategia, permitié una mejor administracion de las tematicas,
e igualmente, del trabajo de los estudiantes, lo que posibilita una organizacion en el
seguimiento de los avances de los estudiantes y un proceso mucho mas abierto y
sencillo de verificar para realizar una evaluacién de los aprendizajes que sea acorde

con lo realizado y permita utilizar multimedia de forma atractiva, variada y creativa.

Usar elementos gamificantes en el aula de clase, le da un nuevo enfoque a la forma
en la cual se ensefia. Al poder manipular o realizar las acciones propias de un juego,
el estudiante se interesa, tomando esto como un reto personal, y comienza a
desarrollar y aplicar habilidades de una forma paulatina para superarlo de la mejor
forma posible, teniendo como elemento percutor de este elemento, competir con sus

comparieros por la supremacia en el juego.

La gamificacion no solamente se aplica usando juegos en la educacion, sino
haciendo de la educacion misma una posibilidad de juego: dar puntajes por
asistencia, por participacion activa en la clase, entre otras. Esta estrategia permitiria
gue el estudiante, al notar que las acciones pedagadgicas, y no pedagdgicas, cuentan
como elementos evaluativos que pueden brindarle mejores posibilidades para
obtener un mejor resultado, aumentaran sus niveles de responsabilidad y mejoraran
acciones y actitudes para tener un puntaje mas sobresaliente o que le permita llegar

a la consecucion basica, por lo menos, del logro.
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Segun el modelo matematico aplicado, los resultados esperados fueron superados
por el pilotaje de la estrategia, lo cual, permite establecer una relacion directa entre
una forma diferente de ensefar, reestructurando métodos tradicionales y
combinandolos con los nuevos medios de entregar la informacion, para que el
estudiante se sienta interesado, y sienta al mismo tiempo, que el docente presta
mayor atencion a su forma de aprendizaje y prepara sus tematicas en formas que

puedan serle mas atractivas.

Basar la estrategia, no solo mediada por TIC, sino también en recursos educativos
abiertos, hace que sea mucho mas flexible la metodologia de la ensefianza, y aun
mayor la flexibilidad de las estrategias evaluativas, lo que va a permitir al estudiante,
confrontar a diversas formas para presentar y terminar con sus labores académicas,
y permitirse, a través de sus talentos, presentar de la forma mas comoda posible
para si mismo, las actividades académicas programadas, lo que aumenta las

probabilidades de obtener un resultado de promocién al final del curso.

Para generar una estrategia metodolégica basada en TIC, que puede
implementarse en multiples areas, requiere de un plan de manejo en tecnologia
bastante amplio y claro. Este plan debe incluir, no solo el gasto bastante alto en lo
pecuniario de la adquisicién, montaje, configuracién y puesta en marcha de equipos

y servicios, sino también su constante mantenimiento y control.

La investigacion es un elemento bastante dificultoso, especialmente cuando se trata
de temas vinculados a la educacién. Las variables son demasiadas, e incluso, tan

dispersas, donde en ocasiones poco se diferencian los elementos integrantes del



proceso. En el caso de este proyecto, la mayor dificultad estuvo en cuanto al uso de
los elementos tecnoldgicos, puesto que los equipos de la institucion estan obsoletos
y la conectividad en la actualidad es bastante limitada para los equipos que

pertenecen a ella.
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TRABAJOS FUTUROS

Plan de trabajo junio 2016 — junio 2018

Objetivo

Disefiar
Planeacion de
segundo
periodo grado
sexto. REA

Generar
repositorio de
herramientas
multimedia
para el
segundo
periodo de
grado sexto.

Realizar el
montaje e
implementacié
n en
plataforma de
contenidos
para el
segundo
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Crear el 100%
del disefio de la
planeacién de
las clases como

REA para el
segundo
periodo
Encontrar,
disefar y
estructuras en
TICS el

contenido a
partir del disefio
de planeacién
creado

Realizar el
montaje del
100% de

actividades vy
recursos del
segundo
periodo

Actividad

Revision de
logros y
estandares guia
30.

Planeacion de
tematicas.
Disefio de
estructura
curricular

Revision de
repositorios
TICS para
encontrar y
reservar el uso
de multimedios
necesarios Yy
Gtiles para la
unidad. Disefo
y creacién de
elementos
multimedia
propios
Creacioén de los
espacios para
las clases del
segundo
periodo.
Creacion
estructura  del
periodo.

Responsables

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto
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periodo de
grado sexto

Disefar
Planeacion de
tercer periodo
grado sexto.
REA

Generar
repositorio de
herramientas

multimedia
para el tercer
periodo de

grado sexto.

Realizar el
montaje e
implementacio
n en
plataforma de
contenidos

para el tercer
periodo de
grado sexto

Disefiar
Planeacion de
cuarto periodo
grado  sexto.
REA
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Crear el 100%
del disefio de la
planeacion de
las clases como
REA para el
tercer periodo

Encontrar,

disefiar y
estructuras en
TICS el
contenido a

partir del disefio
de planeacion
creado

Realizar el
montaje del
100% de

actividades vy
recursos del
tercer periodo

Crear el 100%
del disefio de la
planeacién de
las clases como
REA para el
cuarto periodo

Montaje y
publicacién de
contenidos

Revisién de
logros y
estandares guia
30.

Planeacién de

tematicas.
Disefio de
estructura
curricular
Revision de
repositorios
TICS para
encontrar y

reservar el uso
de multimedios
necesarios y
atiles para la
unidad. Disefio
y creacion de

elementos
multimedia
propios
Creacion de los
espacios para
las clases del
segundo
periodo.
Creacion
estructura del
periodo.
Montaje y
publicacion de
contenidos
Revision de
logros y

estandares guia
30.

Planeacion de
tematicas.

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto

/LT0C
0Jalqa} — 0Jau

LT0C
olsobe -olne

LTOZ Iuqe — ozZIe|

LT0Z ounf — okep



Generar
repositorio de
herramientas
multimedia
para el cuarto
periodo de
grado sexto.

Realizar el
montaje e
implementacio
n en
plataforma de
contenidos

para el cuarto
periodo de
grado sexto

Disefiar  plan
de area para el
grado séptimo
basado en la
estrategia
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Encontrar,

disefar y
estructuras en
TICS el

contenido a
partir del disefio
de planeacién
creado

Realizar el
montaje del
100% de

actividades vy
recursos del
cuarto periodo

100% del
disefio de plan
de area de
acuerdo a los
estandares del
MEN, los
lineamientos

curriculares

Disefo de
estructura
curricular

Revision de
repositorios
TICS para
encontrar y
reservar el uso
de multimedios
necesarios vy
Gtiles para la
unidad. Disefio
y creaciéon de
elementos
multimedia
propios
Creacion de los
espacios para
las clases del
segundo
periodo.
Creacion
estructura del
periodo.
Montaje y
publicacién de
contenidos
Estudio de la
estructura
curricular.
Revision de la
documentacion
MEN

Revision de
formato
institucional.
Generacion de
la estructura
tematica
curricular para
este grado

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto
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Disefar el
Micro
curriculo para
el grado
séptimo
basado en la
estrategia.
Disefar

Planeacion de
primer periodo
grado séptimo.
REA

Generar
repositorio de
herramientas
multimedia
para el primer
periodo de
grado séptimo.

Montaje e
implementacio
n en
plataforma de
contenidos

para el primer
periodo de
grado séptimo.
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100% del
disefio de los
microcurriclos

para los cuatro
periodos que
componen el
grado séptimo.

Crear el 100%
del disefio de la
planeacion de
las clases como
REA para el
primer periodo

Encontrar,

disefiar y
estructuras en
TICS el
contenido a

partir del disefio
de planeacion
creado

Realizar el
montaje del
100% de

actividades vy
recursos del
primer periodo

Disefio
curricular de
unidades
didacticas.
Estructuracion
de los objetos
de estudio.
Analisis de la
estrategia  de

ensefanza.
Reglas de juego
para la
evaluacion.
Revisién de
logros y

estandares guia
30.
Planeacién de

tematicas.
Disefio de
estructura
curricular
Revision de
repositorios
TICS para
encontrar y

reservar el uso
de multimedios
necesarios y
atiles para la
unidad. Disefio
y creacion de
elementos
multimedia
propios
Creacion de los
espacios para
las clases del
segundo
periodo.
Creacion
estructura del
periodo.

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto
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Disefar
Planeacion de
segundo
periodo grado
séptimo. REA

Generar
repositorio de
herramientas

multimedia
para el
segundo
periodo de

grado séptimo.

Montaje e
implementacié
n en
plataforma de
contenidos
para el
segundo
periodo de

grado séptimo.
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Crear el 100%
del disefio de la
planeacion de
las clases como

REA para el
segundo
periodo
Encontrar,
disefiar y
estructuras en
TICS el
contenido a

partir del disefio
de planeacion
creado

Realizar el
montaje del
100% de
actividades vy
recursos del
segundo
periodo

Montaje y
publicacién de
contenidos

Revision de
logros y
estandares guia
30.

Planeacion de
tematicas.
Disefio de
estructura
curricular
Revision de
repositorios
TICS para
encontrar y
reservar el uso

de multimedios
necesarios y
atiles para la
unidad. Disefio
y creacion de
elementos
multimedia
propios
Creacion de los
espacios para
las clases del
segundo
periodo.
Creacién
estructura  del
periodo.
Montaje y
publicacién de
contenidos

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto

Docente
responsable del
proyecto
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ANEXOS

ANEXO 1

Resultado de revision histérica de modelos de ensefianza y aprendizaje.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS EN LA ENSENANZA DE LA TECNOLOGIA Y

LA INFORMATICA.

BREVE HISTORIA DEL DESARROLLO DE LA PEDAGOGIA.

Dentro del desarrollo curricular en nuestro pais, desde su aceptacion y creacion
como area del conocimiento en Colombia desde la ley 115 de 1994 (REPUBLICA
DE COLOMBIA, 1994), en el entorno del pais se han aplicado bastantes estrategias

metodoldgicas para su proceso de ensefianza — aprendizaje en particular.

Comienza desde el mismo afio 1994, cuando, de forma tradicional, comienza a
establecerse en muchas de las instituciones educativas el area, sin planes de area
bien definidos, convirtiéndose muchos de ellos en un problema para la asignacion,
sin docentes debidamente preparados, pasando por la alfabetizacién informatica

tedrica, es decir, la ensefianza en el uso de sistemas operativos y ofimatica de forma
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exclusiva, usando pocos computadores para gran cantidad de usuarios, e incluso,
sin tener ni siquiera equipos de computo disponibles. Bajo esta perspectiva, y
gracias a la libertad de curriculo establecida en la constitucion nacional de 1991
(ASAMBLEA NACIONAL CONSTITUYENTE, 1991), en su articulo 27, establece la
libertad de catedra como una salida que permitio, en ese momento, salir del paso
con esta nueva area del conocimiento, transitiva para el momento historico en el

cual se desenvolvia el pais.

La ensefianza de la tecnologia y la informética ha sido motivo de diversos debates
a través del tiempo. Con el auge de la innovacion y el desarrollo tecnoldgico a nivel
industrial, el conocimiento en esta area se ha especializado, lo cual, implica
irremediablemente un cambio en la estructura curricular, que impulsa el desarrollo
de nuevos conocimientos, métodos y técnicas para apropiar el conocimiento dentro

del aula de clase.

Es de vital importancia reconocer que el conocimiento es algo inacabado; toda
accion que realiza un cuerpo investigativo redunda claramente en el desarrollo y
actualizacion de cada una de las ciencias; y esta actualizacion no se realiza
solamente en conocimiento y productos, también crea diferentes enfoques técnicos
y cambios en otros procesos especialmente de tipo industrial, con lo cual, la
ensefianza de estos se hace necesaria, no solo a niveles de la educacion superior,

sino también a niveles de educacion basica y secundaria. En un mundo como el
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actual, donde la informacion es importante, el uso de las TICS es un factor decisivo

al momento de planear la formacion de nifios y jovenes.

Para la UNESCO, en su documento “Ensefanza de las ciencias y la tecnologia”
(UNESCO, 2006), es requerido fortalecer las capacidades no solo de los
administracion educativa, sino también concebir planes de estudio, formacion del
profesorado, material didactico, entre otros, que le permitan a los docentes un mejor
enfoque en cuanto a la ensefianza, tanto directa como transversal, de contenidos
gue tanto ensefien el uso de las TICS, el entrenamiento en ellas, como la forma
mediante la cual puede usarse este conocimiento para avanzar de forma lateral en
otras areas del conocimiento basados en el uso y apropiacion social de estos

medios.

En el mismo documento, la UNESCO establece que debe mejorar el componente
en cuanto a la calidad y la pertinencia de los planes de estudio existentes para la
ensefianza de las disciplinas cientificas y tecnoldgicas, teniendo que recurrir
especialmente a la revision y actualizacion por parte del estado de las politicas y
planes correspondientes; y por parte de la institucién educativa la organizacién de
actividades atractivas basadas y transversalizadas en TICS, el disefio apropiado de
planes de estudio y unidades didacticas, y una estrategia educativa que sea

coherente con las competencias que desean desarrollarse.
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En la historia, son muchos los métodos para la ensefianza — aprendizaje que se han
utilizado para orientar los procesos educativos, de modo que el estudiante pueda
comprender, analizar y asimilar a sus propios conocimientos y competencias,

aguellos que son incentivados por el docente.

La primera estrategia formal en este proceso la podemos encontrar en el mismo
origen de la humanidad, cuando el ser humano debe transmitir conocimiento de
diferentes saberes para la supervivencia, especialmente cuando se pasa del
nomadismo al sedentarismo, y las técnicas y métodos para la agricultura y la

domesticacion.

Es en las comunidades primitivas donde comienza la transmision de saberes entre
los diferentes medios de su sociedad, tanto de padres a hijos o personas integrantes
de su grupo familiar, como integrantes de un ndcleo social a otro. La complejidad
del sistema educativo primario comienza a ser mas amplio cuando la sociedad
primaria reconoce la necesidad de comerciar con diferentes productos, naciendo el
intercambio de mercancias; esta situaciébn provoco entonces una rudimentaria
estratificacion social que marcara el rumbo de la educacién en civilizaciones

posteriores. (GALE, GOMEZ, & PONTON, 2012)

Como tal, la pedagogia nace en correspondencia a la necesidad del ser humano de
transmitir su experiencia, su conocimiento, cumpliendo su funcion como elemento

refinador de técnicas y métodos para transmitir dichos aspectos a otros, que hasta
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el momento no estaba estructurado como tal, de forma social: se trata entonces que
la pedagogia nace con la mision de teorizar los hechos educativos, para poder

transmitirlos de una forma mucho mas clara, estructurada, refinada.

La primera forma pedagogica en la antigiiedad nace en la Antigua Grecia desde la
vision del pensamiento desarrollada por Socrates, Platon y Aristoteles, que
defendian el ideal de alcanzar la perfeccion con la ensefianza de disciplinas como
la musica, la poesia, el concepto de la estética, la literatura, la gimnasia, englobadas
desde un decantador universal como lo fue la filosofia. Se puede dar a los griegos
el impulso inicial que da el nacimiento a la utilizacion de la razén como medio para
generar nuevos conocimientos, solucionando asi los problemas existentes en la
forma en la cual se venia educando al ser humano: en este periodo el individuo es

educado para vivir por y para el estado. (GALE, GOMEZ, & PONTON, 2012).

En Esparta, la educacion fue mas del tipo militar, de caracter fisico y militar, creado
especialmente para hombres pertenecientes familias aristocraticas, que se
empezaba desde que el nifio cumplia siete (7) afios y se extendia hasta que se
convertia en un soldado completo, alrededor de los treinta (30) afios, haciendo
enfasis en la educacion gimnastica, robustecer el cuerpo, luchas, carreras, salto,
equitacion y lanzamiento de objetos, como habilidades propias de un guerrero que

se hacen competencias pertinentes en la guerra.
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En la época romana, nace el concepto de familia como elemento practico e
inmediato entre la conexion entre educacion y formacion. Establece también que en
la vivencia de estos elementos surge la necesidad de educar con base en las
vivencias diarias y en las necesidades de un entorno. De esta cultura, surge el
postulado de Quintiliano, segun el cual el talento es innato en los nifios y lo

antinatural son la torpeza y la incapacidad.

También desarrollo su teoria pedagdgica sobre el crecimiento espiritual y fisico del
orador, quien debe ser formado como hombre de una inmensa cultura, aparte de
una gran virtuosidad, sosteniendo que el sistema educativo debe iniciarse en el nifio
antes de cumplir 7 afios, para poder aprovechar la memoria infantil, mientas que la
estructura da mayor relevancia a la forma de ensefianza colectiva sobre la
individual; que el docente debe ser un segundo padre para sus estudiantes y que el

amor es el secreto de una buena educacion.

También, dentro del imperio romano, con el ingreso de la ideologia cristiana, el
modelo de ensefianza més significativo estuvo influenciado por las ideas de Jesus
de Nazaret, con el cual se reconocia a todos los seres humanos como dotados de
libertad innata (en contra de la creencia imperial en el esclavismo), y dotado de total
responsabilidad moral, llegando a considerar la educacion como una practica de

amor y un verdadero acto de fe. (GALE, GOMEZ, & PONTON, 2012).
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Con el paso del tiempo, este tipo de educacion, basado en los modelos cristianos,
las escuelas monarcas y parroquiales que surgieron alrededor del siglo V, teniendo
como base la lectura y la escritura. Al mismo tiempo, se clausuraron la escuela de
Platon en Atenas, y la educacion paso a ser patrimonio de la iglesia catélica, donde,
por el sistema de creencias, no se ensefiaba el proceso griego de la filosofia y el

arte.

Es en la edad media, donde comienza a cimentarse el sistema escolar, al mismo
tiempo que desarrollan los diferentes conceptos de nacionalismo en Europa, con el
resurgimiento de ciudades que fueron configurando paises por asociacion o
anexion. Se da el resurgimiento cultural e intelectual al prosperar nuevas
instituciones educativas como las escuelas catedralicias y monasticas, se fundaron
las primeras universidades ofreciendo graduaciones superiores en derecho,

teologia y medicina.

Para los siglos XII y XIll surge la escuela escolastica, corriente de pensamiento que
tenia como objeto principal la generacién de un puente conciliatorio entre la ciencia
y la religion. En este momento se da un deterioro del ideal feudal, y las universidades
medievales dan un giro al paradigma educativo imperante, brindandole a estas
instituciones recursos materiales a cambio de permitir su presencia en las existentes

y permitirles fundar sus propias universidades.
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En esta época, y gracias a Alcuino, quien genero un programa educativo a partir de
las siete artes liberales: retorica, dialéctica, aritmética, musica, astronomia,

gramatica, geometria. (CORTES, 1991).

Durante la época correspondiente al renacimiento, se da el nacimiento del
movimiento filosofico del humanismo, con el cual, la educacién va asimilando poco
a poco estos cambios, modificando de nuevo el paradigma establecido, que databa
de la edad media y fines del feudalismo, junto a las reformas de los tedlogos y

pedagogos cristianos.

La invencion de la imprenta, impulso la lectura y el aprendizaje de la lectoescritura,
puesto que puso a disposicion de las clases mas bajas, contenido literario al que
antes no podian acceder, y finalmente, el acceso que brindo la ideologia humanista
brindo también posibilidades a la clase media, de poder ingresar a las instituciones
educativas, redefiniendo la educacion como el accionar que conlleva al fomento y
desarrollo de facultades fisicas, intelectuales y morales. Asi mismo, la educacion
termino dividiéndose en estos aspectos, segun la facultad o actividad humana que

el estudiante quisiese perfeccionar. (GALE, GOMEZ, & PONTON, 2012)

Para el siglo XVII, existi6 un movimiento a partir de Komensky, quien, fundamentado
en su idea de la importancia de la educacidon, como aspecto universal en el
desarrollo del hombre, publica en 1630 su obra denominada “didactica magna”. Dio

reconocimiento al estudio formal de las lenguas extranjeras, y se le reconocio como
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“padre de la pedagogia”, gracias a su estructuracion de la educaciéon como ciencia

autdnoma, ademas de establecer sus principios fundamentales iniciales.

Luego, Kant aporta a esta idea el idealismo aleman como un impulsor en la
educacioén, sosteniendo que la experiencia, los valores y el significado mismo de la
vida poseen un valor subjetivo si antes no se les aplica la razon pura, y que esta
razon pura, no puede aplicarse sin hacer uso de la experiencia, porque se caeria

entonces en la trampa de la ilusién tedrica.

Ya en el siglo XIX, se tiene entonces la reforma establecida por Johann Heinrich
Pestalozzi, quien dio cabida a lo que denomind “intuicién intelectual”, tomando
elementos del entorno, y agregandolos como recursos pedagdgicos en la
ensefianza. Ejemplo de ello puede ser: utilizacién de tablillas con letras, las cuales
acumulaba 1 en 1, para que el nifio conociera la relacion de los nimeros y al mismo
tiempo, realizaba el aprendizaje de las letras. Tenia como premisa comenzar desde

las cosas simples antes de ir a las mas complicadas.

Por la misma época, un discipulo de Pestalozzi, Fiedrich Wilhen Froebel,
preceptuaba el papel del docente como un guia del aprendizaje, que no debia dafar
la naturaleza misma del educando, al tiempo que debia propiciar en el estudiante la
exteriorizacion y afianzamiento de sus habilidades innatas, potenciando las

habilidades en germen del espiritu infantil.
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Fue fundador de la escuela nueva o escuela nueva, también impulso los métodos
activos y la idea del preescolar antes de iniciar la educacion basica. ElI hecho de
aplicar la recién investigada en esta época, psicologia infantil, a la pedagogia puede
tomarse como su idea mas avanzada y potente, que afecta incluso hoy la pedagogia
actual. El movimiento pedagoégico que impulso este fendmeno de la escuela nueva,
se vio aplicado en las Escuelas Normales, quienes gracias a las obras pedagogicas
e influencia de Pestalozzi y Froebel se dedicaron a formar maestros, siendo lideres

especialmente en Latinoamérica. (GALE, GOMEZ, & PONTON, 2012)

Y aunque la educacioén de esta forma, denominada civica, se vio en declive por las
politicas absolutistas de la época posterior, especialmente a finales del siglo XIX y
principios del XX, hubo una pedagoga que reimpulso el estilo de la escuela activa y
le dio una nueva dinamica. Establecié el enorme papel del entorno familiar y social
en el desarrollo del nifio, y que debe impulsarsele, no solo aquellas potencialidades
que posee, sino que también pueden fomentarse en él habilidades que no son

innatas, pero que pueden desarrollarse en el sentido de sus gustos y posibilidades.

Dio un gran énfasis por el derecho a la educacion que poseian los jévenes con
deficiencias mentales, aplicando con ellos métodos experimentales para que
aprendieran a leer y escribir. Fundo la Casa de los Nifios, y desarrollo alli su

conocido Método Montessori. (FUNDACION MONTESSORI, s.f.)
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Ya en el siglo XX, Kerschensteiner da un impulso a la pedagogia social, entendiendo
al individuo como un ser que organizay elabora sus propios esquemas mentales de
lo que considera bienes culturales y valores. Fue un exponente clasico de la
educacion espiritual y con sentido. Este tipo de pedagogia se caracteriza por darle
relevancia a la variedad y profundidad de lo personal, y la necesidad apropiacion y

vinculacion de los valores ya adquiridos con los nuevos.

Como modelo ya propio de finales del siglo XX e inicios del XXI, surge el modelo de
la educacién virtual como un elemento que permite en la educacién crear auténticas
comunidades con espacios no fisicos y atemporales de interaccion. De esta forma

se llega hoy a un entorno emergente de la virtualidad.

La educaciébn en este espacio implementa una vision digital que se van
transformando en ambientes de aprendizaje aplicados a modalidades no
presenciales o de presencias no fisicas con las cuales se interactla

asincréonicamente con el conocimiento.

Aunque el concepto se plantea desde el afio 1945 desde el Instituto Federal de
Educadores, en Estados Unidos, como una forma implementada para la
capacitacion de docentes con modalidad a distancia, en la educada iniciada en
1990, con el auge comercial de internet donde se ve impulsada, llegando incluso, al
nacimiento de universidades que ofrecen sus servicios académicos con titulacion

completa desde plataformas educativas a través de internet, siendo en la actualidad,
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uno de los medios mas utilizados, e incluso, copiados por instituciones educativas

no formales. (GALE, GOMEZ, & PONTON, 2012)

METODOS DE ENSENANZA.

Ligado a la historia de la pedagogia, ha estado el desarrollo de diferentes métodos
de ensefianza, los cuales, han tenido su auge a través de distintas etapas historicas,
enriqueciendo el quehacer pedagdgico de los docentes en la actualidad, ya que
muchas de las practicas mas comunes en la actualidad, llegan incluso a ser un
collage de estas. Se establecen unos modelos paradigmaticos a través del tiempo,
y se ha dividido y subdividido. Y aunque la historia de la pedagogia ha sido muy
rica, tanto que es posible vincularla a movimientos politicos e incluso religiosos en

distintas épocas.

Sin embargo, la pedagogia siempre ha incluido estas formas de ensefianza de
forma alterna, a partir del fendmeno social imperante, del gusto de docentes y de
influencias basadas en los pedagogos mas representativos de cada periodo

historico.

Asi, los métodos han sido siempre el recurso necesario de la ensefianza por
excelencia, la inexistencia de un método hace que la formacion de los estudiantes
se convierta en un proceso incompleto, incomodo y poco productivo; estas formas

tienen como objetivo claro hacer que el aprendizaje sea mucho mas eficiente,
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haciendo que los conocimientos y las habilidades que son desarrolladas por el
estudiante estén mejor enfocadas y mucho mas elaboradas en cuanto a la puesta

en practica en la solucion de problemas en la vida real.

Aunque es necesario, antes de proceder, comprender una diferencia conceptual
qgue es vital en este recorrido que va a realizarse: la diferencia exacta entre una
técnica y un método de aprendizaje. La técnica puede ser definida como la
estructura mental y fisica bajo la cual el docente procede a utilizar los recursos
didacticos que tiene a su disposicidon para permitir al estudiante alcanzar el objetivo
educativo que fue planteado: desarrollar la habilidad o la competencia que ha sido

planeada para el momento, de modo micro.

El método, es mucho mas amplio, ya que esta compuesto por un conjunto de
momentos y técnicas de forma planeada y ordenada para dirigir el aprendizaje de
los estudiantes en un proceso que arranca en el desarrollo basico de una
competencia, que se va implementando y llegando a procesos macro, dandole

sentido de unidad a todos y cada uno de los pasos que se realizan en la ensefianza.

Los métodos, de un modo amplio y generalizado, estan distribuidos en tres grandes

grupos, segun la naturaleza de los objetos de aprendizaje que desea alcanzar:

meétodos de investigacion, métodos de organizacion y métodos de transmision.
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Estos aspectos estan basados en las diversas posiciones que puede adoptar un
profesor, el estudiante, los posibles comportamientos disciplinarios que puedan
darse, y la organizacion escolar en el proceso de ensefianza aprendizaje. De esta
forma, los métodos mas comunmente utilizados son (MARTINEZ - SOLANOVA,

s.f.):

En cuanto a la forma de raciocinio o razonamiento:

o Método deductivo, que es cuando el asunto estudiado comienza desde lo general y
va siendo aplicado hasta que el estudiante va llegando a sus conclusiones en la
indole particular.

o Método inductivo: presenta el objeto de estudio de forma indirecta, con casos de
analisis particulares y aparentemente diferentes entre si, de tal forma que al
estudiante se le permita hallar el principio general que los hace comunes.

o Método analdgico — comparativo: se le dan a los estudiantes datos particulares, con
los cuales, ellos tendran que establecer los lazos y realizar comparativos que les

permitan llegar a una conclusion desde el estudio de sus diferencias y semejanzas.

En cuanto a la coordinacion de la materia:

o Método l6gico: se presenta cuando se les entregan datos o hechos a los estudiantes,
con los cuales, segun su orden, se realiza una estructuracion que va desde lo mas
simple hasta lo mas complejo.

o Método psicolégico: no sigue un orden I6gico preestablecido, sino un orden cercano

a los intereses que presenta el estudiante, sus necesidades y experiencias.
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En cuanto a la concretizacion de la ensefanza:

Método simbdlico o verbalistico: se da cuanto hay un abundante uso en técnicas
orales para el desarrollo de una clase. Las formas de expresion tanto orales como
escritas adquieren una alta relevancia en este método ya que se conciben como los
anicos en los cuales se puede hacer ese desarrollo.

Método intuitivo: este método es llevado a cabo cuando se realizan en el aula de
forma constante concretizaciones o conceptualizaciones sobre lo estudiado,
teniendo en cuenta o a la vista las cosas tratadas, sustitutos inmediatos o

simulaciones, segun se requiera el caso.

En cuanto a la sistematizacion de la materia

Rigida: no permiten espontaneidad en el aula de clase, sino que se realiza mediante
pasos ensamblados y poco flexibles preparados con antelacién por el docente. No
permite la participacion ni la dialéctica como estrategia de aprendizaje donde el
docente y el estudiante van creando el conocimiento.

Semirrigida: es cuando el esquema de la clase permite un trato dialectico entre
estudiantes y docentes, y el estudiante realiza aportes a su proceso de formacion e
interactla levemente con el docente en cuanto al conocimiento impartido.
Sistematizacién ocasional: se denomina asi al método que aprovecha ciertos
estados animicos en los estudiantes, donde el docente interviene flexiblemente las
estructuras predeterminadas de su clase y se decanta por las sugerencias de los

estudiantes y la tematica que ocurre en el momento.

En cuanto a las actividades de los estudiantes:
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Usa técnicas de estudio tales como: dictados, lecciones marcadas en

el libro de texto, que son después reproducidas de memoria, preguntas vy

respuestas, con obligacion de aprenderlas de memoria, exposicion dogmatica

Método pasivo: en este método el docente lleva la iniciativa total de la clase, donde,
por cierto, el estudiante es un mero observador y escucha de todo lo que se esta
hablando o presentando, puede preguntar, pero rara vez sus argumentos son
escuchados o incluso, llegan a producirse.

Método activo: en este método el estudiante forma parte del proceso, se le delegan
actividades que enriquecen el fortalecimiento de sus actitudes, competencias y
habilidades, y se le sitia como un cooperador de primera linea en su proceso de

formacion. Debe ser mas atento, experimentador y especialmente, participativo.

En cuanto a la globalizacion de los conocimientos.
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Método de globalizacién: se ensamblan diferentes disciplinas en un objeto de
estudio, respondiendo a las necesidades del entorno y de un fenédmeno social mas
amplio, con el cual, las diferentes actividades son realizadas desde diversos puntos
de vista de acuerdo a las ciencias involucradas.

Método de especializacion o no globalizado: el objeto de estudio no presenta
ensamblamiento de disciplinas o interdisciplinariedad, y cada una de ellas trabaja el
fendmeno de forma aislada, llegando a conclusiones de acuerdo al conocimiento y
las técnicas aplicadas en cada una de ellas.

Método de concentracion: asume una posicion intermedia entre los dos anteriores.
Su principal caracteristica es que, segun el objeto de estudio, genera prevalencias

entre una y otra disciplina.



En cuanto a la relacion entre docente y estudiante.

Método individual: es aquel método que orienta al docente hacia el seguimiento a la
formacion de un solo estudiante, generando espacios para cada uno de ellos por
separado. Es muy recomendado para estudiantes que van muy atrasados en sus
deberes o que tiene problemas de aprendizaje.

Método reciproco: es aquel en el cual, el docente toma a sus estudiantes mas
avanzados y les encamina a hacerse cargo de estudiantes que estan mucho mas
atrasados para que se vayan nivelando bajo su tutoria.

Método colectivo: es el método mas tradicional, en el cual existen muchos
estudiantes para un solo docente. Es el mas economico, y a la vez, el mas

democratico.

Los métodos en cuanto al trabajo del estudiante.
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Método de trabajo individual: este método se basa en cuanto los deberes
académicos de los estudiantes son planeados uno a uno, conciliando las diferencias
individuales que se encuentran entre los diferentes estudiantes, dandole a cada uno
de ellos actividades diferenciadas, estudio dirigido o contratos de estudio, brindando
al docente la oportunidad de orientarlo en sus dificultades mas facilmente.

Método de trabajo colectivo: se apoya de forma principal sobre la ensefianza a un
grupo. Un plan de trabajo es repartido entre los miembros del grupo y se asumen
roles, contribuyendo cada uno a lograr el objetivo o meta final.

Método mixto de trabajo: plantea un encuentro entre ambas metodologias,

trabajando en ocasiones de forma individual y guiada para cada estudiante, y luego,



realizando seguimientos a trabajos socializados, de forma que pueda darse

seguimiento a los estudiantes tanto como individuos como seres sociales.

En cuanto a la aceptacion de los estudiantes

Método dogmatico: se impone al estudiante observar y escuchar lo dicho por el
docente sin discusion alguna, en suposicion directa al su papel como guia,
otorgandosele el beneficio de la concesion de una verdad en virtud de sus
conocimientos. El papel del estudiante es absorber toda la informacion que le esta
siendo impartida por el docente.

Método heuristico: el papel del docente es invitar al estudiante a descubrir y generar
Su propio conocimiento, antes de fijar fundamentaciones teéricas preconcebidas que
puedan ser impuestas por el profesor. Se le permite al estudiante participar,
consultando la informacién que requiera y aportando de forma activa a su proceso

formativo.

En cuanto al abordaje del tema de estudio
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Método analitico: aqui, se requiere que el estudiante piense en el conocimiento que
se le plantea como un todo compuesto por diferentes elementos. Debe estudiar
dichos elementos para formarse sus propias ideas de ese todo, y redefinirlo segun
sus hallazgos. Se apoya en la premisa de conocimiento de un todo a partir de los
elementos que lo constituyen.

Método sintético: en este método, se parten desde distintos elementos, para con
ellos, ir creando o formando un todo, que finalmente, es el resultado del objeto

estudiado.



También, existen otros métodos, mucho mas actuales, pero que aportan al proceso
educativo, y son muy comunes en las instituciones educativas actuales: los métodos

de ensefanza individualizada y los de ensefianza socializada.

Los métodos de ensefianza individualizada: le permiten al estudiante tener la
oportunidad de un desenvolvimiento personal y Unico a través de la realizacion
propia de sus actividades, potencializando sus riquezas y superando sus limitantes

poCco a poco.

Los principales métodos que caracterizan la ensefianza individualizada son:

Método de proyectos: guia al estudiante hacia la realizacién de una meta especifica,
siguiendo pasos determinados. Tiende a darle la iniciativa al estudiante quien debe
realizar y efectuar todas aquellas actividades que lleven a buen término la meta que
se traz6 como proyecto con objeto tangible como entrega final. Existen diferentes
variantes de este método, las cuales son: constructivo, estético, basado en
problemas, y el plan Dalton (el cual es un modelo que permite al estudiante tener la
oportunidad de decidir el tema a investigar y realizar el proyecto en sus propios

momentos y con las actividades que el mismo decida.

Técnica Winnetka: les permite mezclar el trabajo en el aula de clase, para que se

realicen desde perspectivas tanto individuales, con mezclas de trabajo grupal, como
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una forma en la cual los estudiantes favorecen su aprendizaje realimentandose

mutuamente.

Ensefianza por unidades: se basa en la realizacion de planes didacticos, llamados
también unidades didacticas, en base a una serie de pasos, especificados dentro
del proceso, que el estudiante debe seguir para cumplir con el objetivo que se
persigue. Se clasifica en: cientifico, de apreciacién, de artes, de lenguaje de

practica.

Ensefianza programada: se trata de una técnica, donde en base a los intereses de
los estudiantes, creando un cronograma especifico que le permite cumplir con los
objetos de aprendizaje en un tiempo determinado y consensuado con él, de tal

forma que avance a su ritmo y generando el conocimiento de forma individualizada.

Métodos de ensefianza socializada: tienen como objeto la integracién social de los
estudiantes, formando grupos de estudio variables con los cuales analizar las
actividades. No se trata de abandonar la individualidad, pero si formar al estudiante,
tanto de un entorno de conocimiento individual, como también en el desarrollo
social, en la aceptacion de roles y el cumplimiento de responsabilidades enfocadas

a resolver un problema en grupos de trabajo.

Estudio en grupo: establece el trabajo en equipo, pero no de forma competitiva, sino

cooperativa, de tal forma, que todos los estudiantes logren el objetivo y busquen la
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consecucion de los objetivos de forma normatizada, sin pretender hacerlos
fendbmenos competitivos, por el contrario, hacer que aprendan a trabajar como un

todo compuesto que realiza sus actividades en beneficio de un bien comun.

Socializado - individualizante: se trata de proporcionar trabajos de tipo individual,

pero también en grupo, atendiendo a los intereses de los educandos.

Método de discusion: se busca en este caso orientar la clase hacia una dialéctica
cooperativa, en la cual, con el concurso de todos los participantes, y tomando en
cuenta todas sus percepciones y opiniones nacidas de una motivacion cientifica, ir

generando nuevo conocimiento para el grupo.

Método de asamblea: se trata de establecer un tema previo, que los estudiantes
planteen sus afirmaciones, y como si fueran un colegiado gubernativo, generar
conocimientos a partir de una participacién comunitaria. A pesar de ser similar al de
discusién, es importante anotar que este método es mas apropiado para el estudio
de temas controvertidos, en los cuales, incluso las ciencias no han llegado a
conclusiones definitivas.

Método del panel: se trata, cuando al aula de clase llegan diferentes personas que
enriquecen el trabajo, y presentan distintas opiniones y puntos de vista de los temas
que son tratados, de forma que el estudiante interactda con ellos y va creando su

conceptualizacién en base a lo que se le va exponiendo.
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Método basado en retos: en este método, se da un proyecto preestablecido a los
estudiantes, de forma que estos, asuman roles individuales para realizar acciones
especificas, pero que finalmente van a favorecer el trabajo o proyecto final que
desea lograrse como objetivo. Es un método que se usa muchisimo en combinacién
con técnicas de tipo individualizante, pero en este caso, permite que estas
individualidades se rednan y aporten sus conocimientos y actividades para lograr
desde sus microuniversos, la formaciébn de un macrouniverso mas amplio y

enriquecedor.
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Anexo 2

DIAPOSITIVAS DE SOCIALIZACION A COMUNIDAD EDUCATIVA

IMPLEMENTACION DE UNA ESTRATEGIA DE LA ENSENANZA DE
ECNOLOGIA Y LA INFORMATICA MEDIADA POR TIC EN EL GRA
SEXTO B DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PADRE ROBERT!
ARROYAVE DE SAN PEDRO DE LOS MILAGRQOS

“CON “TIC” DE TECNOLOGIA™

Jaime Andrés Echavarria Jiménez
Docente |EPRAV

Aspirante a Magister en TIC
Facultad de Ingenieria -UPB

llustracion 13 Diapositiva portada de socializacion

HISTORIA DE LA PEDAGOGIA

Dentro del desarrollo curricular en
nuestro pafs, desde su aceptaciony
creacion como area del conocimiento
en Colombia desde la ley 115 de 1994,
en el entorno del pais se han aplicado
bastantes estrategias metodologicas
para su proceso de ensefianza -
aprendizaje en particular.

llustracion 14 Inicio de la exposicion
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FUNDAMENTOS INTERNACIONALES

Para la UNESCO, en su documento
“Ensenanzade las cienciasy la
tecnologia” (UNESCO, 2006), es
requerido fortalecer {as capacidades no
solo de los administracion educativa,
sino también concebir planes de estudio,
formacion del profesorado, material
didactico, entre otros, que le permitan a
los docentes un mejor enfoqueen
cuanto a la ensenanza, tanto directa
como transversal, de contenidos que
tanto ensenenel uso de las TICs, el
entrenamiento en ellas, como la forma
mediante la cual puede usarse este
conocimiento para avanzar de forma
lateral en otras areas del conocimiento
basados en el uso y apropiacion social de
estos medios.

llustracion 15 Fundamentacion

LA
PEDAGOGIA

PREHISTORIA - SIGLO XV

gt WVN
LHIEIC I IMCIQOCT
Eawed Eoweymere

mpﬁ?&;,»}.n

llustracién 16 historia de la pedagogia - diapositiva 1

180



LA
PEDAGOGIA

iglo XIX - Actualidad

Sigle XIX
Docents -4 “l wo

imcy caml L," L
Jpcl-uuqc

Foalcmozat. s
Invateciual

en

PO WO POFOMIGITYO

§ 23 Piktocror

llustracion 17 historia de la pedagogia - diapositiva 2

LOS
METODOS
DE ESTUDIO

TIPOS DE METODOS EXISTENTES
SEGUN LA FORMA

RACIOCINIO O
RAZOHAMIEMTO

llustracion 18 Métodos de estudio 1
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TIPOS DE METODOS EXISTENTES

cion 19 Métodos de estudio 2

LOS
METODOS
DE ESTUDIO

TIPOS DE METODOS EXISTENTES
SEGUN LA FORMA
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LOS
METODOS
DE ESTUDIO

TIPOS DE METODOS EXISTENTES
SEGUN LA FORMA

llustracion 21 Métodos de estudio 4

Las Actividades de los
estudiantes

Libros de ‘i
texto: ~geeis

LOS
METODOS
DE ESTUDIO

pasivos

activos

TIPOS DE METODOS EXISTENTES
SEGUN LA FORMA

llustracion 22 Métodos de estudio 5
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Globalizacion

LOS
METODOS
DE ESTUDIO

TIPOS DE METODOS EXISTENTES
SEGUN LA FORMA

Concentracion

llustracion 23 Métodos de estudio 6

LOS
METODOS
DE ESTUDIO

individual

reciproco colectivo

TIPOS DE METODOS EXISTENTES
SEGUN LA FORMA

llustracion 24 Métodos de estudio 7
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LOS
METODOS
DE ESTUDIO

TIPOS DE METODOS EXISTENTES
SEGUN LA FORMA

llustracion 25 Métodos de estudio 8

LOS
METODOS
DE ESTUDIO

TIPOS DE METODOS EXISTENTES
SEGUN LA FORMA

llustracion 26 Métodos de estudio 9
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LOS
METODOS e
DE ESTUDIO

Sintético

TIPOS DE METODOS EXISTENTES
SEGUN LA FORMA

llustracion 27 Métodos de estudio 10

* guia al estudiante hacia » les permite mezclar el
la realizacion de una trabajo en of aula de

meta especifica, clase, para %

sigulendo pasos realicen

determinadas perspectivas tanto
individuales, con mezclas

de trabajo grupat

PROYECTOS WINNETKA

UNIDADES PROGRAMADA

* %= basa en la realizacia «» en base a los intereses de

de planes didicticos, \ los estudiantes, creando

Uamados tambien un cronograma especifico

unidades didacticas que le permite cumplir
con los objetos de
aprendizaje

llustracion 28 Métodos de estudios 11
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S trata de proporclonaT
) » A A stendiardo 2 s Nt do

ENSENANZA
SOCIALIZADA

da o de forma

asuman para realizar
van a favaracer 2l rshajo o proyecin Final que dewas ingrarss

llustracion 29 Métodos de estudio 12

ESTRATEGIA
PEDAGOGICA

PARA DISENO E IMPLEMENTACIOHN

llustracion 30 Contraportada presentacion
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educaiio como la herramienta en Ia cual se

ull_nlento ser

llustracion 31 Objetivo de la reunién — proyecto

llustracion 32 Tematica explicativa del objeto
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llustracion 33 Fin de la diapositiva
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ANEXO 3

Formato de asistencia docente a socializacion de esbozo de modelo
metodoldgico

Trestibrceivee Eclorcentio
SPopclve Roefiecke Slvvegpaee Tfex
ifpuaficda Seacficila TIZ2047T de 12 de Novicmfae de 2074
SR QOeAgeid - IIAE JOSE6E000202

gy -
ESTRATEGI™ RMETO DGLC!_G__#@E‘L 5 i 5 S ”\\.Y LA ILFORPATICA

N
e

-
AnIMAE AN QRS

)
Objetivo: Dar 8 cogoss

Conetrt oo Furars oo Fennde Flrmase, Calfe S68S0028 Fedofax NGETI2E
Fep Al g T iliere s et oo il Ioedvn ol daf AdNineros

llustracion 34 Firmas asistentes reunidn de socializacion del proyecto
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ANEXO 4

Evidencia fotografica del proceso de socializacion con los docentes

llustracién 35 Evidencia de socializacién

llustracion 39 Evidencia de socializacion llustracion 40 Evidencia de socializacion
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llustracidn 41 Evidencia de socializacion llustracion 42 Evidencia de socializacion

llustracion 46 Evidencia de socializacion

llustracion 45 Evidencia de socializacion
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ANEXO 5

Herramienta de recolecciéon de la informacién brindada por estudiantes

ENCUESTA A ESTUDIANTES
USO DE LAS TICS EN EL AULA DE CLASE - MAESTRIA EN TICS - JAIME

ECHAVARRIA

o ¢ Te gusta que tu docente utilice elementos dinamicos en clase como
presentaciones, simuladores, entre otros?

Selecciona una opcion

o Si
° No
. ¢, Tu docente utiliza elementos TIC en el aula de clase?

Selecciona una opcion

o Si
° No
o Si tu docente usa TICS en clase ¢ me podrias indicar cuales utiliza?

Sefala todas aquellas que el docente use
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. Smart TV

o Tablets

o Celulares

o Computadores

o Presentaciones Interactivas

. Juegos

o Simuladores

o ¢, Qué elementos TIC te gustaria que tu docente utilizara?

Sefala todas aquellas que quisieras que usara tu docente

o Tablets

o Computadores
. Juegos

o Celulares

° Smart TV

o Simuladores
o Presentaciones Interactivas
o ¢, Te gustaria que los docentes usaran juegos en la ensefianza?

Selecciona solo una opcion
. Si

) No
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ANEXO 6

Herramienta de recoleccion de lainformacién brindada por estudiantes

ENCUESTA A DOCENTES
o ¢Usa usted TICS en su préactica pedagdgica diaria?

seleccione solo una opcién

. S
. NO
o ¢, Qué elementos TIC utiliza en su quehacer pedagdgico con los estudiantes?

puede seleccionar varios

° Smart TV

o Computadores

o Tablets

o Celulares

o Video Beam

. Pizarra Electrénica

o ¢,De cual tipo de recursos TIC tiene usted conocimiento en cuanto a creacion,

manejo, configuracién?

Puede seleccionar varias respuestas
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o Paquete de office
o Presentaciones online (Prezi, Emaze, etc.)
o Blog

o Pagina Web

. Wiki

o Plataformas Educativas (Moodle, Atutor, Claroline, etc.)

o Simuladores

o Presentaciones interactivas

i Apps

o Videojuegos - gamificacién

o ¢, Qué elementos considera necesarios para brindar una clase innovadora,

mediante el uso de TICS?

Puede seleccionar varias opciones

o Juegos

o Animaciones

) Presentaciones interactivas

. Peliculas

) Simulaciones

. Creacion de elementos web

o No considera necesario ninguno de estos elementos
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ANEXO 7

Analisis de resultados de encuesta a estudiantes.

¢ Te gusta que tu docente utilice elementos dindmicos en clase como presentaciones, simuladores, entre otros?
S 15 100%
No 0 0%

1.

llustracion 47 Grafica de respuesta pregunta 1 encuesta a estudiantes

En esta pregunta, los estudiantes demuestran un interés generalizado en el uso de
las TICS por parte de los docentes en aula de clase. El 100% de los estudiantes
gue responden les gustaria que sus docentes usaran elementos que dinamizaran
mejor la clase, especialmente aquellos que estan inmersos en el mundo de las TICS
donde estos les van a permitir tener unas clases mas amenas y pueden aprovechar
el gusto de los estudiantes por estos medios para movilizar el pensamiento y las

capacidades de sus estudiantes.

£ Tu docente utiliza elementos TIC en el aula de clase?
Si 2 133%
Mo 13 B86.7%

2.

llustracion 48 Grafica de respuesta pregunta 2 encuesta a estudiantes
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En este item los estudiantes plantean una enorme mayoria que no reconocen el uso
de TICS por parte de sus docentes en el quehacer pedagdgico dentro del aula de
clase. Solo un 13.3% de los estudiantes dan como respuesta positiva a sus
docentes el uso de estas herramientas, mientras que el restante 86.7% de ellos
responde que sus docentes no usan en el aula las herramientas mencionados. Cabe
destacar que en esta pregunta se indaga sobre un uso real de ellas, a lo cual,
delante de sus estudiantes, tienen una imagen altamente desfavorable por lo que

se puede inferir en este resultado.

Si tu docente usa TICS en clase ;me podrias indicar cuales utiliza?

Smart TV

100%
Smart TV Computadores 100%
Tablets

1
1
0
Celulares 0 0%
0
0

L
e

Computadores

Tablets Video Beam 0%

Celulares Pizarra Electronica 0%

Video Beam
Pizarra Elect...

3 0.0 0.2 04 0.6 0.8

llustracion 49 Grafica de respuesta pregunta 3 encuesta a estudiantes

En este item, se pregunté a los estudiantes sobre el uso de las TICS de los docentes
en el aula de clase, especificando que recursos exactamente usan en sus practicas
pedagogicas. La respuesta es mas bien pobre, ya que solo dan como frecuencia en
relacion al uso de un solo uso de dos elementos de este tipo: Smart TV y
computadores, que, teniendo en cuenta el tamafo de la muestra de estudiantes (15)

que realizo la encuesta, y la posibilidad de marcar multiples respuestas, indica que
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su percepcion sobre el uso de TICS por parte de sus docentes es de un nivel

demasiado bajo.

¢ Qué elementos TIC te gustaria que tu docente utilizara?
Tablets 15 100%
07 107
Tablets Computadores 14 93.3%
Juegos 15 100%

Computadores o
Celulares 15 100%

Juegos Smart TV 14 933%
Celulares Simuladores 13 86.7%
Presentaciones Interactivas 15 100%

Smart TV

Simuladores

Presentacion...

4. 0,0 33 7.0 10,5 14,0

llustracion 50 Grafica de respuesta pregunta 4 encuesta a estudiantes

En este item, se les permite expresar a los estudiantes sus expectativas en cuanto
a los recursos TICS que pudiesen usar los docentes en el aula de clase. Los
estudiantes en esta parte de la encuesta manifiestan un gusto bastante
generalizado por ellos, teniendo en la mayoria de las opciones fueron marcadas por
todos los estudiantes encuestados, y solo pocas de ellas, obtuvieron un tanto menos
gue la totalidad de los datos posibles, como el uso de los computadores y los Smart
tv con 14 votos, y el uso de simulaciones con 13 votos. A pesar de estas cortas
diferencias, se infiere claramente que a los estudiantes les atrae el uso generalizado
de las TICS en las practicas de aula y tienen muy claro cuales de esos elementos

les gustan y desean que sus docentes utilicen.
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+ Te gustaria que los docentes usaran juegos en |a ensefianza?

S 13 100%
No 0 0%

5.
llustracion 51 Grafica de respuesta pregunta 6 encuesta a estudiantes

En este item se les consulto a los estudiantes si consideraban que usar videojuegos
seria una propuesta aceptable para implementar en el aula de clase, es decir, si
tener algunos juegos, aunque sean de uso educativo, puede estimular sus deseos
de aprender. La respuesta de nuevo estuvo en el extremo de la unanimidad. La
cantidad de estudiantes encu

estados respondieron que consideran realmente importante el uso de juegos en las
practicas de ensefianza, como una condicibn que puede permitir mejorar el

rendimiento académico y dar mas agilidad y dinamica al aula de clase.
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ANEXO 8

Analisis de resultados de encuesta a docentes.

llustracion 52 Grafica de respuesta pregunta 2 encuesta a docentes

¢Usa usted TICS en su practica pedagogica diaria?
sl 11%
NO 8 889%

1. En esta pregunta, los docentes manifiestan en una mayoria altamente
preocupante (88.9%) que no utilizan herramientas TICS dentro del aula de
clase, lo que indica entonces que en sus clases predominan métodos ya
reconocidos como tradicionales, usando herramientas analdgicas. Se trata
de juzgar el desempefio de los docentes o0 sus estrategias pedagdgicas,
validas dentro de sus procesos y su planeacién, sino verificar simplemente

que tantas herramientas TICS utilizan en sus practicas de aula.
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¢ Que elementos TIC utiliza en su quehacer pedagogico con los estudiantes?

Smart TV 1 100%

Smart TV Computadores 1 100%

comutad Tablets 0 0%

omputadores B

Celulares 0 0%

Tablets VideoBeam 0 0%

Celulares Pizarra Electronica 0 0%
Video Beam
Pizarra Elect...

00 02 04 06 08
2.

llustracion 53 Grafica de respuesta pregunta 2 encuesta a docentes

En este item, los docentes indican cuales son los elementos TICS que utilizan
dentro de sus practicas pedagdgicas. Verificando la cantidad de docentes que
votaron por cada una de las opciones, resaltando que podian seleccionar multiples
recursos, hizo llamativo el hecho de que los docentes establecen que solo se
utilizan, y por parte de solo uno de ellos en cada caso, de elementos TICS. Sobre
estos la seleccion fue muy sencilla, se establecié que los elementos que se usan en
el aula de clase son los computadores y el Smart tv, con una frecuencia de 1 en
cada una de las respuestas mencionadas, mientras que en todas las demas, no
hubo respuesta, ya que su frecuencia finalmente culmino para todas las demas

opciones en cero.
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¢De cual tipo de recursos TIC tiene usted conocimiento en cuante a creacion, manejo, configuracion?
100%

88.9%

Paquete de office

Presentaciones online (Prezi, Emaze, etc.)
Paquete de o...

Blog
Presentacion... Pagina Web
Wik

Blog Wiki

Pagina Web Plataformas Educativas (Moodle, Atutor, Claroline, etc.)
Simuladores

Wikil . . ,
Presentaciones interactivas
Apps

Simuladores Videojuegos - gamificacion

Plataformas...

R R L I IT -}
[
ra
P

Presentacion...
Apps

Videojuegos...

0 2 4 [ 8

3.
llustracion 54 Grafica de respuesta pregunta 3 encuesta a docentes

En este item, los docentes manifiestan que poseen competencias basicas en el uso
de las TICS aplicadas a la comunicacion, de tal forma, que tienen plenos
conocimientos en el uso del paquete de oficina Office todos ellos. Ademas de esto,
tienen un 88.9% de docentes que manejan algun tipo de herramienta de
presentacion interactiva como Prezi, Emaze, entre otros, lo cual muestra que
también hay un alto indice de docentes que tiene pertinencia en estos aspectos. Un
55.6% tiene conocimiento en el uso, creacion y configuracion de blogs, un 22.2%
en las wikis, un 11.1% en el uso de plataformas educativas y un 22.2% en creacion
y uso de presentaciones interactivas en diferentes herramientas para este fin. Esto
demuestra que los docentes tienen capacidades para el disefio de estos elementos,
y que su no uso en los salones de clase no se debe a su falta de formacién, sino a

otros elementos dependientes de su voluntad.
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+Qué elementos considera necesarios para brindar una clase innovadora, mediante el uso de TICS?

Juegos

Animaciones
Jueges

Animaciones '
Peliculas

Presentacion... Simulaciones

0

1
Presentacionss nferactivas §  839%
1

0
Peiouas Creacion de elementos web 2

—— o considera necesario ninguno de estos elementos 1 11.1%

Creacion de...

No considera...

0 2 4 i
4.

llustracion 55 Grafica de respuesta pregunta 3 encuesta a docentes

Este item demuestra que los docentes consideran bastante necesarios el uso de
elementos TICS como las animaciones (22,2%), las presentaciones interactivas
(88.9%), las peliculas o proyecciones de videos (77.8%), la creacion de diferentes
elementos en la web (22,2%). En esta pregunta podian seleccionar varios
elementos como respuesta. Sin embargo, la existencia de opciones como los juegos
y las simulaciones en 0 (0%), son llamativas, porque hacen parte de un nuevo
modelo educativo que va ganando terreno cada vez mas en el desarrollo de
métodos de ensefianza, y mas aun, cuando un docente (11.1%), considera que no
hay necesidad de utilizar elementos TICS dentro del aula de clase, lo cual, orienta
sobre la necesidad existente en cuanto a las necesidades y expectativas que
plantean los estudiantes y los interés que tienen los docentes en desarrollar

conocimiento y habilidades con estas herramientas.
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ANEXO 9

Encuesta de valoracion final de la estrategia metodoldgica aplicada a los
estudiantes.

FORMATO DE EVALUACION

ESTRATEGIA PEDAGOGICA ENSENANZA DE LA TECNOLOGIA E
INFORMATICA IEPRAV- MARCO DE EVALUACION DEL PROYECTO DE
MAESTRIA EN TICS UPB

1. La estrategia utilizada por el docente te ha proporcionado la informacién y
el conocimiento adecuado segun el plan y los logros que te fueron
compartidos al inicio del periodo.

° SI
. NO

2. Consideras que esta estrategia para trabajar las clases de tecnologia es

o Excelente o Regular
. Buena . Mala
. Atractiva . Inadecuada

3. Que elementos didacticos de los siguientes utilizo el profesor en las clases?

seleccione las que considere necesarias

o Computadores o Peliculas

o Celulares o Smart Tv

o Tablets o Juegos

o Presentaciones interactivas o Retos

o Infografias o No usa ningun elemento
o Obligatorio

4. Como calificas los elementos didacticos que el docente utiliza en sus clases
o Excelentes

. Buenos

o Regulares

. Pésimos
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5. El uso de estos recursos te ha ayudado a entender mejor los temas?
. Si
° No

6. Cual consideras que es el mejor medio para ensefiarte.
o Los usados en tecnologia

Tablero y tiza

Tablero y marcador

Fotocopias

Dictado

7. Si pudieras elegir el mejor medio para ensefiarte en todas las areas, cuales

escogerias.

o Interactivos

o Tablero y tiza

o Tablero y marcador
o Fotocopias

o Dictado

8. Expresa libremente sugerencias, opiniones, o aquello que quieras decir sobre la

forma en la cual se te ha ensefiado tecnologia en este periodo.
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