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RESUMEN

En este proyecto se aborda una propuesta que asuma en primera instancia una reflexion e
identificacion acerca de la forma como se usa las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) en el &mbito educativo; donde maestros y estudiantes aprovechan
posiblemente pero no al maximo los recursos disponibles, esta situacion plantea la
posibilidad de realizar y perfeccionar el trabajo pedagogico en el que se vea reflejado las
ventajas que las TIC traen para la construccion de conocimiento y el beneficio de la
sociedad. De esta manera, el uso continuo de las TIC permite ampliar los materiales
educativos que conllevan a la realizacion de actividades de aprendizaje significativo,
constructivo, activo, por descubrimiento y/o cooperativo (Gutiérrez, Rodriguez y Pantoja,

2014).

El fortalecimiento de las competencias en TIC en los estudiantes se utiliza como estrategia
para abordar herramientas pedagogicas que le permitan construir y apropiarse de los

conocimientos matematicos.

También, se realiza un analisis de las leyes vigentes que rigen el uso de las tecnologias en
los diferentes ambitos de la sociedad, ademas de las herramientas tecnoldgicas que aportan
a la construccion del pensamiento matematico y como los ambientes virtuales se han

convertido en medios fundamentales para la generacion de conocimiento cientifico.



Los resultados obtenidos en la investigacion muestran un mejoramiento en la apropiacion
que tienen los estudiantes de los recursos tecnoldgicos, ademas de un uso mas académico
en lo referente a las TIC. Ademas, se evidencia una mejoria en las competencias

matematicas reflejada en los resultados obtenidos en las pruebas externas.

El uso continuo y responsable de las TIC permite formar en la autonomia escolar,
fortaleciendo el liderazgo y la independencia académica, lo que facilita la apropiacion de
conceptos matematicos por parte de los estudiantes, logrando el fortalecimiento de las

competencias del area.

Por ultimo, se plantea como sugerencia la importancia de continuar con el proceso

investigativo y su respectivo andlisis, como alternativa que permita el mejoramiento

continuo de los procesos desarrollados en el area de matematicas.

Palabras claves: matemaéticas, competencia, virtual, alfabetizacion, aprendizaje.



INTRODUCCION

La importancia que tiene el correcto manejo y aprovechamiento de las TIC para los
procesos educativos fue el punto de partida para la investigacion aqui planteada, es por eso
que se propuso como objetivo principal el mejorar los niveles de competencias en
matematicas, a través de un proceso de alfabetizacion digital orientado a las matematicas en

los municipios intervenidos.

Para la investigacion realizada se tuvo presente revisar los trabajos desarrollados por entes
gubernamentales como la gobernacion de Antioquia por medio de la iniciativa catalogada
Antioquia Digital, también el programa nombrado como Plan Vive Digital del Ministerio
de las TIC, donde se resalta la necesidad de alfabetizar la mayor cantidad de colombianos
posible, para lo cual se estd dotando las diferentes regiones del pais de equipos, ademas de

internet y capacitaciones permanentes.

En el rastreo realizado, se analizaron diferentes tipos de herramientas tecnoldgicas con las
gue se cuenta para la ensefianza de las matematicas, ademas de un inventario de los equipos

con los que se cuentan en las instituciones de los municipios de Ituango y Guatapé.

La investigacion realizada sirve como base para contribuir al aprovechamiento de los

diferentes recursos tecnolégicos con que se cuenta, igualmente se resalta que cualquier



docente puede encontrar en este trabajo ideas que le permitan utilizar las TIC en su

quehacer diario.

Cabe resaltar que una de las limitaciones (que puede ser vista como posibilidad de
mejoramiento continuo) para poder utilizar correctamente herramientas tecnoldgicas en la
formacion de los estudiantes, tiene que ver con que el docente debe interesarse en renovar

los conocimientos sobre las diferentes aplicaciones y creaciones relacionadas con las TIC.



1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

En las instituciones educativas de los municipios de Guatapé e Ituango, se presenta en los
estudiantes un nivel de desempefio bajo de competencias en matematicas (ICFES, 2015),
ademas de una minima articulacion de herramientas digitales por parte de los docentes
como estrategia que permita incorporar las TIC al curriculo de matematicas, de tal manera
que se conviertan en un medio para la construccién de conocimientos en el &rea. El uso
masificado de herramientas digitales en los estudiantes se esta destinando a diferentes

campos donde el tema de educacién y aprendizaje no reviste mayor interes.

Lo anterior se constata en los informes de las Gltimas Encuestas sobre Calidad de Vida
(ECV) realizadas por el DANE (2013), en las que se muestra un incremento del uso de TIC
en la poblacién, revelando que las mayores proporciones de uso de computador durante
todos los dias de la semana, se encontraron en Bogota 61,4%, Antioquia 54,1% y Valle del
Cauca 48,4%, en contraste las regiones Atlantica 35,9% y Pacifica 30,0% reportaron las

menores proporciones de uso de computador.

De igual manera, las regiones donde se uso Internet con fines de educacion y de
aprendizaje en mayor proporcion, fueron las regiones Pacifica 51,5%, Orinoquia -

Amazonia 47,9% y Atlantica 47,6%. Mientras que las regiones que registraron las menores



proporciones de uso de Internet con el mismo fin, fueron San Andreés 30,4% y Antioquia

29,6% (DANE, 2013).

Finalmente, el ultimo informe de la ECV 2013-2014 (DANE, 2014) manifiesta las
tendencias sobre el uso de internet, de las personas de 5 afios y mas que lo usaron; el 62,4%
lo destind para redes sociales, el 58,5% para correo y mensajeria, el 52,9% para obtener
informacidn (excluyendo busqueda de informacion con fines educativos), el 44,1% para

educacion y aprendizaje y el 17,2% para consultar medios de comunicacion.

Observando este panorama de masificacion y tendencias de uso, cabe preguntarse ¢.cuél
sera el alcance de la utilizacion correcta de las nuevas tecnologias, el internet y software
educativos en la formacion de conocimientos en el area de matematicas? En este sentido es
relevante un proceso de alfabetizacién digital en los estudiantes, este concepto en el campo
educativo debe avanzar de los conocimientos y ejercicios operativos de las herramientas
tecnoldgicas, a un sentido de responsabilidad con la informacion y el aprovechamiento de
recursos en la formacion de conocimientos en las ciencias y una preparacion béasica para la
era informacional, en la que se tenga en cuenta las destrezas adquiridas fuera del entorno
escolar, como potencial educativo de nifios y jovenes dentro y fuera de la escuela, para ello
la labor de la escuela debe estar dirigida a una alfabetizacion mediética critica y funcional y
no una capacitacion como cualquier usuario de un nuevo dispositivo (Gutiérrez y Tyner,

2012).



Para lograr lo anterior, se requiere de maestros dispuestos a incorporar las nuevas
tecnologias en el desarrollo cotidiano de su accidn pedagdgica, que incentiven y motiven a
los estudiantes hacia el conocimiento. En este sentido, el trabajo del estudiante frente al uso
y aprovechamiento de las tecnologias debe ser orientado, no sélo en el &mbito escolar, sino
ademas en su vida diaria, de tal manera que las herramientas TIC cumplan funciones

mediadoras en el proceso de construccién y formalizacion de conocimientos matematicos.

Se hace necesario desarrollar una propuesta que permita aumentar el nivel de competencias
en matematicas a traveés de un proceso de alfabetizacion digital mediante de la utilizacion
de herramientas digitales, de tal manera que se aprovechen los recursos con que cuentan las

instituciones educativas.

El interés del presente trabajo, es articular e implementar el uso de TIC para la formacién
de conocimientos en matematicas, enmarcado en un proceso de alfabetizacion digital, que
permita disefiar una propuesta de intervencion didactica basada en el uso de recursos como
el computador, la web y software educativos, como herramientas innovadoras y atractivas

para la formalizacion de conocimientos en el area.

1.1.1 Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del Municipio de Guatapé

En el municipio de Guatape, se cuenta con conectividad gratuita en lugares publicos,

ademas del Punto Vive Digital y una biblioteca con dotacion actualizada tanto en textos

como en equipos de computo. La Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar, también



dispone de herramientas tecnoldgicas al servicio de la comunidad, cuenta con 3 salas de
informaética dotadas con 50 portatiles cada una, 3 Smart TV, 5 video beam, ademas de

tabletas para cada uno de los estudiantes con conectividad de forma gratuita.

Los docentes de la institucion educativa han recibido capacitacion en TIC de programas
nacionales como computadores para educar y el programa departamental Antioquia Digital,
segun la informacidn extraida de los diarios de campo se evidencia que 10 de los 49
docentes de la institucion, han incorporado herramientas tecnoldgicas como apoyo
pedagogico y el 100% de ellos cuentan con blog educativo para el desarrollo de la
asignatura orientada, sin embargo se carece de una politica municipal e institucional, que

permita generar estrategias en cuanto al uso adecuado de las TIC.

En cuanto a los resultados de las pruebas SABER 11° la institucion educativa se encuentra
catalogada en nivel medio de desempefio y en lo referente a matematicas, la institucion se

encuentra por debajo de la media nacional (ICFES, 2015).

1.1.2 Centro Educativo Rural Maria Bonita del Municipio de Ituango

El Centro Educativo Rural Maria Bonita esta ubicado en la vereda el Turco del municipio

de Ituango, el cual ofrece educacion de preescolar a quinto grado de primaria a 50

estudiantes que oscilan entre las edades de 5 a 13 afos.



El Centro educativo cuenta con 10 computadores portatiles con conexion a internet, un
Kiosco Vive Digital dentro del centro educativo con 10 computadores portatiles y
conectividad, los cuales resultan suficientes para la demanda de los estudiantes y la

comunidad en general.

Los docentes han recibido capacitacion en TIC por medio de la Universidad Catolica del

Norte y han sido certificados como ciudadanos digitales.

Segun los resultados de las pruebas saber para los grados 3 y 5 (ICFES, 2015) el Centro
Educativo Rural Maria Bonita se encuentra en un nivel bajo de competencias en el area de

matematicas.



2. JUSTIFICACION

En el Centro Educativo Rural Maria Bonita del municipio de Ituango y la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del Municipio de Guatapé, los estudiantes presentan un
nivel de desempefio bajo en las competencias matematicas, ademas Se cuenta con recursos
tecnoldgicos los cuales no estan siendo aprovechados al maximo y no existe en los
curriculos del area de matematica una incorporacion de las TIC, de tal manera que se
conviertan en un medio para la construccion de conocimientos en el area, se hace necesaria

una propuesta de investigacion que brinde alternativas de solucion.

En este sentido se ha propuesto el proyecto de investigacion titulado Alfabetizacion Digital
para el Fortalecimiento de Competencias Matematicas con el que se busca motivar a los
estudiantes por el aprendizaje de las matematicas, desarrollando habilidades para el manejo

de herramientas digitales que les permita mejorar las competencias concernientes al area.

El proceso de alfabetizacion digital sera orientado desde las matematicas, generando
alternativas TIC las cuales brinden a los estudiantes la oportunidad de aprovechar los

recursos tecnologicos en la formacion de conocimientos matematicos.

Al desarrollar ésta propuesta de investigacion se pretende crear una alternativa innovadora

en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, aprovechando los recursos



tecnoldgicos con los cuales se cuenta para adaptar o integrar estas practicas a los planes de

estudio, que conlleve a los docentes de matematicas a la inclusion de las TIC en sus clases.

Desde el punto de vista metodoldgico, esta proyecto esta dirigido a la aplicacion de un
proceso de educacion innovador para estructurar conocimientos validos y confiables dentro
del &rea de matematicas, generando acciones de aprendizajes que permitan a los estudiantes
desarrollar habilidades a través del manejo de diferentes herramientas TIC formando un

proceso dindmico y con mayor autonomia por parte de los estudiantes.

Para el desarrollo de la investigacion se analizaran los trabajos que se han realizado y que
tienen similitudes con el planteado, asi mismo la normatividad vigente y los proyectos que
los diferentes estamentos estan ejecutando. También se busca potenciar los recursos fisicos
y humanos con los que se cuenta en las instituciones como son tabletas, computadores,

internet, ademas de docentes y estudiantes.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Realizar una intervencion didactica del proceso de ensefianza aprendizaje a través de una
alfabetizacion digital orientada a las matematicas, que permita potenciar los niveles de
competencias en matematicas en los estudiantes de la educacion media en la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Guatapé y de los grados 4 y 5 del

Centro Educativo Rural Maria Bonita del municipio de ltuango.

3.2 Objetivos especificos

v Mejorar el desempefio de competencias matematicas en los estudiantes mediante
una intervencién didactica que contempla el uso de herramientas TIC, que faciliten

la conceptualizacion en el area.

v" Propiciar el desarrollo de habilidades en el uso de herramientas TIC en los
estudiantes, que les permita aumentar el nivel conceptual en matematicas a traves de

una alfabetizacion digital.
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v Implementar videos tutoriales donde se presente la articulacion del software
Geogebra con la realizacion de procesos y algoritmos, permitiendo la formacion de

pensamiento Matematico.

v" Incorporar en los planes del area de matematicas de las instituciones intervenidas, el
uso de las TIC como proceso de innovacion en la basqueda del mejoramiento de

competencias en el area.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 Estado del arte

41.1 Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)

Recientemente se ha venido utilizando las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) como camino a la globalizacion, esto debido en parte a la cantidad
de alternativas que ellas brindan a la sociedad en general. Es por eso que se hace necesario
por parte de los estados tener en cuenta las ventajas y dificultades que se pueden presentar
en el uso de las TIC, lo que ha llevado a conformar estamentos internacionales que sirvan

como base a los paises para las legislaciones necesarias sobre las comunicaciones.

A nivel nacional el senado de la republica de Colombia aprob6 la Ley 873 (2004) como
mecanismo para validar el Instrumento de Enmienda a la Constitucion de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones, conformada en la ciudad de Ginebra en 1992. Esta
ley permite al estado colombiano tener en cuenta las enmiendas hechas posteriormente
como fueron la de Kyoto en 1994 y la de Minneapolis en 1998, al tiempo que puede
pertenecer a la Union Internacional de Telecomunicaciones. Situacion que hace posible
tener cooperacion permanente con los otros estados miembros a través del mejoramiento de

las telecomunicaciones.
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En el afio 2009, se hace un requerimiento para transformar el Ministerio de las
Comunicaciones en el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones,
por medio de la Ley 1341, permitiendo de esta manera modificar y crear leyes en cuanto a

los métodos de comunicacion se refiere.

A través de la ley 1341 de 2009, se dan las orientaciones de como se entenderan y se
utilizaran las TIC en el territorio nacional y cudles seran sus alcances. En el articulo 6 de
dicha ley, se define a las TIC como “el conjunto de recursos, herramientas, equipos,
programas informaticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacién,
procesamiento, almacenamiento y transmision de informacion como: voz, datos, texto,

video e imagenes” (Ley 1341, 2009, p.4)

Para poder cumplir con lo planteado en la ley, se invita con ella a las autoridades
territoriales a implementar mecanismos que permitan la masificacion de las TIC en los

territorios correspondientes, e incluso gestionar recursos a nivel nacional e internacional.

4.1.2 MIN TIC y su labor en el Pais

Se evidencian proyectos a nivel nacional como el Plan Vive Digital del Ministerio de las
TIC, el cual en su nueva etapa 2014- 2018, orientara al pais en cuanto a la implementacién
de las tecnologias (Ministerio de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones,

2014). Sus principales objetivos son:

v Desarrollar competencias laborales e industriales.
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v' Capacitacion para 5 millones de colombianos para el uso de las TIC

v Promover la estrategia “hogares digitales” con la finalidad de utilizar internet de
banda ancha en hogares de estratos 1 y 2 como herramienta de trabajo

v" Posicionar una ciudad competente en negocios TIC

v Implementar software para personas con discapacidad visual

v" Certificar 2,5 millones de funcionarios publicos como ciudadanos digitales

v" Ampliar la cobertura de acceso a internet y de television pablica

v Vincular 3 millones de estudiantes de grados 10 y 11 en trabajo social capacitando

sus comunidades en el uso de las TIC.

En el marco de ésta iniciativa, se implementan en Colombia desde 2012 los Puntos Vive
Digital, los cuales ofrecen acceso a internet, gobierno en linea, alfabetizacion digital, se
cuenta con alianzas de formacion con el SENA y universidades. El objetivo es crear 800
puntos en todo el pais en zonas urbanas o caberas municipales de extractos 1, 2y 3. En
ésta linea, para las zonas rurales se implementa los kioscos Vive Digital donde se cuenta
con acceso a internet, servicio de telefonia y fax, ademas alfabetizacion digital. Para el afio

2014 se habian adjudicado 5224 en todo el pais (MIN TIC, 2014).

El proyecto Computadores para Educar ha llegado a las instituciones y centros educativos
del pais, dotando computadores de escritorio, portatiles y tabletas a nifios, jovenes, docentes
y funcionarios de bibliotecas publicas. Segun datos del Ministerio de las TIC, para el
periodo agosto 2010 a julio 2014, la inversion alcanza un total de 611.048 millones de

pesos (MIN TIC, Rendicion de cuentas, 2014). Para el fortalecimiento de este proyecto se
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cuenta ademas con el programa de formacion de maestros en la incorporacion de las TIC
como estrategia didactica y pedagdgica, con el objetivo de contribuir con el desarrollo de

una educacion de calidad para nifios, nifias y jovenes del pais.

La relacidn existente en Colombia entre estudiantes y computadores, es de 11 estudiantes
por PC. En el periodo 2010-2014 (Rendicién de cuentas 2010-2014) se entregaron 524.071
terminales a 34.191 sedes educativas que benefician a 7.391.612 estudiantes, a estas
herramientas se les incorporaron una seleccion de 128 recursos educativos digitales que
representan mas de 1000 objetos virtuales para ser utilizados en las diversas areas del
conocimiento, lo anterior enmarcado en una politica de contenidos que plantea los usos y
aplicaciones de los recursos educativos digitales y los lineamientos para la evaluacién, asi

como aspectos técnicos, didacticos y pedagdgicos.

En la formacién de maestros para la incorporacion de TIC como herramienta pedagdgica,
entre agosto de 2010 y marzo de 2014, el Ministerio TIC formo a 38.372 maestros

ubicados en 13.787 sedes educativas, dentro del proyecto Computadores para Educar.

4.1.3 Programa Antioquia Digital

La Gobernacion de Antioquia y la Secretaria de Educacion departamental, desarrollaron
proyectos dentro del Plan de Desarrollo Antioquia la mas Educada 2012-2015
(Gobernacion de Antioquia, 2012) en la linea estratégica 2, conocida como: la educacion

como motor de transformacion de Antioguia. Uno de estos proyectos es Ilamado Antioquia
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Digital y tiene por objetivo brindar acceso, formacion, conocimiento y apropiacion en las

TIC en las regiones del departamento (Secretaria de Educacion de Antioquia, 2012).

Antioquia Digital desarrollo programas de dotacion de computadores y conectividad para
las instituciones y centros educativos, lo que ha permitido crear colegios digitales que
incorporan las TIC como herramienta pedagogica en las distintas areas del conocimiento, el
metaportal donde los maestros crean clases digitales atendiendo las necesidades de sus
estudiantes y de las instituciones, clubes de ciencia y tecnologia (matematicas, robotica,
bilinglismo, medio ambiente, lectura del territorio, artes) con incentivos para los grupos
destacados como es la asistencia a campamentos de formacion y talleres educativos;
accesibilidad para personas en situacion de discapacidad y programas de apropiacién en

TIC para los habitantes de los municipios (Gobernacion de Antioquia, 2014).

Los programas estan acompafiados de la formacion permanente de los docentes en cuanto a
la incorporacidn de las tecnologias al aula de clase, que se fortalecen con redes académicas

de maestros y maestras como la Red de Matematicas y de Lenguaje.

Este proyecto apunta a mejorar el diagndstico realizado por la gobernacion en el afio 2012

donde expone que:

la incorporacion de las TIC en la gran mayoria de los Centros Educativos
del departamento no ha logrado superar la vision instrumental que

histéricamente se le ha dado a su uso, debido tal vez, a que no han existido
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politicas claras de apropiacion (Gobernacion de Antioguia, Diagnostico del

uso de las TIC en Antioquia, 2012, p. 10)

Se busca con ello propiciar en los maestros y maestras la incorporacion de practicas y
estrategias novedosas para lograr en los educandos competencias significativas en las

diferentes areas del conocimiento.

4.1.4 Parques Educativos en Antioquiay TIC

Dentro del disefio de la propuesta para los parques educativos, en el vector 4: apropiacion
digital y tecnologias educativas, se considera fundamental el espacio del aula digital la cual
se integra con proyectos del Ministerio de las TIC y el proyecto de Antioguia Digital. Este
vector se compone de cuatro proyectos: “escenarios digitales de aprendizaje, desarrollo de
capacidad para la creacion digital y espacios de interaccion y comunicacion digital. EI
cuarto proyecto, denominado dinamizacion de clubes tematicos con estudiantes, busca la
articulacion directa con los clubes Antioquia Digital” (Corporacion Parque Explora
Convenio de Asociacion con Gobernacion de Antioquia, 2014) todos con un componente

educativo hacia el uso de las tecnologias que potencien sus habilidades cognitivas.

Para dar cumplimiento a lo anterior se establece dentro del parque la escuela de maestros y

maestras digitales, como espacio de formacion permanente para fortalecer el desarrollo de
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estrategias dinamicas e innovadoras que permitan generar aprendizajes sustentables en los

educandos, ademas de dinamizar los clubes de Antioquia Digital.

4.1.5 Competencia Digital y Ensefianza de las Matematicas

Las competencias digitales que poseen los docentes, deben ayudar a que los estudiantes
adquieran las capacidades necesarias para utilizar buscadores, analizadores y evaluadores
de informacion; solucionar problemas y tomar decisiones; ser creativos y eficaces en el uso
de herramientas de productividad; comunicar, colaborar y producir informacion; y
convertirse en ciudadanos informados, responsables y capaces de contribuir a la sociedad

(UNESCO, 2008)

El docente es la persona més indicada para ayudar a los estudiantes en la tarea de adquirir
esas capacidades, ademas, es el responsable de disefiar tanto oportunidades de aprendizaje,
como el entorno propicio en el aula que facilite el uso de las TIC por parte de los
estudiantes para aprender y comunicar. En este sentido, se espera que el docente
implemente las TIC como herramienta pedagdgica para generar oportunidades
especialmente con aquellos alumnos con dificultades en su asistencia escolar (Wilkie,

2011)

El desarrollo de competencias digitales se puede dar a la par del aprendizaje de las

matematicas, incorporando herramientas TIC en aula. Estas “herramientas pueden expandir
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la gama de actividades actualmente usadas en el aula; ademas pueden presentar un nuevo

enfoque para la educacion matematica” (Ministerio de Educacion Nacional, 2012, p. 13)

Al usar las TIC, los docentes y estudiantes asumen retos que tienen que ver con la
capacitacion permanente y el cambio de paradigmas frente a la utilizacion, de tal manera
que este ejercicio redunde en educacion de calidad (Consejo Estadounidense de Profesores

de Matematicas NCTM, 2003).

4.1.6 Nuevos ambientes y Herramientas en la Ensefianza de las Matematicas

Las instituciones educativas no pueden realizar una labor de espaldas al desarrollo
tecnoldgico, por el contrario, se debe reflexionar sobre la incorporacion de herramientas
TIC en el desarrollo de las capacidades intelectuales de los estudiantes, que permitan su
participacion en el desarrollo de la creciente sociedad de la informacidn y el conocimiento.
En este sentido, una labor fundamental seré crear “sensibilizacion electronica” (Silvera,
2005) que promueva el uso correcto de las herramientas dispuestas con en el avance
tecnoldgico, lo cual no se debe reducir al manejo de software y hardware (como un
proceso mecanico), sino ademas que posibilite el anlisis critico de la informacion y el

aprovechamiento de una herramienta tecnologica en la construccion de aprendizajes.

En el campo especifico de la ensefianza de las matematicas se han venido implementado
herramientas tecnologicas que permiten la representacion y visualizacion de los objetos

matematicos en estudio (Parra y Diaz, 2014). Se hace indispensable ademas, en este punto
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realizar un andlisis de las caracteristicas del programa informatico para facilitar la
adquisicion de los contenidos matematicos y evitar que aprender matematicas se convierta

en saber utilizar una herramienta informatica (Aparicio y Alcaide, 2010)

De igual manera, el uso de nuevas tecnologias posibilita la responsabilidad de preparacién
permanente, permitiendo el disefio de propuestas educativas que promuevan pensar y
aprender con las TIC, creando ambientes de aprendizaje que se constituyan en escenarios
de investigacion y exploracion, evitando caer en una domesticacion de la tecnologia

(Villarreal, 2012)

Es importante aclarar que no se puede esperar la superacion de todas las dificultades en la
ensefianza de las matematicas con el uso de las nuevas tecnologias, pues el logro de los
objetivos depende de factores como el acceso a los medios, la experiencia y conocimiento

del docente y las necesidades de la poblacion escolar (Gémez, 2005)

Sin embargo, la incorporacién de nuevas tecnologias permitira un cambio en la formulacion
del curriculo de matematicas, pues genera retos en cuanto a la implementacion de practicas
novedosas (Queralt, 2009). En la actualidad existen herramientas de uso comun en la
ensefianza de las matematicas, las cuales se encuentran en la web y en su mayoria se

adquieren de forma gratuita:
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v" Calculadoras: uno de los primeros dispositivos electronicos implementados en el
aula de clases desde los afios 70, “cuando aparecieron las primeras maquinas de
bajo costo que permitian hacer las operaciones aritméticas basicas” (Gomez, 1997).
Hoy se cuenta con calculadoras graficadoras para la realizacion de calculos
complejos y visualizacion de funciones, ofrecen un nutrido repertorio para su
aplicacion y se cuenta con tutoriales en la web que posibilitan su manejo, el cual va

mas alla del calculo aritmético tradicional.

v Excel (hoja de calculo): permite la realizacion de tablas con formatos y férmulas,
gréaficos estadisticos para observar el comportamiento de una variable, creacion de
matrices de diversos tipos, y un sinnimero de aplicaciones para la matematica
financiera. S6lo por mencionar algunas de las aplicaciones Utiles de este programa,

gue serian una herramienta valiosa para el conocimiento de los estudiantes.

v" Calculadora grafica PL (V 1.0): facilita el estudio de las matematicas, sobretodo la
programacion lineal que es usual en varias areas, por ejemplo en sociales y
economia, se puede usar de forma gratuita por medio de la web (Ministerio de

Educacion, Cultura y Deporte de Espafia, 2012).

v" GeoGebra: Software para la ensefianza basado en la geometria dinamica, algebra y
analisis. Con ella, se puede construir de forma muy simple, puntos, figuras,

segmentos, rectas, vectores, conicas y expresiones algebraicas. Este entorno
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permite “la introduccion directa en la ventana de grafica, de objetos geométricos y

la representacion dinamica de los mismos” (Caraballo y Gonzalez, 2009).

Cabri: es una de las herramientas mas utilizadas para la representacion de figuras
geométricas, puntos, rectas, segmentos, etc. “Ademas, entre los objetos de una
construccidn se establecen una serie de relaciones y propiedades geométricas que se
mantienen incluso al mover los objetos iniciales. Esta es la caracteristica principal
de los programas de geometria dindmica” (Amaro y Castillo de Albornoz, 2008) el

programa cuenta ademas con aplicaciones en calculo y algebra.

Wolfram Alpha: implementado desde 2009 por la compafiia de disefio web y
software Wolfram Research, con el objetivo de convertirse en un motor de
respuestas y de reconocimiento computacional (Morrelli, 2014). No es un motor de
busqueda, pues sus calculos y respuestas las realiza a partir de su propia base de
conocimientos, los cuales contienen conceptos algebraicos, calculo numérico,
simbdlico y estadistico. Actualmente es utilizado por millones de personas en

celulares, tabletas y computadores pues su uso es gratuito.

Derive: contiene herramientas para la ensefianza de la geometria analitica,
representacion de funciones, calculo de limites, integrales y matrices. Presenta tres
ventanas: una de algebra, para la escritura de expresiones matematicas y las

ventanas de 2D y 3D, en las cuales se pueden visualizar la representacion de las
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funciones, darles movimiento y observarlas desde diferentes perspectivas (Garcia y

Fernandez, 2009)

Blog Educativos: ofrece una interfaz similar a una pagina web. Se personaliza con
la informacion deseada, permite el almacenamiento de videos, archivos de texto e
imagenes, los cuales pueden ser consultados por los usuarios, el uso y
aprovechamiento basico es de forma gratuita, algunos suelen cobrar por otras

herramientas y recursos avanzados.

Editores de Ecuaciones: estan presentes en algunos procesadores de textos, permiten
editar de forma ordenada y estética los escritos en lenguaje matematico: expresiones

numeéricas, ecuaciones, funciones, etc.

Proyectores y televisores: se implementan en la observacién de videos o programas
especificos del area, ademas de la visualizacion de contenidos preparados y
organizados en PowerPoint, Prezi o similares. Es de anotar que estos pueden ser
implementados tanto por profesores como estudiantes en la realizacion de
exposiciones o presentacion de resultados en investigaciones y consultas, el uso de
estas herramientas estimula la atencion, concentracion y receptividad del estudiante,

lo cual permite motivacion hacia el aprendizaje (Adame, 2009).

Tabletas electrdnicas: poseen funciones de computadora personal, de tal manera que

en el aula se usa para rastreo de informacidn en la web, observacion y realizacion de
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videos, procesar textos, almacenar informacion y realizacion de juegos que

potencien el pensamiento matematico.

4.1.7 Uso de Moodle en el aprendizaje de las matematicas.

Los aportes que realizan el software y las plataformas educativas son determinantes a la
hora de disefiar e implementar ambientes virtuales de aprendizaje. Una de estas plataformas
educativas es Moodle, disefiada para dotar a docentes, estudiantes y administradores de un
sistema seguro, robusto y de administracion en linea para la comunicacion de aprendizajes.
Su principio basico es el uso pedagogico para la construccion de aprendizajes

(construccionismo social) (Moodle, 2015)

Se caracteriza por ser de codigo abierto, flexible, facil de usar en varios idiomas y
licenciamiento libre que permite albergar a comunidades de aprendizajes (grandes o
pequefias) en instituciones educativas, universidades y negocios. Estas caracteristicas hacen
de Moodle la plataforma de aprendizaje mas utilizada del mundo, con mas de 79 millones
de usuarios (Moodle, 2015). La utilizacion de Moodle como ambiente virtual de
aprendizaje permite desarrollar destrezas para el trabajo colaborativo y uso responsable de
las TIC como medio de comunicacién, uso de foros con discusiones académicas, manejo de
procesadores de textos y software educativos, basqueda de informacidn en internet y

manejo mismo de la plataforma (Garcia y Benitez, 2011).
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Entre las multiples aplicaciones educativas dadas a Moodle se encuentran la construccion
de aprendizajes en matematicas con algunas caracteristicas especiales (Maz, Bracho,
Jiménez y Adamuz, 2012) como: organizacion, almacenamiento y acceso a la informacion;
representacion y simulacion de fendmenos, posibilidad de interactuar en las construcciones

y explorar situaciones para fomentar la comprension de conceptos y propiedades.

Estos resultados se hacen evidentes en estudios e investigaciones que demuestran lo valioso
de la implementacion de la plataforma, permitiendo elevar la favorabilidad hacia el uso de
computadores como herramienta de aprendizaje de las matematicas y actitud positiva al
uso de estas tecnologias. En este sentido los laboratorios virtuales han resultado
motivadores por medio de la interaccién, ademas de herramientas como los videos,
software de geometria dinamica, wikis, foros y videoconferencias. Los estudiantes que
participan de en estos laboratorios virtuales pueden alcanzar mejores competencias en
matematicas al igual que mejor comprension de los temas trabajos previamente en clase

(Arana, 2012)

4.1.8 Tendencias de busqueda

Los temas comparados en la tendencia de busqueda global fueron: Alfabetizacion Digital y

Ensefianza de las Matematicas, Nuevas Tecnologias y Matematicas.
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Comparar Términos de busgueda -
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Figura 1: Tendencia de busqueda para los conceptos “Ensefianza de las Matemdticas”

Fuente: busqueda en Trends — Google

Como se observa en la figura 1, la tendencia de busqueda es mas representativa en el tema
“Ensefianza de las Matematicas” aunque no se observa constancia en el periodo 2005-2007.
En el periodo 2007-2009, se observa una disminucién de la basqueda “Ensefanza de las
Matematicas” comparado con la aparicion del tema “Alfabetizacion Digital” de forma
menos significativa. A partir de 2009 se evidencia un interés similar para estos temas. El

interés de busqueda para “Matematicas y Tecnologia” no ofrece resultados relevantes.
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Figura 2: Interés geogrdfico para los conceptos “Ensefianza de las Matemdticas”
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Figura 3: Interés geogrdfico para el concepto “Alfabetizacion Digital”
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Segun las figuras 2 y 3, el interés geografico para la busqueda “alfabetizacion digital” se
sitla en Espafia y la basqueda ensefianza de las matematicas, muestra mayor interés en
México, el tema Matematicas y Tecnologia no muestra resultados relevantes por regiones

del mundo.

De igual manera, se realizo la consulta de tendencia localizada en Colombia, se indaga por
el interés en Matematicas y Alfabetizacion Digital. El interés de busqueda en el tiempo
muestra resultados para el concepto alfabetizacion digital (ver figura 4) durante el periodo
2004 a 2006, y un interés regional para conceptos en matematicas principalmente en

regiones como Bogota, Tolima y Antioquia (ver figura 5)

Comparar Términos de bisgueda ~

matematica Alfabetizacidon Digital

Término de blisqueda Término de blsqueda

Interés a lo Iargo del tiempo Titulares de noticias Previsién

. t

<

Figura 4: Tendencia de busqueda comparativa para los conceptos Matemdticas y Alfabetizacion
Digital en Colombia.

Fuente: busqueda en Trends - Google
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Figura 5: Interés region para el concepto “Matemdticas” en Colombia.
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Se logra apreciar una reduccion significativa del interés de busqueda en Matematicas desde

afio 2007, para Alfabetizacion Digital no se reportan resultados. En pocas regiones se

reporta mas interés por “Matematicas” y no se reportan resultados para “Alfabetizacion

Digital”.

4.2 MARCO TEORICO

4.2.1 Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA)

Previo al abordaje de la conceptualizacion de ambientes virtuales de aprendizaje, es

importante retomar conceptos como educacion a distancia, educacion virtual y aula virtual,
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pues ellos son incluyentes y basicos para fundamentar la evolucion de los AVA unidos al

desarrollo tecnoldgico.

[EDUCACI()N A DISTANCIA]

Fortalecida por

[ Desarrollo tecnolt’)gico]

Mediante

[Aplica:ién de TIC en educacién]

que genera con contenidos

Generan;{ Ambientes virtuales de aprendizaje

con herramientas

Educacién Virtual

[ Educativos, formativos ]

Paginas Web educativas.
Software educativo.
Cursos en linea
Blog, foros, etc.

Buscan

[ Construccion de aprendizajes]

Figura 6: Mapa conceptual sobre educacion a distancia y AVA.

Fuente: elaboracion propia

La educacion a distancia es considerada como una modalidad educativa en la cual se
aplican métodos, estrategias y medios de aprendizaje en los cuales profesores y estudiantes
se encuentran separados fisicamente, con lo que se reduce su encuentro personal a

situaciones ocasionales. Una de sus principales caracteristicas es la comunicacion no
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presencial, lo cual implica que durante el proceso exista una distancia entre docentes y

estudiantes, ya sea durante todo el proceso o parte de este (UNESCO, 1993)

Segun Salgado, Téllez y Barbaran (2014) los elementos constitutivos de la educacion a
distancia se pueden resumir en autodidactismo, el conocimiento es gestionado, estudiado y
evaluado por el mismo sujeto que aprende; proceso asincrénico, con ausencia de contacto
fisico o0 encuentros esporadicos y un tercer elemento mas actual, que involucra la
implementacidn de nuevas tecnologias las cuales son fundamentales para la existencia

actual de esta modalidad educativa.

Estas dos realidades de educacion a distancia y desarrollo tecnologico, abren el camino
hacia la educacion virtual (educacion en linea), segun el Ministerio de Educacién Nacional
(2009) ésta se refiere al desarrollo de programas de ensefianza y aprendizaje utilizando el
ciberespacio, donde no es necesario el encuentro directo (cara a cara) entre profesores y
estudiantes. Es decir, que la educacion virtual busca generar aprendizajes utilizando las TIC

como medio y herramienta que establece una nueva forma de aprender.

El desarrollo tecnoldgico y especificamente la evolucion de las TIC, ha fortalecido el
proceso de educacion a distancia, pues esta modalidad educativa se redimensiona utilizando
otros medios como las aulas virtuales, las cuales hacen referencia al “empleo de
comunicaciones mediadas por ordenador, para crear un analogo electronico de las formas
de comunicacion que normalmente se presentan en el aula como discusiones, conferencias

y examenes” (Hiltz, 1985, citado en Pefia y Avendarfio, 2006, p. 175)
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El aula virtual es considerada como un entorno de ensefianza y aprendizaje con multiples
herramientas tecnologicas donde converge la comunicacién y la informatica, todo ello
posibilita el ejercicio del trabajo colaborativo entre estudiantes que se encuentran en
diversos sitios conectados mediante internet. No se limita a un espacio fisico tradicional,

pues ha sido transformado por la implementacion de nuevas tecnologias.

A la par del desarrollo tecnoldgico han aparecido nuevos espacios para la formacién de
conocimientos, el aprendizaje ya no es un proceso que se desarrolla exclusivamente en
espacios fisicos como aulas de clases o bibliotecas. Estos nuevos espacios se caracterizan
por el aprovechamiento de sistemas de informacion de la web, sistemas de informacion
tradicional (radio y television), computadores y software para la construccion de
conocimientos. Es decir que este ambiente se concibe como “un conjunto de facilidades
informaticas y telematicas para la comunicacion y el intercambio de informaciéon en el que
se desarrollan procesos de ensefianza y aprendizaje” (Mestre, Fonseca y Valdés, 2007, p.
1). Este conjunto de herramientas disefiadas para la educacion virtual reciben el nombre de

Ambientes virtuales de aprendizaje (AVA).

En este sentido, un AVA contiene estrategias de interaccion del estudiante con conceptos y
teorias que permitan ser parte activa del proceso, convirtiéndose en constructor de su
propio conocimiento. Estas acciones conllevan a una evolucion del “aprendizaje virtual de
una forma rapida a traves de plataformas educativas o también llamadas aulas virtuales
como son WebCT, eCollege, Moodle, Claroline, Manhattan Virtual Classroom, Learning

Space, entre otros” (Esquivel y Navarro, 2013, p. 2)
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El AVA aparece como evolucion del concepto de Plataforma de Teleformacion, el cual
denomina precisamente los entornos de hardware y software disefiados para automatizar y
gestionar el desarrollo de actividades formativas, también conocidos como Learning

Management Sistems (LMS) (Castafieda y Lopez, 2004)

4.2.2 Alfabetizacion digital. (Ciberalfabetizacion, alfabetizacion informatica)

El desarrollo de nuevas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones ha implicado
la reformulacién del concepto de alfabetizacion, deja de ser un simple proceso de
adquisicion y manejo de codigos para la lectura y la escritura, y se transforma en un
concepto mas amplio: la multialfabetizacion. Como la propuso New London Group (citado
en Area, 2010) en la década de los 90, existe la necesidad de preparar y cualificar a las
nuevas generaciones ante los cambio de la cultura actual, sus medios de comunicacion, los
lenguajes, uso de tecnologias, etc. Es decir, “desarrollar unas competencias para la
codificacion y decodificacion de cualquier informacion en los distintos lenguajes y soportes

de comunicacion” (Area, 2010, p. 42)

Lo anterior permite concluir que la alfabetizacion digital hace parte de estos diversos
alfabetismos, segun Area, Gutiérrez y Vidal (2012), se debe conjugar el uso instrumental de
las nuevas tecnologias con un conjunto de destrezas para el uso inteligente de las mismas,
ademas del desarrollo de competencias para la busqueda, analisis, seleccion y
comunicacion de datos e informacidn que permitan transformar ésta ultima en

conocimiento.
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En la misma linea, Duran (2009) propone que la alfabetizacion digital debe ir mas alla de
las competencias digitales, que se forme el sentido critico y que se permita de igual manera
la creacion de contenidos utiles en los medios de comunicacion. Para el autor, estos
aspectos son fundamentales para lograr la eficacia en la alfabetizacion informatica, la cual

es fundamental para reducir la brecha digital entre pueblos y regiones del mundo.

Para la Royal Society of Arts citada en el trabajo de Silvera (2005), la alfabetizacion digital
es la acreditacidn de destrezas en el manejo de nuevas tecnologias que son Utiles para la
vida y el trabajo. También se ha considerado que la alfabetizacion digital, es un factor que
facilita la inclusion social, ya que permite la adquisicion de conocimientos, el compartir
informacién, la promocion de habilidades sociales y trabajos colaborativos, en tanto que se
reconoce que el uso de las TIC, hace parte de la vida cotidiana y ejerce influencia en la

calidad de vida (Travieso y Planella, 2008)

El uso correcto de las TIC a través de la alfabetizacion digital, posibilita la reduccion de la
brecha digital existente entre diferentes comunidades, la cual con el trascurso del tiempo
podria ser mayor de no adoptarse las medidas necesarias en el corto plazo, debido al avance

tecnologico (Ursini, Sanchez, Orendai y Butto, 2004).
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4.2.3 Aprendizaje significativo

El sistema educativo actual presenta dificultades por diferentes razones, entre estas las
metodologias, lo que lleva a pensar en cambios que faciliten los aprendizajes de los
estudiantes. Esto exige un desplazamiento del modelo conductista predominante, que
favorece el aprendizaje memoristico y mecanico para dar paso a otro cognitivo y
constructivista que estimule el aprendizaje significativo, lo que permite al estudiante
construir y dominar el conocimiento, ademas ser mas creativo y critico (Gonzalez et al,

2013).

Segun Ausubel, citado por Rodriguez (2004) el aprendizaje significativo es el proceso a
través del cual una nueva informacién, un nuevo conocimiento se relaciona de manera no
arbitraria y sustantiva, es decir no literal con la estructura cognitiva de la persona que
aprende. En este sentido el aprendizaje significativo le da un significado I6gico al material

de aprendizaje, el cual se transforma en significado psicolégico para el sujeto.

El aprendizaje significativo es el mecanismo humano por excelencia para adquirir y
almacenar la cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de
conocimiento, esto debido a que el sujeto desempefia un papel activo en el proceso,
aprendiendo no s6lo acerca del producto, sino del proceso mismo. En palabras de Ausubel,
citado por Diaz (2002) el aprendizaje no sdlo se trata de recibir informacion, el sujeto la

captura, la estructura y la transforma.
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4.2.4 Aprendizaje de las matematicas

En los altimos tiempos, las corrientes constructivistas han ganado terreno en lo referente a
procesos de ensefianza y aprendizaje en diferentes areas, debido en gran medida a los
cambios que se presentan para docentes y estudiantes, las matematicas no han sido la
excepcion. Sin embargo segun Waldegg (1998) no basta con los cambios donde los
estudiantes toman un rol mas activo en su formacion, se hace necesario transformar
también otros componentes como la revisién y actualizacion de curriculos, la actualizacion

de textos y materiales didacticos, entre otros.

Segun Piaget, citado por Castillo (2008) el aprendizaje es un proceso activo en el cual se

cometen errores y las soluciones son encontradas. Estas dificultades serdn importantes para
la asimilacion y la acomodacidn para lograr el equilibrio. En este sentido, el individuo que
aprende matematicas desde un punto de vista constructivista debe construir los conceptos a

través de la interaccion que tiene con los objetos y con otros sujetos.

Estas tendencias constructivistas se centran en las relaciones existentes entre los sujetos y
los objetos de estudio, lo que implica que no basta con presentar un conjunto de
contenidos, sino que se deben entregar los medios necesarios para desarrollar actividades
gue tengan sentido para los estudiantes en sus propios contextos y faciliten el desarrollo de

habilidades superiores (Castillo, 2008).
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En el proceso actual de aprendizaje de las matematicas, se hace necesario tener en cuenta
algunos factores, por ejemplo enfrentar a los estudiantes a experiencias novedosas, tener
presente los conocimientos previos que se poseen, el valor que se dé a lo aprendido y el

como se puede aprovechar, entre otros Waldegg (1998).

4.2.,5 Competencias en matematicas

Segun el Ministerio de Educacion Nacional MEN (2003) al hablar de competencias en
matematicas se debe tener presente “el saber hacer en contexto”, sin embargo se hace
necesario manejar correctamente los cinco procesos generales de la actividad matematica.
Ademas se debe lograr aplicar los procesos en los diferentes tipos de pensamientos

planteados en los lineamientos curriculares.

Los cinco procesos mencionados por el MEN (2003) en los estandares basicos de
competencias en matematicas son: formular y resolver problemas; modelar procesos y
fendmenos de la realidad; comunicar; razonar; por ultimo el formular, comparar y ejercitar

procedimientos y algoritmos.

Uno de los fines de fortalecer las competencias matematicas, tiene que ver con la
utilizacion cada vez mas del conocimiento matematico tanto en el mundo social, como

laboral, debido a las herramientas que esta rama del saber aporta.
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Cuando una persona logra adquirir las habilidades necesarias para los procesos generales
planteados en la matematica en un grado determinado, se puede considerar

matematicamente competente para ese grado.

A partir de lo anterior, se puede comprender las competencias matematicas en un sentido
mas amplio, donde se tienen presente no solo los conocimientos, sino también las
habilidades y actitudes mostradas por el sujeto para afrontar los diferentes contextos que se

le presenten MEN (2003)



39

5. DISENO METODOLOGICO

Mejorar las competencias matematicas en los estudiantes para que tengan un buen
desempefio en la escuela y en la sociedad, respondiendo al reto que nos plantea la era de
innovacion tecnologica del siglo XXI, es una necesidad sentida por el Ministerio de
Educacién Nacional y por los agentes educativos de los municipios de Ituango y Guatape.
Por lo tanto surge la idea de la Ensefianza de las Matematicas desde la Implementacion de
una Propuesta de Alfabetizacion Digital que le permita a los docentes emplear otros
escenarios de ensefianza y a los estudiantes experimentar nuevas formas de aprender, de tal
manera que se sientan motivados y mejoren su desempefio académico, a partir de maltiples

herramientas TIC para acceder al conocimiento.

En el desarrollo de este proceso investigativo se utiliza como método el estudio de caso con
el proposito basico de comprender el significado de una experiencia, por lo que implica el
examen intenso y profundo de diversos aspectos de un mismo fenémeno (Martinez, 2006).
Es asi, que bajo esta estrategia pueden ser estudiados multiplicidad de fendmenos asociados
a la ensefianza de la matematica y la incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y

las Comunicaciones en este proceso.

A traves de un rastreo bibliografico se indagd por programas para la alfabetizacion digital
que les permita a los docentes desarrollar competencias matematicas en los estudiantes al
mismo tiempo que hacen uso de los recursos TIC como instrumentos pedagogicos.

También se investiga sobre las actuales politicas educativas que integran las TIC en el
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sistema educativo al igual que la pertinencia de algunos programas educativos en el proceso
de ensefianza aprendizaje para comprobar su efectividad a través de algunas entrevistas,
trabajo de campo, observacion directa y encuestas. Con esta informacion procedente de
fuentes directas de trabajo con docentes y estudiantes se podran obtener las mejores
conclusiones para mejorar la propuesta y poder brindar una educacion de calidad,

innovadora enriquecida por ambientes virtuales de aprendizaje.

Basados en el paradigma constructivista y el aprendizaje significativo, se desarrolla un
estudio de caso que pretende analizar y evaluar la evolucion de dos instituciones educativas
en el aprendizaje de las matematicas a partir de una propuesta de alfabetizacion digital
(Muhiz, s.f). En este sentido el estudio de casos se implementara como método para evaluar

una intervencién en un grupo.

Segun lo plantea Stake (1998) citado por Sandino (2003), un programa innovador y su
funcionamiento puede ser abordado desde un estudio de casos, ya que es considerado como

una situacion especifica.

El estudio de caso se utilizd en la investigacion como método, debido a que facilita no solo
el realizar diagnosticos, sino también plantear soluciones a partir de lo analizado. En este
sentido, el estudio de caso facilita comprender las dinamicas existentes en una
investigacion, ademas resalta los componentes necesarios para desarrollarlo, tales como
preguntas de investigacion, proposiciones tedricas, unidades de analisis, organizacion de

los datos y la interpretacion de los mismos (Martinez, 2006).
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El disefio propuesto corresponde al “disefio de prueba-pos prueba con un solo grupo” en el

cual se han desarrollado las siguientes etapas (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006).

1. Seleccion de grupos.
2. Aplicacion de prueba que permita conocer el estado inicial del grupo
3. Aplicacion de estimulos

4. Aplicacion de una pruebas evaluativas

A continuacién se describen cada uno de estos momentos:

Seleccién de grupos: los grupos seleccionados corresponden a los grados 4 y 5 del C.E.R.
Maria Bonita del municipio de Ituango y los grados décimo y once de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Guatapé. La intervencion se realizé

durante el segundo semestre de 2015.

Aplicacién de prueba diagnostica: se disefid y aplicd una prueba diagndstica cuyo
proposito era observar los niveles de desempefio en que se encontraban los estudiantes en
cuanto a los 5 pensamientos matematicos, la cual fue aplicada de forma tradicional y
corresponde con el modelo de pruebas tipo SABER primaria y SABER 11. La prueba
formulada contenia preguntas que permitian evaluar los niveles de pensamientos propuestos
por el Ministerio de Educacion: numérico, variacional y sistemas algebraicos y analiticos,
espacial, métrico y aleatorio. Las pruebas diagnosticas se aplicaron el 17 de julio de 2015

para todos los niveles.
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Aplicacién de estimulos: para el cumplimiento de los objetivos se disefiaron una serie de
estrategias para la intervencion en cada uno de los grupos seleccionados en los municipios.
Durante el segundo semestre del afio 2015 se disefié y aplicé una guia didactica sobre el
aprendizaje de la geometria a través del uso y aplicabilidad del software Geogebra el cual
se apoyo en una metodologia de videos educativos que les ensefid a los estudiantes a

utilizar la herramienta digital sacAndole provecho académico.

Con la implementacion de la guia didactica se pretendia que los estudiantes adquirieran
destrezas en el manejo de herramientas tecnoldgicas como Geogebra, que les permitiera
reconocer los elementos fundamentales de la geometria, por ejemplo medir y construir
angulos, establecer relaciones entre rectas, identificar y clasificar poligonos y representar
puntos en el plano de tal manera que fueran capaces de identificar las formas, movimientos
de objetos de la vida real. Esta guia didactica se aplico en el Centro Educativo Rural Maria
Bonita del municipio de Ituango a 11 estudiantes de grado cuarto y a 7 estudiantes del

grado quinto.

La herramienta del video se utilizd para elaborar tutoriales sobre el manejo basico de
Geogebra, con esto se motiva a los estudiantes mostrandoles nuevas formas de acceder al
conocimiento matematico. Después de la observacion de videos cada estudiante pasa a
desarrollar las competencias digitales para ejecutar el software y empezar a explorar las

ventanas Yy asi realizar las actividades propuestas. A medida que los estudiantes avanzan en
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el conocimiento del software se va profundizando, trabajando con la clasificacion de los
poligonos, graficandolos teniendo en cuenta el nimero de lados, también se trabaja con la

clasificacion de los angulos aprendiéndolos a trazar.

Cabe aclarar que la metodologia de la guia didactica estaba basada en el aprendizaje activo
de los estudiantes y el método de resolucion de problemas, dandoles la oportunidad de
aprender a través de la experimentacion, la ejercitacion y manipulacion de las herramientas

digitales.

La intervencion realizada con los estudiantes de los grados 10 y 11 de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Pilar, consistio en el desarrollo de guias didacticas para cada
uno de estos grados. Para el grado 10 se propuso el objetivo de Identificar factores
relevantes en la historia de la geometria analitica, asi como las caracteristicas
fundamentales en la evolucion de la tematica, implementando el uso del software
Geogebra, como herramienta dinamizadora en el aprendizaje de la geometria analitica. De
igual manera para el grado 11 se plante6 como objetivo de construir el concepto de figuras
conicas como lugares geométricos partiendo de sus definiciones, elementos, propiedades y
aplicaciones, para llegar a la deduccion de ecuaciones basicas Yy generales a través de la

observacion y ubicacion de estos lugares utilizando el software Geogebra.

Para el cumplimiento de estos fines, los docentes disefiaron un sitio web con paginas que
albergan temas especificos como: historia de la geometria analitica, manejo basico de

Geogebra, distancia entre dos puntos, punto medio de un segmento, lugares geométricos,
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participacion en foros, realizacion de test en linea y observacion de videos tutoriales. Cabe
destacar que estos videos fueron elaborados por los docentes como herramienta para la
conceptualizacion y la clarificacion de procesos deductivos de las ecuaciones basicas y

generales de las figuras conicas, ademas de orientar sobre el manejo de Geogebra.

Las herramientas utilizadas en el sitio Web fueron:

v Linea del tiempo: Este recurso permite visualizar los principales personajes que
intervinieron en la elaboracion de la teoria necesaria para la materia, asi como los

tiempos donde vivieron y sus aportes.

v Infografia: se presenta las diferentes tematicas que se desarrollaran en los diversos

espacios del sitio, acompariadas de las respectivas imagenes.

v Videos: esta herramienta se utilizé para desarrollar explicaciones de las tematicas:
uso de Geogebra, tutoriales sobre distancia entre dos puntos, punto medio,
definicién de lugar geométrico, deduccion de ecuaciones basicas y generales de las

conicas. Este recuso fue elaborado por los docentes.

v" Restmenes: se realizaron sintesis de las tematicas y de la historia de la geometria

analitica.
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v Fotografias: en estas se presentan diferentes lugares y cuerpos donde se visualizan
figuras relacionadas con la geometria analitica.
v’ Software: se aprovecha las ventajas presentadas por software Geogebra con el fin

de dinamizar y visualizar la geometria analitica.

v Autoevaluacion por medio de test en linea: después de desarrollar cada una de las
tematicas se presenta una autoevaluacion en linea que permite evidenciar los
aprendizajes de los estudiantes en cada uno de los temas propuestos. Los test

propuestos fueros disefiados por los docentes en la pagina www.daypo.com que

permite crear evaluaciones en linea.

Aplicacion de pruebas evaluativas para los grados 4 y 5: con los videos se buscaba que
los estudiantes aprendieran a utilizar el software de Geogebra para trazar lineas rectas y
paralelas, graficar poligonos de diferentes caracteristicas y construir angulos de distintas
amplitudes. Después de visto cada video se plantean actividades para poner en préctica los

conocimientos adquiridos a través del uso del software.

Atendiendo a la metodologia que busca construir conocimientos significativos de los
estudiantes a través del método de la resolucion de problemas, se plantean a los
estudiantes algunos problemas para que a traves del uso de los recursos digitales puedan

darle solucidn a la situacion problema.


http://www.daypo.com/
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Aplicacion de pruebas evaluativas para los grados 10 y 11: por medio de lecturas, lineas
de tiempo e infografias, se pretende que el estudiante tome nota de estos elementos y
presente las ideas relevantes expuestas en estas paginas. Estas notas se consignan en un

documento de Word para ser revisadas.

Utilizando la herramienta del video, se toma nota sobre los conceptos expuestos,
procedimientos explicados, ejemplos y ejercicios. Los estudiantes deben dejar un
comentario constructivo en el video. Después de observar el tutorial sobre uso bésico de
Geogebra, se propone la construccion de lugares geométricos (cénicas) con sus elementos
caracteristicos, se deben imprimir y presentar al docente. Al finalizar cada tematica el
estudiante resuelve un test en linea, este ejercicio se propone como autoevaluacion. Estas

pruebas de control se aplicaron el 13 de noviembre de 2015 para todos los niveles.
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

Para el cumplimiento de los objetivos se disefiaron guias metodologicas para ser aplicadas
en cada uno de los grados a intervenir, ademas del disefio de estrategias didacticas para la
intervencion en el aula con los temas objeto de investigacion utilizando las TIC
seleccionadas. Para ello se seleccioné el blog como Ambiente Virtual de Aprendizaje,
ademas recursos TIC como video, software Geogebra, lineas de tiempo, evaluaciones
virtuales e infografias; mediante los cuales cada integrante del grupo de investigacion
presentd a sus estudiantes un tema especifico de las matematicas, para ello fue importante
el disefio de una guia didactica que orientara el proceso de articulacion con las TIC en el

aprendizaje de las Matematicas (ver anexo 3)

6.1 Blog como estrategia de intervencion

Como estrategia de intervencion para los grados 10 y 11 de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora del Pilar se disefio un blog cuyos objetivos de conocimiento abordan temas de
geometria analitica. En este se disefiaron lineas de tiempo, videos tutoriales para el manejo
de Geogebra y realizacion de algoritmos en los temas de punto medio, distancia entre dos
puntos, ecuacion basica y general de las conicas. De igual manera se disefiaron
evaluaciones en linea de cada uno de los temas propuestos, los cuales eran solucionados

por los estudiantes después de realizadas las actividades propuestas.
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Una de las herramientas implementadas fue Geogebra, la cual se utiliz6 para las diferentes
construcciones matematicas. En el blog se cuenta con videos tutoriales disefiados por los
docentes de los diferentes grados, estos videos no solo se limitan al manejo del software,
sino también a los primeros elementos de la geometria, los cuales se convierten en bases

para la comprension de los temas posteriores.

El blog creado (figura 7) se presento a los estudiantes como una alternativa que les permite
repasar y profundizar los temas vistos, en su construccion se tuvo en cuenta caracteristicas
de usabilidad, las cuales les facilitan a los usuarios la navegacion y apropiacion de los

recursos presentados.

C [ gibeno022013wixcom

Geometria ‘
analitica i g

:
a

m

X Crea un sitio WIX

.
l

INICIO  NOSOTROS HISTORIA PUNTO DE PARTIDA CONICAS EN CONTEXTO FORO

Un sitio para construir conocimientos en geometria analitica.

Figura 7: Blog creado como estrategia de intervencion.

Fuente: evidencias del proyecto. Ubicado en http.//gilberto022013.wix.com/geometriaanalitica.



49

6.2 Videos tutoriales para la conceptualizacion

Usando el software Screencast-O-Matic, se elaboran videos para cada grados a intervenir,
en el caso de primaria se utiliza el software Geogebra en la construir angulos, poligonos
regulares, repasando conceptos fundamentales y propiedades, clases de angulos segun la
amplitud, area, perimetro, vértices y diagonales. De esta manera se cambia la forma
tradicional de ensefiar para dar paso a estrategias mas innovadora que captan la atencion de

los estudiantes. En la figura 8 se muestra la presentacion de algunos de estos videos.

Manejo de GEagel

0 uas A
e ‘
LI LY ]

GeoGebra

TN i

Figura 8: Videos creados para primaria.

Fuente: evidencias del proyecto. Disponibles en disponibles en
https://www.youtube.com/watch ?v=JPjIX3HqzQU



https://screencast-o-matic.com/
https://www.youtube.com/watch?v=JPjlX3HqzQU
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Para el nivel se secundaria se crearon videos tutoriales que permitieran la conceptualizacién
de temas como la historia de la geometria analitica, distancia entre dos puntos, punto medio
de un segmento, deduccion y escritura de la ecuacion basica y general de las figuras
conicas, ademas el desarrollo de procesos y algoritmos propios de cada una de estas
tematicas. De igual manera el desarrollo de videos sobre construcciones en Geogebra de

figuras conicas.

Se us6 el sitio www.youtube.com para albergar los videos y a la vez sirviera de foro para la

creacion de comentarios sobre los aprendizajes alcanzados en este ejercicio. Se pueden
observar comentarios sobre los temas trabajados, ademas de la evolucion en el dominio de
contenidos y seriedad en las participaciones. Se entendié que era un espacio académico y
requeria de aportes que evidenciaran aprendizajes. Con del acceso directo desde el blog se
puede consultar los videos en canal
https://www.youtube.com/channel/lUCKy_IJFOABWW7d0KtQ2xIJA. En las figura9y 10
se muestran algunos comentarios extraidos del canal, donde los estudiantes realizan sus

aportes y manifiestan aprendizajes.


http://www.youtube.com/
https://www.youtube.com/channel/UCKy_IJFOABwW7d0KtQ2xIJA
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Estudiante1 .
. En este video nos explica la ecuacion generalizada, sus diferentes farmas de entenderlos, ademas de construir planos en el
- programa Geogebra, tamblen nos explica las formulas que tlene c:ada una de las elipses

3 Hace & meses

JUAN FERNANDO HINCAPIE MANCO
n+c
Rasponda

Muy buen video, nos ensedia sobre ks ecuacion generalizada, ambos ejercicios astan muy bien explicados. La explicacion de
ambos videos Nos podra ayudar a resolver futuros ejercicios, y comprender mejor el tema
CARLOS ANDRES NINO 11C

Responde

I . | Estudiante 2

Estudiante 3 ;
‘ l Nos queda mas claro un tema que ya habiamos visto, y nos da fa facilidad de repetirlo si nos quedan dudad porque estaenun
medio en donde &l acceso no @3 muy complicado y cast todas las personas disponen de el
Yeison Velasco Gil 11°B

Heapordm

lF.studiante 4

| . | este video profundiza mas sobre la elipze lo cual e s de gran ayuda, se habla de 10do lo que estamas viendo en clase y asi tenes
mas claro el tema

Lina Marbel Martinez Hincapié. Once B

Responde

Estudiante 5

‘ ' En este segundo video obiserve que, tanto la ecuacién como llos ejercicios estan muy blen explicados, en ambos videos aprecie la
] - importancia sobre la elipse 'y ol conociméento sobre esta

Figura 9: Participaciones y comentarios sobre los videos en YouTube, aportes de estudiantes grado
11.

Fuente: evidencias del proyecto

Con la observaciéon de los videos se logra una participacion activa de los estudiantes,
evidenciada en los comentarios sobre los aprendizajes adquiridos, asi como la realizacion
de graficos de figuras cénicas en Geogebra, actividad que realizaron de manera
independiente y autbnoma. En este proyecto el video resulta de importancia vital pues

permite la profundizacién, la consulta y refuerzo de las tematicas abordadas en clase.
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La apropiacion de la tematica presentada en los videos permitié a los estudiantes iniciar con

construcciones matematicas, en los comentarios realizados a los videos se resalta por parte

de los estudiantes la conveniencia de contar con ayudas adicionales a la explicacion del

docente. Para la profundizacion de la tematica en clase, se trabajo haciendo uso de las

tabletas con las que cuenta la institucion educativa lo que facilita la planeacion y ejecucion

de las clases y promueve el trabajo autonomo.

Estudiante 6

£xceiente vigeo,en ia expucacion aprendi a facilitar ia geometria analitica pues también podemos observar que podemos hacer
muchos trabajos de maneras mas sencillas el Geogebra es una gran herramienta para trabajar
Jose Daniel Henao 10-2

tEstudiante 7 anas

El programa geogebra es interesante y facil de usar, nos ayuda mucho en las formulas de Jos punto, gracias 3 €50 s Nosotros
podemos resolver los problemas. También nos ayuda a ver la figura en otra dimensiones
(Sebastian Agudelo Jimenez 10-1)

Estudiante8 . _

Mediante este programa se puede facilitar mucho la realizacion de trabajos, es una aplicacion muy buena y sencilla de entender

a3

|y utilizar ya que nos explica muy detalladamnte cada paso, Es una gran herramienta para nosotros los estudiantes, Pude

aprender mucho y ampliar mi conocimiento sobre este tema
ANLLY VIVIANA MORALES 10°3

/Estudiante 9 <« seninss

Muy buen programa para facilitar el trabajo con la geometria analitica y matematicas, Geogebra es una gran herramienta para
trabajar, se puede encontrar para plataforma android y cualquier otra, gracias por la explicacion y el video

Juan David Lopez Rios 10-3

JEstudiante 10

con la Geogebra se puede facilitar el aprendizaje de un tema en este caso de la geométrica analitica ademas de esto nos
permite realizar diferentes figuras. también tiene excelentes herramientas que nos ayudan a realizar un trabajo grafico

semana

Respoader

Figura 10: Participaciones y comentarios sobre los videos en YouTube, aportes de estudiantes
grado 10.

Fuente:

evidencias del proyecto.
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6.3 Evaluaciones virtuales como autoevaluacion

Las evaluaciones virtuales fueron la estrategia de evaluacion de las actividades desarrollas
en el blog. Una vez observados los videos, analizados los algoritmos y ejemplos
explicados, realizada la toma de nota sobre aspectos relevantes e implementadas las
practicas en Geogebra; los estudiantes procedian a la realizacién de una evaluacion virtual
de cada una de las tematicas propuestas. Estas evaluaciones fueron disefiadas en la
plataforma www.Daypo.com, la cual al terminar el ejercicio reporta el nivel de

competencia de los estudiantes en el tema: desempefio bajo, basico, alto o superior.

El proceso de realimentacion es una alternativa que permite a los estudiantes identificar
fortalezas y debilidades presentes en su aprendizaje, es por eso que al finalizar cada
tematica presentada se propone un proceso de autoevaluacion, este trabajo se realizo por
medio de test cortos donde se le presenta al estudiante algunas preguntas de seleccion
maultiple con Unica respuesta, para ser desarrolladas en linea. Las pruebas fueron disefiadas
de tal manera que le permitiera al usuario ver los aciertos y errores, ademas de una

alternativa que consiste revisar las respuestas equivocadas.

Este ejercicio reporta una participacion del 90% de los estudiantes de grado 11, de los
cuales el 100% reporta un desempefio alto, es decir; todos los estudiantes que presentaron
las evaluaciones alcanzan los objetivos propuestos. De igual forma el grado 10 reporta una

participacion del 85% de los estudiantes con resultados en un nivel superior.
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En la direccién http://www.daypo.com/autores.php?t=250681 reposan los record de los

estudiantes con sus puntuaciones. Estas evaluaciones fueron creadas por los docentes
autores del proyecto. Los siguientes reportes mostrados en la figura 11, reflejan el nivel

alto en desempefio que lograron los estudiantes al resolver las evaluaciones virtuales.

Daypo tests online Daypo tests online
[Estudiante 11 ) 11-2 te recomienda el test: 'Historia de la Estudiante 12 1 te recomienda el test:
geometria analitica’ 'Circunferencia, ecuacion basica y ecuacion general.'
Estudiante 12 11-2 obtuvo la siguiente puntuacion: et 1 obtuvo la siguiente puntuacion:
5 puntos en un tiempo de 2 minutos y 34 segundos. 5 puntos en un tiempo de 13 minutos y 26 segundos.

Si quieres superar este récord, entra en la siguiente pagina: Si quieres superar este record, entra en la siguiente pagina:

http://www.daypo.com/test-circunferencia-ecuacion-basica-
ecuacion-general.html

http://www.daypo.com/test-historia-geometria-analitica.html

©2006-2016 www.daypo.com © 2006-2016 www.daypo.com

Figura 11: Reporte de resultados en evaluaciones virtuales realizadas por los estudiantes de
gradoll.

Evaluacion realizada sobre 5 puntos. Fuente: evidencias del proyecto

De igual manera, la imagen 12 muestra algunos resultados de las pruebas virtuales
presentadas por los estudiantes de grado 10.


http://www.daypo.com/autores.php?t=250681
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Daypo tests online ‘ ‘ Daypo tests online
Estudiante 13 ite recomienda el ‘[est 'Examen geogebray Estudiante 14 :te recomienda el fest:
cénceptus de geometria analitica! 'Examen geogebra y conceptos de geometria analitica'
Estudiante 13 1 0btuyO 2 Siguiente puntuacion: Estodimic 14~ . tobluvolasiguiente
puntuacion:
6 puntos en un tiempo de 7 minutos y 25 segundos. 5 puntos en un tiempo de 9 minutos y 39 segundos.
Si quieres superar este récord, entra en [a siguiente pagina: Si quieres superar este récord, entra en la siguiente pagina:
http:/iwww.daypo.com/test-examen-geogebra-conceptos- http://www.daypo.com/test-examen-geogebra-conceptos-
geometria-analitica.himl geometria-analitica html

Figura 12: Reporte de resultados en evaluaciones virtuales realizadas por los estudiantes de
gradol0.

Evaluacion realizada sobre 8 puntos. Fuente: evidencias del proyecto

6.4 Herramientas de alfabetizacion digital

Las herramientas implementadas como el blog, videos creados para la conceptualizacion,
Geogebra, lineas de tiempo, infografias y mapas conceptuales pretenden generar conciencia
sobre la existencia de instrumentos en la web que proporcionan ventajas significativas en la
construccion de conocimientos. Estas herramientas han sido utilizadas por los estudiantes y
han servido de medio para generar aprendizajes en matematicas, de tal manera que
trascienda el uso instrumental de unas herramientas informaticas para pasar a un uso

racional y util en la formacion de conocimientos.

Este ejercicio abre una ventana de posibilidades para que los estudiantes rastreen otras

herramientas que puedan ser aplicadas en su labor como estudiantes, particularmente en el
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campo de las matematicas y que aporten significativamente en su conceptualizacion. En la
figura 13 se muestra un ejemplo de infografia sobre elementos de geometria analitica

realizada en el grado 10.
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Figura 13: Ejemplo de infografia realizadas por los estudiantes.

Fuente: entregables de los estudiantes.
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Figura 14: Ejemplo de mapa conceptual elaborado por estudiantes Usando CmapTools.

Fuente: entregables de los estudiantes.

Los estudiante han aprendido a desarrollar lineas de tiempo, elaboracion de mapas
conceptuales (figura 14), observacion de videos con contenidos académicos, realizar
comentarios en videos manifestando aprendizajes, uso de blog como herramienta escolar y
aplicacion de Geogebra a elementos de geometria analitica. En este Gltimo se destaca la
apropiacion del software para la construccion de figuras conicas, donde se evidencian

aprendizajes autonomos, algunos resultados se muestran en la figura 15.
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Figura 15: Elipse creada en Geogebra por estudiante del grado 11.

Fuente: entregable de los estudiantes.

Los estudiantes desarrollaron las habilidades necesarias para el manejo de las herramientas
tecnoldgicas, de tal forma que se encuentran en condiciones aplicar los programas
implementados en la construccién de conceptos matematicos. De esta manera se genera la
posibilidad para que los estudiantes exploren otros recursos de manera autbnoma que les

ayuden a potenciar sus aprendizajes.

En los grupos se presenta una evolucion en cuanto al manejo del computador lo cual
permite gran motivacion por los aprendizajes de las matematicas y se convierten en
alfabetizadores digitales, ya que les ensefian a los nifios mas pequefios las habilidades

béasicas sobre el manejo de los computadores.
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Los estudiantes desarrollaron las habilidades necesarias para el manejo de las herramientas
tecnoldgicas que les permiten ingresar a plataformas digitales y hacer evaluaciones en
linea. En las que se obtiene mejores resultados puesto que las herramientas digitales les

permitieron mejorar en la comprension de conceptos y actividades.

6.5 Prueba diagndstica y prueba de control

Al inicio del proyecto se aplicaron pruebas que permitan identificar competencias en los
grupos a intervenir, que sirvan como base de andlisis posterior a la aplicacion de las
intervenciones realizadas durante la ejecucion del proyecto. (Ver anexo 1 pruebas

diagnosticas).

Se disefid y aplico una prueba diagnostica de matematicas para los grados 4 y 5 del C.E.R.
Maria Bonita del municipio de Ituango y las grados 10 y 11 de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Guatapé, cuyo propdsito era observar los niveles
de desempefio de los estudiantes en cuanto a los 5 pensamientos matematicos, para lo cual
se organiz6 una tabla donde se registraron las preguntas, los estandares, las competencias,
niveles y dominios matematicos, basados en los documentos: reflexiones sobre la
evaluacion de la calidad del aprendizaje en la practica pedagdgica en la escuela primaria y

Estandares basicos de competencias de matematicas.
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Con el fin de realizar un analisis comparativo de los resultados en la ejecucion del proyecto,
se disefid y aplico una prueba de control. Las pruebas fueron disefiadas para cada uno de

los grados, las cuales se elaboraron en el sitio http://www.daypo.com/, de tal manera que se

pudieran realizar en linea. (Ver anexo 2. Pruebas de control). En la figura 16 se muestra un

ejemplo de evaluacion para el grado 5.

| o COMO ESTAN MIS CORC X |
t‘ C’.' ﬁ _': www.da',fp-:-.com test-Comao-estan-mis-Conocimeentos-matematicos. nm
3 Aplicaciores [ Facebook B YouTube Kl o COv 50178 2015810 B SievenidosaSEDUC 5 Acospcowntssde @ SIPTA-MEN(D-/ "5 Bancolombia Sucurss () Instagras

Cuestion: 7/9 Aciertos. 5 Fallos: 1 Puntos: 5

2. El par de figuras cuya superficie iene el mismo tamafio es:

OcCla3ylad
(B la2ylad
) D.la1yla3
OAlalyla2

Contestar

Figura 16: Evaluacion control grado 5. Disefiada en www.daypo.com.

Fuente: Elaboracion propia, evidencias del proyecto.


http://www.daypo.com/
http://www.daypo.com/

6.5.1 Analisis de resultados para el grado 4
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En la tabla 1 se muestran los resultados de la prueba diagnostica para el grado 4, donde se

observa un promedio bajo en los resultados, pero segun la desviacion existe una

homogeneidad en el grupo.

Tabla 1: Distribucion de frecuencias para datos cuantitativos de prueba diagndstica grado 4

Institucion Centro Educativo Rural Maria Bonita
Educativa
Grado: CUARTO Profesor: Fernando de Jests Mufioz Mazo
Total de nifios: 11
Cantidad de estudiantes que Cantidad de Frecuencia
respondieron la opcién estudiantes que relativa
respondieron
correctamente
Dato A B C D (Frecuencia Con la columna de la
absoluta) frecuencia absoluta

Pregunta 1 0 1 10 0 10 0,91 )

calcular:
Pregunta 2 1 9 1 0 9 0,82 Media: 5.1
Pregunta 3 1 1 7 2 7 0,64 Moda: 3y5
Pregunta 4 1 1 4 5 1 0,09 Mediana: 5
Pregunta 5 3 3 2 3 3 0,27 Varianza 7,89
Pregunta 6 2 4 3 2 2 0,18 Desviacion 2,80

estandar:

Pregunta 7 2 6 0 3 6 0,55
Pregunta 8 1 5 2 3 5 0,45
Pregunta 9 1 3 7 3 0,27
Pregunta 10 2 2 2 5 5 0,45

Fuente: elaboracion propia, evidencias del proyecto.
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Después de aplicada las intervenciones contempladas en el proyecto y finalizada la prueba
de control, se puede evidenciar una mejoria sustancial en este grupo, pues al obtener la
desviacion de 0.916 se puede concluir que el grupo es uniforme en cuanto a la tendencia de
eleccion correcta de las respuestas, logrando reducir la variabilidad de los resultados y
logrando aumentar el promedio obtenido en la prueba diagndstica. Estos resultados se

muestran en la tabla 2.

Tabla 2: Distribucion de frecuencias para datos cuantitativos de prueba de control grado 4.

Institucion Centro Educativo Rural Maria Bonita

Educativa

Grado: CUARTO Profesor: Fernando Mufioz
Total de nifios: 9

Cantidad de estudiantes que Cantidad de Frecuencia

respondieron la opcién estudiantes que relativa
respondieron
correctamente
Dato A B C D (Frecuencia Con la columna de la
absoluta) frecuencia absoluta
Pregunta 1 1 8 0 0 8 0,89 )
calcular:
Pregunta 2 1 1 2 5 5 0,56 Media: 6,7
Pregunta 3 2 0 7 0 7 0,78 Moda: 7
Pregunta 4 0 2 6 1 6 0,67 Mediana: 7
Pregunta 5 1 7 0 1 7 0,78 Varianza: 0.8
Pregunta 6 1 1 1 6 6 0,67 Desviacién 0.91
estandar:
Pregunta 7 0 8 1 0 8 0,89
Pregunta 8 0 1 7 1 7 0,78
Pregunta 9 1 7 0 1 7 0,78

Fuente: elaboracion propia, evidencias del proyecto.
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Se observa ademas un aumento de promedio de aciertos en el grupo, después de aplicada la
prueba de control. Lo que evidencia una mejoria en los resultados obtenidos por los

estudiantes.

6.5.2 Andlisis de resultados para el grado 5

En la tabla 3, se muestran los resultados de la prueba diagnostica para el grado 5 con una
media (estudiantes que responden acertadamente) de 2,5. Comparando estos resultados con
la prueba de control, se observa una mejoria en estos resultados. Segun la tabla 4, esta
media de cantidad de estudiantes que aciertan con las respuestas pasaa 5,8. Lo que
evidencia mejores resultados en la prueba de control, después de realizada la intervencion

en este grupo.

Tabla 3: Distribucion de frecuencias para datos cuantitativos de prueba diagndstica grado 5.

Institucion Centro Educativo Rural Maria Bonita
Educativa
Grado: QUINTO Profesor: Fernando Mufioz Mazo
Total de nifios: 7
Cantidad de estudiantes Cantidad de Frecuencia
que respondieron la opcién  estudiantes que relativa
respondieron
correctamente
Dato A B C D (Frecuencia Con la columna
absoluta) de la frecuencia
absoluta
Preguntal 1 5 O 1 5 0,71 calcular:
Pregunta2 1 2 3 1 2 0,29 Media: 25

Pregunta3 0 0 1 6 1 0,14 Moda: 3
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Preguntad 0 3 O 4 0 0,00 Mediana: 2.5

Pregunta5 2 3 2 0 3 0,43 Varianza 2,45

Pregunta6 0 1 1 5 5 0,71 Desviacion 1,565
estandar:

Pregunta7 2 0 3 2 3 0,43

Pregunta8 1 2 2 2 2 0,29

Pregunta9 3 0 3 1 3 0,43

Pregunta 4 2 1 0 1 0,14

10

Fuente: elaboracion propia, evidencias del proyecto.

El grupo mantiene una homogeneidad en los resultados de las dos pruebas, ya que la

desviacion no ofrece cambios sustanciales.

Tabla 4: Distribucion de frecuencias para datos cuantitativos de prueba de control grado 5.

Institucion Centro Educativo Rural Maria Bonita

Educativa

Grado: QUINTO Profesor: Fernando Mufioz
Total de nifios: 8

Cantidad de estudiantes que Cantidad de Frecuencia

respondieron la opcién estudiantes que relativa
respondieron
correctamente
Dato A B C D (Frecuencia Con la columna de la
absoluta) frecuencia absoluta
Pregunta 1 8 0 0 0 8 1,00 ;
calcular:
Pregunta 2 1 1 6 0 6 0,75 Media: 5,875
Pregunta3 1 7 0 0 7 0,88 Moda: 6y8
Pregunta4 1 1 6 0 6 0,75 Mediana: 6
Pregunta 5 0 1 5 2 5 0,63 Varianza 2,87
Pregunta 6 0 0 0 8 8 1,00 Desviacion 1.694

estandar:
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Pregunta 7

2 2 4 0 4 0,50

Pregunta 8

3 2 3 0 3 0,38

Fuente: elaboracion propia, evidencias del proyecto.

6.5.3 Andlisis de resultados para el grado 10.

Teniendo en cuenta las pruebas diagnostica y de control, aplicadas a los estudiantes del

grado 10, se presentan dos tablas de resultados. Para escoger las muestras, se realiz6 un

proceso aleatorio con el fin de no influenciar en los resultados.

Tabla 5: Distribucion de frecuencias para datos cuantitativos de prueba diagndstica grado 10.

Institucion Nuestra Sefiora del Pilar
Educativa
Grado: 10 Profesor: Ronney Gutiérrez Brand
Total de 52
estudiantes
Cantidad de estudiantes Cantidad de Frecuencia
que respondieron la estudiantes que relativa
opcion respondieron
correctamente
Dato A B C D (Frecuencia Con la columna de la
absoluta) frecuencia absoluta
Preguntal 3 44 0 5 44 0,85 )
calcular:
Pregunta2 5 2 8 37 37 0,71 Media: 31,7
Pregunta3 26 11 6 9 26 0,50 Moda: 26
Preguntad 8 31 9 4 31 0,60
Pregunta5 4 26 18 4 26 0,50 Varianza: 53,0
Pregunta6 16 26 3 7 26 0,50 Desviacion 7,28
estandar:

Pregunta7 20 3 24 5 24 0,46
Pregunta8 37 4 9 2 37 0,71 Frecuencia

relativa




Pregunta9 42 3 4 3 42 0,81 Media 0,61
Pregunta 13 24 3 12 24 0,46
10

Fuente: elaboracion propia, evidencias del proyecto.

Tabla 6: Distribucion de frecuencias para datos cuantitativos de prueba de control grado 10.

Institucion Nuestra Sefiora del Pilar
Educativa
Grado: 10 Profesor: Ronney Gutiérrez Brand
Total de 30
estudiantes
Cantidad de estudiantes Cantidad de Frecuencia
que respondieron la estudiantes que relativa
opcién respondieron
correctamente
(Frecuencia

Dato A B C C absoluta) CO?aI?rg(?Lljlérr?cr;Z de

Preguntal 1 7 0 22 22 0,73 .
absoluta calcular:
Pregunta2 7 2 18 3 18 0,60 Media: 19,5
Pregunta3 3 1 24 2 24 0,80 Moda: 18
Pregunta4 11 3 15 1 15 0,50
Pregunta5 17 6 4 3 17 0,57 Varianza: 7,61
Pregunta6 3 5 20 2 20 0,67 Desviacién 2,76
estandar:
Pregunta7 22 0 7 1 22 0,73
Pregunta8 8 0 21 1 21 0,70 Frecuencia
relativa

Pregunta9 18 3 4 5 18 0,60 Media 0,65
Pregunta 18 6 3 3 18 0,60
10

Fuente: elaboracion propia, evidencias del proyecto.

Los resultados obtenidos en la prueba diagnostica (Tabla 5), permite visualizar que la
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desviacion estandar tiene un valor de 7.28, mientras que la desviacion estandar de la prueba

de control (tabla 6) tuvo un valor de 2,76. Estos resultados permiten afirmar que en la

prueba de control los grupos estuvieron mas homogéneos en cuanto a la seleccion de
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respuestas correctas, es decir los aprendizajes demostrados por los estudiantes fueron mas

uniformes.

Los promedios calculados para la frecuencia relativa fueron de 61% en la prueba
diagnostica y de un 65% para la de control, los resultados muestran una diferencia
porcentual de 4 a favor de la prueba de control, lo que significa un aumento en la cantidad

de aciertos por parte de los estudiantes.

6.5.4 Analisis de resultados para el grado 11

En la tabla 7, se muestran los resultados de la prueba realizada a los estudiantes de grado 11
al inicio del proyecto. Estos resultados muestran una media porcentual de aciertos por

pregunta de 53,75 % y una desviacion de 9,2.

Tabla 7: Distribucion de frecuencias para datos cuantitativos de prueba diagndstica grado 11.

Institucién Nuestra Sefiora del Pilar
Educativa
Grado: 11 Profesor: Gilberto Rodriguez Roriguez
Total de 76
estudiantes
Cantidad de estudiantes Cantidad de Frecuencia
gue respondieron la estudiantes que relativa
opcion respondieron
correctamente
Dato A B C D (Frecuencia Con la columna de la
absoluta) frecuencia absoluta
Pregunta 1 0o 11 2 63 63 0,83 ;
calcular:

Pregunta 2 39 4 32 1 32 0,42 Media: 40,8
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Pregunta 3 38 20 7 11 38 0,50 Moda: 38
Pregunta 4 24 1 38 13 38 0,50 Mediana: 38
Pregunta 5 14 3 42 12 42 0,55 Varianza: 85,3
Pregunta 6 0,00 Desviacién 9,2
estandar:
Pregunta 7 0,00
Pregunta 8 22 44 4 6 44 0,58 Media %
aciertos:
53,75
Pregunta 9 17 38 18 2 38 0,50
Pregunta10 13 14 32 17 32 0,42

Fuente: elaboracion propia, evidencias del proyecto.

Al finalizar las intervenciones se aplica una prueba de control con la finalidad de observar

los avances en aprendizajes de los temas tratados. En la tabla 8, se muestran estos

resultados donde se evidencia una reduccion de la desviacion indicando que en esta

segunda prueba los resultados son mas uniformes y ofrecen menos variabilidad que los

resultados obtenidos en la prueba diagnéstica. De igual manera al analizar los porcentajes

de aciertos por pregunta, se observa un aumento del 53,75 al 65,66%.

Tabla 8: Distribucion de frecuencias para datos cuantitativos de prueba de control grado 11

Institucion Nuestra sefiora del pilar
Educativa
Grado: 11 Profesor: Gilberto Rodriguez Rodriguez
Total de 30
estudiantes:
Cantidad de Cantidad de  Frecuencia
estudiantes que estudiantes relativa
respondieron la que
opcion respondieron
correctamente

Dato A B C D (Frecuencia

absoluta)
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Preguntal 14 0 0 16 16 0,53 Con la columna de la
frecuencia absoluta
calcular:
Pregunta2 24 2 3 1 24 0,80 Media: 19,7
Pregunta 3 1 8 4 17 17 0,57 Moda: 21
Pregunta 4 0 5 20 5 20 0,67
Pregunta5 12 9 0 9 12 0,40 Varianza: 29,344
Pregunta 6 5 4 21 0 21 0,70 Desviacion 5,417
estandar:
Pregunta 7 5 23 2 0 23 0,77
Pregunta 8 0 0 0 30 30 1,00 Media 65,6666667
porcentaje
aciertos
Pregunta 9 0o 7 21 2 21 0,70
Preguntal0 6 8 13 3 13 0,43

Fuente: elaboracion propia, evidencias del proyecto.

Estos resultados muestran una mejoria de las competencias en los temas tratados al ser

implementadas las estrategias en este nivel, ademas de aumentar en el nivel de

homogeneidad en los aprendizajes de los estudiantes en la prueba de control.

6.6 Incorporacion de TIC al curriculo de matemaéticas

Una de las necesidades que se evidencio durante la primera fase de la investigacion, fue la

de incorporar en el curriculo de matematicas de las instituciones intervenidas el uso de las

TIC como mecanismo de ensefianza, debido a la importancia de las nuevas tecnologias no

solo en &mbitos especificos, sino en la vida cotidiana.
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En cada una de las instituciones intervenidas, el departamento de matematicas planteé la
necesidad de incorporar las TIC en el plan de area respectivo, logrando la aprobacién por
parte del consejo académico y realizando la intervencion de los documentos en las semanas
de trabajo pedagogico de diciembre de 2015 y enero de 2016. En el plan de area se han
indicado herramientas TIC apropiadas para el desarrollo de las tematicas en cada uno de los

periodos, tal como se evidencia en la figura 9.

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DEL PILAR

GRADO: 10
AREA MATEMATICAS PERIODO: 1
PREGUNTA EJE AMBITO COMPETENCIAS | ESTRATEGIAS | EVIDENCIAS
PROBLEMATIZADORA | GENERADOR | CONCEPTUAL DE DE
ENSENANZAY | EVALUACION
APRENDIZAJE
iDe qué manera la | PENSAMIENTO Angulos en | ldentificar vy usar | Adecuaciones por | Coaderno con

trigonometria se relaciona
Com otras @reas y como les
puede aportar?

NUMERICO ¥
SISTEMAS
NUMERICOS.

posicion normal.

Relaciones ente

correctamente la
trigonometria en
diferentes ambitos de

periodo para
estudiantes  con
dificultades de

teoria trabajos y
talleres, copias de
parcialesy

gragos ¥ | formacidn. aprendizaje. evaluaciones de
PENSAMIENTQ | FEdianes. periodo corregidas.
VARIACIONAL. || funcin Determinar los Uso de las tablet e

circular procesos para internet en | Dos parciales
PENSAMIENTO ' venfl!u:arcalcullusy desarrallo de | eguivalentes al 20%
GEOMETRICO analiZar situaciones | rjageg

IS':ED Céigﬂgei enlas que estan Flanilla conel

tangénte DTESE”‘EE‘,V?ZU”ES Implementacion seguimientodela

: trigonometricas. .
del Blog, para | actitudde los

Definicion  de Leere interpretar cF:nsuItar guias, .estumantes.

Seno, coseno y problemas de videos, talleres y | {Concepto 20 %)

tangente en | aplicacion lecturas.

circunferencia
de radio distinto

Resolver problemas

Visuglizacion  de

de uno (1) aplicando razones construccilnnes

, trigonomeétricas trigonométricas
Signo de las realizadas en el FC
razones
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Figura 17: Plan de drea de matemdticas para el periodo 1- 2016, con implementacion TIC.

Fuente: plan drea de matemadticas Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar- Guatapé, Ant.
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La implementacion de las TIC para la clase de matematicas considera la construccion,
utilizacion y actualizacion permanente del blog que cada docente posee, ademas con el
aprovechamiento continuo de las herramientas tecnoldgicas con las que se cuentan en cada
institucion. Un ejemplo se muestra en la figura 17, donde se trabajan aplicaciones

matematicas utilizando recursos tecnoldgicos.

Figura 18: Estudiante de grado 6 manipulando Tableta con aplicaciones matemadticas.



72

7. CONCLUSIONES

Con la formulacién y ejecucion del proyecto de investigacion, se pudo evidenciar que es
posible el fortalecimiento de las competencias en el area de matematica por medio del uso
de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, generando expectativas e

interes por el aprendizaje de las matematicas.

La ensefianza de las matematicas por medio de herramientas como software educativos,
videos tutoriales, evaluaciones en linea, entre otras, fue un gran desafio, que se convirtio en
fortaleza, ya que esto renovo y mejoro0 las practicas educativas en el area de matematicas,
desarrollando en los estudiantes capacidades para el trabajo autbnomo, cooperativo y
colaborativo, ademas de mostrarles nuevas alternativas académicas por medio del uso de

las TIC.

La alfabetizacion digital debe trascender del uso mecéanico de herramientas TIC, al uso
responsable e intelectual de la informacion y recursos que ofrece la web. En el &ambito
escolar son muchas las herramientas que se pueden utilizar con la finalidad de construir
conocimientos. El trabajo posterior sera que los estudiantes desarrollen la inquietud por la
busqueda de aplicaciones, sitios web y Software que permitan el desarrollo intelectual y

conocimiento de cada una de las ciencias.
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8. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que el proceso de ensefianza no se puede considerar terminado en
ningln momento, se deja como propuesta la necesidad de continuar con el proceso de

investigacion e inclusive revisarlo periddicamente con el fin de evaluarlo y actualizarlo.

Se debe tener presente que aunque en la investigacion se utilizaron algunas herramientas
tecnoldgicas para la ensefianza de las matematicas, existen muchas mas que merecen ser
analizadas y trabajadas, ejemplo de ello son el software Wolfram, Hotpotatoes, ademas de
plataformas como la Moodle. Estos recursos no sélo son gratuitos, sino de facil manejo y

brindan una amplia gama de posibilidades.

Incluir en los Proyectos Educativos Municipales PEM politicas que conlleven a procesos
de formacion a través de las TIC no s6lo en matematicas, sino en las demas areas del
conocimiento, de tal forma que los docentes innoven sus practicas educativas y se prepare

cada vez mejor a los estudiantes sobre las ventajas que trae el correcto uso de las TIC.

Fomentar el uso de software educativos y la produccion de material didactico basado en
ambientes virtuales de aprendizajes que estimulen el aprendizaje creativo de los

estudiantes.
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A)
B)
©)
D)

ANEXOS

ANEXO 1. PRUEBAS DIAGNOSTICAS

PREGUNTAS

GRADO
¢ Cudl de las siguientes operaciones no da como Cuarto
resultado 48?
6x8=
16x3=
7x8=
12 x 4=

<[ ]cCuarto

El nimero que debe ir en el recuadro 5.904
para que la igualdad sea
correcta es:

A) 5.000
B) 7.000
C) 5.900
D) 5.001

Dos amigos fueron de paseo a elevar cometas. Cuarto

CRITERIOS

ESTANDARES

Uso diversas estrategias de
calculo y de estimacién para
resolver  problemas en
situaciones aditivas y
multiplicativas.

Justifico el valor de posicién
en el sistema de numeracion
decimal en relacion con el

conteo recurrente de
unidades.
Reconozco nociones de

horizontalidad, verticalidad,
paralelismo y
perpendicularidad en

COMPETENCIAS

Aplicar las operaciones con
numeros en la solucidn de
problemas multiplicativos.

Reconocer el valor posicional
de los numeros para establecer
relaciones de orden entre los
nUmeros.

Establecer relaciones de
perpendicularidad y
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Imagen tomada de: Martinez, Osorno, Granados y Gémez. (2012)
El tipo de rectas que forman las pitas de sus

Cometas se llaman:

A) Perpendiculares.
B) Secantes
C) Paralelas

D) oOblicuas
4. El siguiente reloj marca las seis en punto.

Cuarto

distintos contextos y su
condicién  relativa  con
respeto a diferentes sistemas
de referencia.

Comparo y clasifico figuras
bidimensionales de acuerdo
con sus componentes
(angulos, vértices) y
caracteristicas.

paralelismo entre rectas Yy
figuras geométricas.

Aplicar los conocimientos
adquiridos sobre angulos para
resolver situaciones de la
cotidianidad.
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Imagen tomada de: Martinez, Osorno, Granados y Gomez. (2012)

¢Qué hora sera cuando la aguja del minutero gire
90°0?

A) 6:15

B) 6:30

C) 6:45

D) 7:00

5. Un granjero destin6 una parte de su granja
para la siembra de papa, mazorca y zanahoria.

¢Cuantos metros de alambre necesita comprar
para cercar cada cultivo si las medidas de cada

terreno son las que muestra la figura?

Cuarto

Selecciono unidades tanto
convencionales como
estandarizadas para
apropiadas para diferentes
mediciones.

Calcular el perimetro de
figuras geométricas utilizando
varios procedimientos
apropiados.
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Imagen tomada de: Martinez, Osorno, Granados y Gomez. (2012)

6. La siguiente grafica muestra el plano de un
pequefio pueblo.
Calcula el area del supermercado, el parque y de todo

el pueblo.

Cuarto

Utilizo diferentes
procedimientos de calculo
para hallar el area de la
superficie exterior y el
volumen de algunos cuerpos
solidos.

Desarrollar distintas
estrategias para medir o
estimar una magnitud,
eligiendo la unidad adecuada
para cada situacion
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Imagen tomada de: Martinez, Osorno, Granados y Gomez. (2012)

Responde la pregunta nimero 7 y 8 teniendo en cuenta la Cuarto
informacion representada en la siguiente grafica.

La gréafica representa la cantidad de periddico vendido en
una semana

Interpreto informacion
presentada en tablas y
gréaficas (Pictograma,
graficas de barra, diagramas
de linea, diagramas
circulares)

Entender y aplicar procesos de
razonamientos para interpretar
informacién presentada en un
diagrama de barras.
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Imagen tomada de: Martinez, Osorno, Granados y Gomez. (2012)

7. A partir de la gréfica se puede concluir:

A) El lunes es el dia que mas periddicos vende.
B) Durante los tres primeros dias, el nimero de
Periodicos vendidos siempre aumentd.

C) Entre el miércoles y el jueves no se registrd venta de
periddico

D) El sdbado fue el dia de menor venta.
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8. Teniendo en cuenta la informacién de grafico Cuarto
anterior. Si a la semana siguiente la venta del dia
martes se triplica. La venta de periddico del dia
martes seria de:
A) 160
B) 240
C) 520
D) 600
9. Rodrigo reiniciara su entrenamiento de atletismo, Cuarto
porque desea participar en las olimpiadas.
Cada dia aumentard en diez minutos la sesion del
dia anterior, si el primer dia entreno 35 minutos
¢cuadntos minutos habra entrenado al terminar el 5
dia
A. 45 minutos
B. 55 minutos
C. 75 minutos
D. 85 minutos
10. Teniendo en cuenta el cambio en la siguiente Cuarto

grafica.
7 | | J

Fuente: elaboracion propia.

La figura nimero 7 estara conformada por :

A) 15 cuadrados
B) 20 cuadrados
C) 21 cuadrados

Interpreto informacion
presentada en tablas y
gréaficas (Pictograma,
gréficas de barra, diagramas
de linea, diagramas
circulares)

Predigo patrones de
variacion en una secuencia
numeérica, geomeétrica o
grafica

Describo e interpreto
variaciones representadas en
graficos.

Resolver problemas
matematicos donde es
necesario interpretar datos de
graficas de barra y operar
aritméticamente.

Encontrar el patron de cambio
en una secuencia numerica a
partir del analisis cuantitativo.

Analizar patrones de cambio
en una secuencia grafica para
predecir resultados a partir de
la observacién de varias
imagenes.



D) 28 cuadrados

PREGUNTAS

1. En Cuarto hay 30 estudiantes y en

quinto 24. Los dos grupos
participaron en una jornada
ecoldgica. Los organizadores
quieren hacer el mismo nimero
de equipos en cada grupo sin que
sobre ningun estudiante.

¢ Cuéntos equipos pueden formar en cada

grupo?

¢De a cuéntos estudiantes quedara
conformado cada equipo del curso?

2. Un deposito contenia 112 litros
de agua. Con ella se llenaron tres
canecas iguales y dos garrafas de
15 litros cada una. En el depésito

quedaron todavia 7 litros de agua.

La capacidad de cada caneca es de:

A) 15 litros

GRADO

Quinto

Quinto

ESTANDARES

Resuelvo y formulo
problemas cuya
estrategia de solucién
requiere de las
relaciones y
propiedades de los
nameros naturales y
sus operaciones.

Uso diversas
estrategias de calculo
y de estimacion para
resolver problemas
en situaciones
aditivas y
multiplicativas.

CRITERIOS

COMPETENCIAS NIVEL DE

DESEMPENO

Traducir situaciones
reales en expresiones
numeéricas y utiliza
las operaciones
bésicas para
solucionarlas.

Segundo

Aplicar Segundo
razonablemente los

algoritmos de las

operaciones

matematicas basicas

para resolver

88

DIMENSION
DE
CONTENIDO

Pensamiento
numérico

Pensamiento
numérico



B)
)
D)

A)

B)

)

D)

20 litros

25 litros

30 litros

La figura que representa un
angulo agudo es:

Quinto

Comparo y clasifico
figuras
bidimensionales de
acuerdo con sus
componentes
(angulos, vértices) y
caracteristicas.

situaciones
problemas.

Reconocer las Primero
caracteristicas de los

angulos y

clasificarlos segun su

amplitud.

Pensamiento
Espacial
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Quinto
Fuente: Martinez, Osorno, Granados y
GOmez. (2012)
4. Al observar la anterior figura,
Segun el nimero de lados se
podria decir que es un:
A) Pentagono
B) Hexagono
C) Heptagono
D) Octégono
5. Siuncuadrado tiene como Quinto
perimetro 60 cm. La medida de
uno de sus lados es:
A. 10.cm

B. 15.cm

Comparo Y clasifico
objetos
tridimensionales de
acuerdo con
componentes (cara,
lados) y propiedades

Describo y
argumento relaciones
entre el perimetro y el
area de figuras
diferentes, cuando se
fija una de estas
medidas.

Identificar las
diferentes figuras
geomeétricas, teniendo
en cuenta sus
caracteristicas.

Resolver situaciones
problemas que
involucren &reay
perimetros de figuras
geomeétricas.

Primero

Primero

Pensamiento
espacial

Pensamiento
métrico
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C. 20cm

D 25cm

Quinto

A

Fuente: Imagen tomada de: Martinez, Osorno,
Granados y Gomez. (2012)

6. Laimagen anterior representa la
finca de don Gilberto. Para cercar
el terreno va a utilizar dos

vueltas de alambre de puas. ¢ Qué cantidad

de alambre necesitara don Gilberto?

A) 104 metros
B) 130 metros

Describo y
argumento relaciones
entre el perimetro y el
area de figuras
diferentes, cuando se
fija una de estas
medidas.

Identificar en la
naturaleza figuras y
situaciones que
conllevan a utilizar
elementos
geomeétricos.

Segundo

Pensamiento
métrico
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C) 219 metros

D) 438 metros
Responde la pregunta 7 y 8 teniendo en Quinto
cuenta la grafica

La tabla muestra el nimero de pares de
zapatos arreglados durante una semana en
la Zapateria Fernandino.

Grafica de barras

Numero|de
pares

60
50—
401
30
20

101 HH ,
Dias

O [ MM J VvV §

Imagen tomada de: Martinez, Osorno,
Granados y Gomez. (2012)

7. El nimero de zapatos que arreglan en la
sema es:

A) 125 pares de zapatos

B) 130 pares de zapatos

Interpreto
informacion
presentada en tablas y
graficas (Pictograma,
gréficas de barra,
diagramas de linea,
diagramas circulares)

Aplicar procesos de
razonamiento para
interpretar
informacion
presentada en

gréficos estadisticos.

Pensamiento
aleatorio
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C) 185 pares de zapatos
D) 150 pares de zapatos

8. teniendo en cuenta los datos de la tabla, = Quinto

se podria afirmar que:

A) El jueves fue el dia que mas zapatos se
arreglaron

B) Los zapaos arreglados entre viernes y
sabados es igual a los zapatos arreglados el
miércoles

C) El martes fue el dia que menos zapatos
arreglaron

D) El lunes se arreglé el triple de zapatos
que el viernes

9. Julia formo una secuencia de seis
nameros Yy las escribié en una
tarjeta.

Si en la primera tarjeta escribio el
namero 16 y en cada una de las
tarjetas siguientes duplico el valor
de la anterior. ;Qué nimero
escribié en la sexta tarjeta?

A 32

B. 256

C. 512

D. 128

Quinto

Interpreto
informacion
presentada en tablas y
gréaficas (Pictograma,
gréaficas de barra,
diagramas de linea,
diagramas circulares)

Predigo patrones de
variacion en una
secuencia numérica,
geométrica o gréfica.

Utilizar las
operaciones basicas
matematicas para
resolver situaciones
problemas,
interpretando
informacion
presentada en
diagramas de barras.

Identificar el patron
de cambio en una
secuencia numérica
para encontrar un
término desconocido

Segundo

Pensamiento
aleatorio

Pensamiento
numeérico-
variacional
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En la caseta de la granja venden
conos, observa la lista de precios.

Numero de conos

Precio en pesos

3 1.800
5 3.000
8 4.800

10. La profesora Mary invita a los

estudiantes de quinto grado a comer cono.

¢ Cudl de las siguientes operaciones le

permite saber cuanto debe pagar por los 40

conos?

A. 4.800 x 3.000

B. 48 x 800

C. 40 x 600

D. 8 x4.800

PREGUNTAS

Describo e interpreto
variaciones
representadas en
graficos

94

Interpretar la Segundo Pensamiento
variacion presentada numerico-
en una tabla de datos variacional

para predecir
patrones de cambio.

CRITERIOS



Teniendo en cuenta el siguiente triangulo
y la informacién dada, indique cual
numeral NO contiene informacion
suficiente para aplicar la ley del seno.

a. o=48 p=70 a=30
b. c=4 b=3 a=6
c. b=40 c¢=50 Y=70
d. p=50 ¢=30 a=45

La Expresion que permitiria encontrar el
valor correspondiente al angulo C si se
tienen en cuenta los valores dados es: B =

65° b =10cm, c = 12cm

10 Sen 65° 12 Sen 65°
a. = b. =
sen C 12 sen C 8

sen C sen 65° sen C sen 65°
G = d =

10 12 12 10

La razén entre la edad de Ana y Juan es
de 4:3, si Ana tiene 24 afios, la edad de
Juan es:

GRADO

10

10

10

ESTANDARES

Describo y modelo
fenémenos periddicos
del mundo real
usando relaciones y
funciones
trigonométricas.

Describo y modelo
fenémenos periddicos
del mundo real
usando relaciones y
funciones
trigonométricas.

Construyo
expresiones
algebraicas

equivalentes a una

COMPETENCIAS

Utiliza y explica los
procesos  necesarios
para la solucién de
problemas mediante
la ley del seno.

Utiliza y explica los
procesos  necesarios
para la solucion de
problemas mediante
la ley del seno.

Justifico

procedimientos en la
solucion de ejercicios
y problemas

NIVEL DE

DESEMPENO

Segundo

Segundo

Segundo
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DIMENSION
DE
CONTENIDO

Pensamiento
Variacional vy
sistemas
algebraicos

Pensamiento
Variacional y
sistemas
algebraicos

Pensamiento
variacional y



a. 18 b. 32
c. 36 d. 28

En un restaurante la razén entre lacompra = 10
de insumos y la venta de productos es de

2:5 si en un dia de compran 350000 en
insumos la ganancia correspondiente es:

a. 750000 b. 875000
c. 1250000 d. 450000
10
4~ 1
3~ 2
8~ 5

Un ejemplo de angulos opuestos por
el vértice es la pareja:
a.ly8
c.7y1

b.5y7
d.4y5

expresién algebraica
dada.

Construyo
expresiones
algebraicas
equivalentes a una
expresién algebraica
dada.

Uso argumentos
geométricos para
resolver 'y formular
problemas en
contextos
matematicos y en
otras ciencias

utilizando
equivalencias.

Plantea  ecuaciones
como medio para
resolver problemas de
proporciones.

Utiliza conceptos
geométricos para
plantear la solucion de
problemas.

Segundo

Segundo

sistemas
algebraicos

Pensamiento
variacional y
sistemas
algebraicos

Pensamiento
espacial y
sistemas
numéricos
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Un ejemplo de angulos alternos internos
es la pareja:

a.ly8
c.7y2

b.2y8
d.1y5

Al lanzar dos dados, ¢la probabilidad de
que la suma de cinco?

6 1
C.— d=
36 5

Una urna contiene 5 bolas amarillas, tres
azules y dos rojas, scudl es la
probabilidad de sacar una roja?

2 1

El perimetro de una figura, hace
referencia a la suma de las medidas de los
lados que la conforman. En la siguiente
grafica, el perimetro se puede calcular
mediante la expresion:

10

10

10

10

Uso argumentos
geomeétricos para
resolver y formular
problemas en
contextos
matematicos y en
otras ciencias

Calculo probabilidad
de eventos simples
usando métodos
diversos (listados,
diagramas de arbol,
técnicas de conteo)

Calculo probabilidad
de eventos simples
usando métodos
diversos (listados,
diagramas de arbol,
técnicas de conteo)

Disefio estrategias
para abordar
situaciones de
medicion que

Utiliza conceptos
geomeétricos para
plantear la solucion de
problemas.

Utiliza los conceptos
de probabilidad en la
solucidn de diferentes
tipos de problemas

Utiliza los conceptos
de probabilidad en la
solucion de diferentes
tipos de problemas

Soluciona problemas
donde se presentan
conceptos de area

Segundo

Segundo

Segundo

Segundo

Pensamiento
espacial y
sistemas
nuUMeEricos

Pensamiento

aleatorio y
sistemas de
datos

Pensamiento

aleatorio y
sistemas de
datos

Pensamiento

métrico y
sistemas de
medidas
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3r

3r

a. 14r+2

C. 28r+4

4r

4r

d. 36r2+2

Si el radio del circulo es 1 cm, encuentre = 10
la expresion para el area sombreada.

a.1—m cm?

c.8—m cm

b.4 —m cm?

d.2—-—mcm

requieran grados de
precision especificos.

Disefio estrategias
para abordar
situaciones de
medicién que

requieran grados de
precision especificos.

Utiliza el lenguaje
matematico para
expresar relaciones y
propiedades
geomeétricas.

Segundo
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Pensamiento

métrico y
sistemas de
medidas



PREGUNTAS

El siguiente grafico muestra los Ingresos
Laborales Corrientes (promedio en miles)
segin el DANE para los afios 2013 y
2014, por sexo; en la ciudad de Medellin.
Ingresos Laborales Corrientes

(En miles)

Fuente: DANE - GEIH

1.400
1.200
1.000 4
800
600 -
400
200 A

B)

1272

1-2013 1-2014

MTOTAL WHOMBRES W MUJERES

Una conclusion vélida de la
informacion presentada es:
No se observa un aumento
de los ingresos de 2013 a
2014.

La diferencia de ingresos en
promedio de los hombres de
2013 a 2014, es $145.000

GRADO

11

ESTANDARES
Comparar
estudios
provenientes  de
medios de

comunicacion.

Describir
tendencias que se
observan en
conjunto de
variables

relacionadas.

Interpretar
nociones basicas
relacionadas con
el manejo de
informacién
(como poblacién,
muestra, variable,
estadigrafo y
parametro)

CRITERIOS

COMPETENCIAS

Interprete
informacion
expresada en
conjuntos de datos,
proponiendo
conclusiones
acertadas en
fendmenos, hechos o
investigaciones
realizadas.

NIVEL DE

DESEMPENO

Segundo

DIMENSION
DE
CONTENIDO

Aleatorio y
sistemas de datos.

99



C)

D)

El promedio de ingresos
totales en los dos afios se
mantiene.

El promedio de ingresos de
las mujeres en los dos afios
es inferior a los promedios
totales.

2. Juan y Esteban estan apostando a
los dados, cada uno arrojara dos dados
una vez. Juan apuesta a que la suma de
sus resultados obtenidos sera 6 y Esteban
apuesta a que la suma de sus resultados
obtenidos sera 7. ¢Quién de los dos tienen
mas probabilidad de ganar en este juego?

A)

B)

©

D)

Ninguno de los dos. Puesto
que al calcular las
probabilidades, cada uno
tiene un 50%.

Tienen mas probabilidad de
ganar Juan, puesto que el
calculo de sus probabilidades
des de 16,6 %.

Tienen mas probabilidad de
ganar Esteban, puesto que el
calculo de sus
probabilidades es de 16,6 %
Tiene mas probabilidad de
ganar Juan, puesto que la
suma de sus probabilidades
es 13,8%.

11

Interpretar
conceptos de
probabilidad
condicional e

independencia de
eventos.

Resolver y
formular
problemas usando
conceptos bésicos
de conteo vy
probabilidad.

Proponer
inferencias a partir
del estudio de
muestras
probabilisticas.

Aplique el concepto
de probabilidad en la

solucion de
situaciones problema,
que permitan

proponer inferencias
justificadas.

Tercero

Pensamiento
Aleatorio y
sistemas de datos.

100



3. Dada la ecuacion basica de la | 11
circunferencia:
(x—22%+(y+5)?% =4
Es valido concluir que:
A) Elcentroes (2,-5)
B) El radio es cuatro unidades.
C) Elcentroes (5,2)
D) Elradioes-4

4. Al observar la gréfica de la @ 11
parabola, se concluye que su distancia
focal tiene un valor de:

Identificar
caracteristicas de
localizacion de

objetos
geométricos  en
sistemas de

representacion
cartesiana y otros.

Resolver
problemas en los
que se usen las
propiedades
geométricas  de
figuras conicas de
manera
algebraica.

ldentificar
caracteristicas de
localizacion de

objetos
geométricos  en
sistemas de

representacion
cartesiana y otros.

Resolver
problemas en los
que se usen las
propiedades
geométricas  de

Observe
caracteristicas propias
de la  geometria
analitica,

identificando lugares
geométricos 'y sus
elementos.

Observe
caracteristicas propias
de la  geometria
analitica,

identificando lugares
geométricos 'y sus
elementos.

Segundo Espacial y
sistemas
geométricos

Segundo Espacial y
sistemas

geométricos
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5.

{3,9,27,81 ...} se pude concluir que;

excepto.

(34
V3
y:
A) 3
B) 1
C) 2
D) 4

De la sucesion: a,, =

A) Es creciente.
B) Es infinita.
C) Es Oscilante
D) Si ncrece, a, crece.

11

figuras conicas de
manera algebraica

Conocer y
describir curvas o
lugares

geomeétricos.

Utilizar
argumentos de la
teorfa de nlimeros
para justificar
relaciones que
involucran
nlimeros
naturales.

Identifica

propiedades y
caracteristicas de
sucesiones que

involucran numeros
reales, estableciendo
relaciones entre
conceptos y
operaciones.

Segundo

Numeérico y
sistemas
numeéricos.
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6. Determina los valores para x que
satisfacen la inecuacién y justifica con los

procesos adecuados.

2—x <-—-2+4+3x

7. Una forma

mediante el uso de

distancia sea cero?

¢Es posible que la distancia entre dos
nimeros sea negativa? Argumenta tus

respuestas.

de calcular
distancia entre dos numeros reales e
la funcién valor
absoluto, y se define como d = (x,y) =
|x — y|. Basado en ello, ¢qué condicion
deben cumplir dos ndmeros para que su

11

Disefiar
estrategias  para
abordar
situaciones de
medicion que
requieran grados
de precision
especificos.

Justificar
resultados
obtenidos
mediante procesos
de aproximacion
sucesiva, rangos
de variacion y
limites en
situaciones de
medicion.

Disefiar
estrategias  para
abordar
situaciones de
medicién que
requieran grados
de precision
especificos.

Usar diversos tipos de
razonamiento y
estrategias adecuadas
en la solucién de
inecuaciones que
involucran el
conjunto de nimeros
reales.

Expresar ideas sobre
conceptos
matematicos,
identificando
propiedades y
simbologia, que
permitan dar cuenta
de aprendizajes en la
solucion de
problemas.

Primero Pensamiento
numérico y
sistemas
numéricos.

Variacional y
sistemas
algebraicos y
analiticos.

Segundo Métrico y
sistemas de
medida.
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8.

€es:

9.

f@® =

10.

Un tanque de almacenamiento de
agua tiene dimensiones: largo 5m, ancho
3my profundo 2m. Su capacidad en litros

A) 300

B) 30.000
C) 25.000
D) 50.000

La siguiente expresion permite
determinar el crecimiento de una bacteria
después de t dias de iniciado el cultivo:

10t+2

= Con cuantas bacterias se
cuenta para el quinto dia:

A) 100.000
B) 400.000
C) 500.000
D) 600.00

Teniendo en cuenta el conjunto
representado en la recta, determinar cual
de los subconjuntos propuestos es el

mayor de todos.

A)
B)
C)
D)

[_21 4)

[-1.9, 2.9]
[-1.99, 2.99]
(_415)

11

11

11

Disefiar
estrategias  para
abordar
situaciones de

medicion que
requieran grados
de precision
especificos.

Analizar las
relaciones y

propiedades entre
las  expresiones
algebraicas y las

graficas de
funciones
polinémicas y
racionales

Utilizar  técnicas
de aproximacion
en procesos
infinitos
numéricos.

Aplica la relacién
entre  volumen vy
capacidad, realizando
calculos y mediciones

en situaciones
problema del
contexto.

Resolver situaciones
problema empleando
conocimientos sobre
funciones aplicadas a
otras ciencias en
contextos
significativos.

Estima cantidades
empleando  técnicas
de aproximacion en
los nameros reales,
identificando este
conjunto  como un
conjunto ordenado.

Tercero

Tercero

Segundo
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Métrico y
sistemas de
medida.

Variacional y
sistemas
algebraicos y
analiticos.

Variacional y
sistemas
algebraicos y
analiticos.
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ANEXO 2. PRUEBAS DE CONTROL

Prueba de control grado 5 disponible en: http://www.daypo.com/evaluo-mis-competencias-
matematicas.html

Prueba de control grado 4 disponible en: http://www.daypo.com/test-como-estan-mis-
conocimientos-matematicos.html

Prueba de control grado 10 disponible en: http://www.daypo.com/test-examen-geogebra-
conceptos-geometria-analitica.html

Prueba de control grado 11 disponible en: http://www.daypo.com/test-evaluacion-
control.html

ANEXO 3. GUIAS METODOLOGICAS

Guia propuesta para los grados 4 y 5

Obijetivos:

v’ Utilizar las herramientas tecnoldgicas como videos y el software Geogebra en la
implementacion de actividades didacticas que proporcione a los estudiantes las
habilidades digitales que les permita desarrollar competencias matematicas de

forma creativa.


http://www.daypo.com/evaluo-mis-competencias-matematicas.html
http://www.daypo.com/evaluo-mis-competencias-matematicas.html
http://www.daypo.com/test-como-estan-mis-conocimientos-matematicos.html
http://www.daypo.com/test-como-estan-mis-conocimientos-matematicos.html
http://www.daypo.com/test-examen-geogebra-conceptos-geometria-analitica.html
http://www.daypo.com/test-examen-geogebra-conceptos-geometria-analitica.html
http://www.daypo.com/test-evaluacion-control.html
http://www.daypo.com/test-evaluacion-control.html
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v Fomentar el uso de Geogebra dentro del aula como recurso que facilite y enriquezca

la labor docente y el aprendizaje de los estudiantes.

Contenidos:

v" Iniciacién a Geogebra: en este tema se realizard un primer acercamiento al uso de
Geogebra, a través de videos tutoriales y con contenidos préacticos, de forma que
permita un acercamiento al manejo y contenidos del programa que les permita

realizar sus propias construcciones sencillas.

v Aplicaciones a la Geometria: los estudiantes trabajaran en medicién y clasificacion
de angulos, clasificacion de tridngulos segun las medidas de sus lados y amplitud de
sus angulos, relaciones entre rectas: paralelismo y perpendicularidad, poligonos y
sus clasificaciones, construccién de poligonos regulares, representacion de puntos

en el plano, movimientos en el plano.

Metodologia

Se partird del método constructivista, donde el estudiante aprende de la interaccion directa
con las herramientas digitales, es decir aprendan haciendo. Se tendra en cuenta el trabajo
activo del estudiante y la manipulacion de las herramientas tecnologias en la construccion

de su propio aprendizaje. Otro elemento importante en la metodologia son los recursos


http://recursos.cepindalo.es/mod/book/view.php?id=1081
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digitales (video), plataformas en linea como herramientas de motivacion y aprendizaje

significativo.

Se integraréa el proceso de resolucién de problemas para que los estudiantes desarrollen

competencias fortaleciendo los procesos matematicos: (resolucion y formulacion de

problemas, razonamiento, modelacion y comunicacion).

En el transcurso de la guia didactica se le iran planteando diversas actividades y tareas que

deberé realizar con la ayuda del software Geogebra. Las tareas son de diferentes tipos e

incluyen: creacién de construcciones propias, modificacion de construcciones ya

disponibles.

Recursos

Internet, computadores, software Geogebra, libros proyecto SE matematicas, videos y

Video Beam

Tiempo de ejecucion:

La guia didactica se desarrollara en 10 clases de 60 minutos.

Criterios de evaluacion:
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En la evaluacion se tendra en cuenta, tanto el trabajo realizado con el software Geogebra, la
resolucion de situaciones problemas como la iniciativa para la creacién de tareas y su

posible aplicacién en las matematicas, todo ello enmarcado en los siguientes criterios:

v Construir y clasificar angulos segtn la amplitud dada.

v' construir diferentes tipos de rectas utilizando el programa GeoGebra.

v Reconocer poligonos segln sus propiedades.

v" Construir poligonos utilizando el programa GeoGebra

v Representar puntos en el plano cartesiano

v Realizar movimientos de traslacion, rotacion y reflexion en el plano.

v Resolver problemas de la vida cotidiano utilizando la geometria y herramientas
tecnoldgicas.

v’ Utilizar el programa Geogebra para hacer representaciones de rectas, poligonos y

angulos.

8.1 Guia propuesta para el grado 10

Obijetivo:

v" Identificar factores relevantes en la historia de la geometria analitica, asi como las

caracteristicas fundamentales en la evolucién de la tematica.
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v Implementar el uso del software Geogebra, como herramienta dinamizadora en el

aprendizaje de la geometria analitica.

Contenido:

v' Historia de la geometria analitica, manejo basico de Geogebra, distancia entre dos

puntos, punto medio de un segmento.

Metodologia:

Se realizara la presentacion de la historia de la geometria analitica, por medio de lecturas,
lineas de tiempo e infografias. También se hara alusion a los principales personajes y sus

aportes en la evolucion de esta area del conocimiento.

Por medio de los videos se hace la presentacion del software Geogebra, sus caracteristicas y
comandos principales, se espera que esta herramienta se convierta en una ayuda

fundamental en el estudio de la geometria analitica.
El anélisis de las tematicas punto medio y distancia entre dos puntos se abordara por medio
de videos y al finalizar se presenta una autoevaluacion que busca identificar fortalezas y

falencias de los aprendizajes adquiridos.

Recursos:
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v"Internet, computadores y tabletas, software Geogebra, software Screencast-O-

matic, Daypo (creacién de evaluaciones en linea), Wix (sitio web), textos de

matematicas grado 11 y 10.

Tiempo de ejecucion:

Para el desarrollo de cada uno de los temas propuestos se plantean 10 horas de trabajo.

Criterios de valuacion:

v

Observacion de los videos de forma comprensiva.

Toma de apuntes por parte de los estudiantes, donde se dé cuenta de lo estudiado
referente a la historia de la geometria analitica.

Estudia los ejemplos y realiza los ejercicios propuestos, mediante la observacion de
los procesos descritos en los videos.

Los estudiantes identifican las propiedades de los diferentes elementos trabajados y
los utilizan en otras situaciones.

Los estudiantes muestran comprension en el uso del software Geogebra, por medio
de la elaboracion de construcciones propias.

Desarrollo de la autoevaluacion en linea.
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8.2 Guia propuesta para el grado 11

Obijetivo:

Construccion del concepto de figuras cénicas como lugares geomeétricos partiendo de sus
definiciones, elementos, propiedades y aplicaciones, para llegar a la deduccion de
ecuaciones basicas y generales a través de la observacion y ubicacion de estos lugares

utilizando el software Geogebra.

Contenidos:

v Lugar geométrico.

v' La circunferencia. Ecuacion basica y general. Aplicaciones
v’ La parabola. Ecuacién basica y general. Aplicaciones

v’ Laelipse. Ecuacién basica y general. Aplicaciones

v' Graficar de lugares geométricos en Geogebra.

Metodologia:

Partiendo de la definicion de cada uno de los elementos como lugares geométricos, se
pretende deducir las ecuaciones tanto basicas como generales de cada uno, utilizando
ademas el software Geogebra como herramienta interactiva que permita tanto la

visualizacion de estos elementos como la verificacion de sus propiedades.
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Este ejercicio se articula en videos disefiados por los docentes donde se plasman tanto
instrucciones para el uso del software, como las definiciones, elementos y procesos
deductivos (algoritmos) para las ecuaciones de estos lugares geométricos. Asi mismo se
deben presentar los graficos de estos lugares geométricos implementando el software. Al

finalizar las conceptualizaciones se debe responder una autoevaluacion en linea.

Recursos:

v"Internet, computadores, software Geogebra, Software: Screencast-O- matic. www.
Daypo.com (creacion de evaluaciones en linea), Wix. (sitio web), textos de

matematicas grado 11 y 10.

Tiempo de ejecucion:

Para el desarrollo de cada uno de los temas propuestos se plantean 10 horas de trabajo.

Criterios de evaluacion:

v" Observacion de los videos de forma compresiva.

v"Anélisis de las propiedades de cada uno de los elementos tratados.

v Observa y analiza la deduccidn de las ecuaciones de los lugares geométricos

propuestos.



114

Comprende los ejemplos y ejercicios donde se hallan ecuaciones, mediante la
observacion juiciosa de los procesos descritos en los videos.

Los estudiantes realizan una comprension de cada elemento definiendo con sus
palabras las propiedades de cada lugar geométrico.

Expone de manera clara las posibles aplicaciones en contexto de estos lugares
geométricos.

Se realizaran ejercicios que busque escribir la ecuacion de alguna de las cénicas
dados sus elementos y viceversa, ademas se solicitara la realizacion de graficos en
Geogebra.

Se observaran los resultados de las autoevaluaciones en linea de los estudiantes, la

cual describe el nivel de competencia alcanzado: apto o deficiente.



