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GLOSARIO

TIC: conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos,
aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacion, procesamiento,
almacenamiento, transmision de informacion como: voz, datos, texto, video e

imagenes.

RENDIMIENTO ACADEMICO: medida de las capacidades del alumno, que expresa
lo que éste ha aprendido a lo largo del proceso formativo.

MATEMATICA actividad humana inserta en y condicionada por la cultura y por su
historia, en la cual se utilizan distintos recursos linguisticos y expresivos para
plantear y solucionar problemas tanto internos como externos a las matematicas

mismas.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE: Espacio en el que los estudiantes interactuan, bajo
condiciones y circunstancias fisicas, humanas, sociales y culturales propicias, para

generar experiencias de aprendizaje significativo y con sentido.

DIDACTICA: La didactica es el arte de ensefiar o direccion técnica del aprendizaje.
Es parte de la pedagogia que describe, explica y fundamenta los métodos mas
adecuados y eficaces para conducir al educando a la progresiva adquisicién de

habitos, técnicas e integral formacion

MOTIVACION: Palanca que mueve toda conducta, lo que puede permitir lograr

cambios significativos a nivel escolar

JUEGO INTERACTIVO: Son juegos de uso sencillo, en el que los participantes
interactian con su ordenador, a la par que aprenden conceptos lazos con la

tecnologia del futuro
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RESUMEN

La presente investigacion se realiz6 con el prop6sito de determinar si el uso de los
recursos didacticos 0 herramientas tecnologicas Mazema,
Calkulo y Kkuentas mejora el rendimiento académico en el area de matematica de
los alumnos del quinto grado bajo el modelo de Escuela Nueva, de los Centros
Educativos Rurales (CER) Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas del
municipio Angostura, Antioquia, Colombia, en la busqueda de alternativas para
mejorar la enseflanza de la matemética, en virtud de los bajos resultados
mostrados en las pruebas SABER 2013. En este sentido, los promedios obtenidos
en estos establecimientos se ubicaron en nivel insuficiente, por debajo tanto del

promedio departamental como del nacional.

En la investigacion se empled un disefio cuasiexperimental, en el que se realizaron
dos mediciones, pre prueba y pos prueba, y en el intermedio de ambas mediciones
los estudiantes recibieron instruccion usando como recursos didéacticos las
herramientas tecnologicas Mazema, Calkulo y Kkuentas, durante dos horas
semanales de las cinco reglamentarias para trabajar el area de matematica por un
periodo de dos meses consecutivos, se incluyd en la planeacion de las

clases dentro de las actividades de aplicacion.

Se empled la prueba t de Student para muestras apareadas o relacionadas con el
fin de comparar los promedios antes y después de recibir la instruccién con las
mencionadas herramientas. Los resultados muestran que hubo diferencias
estadisticamente significativas luego de usar las herramientas tecnoldgicas en el
pensamiento matematico de tipo numérico (p = 0,017) pero no se registraron
diferencias en los tipos de pensamiento matematico métrico ni espacial (p >
0,05). Desde el punto de vista cualitativo, se observd que los estudiantes
aumentaron su motivacion y su agrado para trabajar en el area de matematicas al

usar las TIC.

Palabras claves TIC- Rendimiento en Matematica - Ambiente de Aprendizaje.
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ABSTRACT

The following research was realized with the purpose to determinate if the
use of didactical resources or technological tools Mazema, Calkulo y
Kkuentas improves the academic performance in the field of mathematics in
the students of the fifth grade under the model of New School, of the Rural
Educational Centers (CER) Gabriela Mistral, Los Pantanos and Pajarito
Palmas from the Angostura municipality, Antioquia, Colombia, in the search
of alternatives to improve the teaching of math, since the low results shown
in the SABER 2013 tests. In this matter, the scores obtain in this
establishments were located in an insufficient level, below the department

average and the national.

In the investigation was used a quasiexperimental design in which were
used two measurements, a pre-trial and post-trial, and in the middle of both
measurements the students received instruction using didatical resources
technological tools Mazema, Calkulo y Kkuentas, during two hours per week
instead the regulative five to work in the field of mathematics, for a period of
two consecutive months, inside the planned activities the planning of the

classes was included.

The t Student test for paired or related samples was used with the purpose
to compare the average before and after receiving the instruction with the
mentioned tools. Results show that there were meaningfully statistical
differences after using the technological tools in the numerical type math
thinking (p = 0,017) but there was no differences in the metrical or space
type of mathematical thinking (p > 0,05). From the qualitative point of view, it
was observed that students increase their motivation and likeness to work in

the mathematical field while using TIC.

Palabras clave ICT - Mathematics performance — Learning environment —
Didactic.
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INTRODUCCION

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) han conquistado
muchos de los espacios ocupados por el ser humano, en los que se ha adaptado
de manera estructural y sistematica; por ello, es cada vez mas comun la adquisiciéon
de aparatos tecnolégicos y las multiples opciones de comunicacion e interaccion

gue se dan a traves de estos.

La educacién es uno de esos espacios donde las TIC ha logrado su insercién de
manera masiva y positiva, suponiendo grandes retos para los educadores y distintas
formas de alcanzar el conocimiento para los estudiantes, siendo el primero el
encargado de redisefiar y mejorar los procesos de ensefianza en la escuela y
posibilitando a los alumnos diferentes medios para el desarrollo de sus habilidades,

garantizando asi desempefos 6ptimos, tanto en el entorno educativo como social.

Cafeiro y Marafioti (1997, citados por Castillo, 2006) expresan la relacion entre la

comunicacién y a la educacién

... Por una parte, porque las modernas teorias educativas que se
elaboran como respuesta a la crisis de la institucion escolar ponen de
relieve la necesidad del intercambio comunicativo entre el maestro y
el alumno, entre la escuela y la realidad. Por otra, porque los medios
de comunicacion y su soporte tecnoldgico, junto a las posibilidades de
la informatica, amplian las posibilidades educativas. También porque
el conocimiento de la realidad no proviene exclusivamente del texto
escrito y porgue los mas jovenes se educan en mayor medida fuera
de la escuela. Sus referentes de conocimiento, sus imagenes, sus
valores y sus expectativas guardan relacion cercana con la
comunicacién y sus mensajes” (parr. 23).

Esta asociacion que plantea el autor determina una participacion mas activa entre
los agentes de la educacion, entre el maestro, el alumno, la sociedad, el
conocimiento y la tecnologia, donde se aproveche al maximo cada experiencia de

acercamiento binario construyendo aprendizajes.

Existen investigaciones reportadas en las diferentes latitudes que dan cuenta de

las experiencias positivas y enriquecedoras que tiene el alumno al utilizar de
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manera adecuada las TIC en su proceso de formacion, experimentacion y
adquisiciéon del conocimiento, siempre mostrando estas como medio de influencia
en la cultura del aula, como agente dinamizador de practicas pedagogicas y como

estimulante a la hora de adquirir conocimientos.

Se le debe dar gran valor a las TIC y reconocer su potencialidad como recurso de
aprendizaje y agente transformador de modelos pedagogicos que se desvian del
objetivo principal de las préacticas de aula, el cual es generar situaciones de
aprendizaje en el estudiante propiciando el desarrollo de competencias en todas
las areas del conocimiento. Poder tomar las TIC como intervencién para cambiar
realidades y mejorar dificultades en cuanto a los procesos de significacién vy
desarrollo de competencias es una gran bondad que se encuentra al alcance de
toda la sociedad educativa.

Es por ello que este proyecto de investigacion empled las TIC como recurso para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del grado quinto de la basica
primaria de los CER Pajarito Palmas, Gabriela Mistral y los Pantanos del Municipio
de Angostura en el area de Matematica, ya que es una de las probleméaticas mas
grandes gque se presenta en las aulas de clase y que se evidencia en los resultados
de las pruebas externas que se presentan cada afio a nivel nacional donde se da
una estadistica del nivel en el que se encuentran los estudiantes en cuanto a las

competencias basicas de dicha area.

Se inici6 con la busqueda de investigaciones y referentes acerca de la
implementacién de las TIC en el campo educativo, como propuesta para el
mejoramiento del rendimiento académico de estudiantes tanto de la basica primaria
como de la secundaria; se estructurdé el marco tedrico desde tres perspectivas
fundamentales, la fundamentacion en Escuela Nueva, las TIC en la educacién y su

inclusion para la ensefianza de la matemaética.

A la muestra objeto de estudio se le aplicé una pre prueba que sirvié de diagnostico
inicial, para determinar el nivel de competencias en la que se encontraban.

Posteriormente, los estudiantes recibieron instruccion con Mazema, Calkulo y
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Kkuentas por un periodo de dos meses, con una frecuencia de dos dias por
semana y una hora diaria. Finalizado este periodo, se aplic6 una pos prueba a esos
mismos estudiantes para determinar si el uso de estos recursos mejoré el

rendimiento académico de los estudiantes en el area de Matematica.

Las conclusiones obtenidas revelan que las TIC siguen siendo herramientas que
posibilitan la solucion a diferentes dificultades presentadas en el aula, en este caso

el bajo rendimiento académico en el area de Matematica.
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CAPITULO |

ELPROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

Las cifras publicadas por el Ministerio de Educacién (MEN) de Colombia (2013) a
través del Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior (ICFES)
en las pruebas SABER 2013 de los CER Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito
Palmas del Municipio de Angostura (Antioquia) revelan un bajo rendimiento
académico en el area de Matemética; segun la escala de valoracion de las
competencias basicas de dicha area, la mayoria de los estudiantes se encontraban
entre un nivel insuficiente o0 minimo y unos pocos en satisfactorio, lo cual sugiere
gue se requiere fortalecer los procesos de ensefianza - aprendizaje en esta
asignatura. A nivel del departamento, los puntajes de los estudiantes en el area de
matematica se ubicaron en un promedio de 239 — 300 puntos (nivel minimo)

guedando asi con relacion al pais:

e EIl puntaje promedio de los establecimientos educativos del
departamento es similar al de los establecimientos educativos
de Colombia.

e El puntaje promedio de los establecimientos educativos
oficiales rurales del departamento es similar al de los

establecimientos educativos oficiales rurales de Colombia.

El ICFES 2013 mostré que el municipio de Angostura tenia un promedio de 239 —

300 puntos (nivel minimo) comparado con el departamento y el pais (MEN, 2013).

e El puntaje promedio de los establecimientos educativos del
municipio es similar al de los establecimientos educativos

de Colombia.
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e El puntaje promedio de los establecimientos educativos del
municipio es similar al de los establecimientos educativos

del departamento.

e El puntaje promedio de los establecimientos educativos
oficiales rurales del municipio es similar al de los

establecimientos educativos oficiales rurales de Colombia.

Los resultados muestran un panorama desalentador, se observd que el puntaje
promedio en la prueba de matematica para el grado quinto fue 300 puntos y la
desviacion estandar (DE) de 67. Esto quiere decir que aproximadamente el 68% de
los estudiantes obtuvo resultados entre 233 (promedio - DE) y 367 puntos (promedio
+ DE). La Tabla 1 muestra el resumen obtenido desde los resultados ofrecidos
por el ICFES en el 2013 en matematica en el municipio, departamento, pais y
cada CER:

Tabla 1

Puntaje promedio en mateméatica discriminado por municipio Angostura,

departamento de Antioquia y Centros Educativos Rurales. Ministerio de
Educacion Nacional, Colombia, 2013.

Puntaje promedio

Angostura 272
Antioquia 295
Colombia 300
CER. Pajarito Palmas 239
CER Gabriela Mistral 241
CER Los Pantanos 240

Fuente: Pagina web del ICFES 2013 (MEN, 2013).

Estas cifras revelaron que los puntajes en el area de matematica en las instituciones
objeto de andlisis del presente proyecto se encontraban por debajo del promedio
del pais, del departamento y del municipio, lo cual fue el indicador del bajo
rendimiento académico en el desarrollo de las competencias basicas de

matematica, siendo esto la motivacién para realizar una intervencién pedagégica.
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Es por ello que el objeto de este trabajo fue determinar si el uso de recursos

didacticos tecnoldgicos en la planeacion y ejecucion de la clase, impacta de
manera positiva en el rendimiento en el area de matematica. Segun Garcia y
Doménech (2002) para que el alumno se sienta motivado para aprender y
desarrollar las competencias basicas de forma significativa se hace necesario que
este le atribuya sentido (utilidad) a lo que se estéa trabajando en clase, porque de
esta manera el estudiante entiende lo que se le ensefa y le encuentra sentido para

aplicarlo mas adelante en su vida cotidiana.

En términos generales la motivacion es “...la palanca que mueve toda conducta, o
gue puede permitir lograr cambios significativos a nivel escolar” (Garcia y
Doménech, 2002, p. 24). También afirman estos autores que “...para aprender es
imprescindible “poder” hacerlo, por lo tanto en la mejora del rendimiento académico
es importante tener en cuenta tanto los aspectos cognitivos como los
motivacionales” (p. 25). Como resultado de este proceso salen emociones tanto
positivas como negativas en relacion con las tareas escolares, de alli la tendencia

a que lo positivo mejore el rendimiento y lo negativo tiende a disminuirlo.

Asi mismo, se busca motivar al estudiante hacia un desarrollo de competencias
basicas en el area de matematica, desde la integracion en las clases de los temas
con herramientas tecnoldgicas como el computador y juegos digitales, por lo tanto
entre las alternativas mas recomendadas y estimulantes para el estudiante, esta el
uso moderado de la TIC, como recurso dinamizado de los ambientes de
aprendizaje. El bajo rendimiento académico en el area de matematica de los
alumnos de los CER Gabriela Mistral, Pajarito Palmas y Los Pantanos demanda el
uso de nuevos métodos con el fin de observar si éstos ayudan a mejorar dicho
rendimiento. Por tal razén, una de las formas de lograrlo es mediante la intervencién
pedagogica en el desarrollo de las actividades de aprendizaje, utilizando la
comunicacion interactiva vy el trabajo colaborativo en nuevos ambientes de
aprendizaje mediados por TIC, que permitan aumentar el nivel de desempefio, asi
como ser competitivos en la resolucion de problemas e incursionar en el mundo
de la globalizacion a través del fortalecimiento del pensamiento critico, ético,

cultural y politico.

La metodologia proporcionada por el educador es un medio fundamental en el

desarrollo cognitivo del estudiante, ya que se presta para que el conocimiento se
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transmita de manera amena y espontanea, obteniendo asi resultados éptimos en el

proceso escolar. De ahi la importancia de facilitar actividades placenteras que le

permitan hacer de cada instante de aprendizaje un hecho significativo.

1.2. Justificaciéon

La formacion integral del ser humano es uno de los objetivos de la educacion (MEN,
1994) por lo tanto la escuela no solo se debe centrar en el saber o el hacer, sino
también tener en cuenta el ser, meta que se inicia a proyectar desde que se nace,
ya que en la familia se comienza con la adquisicién de las normas, valores y
conocimientos necesarios para percibir el mundo. Posteriormente, llega la escuela
a involucrarse en esa realidad, posibilitando el cambio de situaciones que conllevan
a gue los individuos desarrollen la indagacion, innovacion, creacion y solucion de

problemas cotidianos.

Los estudiantes y las Instituciones Educativas Rurales (IER) poco a poco estan
adquiriendo dispositivos tecnolégicos que los acercan mas a todo el auge digital
actual, de alli surge la factibilidad de aprovechar estas herramientas en el desarrollo
de competencias basicas, habilidades y valores en las diferentes éareas del
conocimiento incluyendo matematica, ya que cuando se involucran nuevas
estrategias en la planeacién y ejecucion de las clases se logra centrar con mayor

facilidad la atencion del estudiante.

La meta es integrar las herramientas tecnoldgicas en el proceso educativo,
partiendo de las necesidades e intereses de cada individuo y propiciando un
aprendizaje significativo. Por ello, la presente investigacion buscaba conocer si el
uso de los recursos tecnoldgicas Mazema, Calkulo y Kkuentas lograba mejorar del
rendimiento académico en el area de matematica de los alumnos del quinto grado
bajo el modelo de Escuela Nueva, ya que existe la necesidad de mejorar la
ensefianza de las matematica del quinto grado en los CER del municipio de
Angostura, dados los bajos resultados presentados en las pruebas Saber 2013,
indicador de que los estudiantes presentan poco desarrollo de las competencias

béasicas en esta area (MEN, 2006).

Este problema puede deberse en gran parte al desarrollo de las clases de los

Establecimientos Educativos (EE), ya que se continta ensefiando desde un modelo
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transmisivo, en el que la matematica se presenta como un conjunto de

conocimientos acabados, descontextualizados del proceso por el cual fueron
producidos. Este enfoque posiciona a los alumnos como recipientes de un saber
gue proviene primordialmente del docente o de los libros de texto (Porlan, 1999), en

particular, en las escuelas de contextos desfavorecidos.

En contraposicion al modelo didactico transmisivo, en el presente proyecto se
plante6 un modelo de ensefianza que posiciona a los alumnos en un rol interactivo,
con oportunidades de emplear diferentes herramientas que los llevan al
conocimiento. Para ello, se propuso la intervencién pedagdgica en el aula de clase
del area de matematica, con el fin de establecer si por medio de recurso didactico
tecnolégico como lo es el computador y los juegos digitales se logra una mejor

apropiacion de los conceptos basicos de dicha area.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Determinar si el uso de los recursos didacticos tecnolégicos Mazema, Calkulo y
Kkuentas en el area de matemética mejora el rendimiento académico de los
estudiantes de quinto grado de la basica primaria bajo el modelo de Escuela Nueva
en los C. E. R. Gabriela Mistral, Pajarito Palmas y Los Pantanos, en el periodo
lectivo 2015.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Analizar el rendimiento en el area de matematica de los estudiantes de quinto
grado de la basica primaria en el periodo lectivo 2015, bajo el modelo de
Escuela Nueva en los C. E. R. Gabriela Mistral, Pajarito Palmas y Los Pantanos
al inicio de la investigacion (antes de la aplicacion de las herramientas
tecnoldgicas Mazema, Calkulo y Kkuentas

e Someter los estudiantes de quinto grado de la basica primaria en el periodo
selectivo 2015 bajo el modelo de escuela nueva en los C.E.R. Gabriela Mistral,
Pajarito Palmas y Los Pantanos a un tratamiento experimental usando las
herramientas tecnologicas Mazema, Calkulo y Kkuentas.

e Analizar el rendimiento en el area de matematicas de los estudiantes de quinto

grado de la basica primaria en el periodo lectivo 2015, bajo el modelo de
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Escuela Nueva en los C. E. R. Gabriela Mistral, Pajarito Palmas y Los Pantanos

después de ser sometidos al tratamiento experimental usando las herramientas
tecnolégicas Mazema, Calkulo y Kkuentas.

e Determinar si hay diferencias estadisticamente significativas en el rendimiento
en el area de matematicas de los estudiantes de quinto grado de la basica
primaria en el periodo lectivo 2015, bajo el modelo de Escuela Nueva en los
C.E.R. Gabriela Mistral, Pajarito Palmas y Los Pantanos, después de la

aplicacion de las herramientas tecnoldgicas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes o Estado del arte

Etxeberria, Etxeberria Murgiondo y Lukas Mujika (2014) realizaron una investigacion
de complementariedad metodoldgica, utilizando informacion cualitativa y
cuantitativa y un disefio de evaluacién cuasi experimental con grupo de control no
equivalente, con el propésito de “...conocer el impacto del programa lkasys en la
mejora competencial del alumnado en matematicas” (p. 97). Los autores hacen
referencia a que este programa es un software para que cada estudiante aprenda
en el computador y entre sus funciones destacan la preparacion de los estudiantes
en diferentes procesos tales como el calculo, la resolucién de problemas, la
memorizacion de contenidos y el desarrollo de habilidades para la comprension y el
trabajo autonomo. Luego de la implementacion del programa Ikasys registraron un
impacto positivo en el rendimiento general de los alumnos en matematica, puesto
que las puntuaciones alcanzadas por parte de los alumnos del grupo experimental
fueron superiores a las obtenidas por el grupo control. Ademas, el programa resulté
ser una herramienta de facil manejo para los estudiantes, se constaté que
propiciaba el trabajo autbnomo donde el docente pasé a ser una guia y un apoyo
en el proceso. Por ultimo, concluyen que los aspectos mas importantes para tener
en cuenta y propiciar el éxito del programa son el acceso de los estudiantes a la
tecnologia, la formacion tecnoldgica y pedagogica del profesor al igual que su
motivacion, la configuracion de una computadora y la integracion de las TIC en el

aula.
En la investigacion de Colectivo Educacion Infantil y Tic (2014)

...Logran la creacion de un espacio virtual con recursos TIC y
actividades adecuadas a las competencias comunicativas,
ciudadanas, matematicas y cientificas para docentes de nifios
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de transicién y primer grado de primaria a nivel general. Este fue
consolidado en una péagina web que contiene un banco de
recursos educativos digitales de libre acceso para toda la
comunidad interesada (p. 11).

Los autores concluyeron que las TIC se muestran como herramientas que el
docente debe implementar en sus clases bajo pardmetros especificos y bases
tedricas fundamentadas para que estas no sean distractores en el proceso formativo

de los nifios.

Séez y Dominguez (2014) a través de un disefio cuasiexperimental, con grupo
control y grupo experimental pretendian “...analizar los beneficios pedagodgicos de
la aplicaciéon MinecraftEdu en el contexto de Educacion Primaria” (p. 98). Los
resultados obtenidos no revelaron una diferencia significativa en cuanto a las
calificaciones de los dos grupos estudiados, pero los alumnos concluyeron que esta
herramienta es divertida ayudandoles a mejorar la creatividad y a aprender; de igual
manera manifestaron que el trabajo con estudiantes de otros paises fue
enriquecedor e interesante. Sin embargo, los padres de familia y los educadores
inmersos en esta investigacion mostraron un desacuerdo con la herramienta, debido

a la poca diferencia en los resultados.

En la investigacion de Cervini, Dari y Quiroz (2014) se examing el efecto de la
estructura familiar sobre el rendimiento en matematica y lectura de alumnos del
grado sexto de primaria en algunos paises de América Latina. Este trabajo
...se propuso evaluar las variaciones de tal efecto en los
diferentes niveles de agregacion y segun el nivel
socioeconémico familiar, asi como la existencia de efecto del

contexto escolar, definido por la incidencia de las diferentes
estructuras familiares en el alumnado de la escuela (p. 570).

Emplearon modelos multinivel con tres niveles (alumno, escuela y pais). Definieron

tres estructuras familiares: ambos padres, monoparental y otras combinaciones. Los

resultados mostraron que los alumnos de familias con ambos padres obtienen mejor
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rendimiento que los demas. El nivel socioecondmico y los antecedentes académicos

no son tan relevantes.

Torres y Padilla (2013) llevaron a cabo una investigacion con disefio cuasi-

“

experimental con el propésito de identificar el efecto de las TICs en el
rendimiento académico de los estudiantes en las escuelas secundarias del
departamento de Cordoba, Colombia” (p.15). Los resultados mostraron una
diferencia no significativa, ni representativa entre el grupo experimental el cual tuvo
a su servicio equipos tecnoldgicos para desarrollar ciertas tematicas y el grupo
control quienes recibieron las mismas teméticas sin aparatos tecnoldgicos; la
investigacién concluy6 que la razon por la cual no hubo significancia en la escuela
con tecnologia es la falta de capacitacion del docente en el manejo de la
herramienta tecnolégica. También mencionan como causa que el profesor no
tuviese compromiso moral y careciera de superacién para brindar a los estudiantes
otras opciones académicas para el dictado de las clases. Afaden que los
estudiantes se encuentran desmotivados y no exhiben compromiso en el

recibimiento de sus clases.

Venegas, Cadiz, De la Cuadra, Tejada, Thayer, Lecaros y Petrovich (2013)
realizaron una investigacién donde presentaron el disefio, la implementacion y la
evaluacion de una aplicacion llamada Audiogréaficos con el propésito de “...favorecer
los procesos de aprendizaje de representacion matematica a través de actividades
en las que el alumnado tiene que realizar graficos de ejes de coordenadas que
describen la variacion de la frecuencia del sonido en el tiempo” (p. 135). Con esta
experiencia interdisciplinar de la matemaética, se registraron puntuaciones altas en
cuanto al aprendizaje matematico, aprendizaje musical, global, técnico y afectivo-

emocional.

Por otra parte Roa Becerra (2013) analizé el uso de las TIC en educacion
matematica y hallé que “...el principal apoyo se ha dado en las simulaciones, la
visualizacion y las representaciones tridimensionales” (p. 41). Encontr6 también que

el uso de nuevas herramientas tecnologicas contribuyen a generar una
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transformaciéon cognitiva y a la comprension y la aplicacién de la matemética en

diferentes disciplinas.

Patifio, Barcenas y Fernandez (2013) llevaron a cabo una investigacién de enfoque
cualitativo cuyo objetivo era dar respuesta a la interrogante “... ;qué estrategias
pedagogicas mediadas por tecnologias y empleadas por los docentes de educacion
basica, contribuyen al desarrollo y socializacion del conocimiento disciplinar en
matematicas?” (p. 97). Entre sus hallazgos destacaron que la utilizacion de los blog
involucra a los alumnos con el uso y manejo de las nuevas tecnologias, que estos
ofrecen informaciéon y recursos ayudando a complementar la ensefianza de la
matematica al tiempo que se crea un ambiente mas propicio para el estudiante

teniendo en cuenta su época, su entorno y su medio.

La investigacion con enfoque cualitativo de Cérdoba, Gomez y Zufiga (2013) fue
desarrollada con el proposito de disefiar una propuesta de integracion TIC a las
practicas de los docentes del area de matematica en aras de mejorar el
pensamiento variacional en alumnado sordo. Aplicaron encuestas y llevaron a cabo
un proceso concienzudo de reflexion y concluyeron que los docentes de la
institucion educativa se abstienen de utilizar herramientas tecnolégicas con
estudiantes sordos, a pesar de ser consideradas como elementos necesarios para

gue los estudiantes con estas discapacidades construyan conocimientos.

Patino-Chicue, Barcenas y Fernandez-Cardenas (2013) afirmaron que “...es de
gran importancia la implementacion de estrategias que involucren la utilizacion de
las nuevas tecnologias como herramientas que contribuyan a la construccion y
reconstruccion de conocimiento de manera activa y dinamica, para de esta manera
ayudar a la mejora del rendimiento escolar en el area de matemaética (p. 97). Los
resultados mostraron que es necesario enriquecer los ambientes educativos con la
aplicacién de diversas herramientas tecnolégicas que motiven a los alumnos; a su

vez, se favorecerd un ambiente propicio para la adquisicion de conocimientos.

La investigacion de Molina-Lara y Rada-Arteaga (2013) sobre la relacion del

pensamiento formal con el rendimiento en matematica, con una muestra de
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estudiante con edades entre 15y 17 afios, sometidos a la prueba de TOLT y Vasco
”...Este instrumento esta constituido de 10 items cuyo fin es medir la capacidad
cognitiva de los participantes en cuanto a la proporcionalidad, el control de variables,
la probabilidad y el razonamiento combinatorio.”(p. 5). Los resultados mostraron que
no existe pensamiento formal en los estudiantes, por lo tanto carecen de la habilidad
para resolver problemas y organizar informacion de forma estructurada, lo cual

interfiere directamente en el desempefio académico del area de matematica.

El articulo investigativo de Estévez-Carmona (2012) con metodologia de analisis de

contenido y utilizacion de la técnica de la encuesta, mostré que “...calibrar el grado
de influencia motivacional que las TIC ejercen a grandes rasgos y especialmente en
la materia de lengua castellana vy literatura, sobre alumnos que, proviniendo de
diferentes cursos académicos, comparten un mismo horario lectivo —nocturno” (p.
28). Los resultados revelaron una actitud proactiva y positiva por parte de los
alumnos en cuanto al uso de las TIC como recurso didactico, un alto porcentaje de
los encuestados estaba conforme con las aulas existentes, pero afirmaron que su
uso puede ser mejor, demostrando asi su interés por aumentar las actividades TIC,
pues en su mayoria poseen estos recursos en sus hogares. El resultado que avala
la intencionalidad de este proyecto es que, en su mayoria, los encuestados
consideraron que la implementacion de las herramientas TIC en el aula repercute
directamente en su interés por la misma; de igual modo, manifestaron que contar
con otras fuentes de informacion les ayuda a reforzar sus conocimientos y a

desarrollar competencias, especificamente digitales.

En cuanto a la educacion rural y la implementacion de las TIC Cuadros, Valencia y

“*

Valencia (2012) sostuvieron en su escrito investigativo reflexivo que al
incursionar estas comunidades rurales en el uso y apropiaciéon de las TIC, se logra
incluirlos socialmente, mitigando los problemas de marginalidad y aislamiento que
muchas de estas comunidades viven” (p. 118). Los autores consideraron las
estrategias de agenda digital en los planes de desarrollo regionales como

mecanismo eficaz para abordar la alfabetizacion béasica de las TIC en las
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comunidades rurales; dentro de este marco fomentan el uso de codigo abierto y
software libre siendo menos costoso para servir a las comunidades que se
encuentran en estado de exclusién. Sefalaron que los procesos de aprendizaje
mediados por entornos virtuales logran disminuir la brecha digital que separa a las

personas que habitan el area rural de la urbana.

En su articulo Cuadros et al., (2012), analizé la importancia de las TIC en los
procesos ensefianza aprendizaje en comunidades rurales como estrategia para la
inclusion social en Colombia; menciona la necesidad de incluir politicas y proyectos
enfocados a la apropiacion de las TIC, que respondan a las caracteristicas propias
de la realidad rural, potencien el desarrollo, mejoren la calidad de vida y reduzca la
brecha digital. Concluyé que se han hecho varios esfuerzos desde los entes
gubernamentales para dar la oportunidad a todos los ciudadanos a participar en la
sociedad de la informacion, pero agregé que no se pueden dejar de lado las
desigualdades que se presentan relacionadas con factores econémicos, sociales,
culturales, educativos y geograficos; También expres6 que es de gran relevancia
brindar espacios de formacién y aprendizaje mediados por TIC en el ambiente rural,
para tratar de mitigar los problemas de marginalidad y aislamiento en el que viven

muchas de estas comunidades.

Como lo mencionan Cruz-Pichardo y Puentes-Puente (2012) en su investigacion
sobre el uso de diferentes recursos tecnologicos en el proceso de ensefianza

aprendizaje de la asignatura matematica basica “...Las TIC nos proporcionan
multiples formas de representar situaciones problematicas que les permite a los
estudiantes desarrollar estrategias de resolucion de problemas y mejor comprension
de los conceptos matematicos que estan trabajando” (p. 129). Utilizaron diversas
herramientas tecnoldgicas tales como: simuladores, DesmosGraphingCalculator,
Graph.tk, conceptobar y google Dog. Los resultados indicaron que el 91% de los
estudiantes aprobd la asignatura, el 95% de los estudiantes en el proyecto estaban
muy interesados en continuar utilizando las TIC en la asignatura de matemaética.

También afirmaron que el trabajo que los alumnos desarrollan con la mediacion de
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herramientas TIC les permite obtener las competencias necesarias para resolver

situaciones cotidianas, mejorando el razonamiento, la capacidad de comprension y

asimilacion de contenidos propios del area.

Séez (2012) analizo las barreras intrinsecas que presentan los docentes, de
acuerdo con sus aptitudes, y las barreras extrinsecas que se refieren a factores
externos, como puede ser la formaciéon o los medios materiales. Afirma que “...se
parte desde el principio que las TIC aplicadas en contextos educativos favorecen el
rendimiento académico de los estudiantes” (p. 256). La investigacion muestra que
hay docentes que reconocen que no aplican las TIC en el aula y es preocupante
gue persisten las practicas pedagogicas tradicionales, las cuales limitan el avance

a la educacion integral.

Aguilar (2012) menciono en su articulo que la sociedad actual, conocida como
sociedad de la informacion, tiene las siguientes caracteristicas: estable, predecible
y oObjetiva, la cual demanda una alfabetizacion digital, que conlleva mdltiples
implicaciones pedagogicas. Las TIC requieren ser incorporadas adecuadamente
por el sujeto docente; se hace necesario incluir modelos diferentes e innovadores,
permitiendo que el alumno adquiera su papel protagénico y principal para construir
su propio conocimiento. Concluyé que “...la integracién de las TIC en los procesos
educativos conlleva a desarrollar competencias digitales y generan cambios de
creencias y modelos tradicionales con los cuales se educa, para estar a la altura de
la sociedad de hoy” (p. 810).

La investigacion de Oyarzun, Estrada, Pino y Oyarzun (2012) sobre la relacién de
habilidades sociales y el rendimiento escolar, con una muestra de escolares y una
muestra de universitarios empled instrumentos tales como: Inventario de
habilidades sociales para adolescentes, test socio métrico y rendimiento académico
de los estudiantes. Los resultados indicaron que “...los géneros exhiben perfiles de
asociacion entre las variables que indicarian, que las habilidades interpersonales
positivas se asocian al rendimiento académico particularmente el caso de las

mujeres” (p. 27). Vale la pena destacar que nuevas investigaciones se pueden
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centrar en analizar las diferencias de género que acompafian el desarrollo de

habilidades, asi como el potencial impacto en el rendimiento académico.

Fernandez-Vilar, Carranza-Carnicero y Ato-Garcia (2012) estudiaron el ajuste
socioemocional y los problemas de conducta, evaluados por madres y profesores,
en nifios de 11 afios de edad, y su relacién con el rendimiento y las competencias
académicas en educacién primaria; la investigacion se realiz6 con una muestra de
49 nifios, usando cuestionarios, analisis de calificaciones y se controlo el efecto de
la inteligencia mediante el coeficiente de inteligencia (Cl) verbal de los nifios. El
resultado muestra que los nifios presentan dificultades en relacién con los aspectos

socioemocionales, el rendimiento y las competencias académicas.

El trabajo de Barca-Lozano, Almeida, Porto-Rioboo, Peralbo-Uzquiano y Brenlla-
Blanco (2012) analiz6 el impacto de las variables personales sobre las metas
académicas y estrategias de aprendizaje en alumnos de educacion secundaria en
el norte de Portugal y Galicia. Esta investigacion utiliz6 subescalas de metas
académicas de aprendizaje y de estrategias de aprendizaje y auto eficacia con la
escala Refema-57. Los resultados obtenidos revelaron que las metas académicas
y estrategias de aprendizaje son indicadores determinantes decisivos del

rendimiento académico.

La investigacion realizada por Villamizar (2012) buscé identificar la relacion entre
estilos de aprendizaje y rendimiento académico en estudiantes de Ingenieria Civil
de una universidad privada de Colombia. La metodologia describié el uso del
cuestionario Honey y Aloso de Estilos. En los resultados se evidenciéo que los
estudiantes mostraron preferencias por los estilos pragméticos y activos en el
segundo semestre y por el activo en el sexto; también reflejan que los estudiantes
de notas altas tienden a ser mas activos y los de notas bajas, mas activos
pragmaticos. DestacO que es importante identificar estilos de aprendizaje, que
conlleven a incluir metodologias encaminadas a fortalecer el proceso ensefianza

aprendizaje.
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Ricoy y Couto (2012) estudiaron cuales son los recursos utilizados en la ensefianza
de secundaria, y en particular en el area de matemaética, para “...evidenciar qué
herramientas TIC se utilizan para motivar al estudiante en el proceso de
aprendizaje” (p. 8). Su metodologia estuvo centrada en casos de estudio, utilizando
el cuestionario para la recoleccion de datos. Concluyeron que los recursos mas
utilizados contintan siendo los textos y las fichas de trabajo, a pesar de que no
motivan a los alumnos y en las matematica varia un poco, con la utilizacion de la
calculadora; los computadores e Internet son factores relevantes en el proceso de
ensefianza- aprendizaje; las TIC encierran amplias posibilidades para la innovaciéon

educativa y la motivacion en los alumnos.

Molera (2012) analiz6 la importancia de los factores afectivos en el aprendizaje de
la matematica en alumnos del tercer grado en primaria'y encontro que “...La relacion
gue se establece entre afectos y aprendizaje es clinica: de una parte, la experiencia
que tiene el estudiante cuando aprende matematicas le conduce a experimentar
diferentes reacciones que influyen, a su vez, en la gestacion de sus creencias” (p.
143). Los resultados mostraron que las emociones, sentimientos y creencias estan
muy relacionados, no puede dejarse de lado esta parte afectiva, que permite planear
y desarrollar actividades mas apropiadas que contribuyan a mejorar el rendimiento

académico.

Garcia-Valcércel y Gonzalez (2011) llevaron a cabo una investigaciéon donde
evaluaron diferentes recursos digitales en el area de lengua y matematica, con
alumnos de tercer ciclo de primaria. En el equipo de investigacién participaron
profesores universitarios expertos en tecnologias y maestros en ejercicio. El

propésito de esta investigacion fue ejecutar un “...proyecto de evaluacién de
recursos digitales para dos areas prioritarias del curriculo de primariay elaborar una
guia didactica, mostrando sus principales caracteristicas y utilidad pedagogica, con
referencia expresa a las competencias que pueden ser desarrolladas con cada
recurso” (p. 130) La metodologia incluia tres fases de trabajo: planificacion y

preparacion, desarrollo y conclusion. Luego de evaluar 236 recursos por su valor
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pedagdgico, finalmente seleccionaron 28 para el area de lengua y 35 para el area

de matematica.

El estudio de Chica-Gémez, Galvis-Gutiérrez y Ramirez-Hassan (2011) presenta
los resultados que obtuvieron los estudiantes en las Pruebas ICFES Saber 11° en
el aflo 2009, con el fin de identificar factores determinantes en el rendimiento
académico en Colombia, en areas como matematicas y lenguaje. Utilizaron el
modelo Logit Ordenado Generalizado con el propdsito de identificar factores que
inciden directamente en el rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato
en el pais: individuales, socioeconémicos e institucionales. Los resultados indicaron
gue las condiciones econémicas favorables le permiten al estudiante dedicarse a
sus estudios sin inconvenientes, la escolaridad de los padres es importante porque
apoyan favorablemente el proceso ensefanza- aprendizaje, en cuanto a la edad de
los estudiantes, mientras esta aumenta, su rendimiento desmejora en ambas areas.
En lo institucional, aquellos estudiantes que tienen jornadas nocturnas y sabatinas
se ubican en niveles bajos de desempefio en las dos areas, debido al poco tiempo
para realizar labores académicas fuera del aula de clases. También mencionan la
necesidad del disefio de pruebas especificas para cada region, segun sus

caracteristicas particulares.

Montero y Gewerc (2010) llevaron a cabo una investigacion longitudinal, bajo la
modalidad del estudio de casos y la investigacion-accién colaborativa, con la
finalidad de “...identificar, analizar y valorar los factores implicados, las fortalezas y
debilidades, que se generan en proyectos de cambio e innovacion en los centros
educativos para favorecer nuevos entornos de ensefianza y aprendizaje mediados
por TIC” (p. 308). Entre sus resultados mencionan tanto las dificultades como las
oportunidades implicadas en los procesos de innovacion al usar TIC. Entre las
limitaciones refieren: las politicas educativas como dificultad estructural que
absorben al profesorado y los alinea en su trabajo, sumado a esto la poca
experiencia con las TIC, la necesidad de profesores especialistas en las escuelas,

el apoyo econdmico, las creencias sobre TIC y sus relaciones con el conocimiento.
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Como parte de las posibilidades sefialan que las TIC se adaptan a la cultura vigente
de los centros educativos, a los contenidos y métodos de ensefianzas que son

habituales en ellos.

Rodriguez (2010) analiz6 como los perfiles motivacionales influenciaron en el
rendimiento académico de estudiantes universitarios; las medidas del promedio
académico fueron el promedio de notas y el avance en la carrera. Los resultados
sugieren la existencia de tres perfiles motivacionales, orientados a la motivacion
simultadnea al aprendizaje y al resultado, otra exclusiva al aprendizaje y un grupo

con motivaciéon general baja.

El objetivo principal del trabajo de investigacion de Limifiana-Gras, Bordoy, Juste-
Ballesta y Corbalan (2010) fue estudiar la competencia creativa en una muestra de
estudiantes de secundaria, en un contexto escolar multicultural y plurilingte,
valorando su relacion con aptitudes intelectuales y el rendimiento académico en las
distintas areas del conocimiento. Tomaron muestras de alumnos de 5° grado en una
escuela europea, utilizaron el test CREA con la finalidad de evaluar las inteligencias
creativas. Los resultados mostraron la estrecha relacion entre el conocimiento
intelectual y la creatividad que tiene que ver con los diferentes comportamientos

culturales del ser humano.

En investigacion realizada por Rosario, Mourao, Baldaque, Nunez, Nufiez-Pérez,
Gonzalez-Pienda, Cerezo y Valle (2009), enmarcados en la estrategia universal
Tareas para la Casa, centrada en el area de matematica con alumnos portugueses
con edades entre diez y once afios, tomaron muestras de clases muy diversificadas,
analizaron el caracter predictor de variables motivacionales en el rendimiento
escolar en Matematicas. Encontraron que dicho rendimiento esta explicado por las
variables mencionadas y por las tareas desarrolladas en casa; recomiendan que las

tareas para la casa sean una herramienta importante en el aprendizaje escolar.

El articulo de Munévar-Quintero (2009) muestra los procesos y resultados de una
investigacién relacionada con la creacion y evaluacion de mediadores didacticos

difundidos en un ambiente virtual y trabajado por la comunidad académica de
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instituciones educativas rurales. EI autor encontré que “...la utilizacion de este

mediador didactico llamado Micromundo Interactivo generd nuevas practicas en el
curriculo escolar” (p. 174); de igual modo reportd que resulté atractivo para los nifios
por las ilustraciones animadas que contiene, ademas se propicié el desarrollo de
actividades a través del juego y contextualizados al ambiente rural, generando en el
nifio una identidad con su realidad. Con el uso de mediadores didacticos virtuales
no se le obliga al nifio a que aprenda, sino que es él mismo quien siente interés para

acceder al computador y desarrollar los ejercicios.

Fantini (2009) En este articulo se mencioné como los ambientes de aprendizaje
mediados por TIC posibilitan la comunicacion del docente con el estudiante a través
de diversas actividades grupales, individuales e investigativas se dan diversas
formas de adquirir conocimiento, la metodologia utilizada en esta investigacion se

fundamenté en:

... En un estudio de tipo mixto (a través de la triangulacién de
metodologias cuantitativas y cualitativas), el cual se desarroll6
en dos etapas: la primera, cuantitativa descriptiva correlacional
y la segunda cualitativa interpretativa. Para la etapa cuantitativa,
se toma como poblacién a todos los estudiantes del curso en el
espacio virtual. Para la etapa cualitativa, se realiza un muestreo
tedrico o seleccion cualitativa, de los casos tipicos o atipicos,
teniendo como referencia el analisis correlacional. Para la
primera etapa se consideran las variables: nivel de preferencia
de Estilo de Aprendizaje y el Rendimiento académico. Para la
fase cualitativa del estudio se definen las categorias previas de
andlisis: las actitudes de los estudiantes frente: al uso de la
tecnologia, la Interactividad, las actividades propuestas en el
cursoy el contenido del curso, la metodologia del profesor (tutor)
y las estrategias de aprendizaje. En la etapa cuantitativa se
utiliza como técnica la encuesta con pregunta cerrada, a través
del uso de un cuestionario (p. 3).
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2.2. Marco teoérico

2.2.1. Escuela nueva

La educacion en el area rural de Colombia cuenta con el modelo de Escuela Nueva,
el cual es un modelo pedagdgico flexible que busca fortalecer la cobertura de la
educacion. La Fundacion Escuela Nueva, Volvamos a la gente, la define como una
estrategia que surgié como respuesta a las necesidades educativas de los nifios en
la basica primaria, retomando como base la Escuela Activa y los apartados de
Montessori, buscando que el estudiante adquiera su aprendizaje integral de forma

participativa, activa y cooperativa (Colbert, V. (s/f).).

La Escuela Nueva tiene sus inicios en Europa y en Estados Unidos por personas
particulares y centros pedagogicos de la clase alta, a finales del siglo XIX y
comienzos del siglo XX como alternativa para satisfacer las necesidades de
educacion de la clase burguesa. Fueron centros de ensefianza con un régimen de
internado y docentes altamente calificados; la ubicacion geografica de estos centros
fue estratégica, en lugares de hermosa vista para desarrollar en los estudiantes la
observacion y la generacion de hipotesis. Uno de los objetivos de este modelo
pedagodgico se basaba en familiarizar a los educandos con la agricultura y la
ensefianza de trabajos manuales como la carpinteria; toda la ensefianza estaba
basada en los hechos y en la experiencia y en la formacion de la iniciativa y la

independencia del nifio.

En Colombia, con este modelo se lograron solucionar algunas problematicas de la
zona rural, como la continuidad del proceso de ensefianza aprendizaje en caso de
ausencias temporales, el desarrollo de actividades desde el contexto en el que se
desenvuelve el estudiante y el manejo de varios grados a la vez por un solo docente,
aprovechando los recursos y utilizando sus capacidades con fines sociales. La
flexibilidad de este sistema ha permitido que el estudiante se convierta en eje central
del proceso ensefianza aprendizaje, con un curriculo pertinente, calendario y

sistema de promocion y evaluacion flexible, respetando su ritmo de aprendizaje,
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donde el docente se convierte en un orientador y estimulador, desde experiencias

vivenciales y el contacto directo con el entorno (Colbert, V. (sff).).

En los establecimientos educativos que ensefian bajo el modelo de Escuela Nueva
también es importante preguntarse por el rendimiento académico de sus
estudiantes, teniendo en cuenta que comunmente se escucha la expresion bajo
rendimiento, lo cual tiene mucha relacién con el resultado de las actividades
académicas desarrolladas a nivel individual o institucional. Hasta el momento la
educacion tradicional se ha centrado en la consecucién de los objetivos, lo que
quiere decir en la adquisicion de conocimientos y en menor medida en los
procedimientos, habilidades y actitudes, dando a conocer asi la eficiencia o la

ineficiencia del estudiante (Gonzéalez, Mafokozi, Hoz,y Oliveros, 2001)

Es por ello que cuando se trata de evaluar el rendimiento académico del alumno y
como mejorarlo se deben analizar variables como lo socio econémico, la amplitud
de programas de estudio, las metodologias de ensefianza utilizadas, la dificultad de
emplear una ensefianza personalizada, los conceptos previos, el contexto, entre
otros multiples factores que intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Jiménez (2000, citado por Navarro, 2003) hace referencia a la importancia de una
observacion integral de diferentes actores que influyen en el bajo rendimiento
escolar y afirma que “...se puede tener una buena capacidad intelectual y unas
buenas aptitudes y sin embargo no estar obteniendo un rendimiento adecuado” (p.
2) lo cual hace que el rendimiento académico se convierta en un fenémeno

multifactorial.

Las instituciones educativas que funcionan bajo el modelo de Escuela Nueva, al
igual que todas las demas instituciones educativas en Colombia, son evaluadas
cada afio por las pruebas externas Saber, aplicadas a los grados tercero y quinto
con el fin de analizar el nivel de desempefio de cada estudiante, en el area de

lenguaje, matematica, y competencias ciudadanas.

Esta investigacion centré la atencion en el area de matematica donde los

estudiantes mostraron un nivel bajo, lo cual indic6, segun los resultados del ICFES,
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se debian desarrollar las siguientes competencias: comunicacion; representacion y
modelacion; razonamiento y argumentacion; y planteamiento y resolucion de
problemas, teniendo en cuenta los siguientes pensamientos: Numérico variacional,

Geomeétrico — métrico y Aleatorio, explicados de la siguiente manera:
En razonamiento y argumentacion, el estudiante

...establece conjeturas acerca de regularidades en contextos
geomeétricos y numeéricos; reconoce cuando un numero es mdultiplo de
otro en situaciones de reparto o medicién; descompone cifras,
representadas pictéricamente, en unidades, decenas y centenas;
compara objetos tridimensionales segun sus diferencias y semejanzas;
determina  medidas de tiempo a partir de  patrones
estandarizados,.describe tendencias (aumento o disminucién) a partir de
un conjunto de datos. (Méndez-Suérez; Villamizar-Martinez; Martinez-
Martin y Fernandes-Cristévao, 2013, p. 29).

De igual manera, en relacion a comunicacion, representacién y modelacion, el

estudiante

Establece correspondencias entre iconos o0 textos que representan
cantidad; representa gréafica o simbdlicamente fracciones comunes; usa
el numero como ordinal, para relacionarlo con la posicion de un elemento
cuando se usan representaciones gréaficas; reconoce que el volumen, la
capacidad y la masa son magnitudes asociadas figuras tridimensionales;
establece correspondencias entre diferentes representaciones de un
mismo conjunto de datos (Méndez-Suérez et al., 2013, p. 29).

También se enumera lo que el estudiante debe ser capaz en cuanto a formulacién

y solucion de problemas:

Interpreta condiciones necesarias para solucionar un problema que
requiere estructuras aditivas para la transformacion y la comparacion;
determina una medida de superficie con un patron estandarizado;
identifica condiciones necesarias para que un poligono determinado
pueda construirse. (Méndez-Suarez et al, 2013, p. 29).
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2.2.2. Las TIC en la educacioén

Dentro de los propositos del Plan Nacional de TIC 2008-2019 de Colombia se

incluye

...adelantar un proyecto de creacion de cultura nacional que
propendan por el uso y apropiacion de TIC, impulsar la
competitividad y la concientizacion sobre la realidad del pais
frente a las TIC y demas el desarrollo de proyectos orientados a
lograr una masificacion y utilizacién sofisticada de las TIC (MEN,
2008).

Con relacion a los propositos anteriores la educacion tiene una tarea especial en
cuanto a que debe brindar capacitacion en el uso, fomento y apropiacién de las TIC

en corresponsabilidad con la politica educativa nacional y regional.
Segun Marquez (2012)

... lasociedad de la informacidon en general y las nuevas tecnologias
en particular inciden de manera significativa en todos los niveles del
mundo educativo. Las nuevas generaciones van asimilando de
manera natural esta nueva cultura que se va conformando y que
para nosotros conlleva muchas veces importantes esfuerzos de
formacion, de adaptacion y de "desaprender” muchas cosas que
ahora "se hacen de otra forma" o que simplemente ya no sirven. Los
mas joévenes no tienen el poso experiencial de haber vivido en una
sociedad "mas estatica" (como nosotros hemos conocido en
décadas anteriores), de manera que para ellos el cambio y el
aprendizaje continuo para conocer las novedades que van surgiendo
cada dia es lo normal (p. 6).

Los seres humanos vivimos en constante cambio y transformacion, lo que nos
incentiva a utilizar herramientas TIC en escenarios propios de aprendizaje, estos
instrumentos son mediadores para explorar y construir conocimientos significativos,

convirtiendo los escenarios educativos mas dinamicos y productivos.
Marquez (2012) agrega que

... Cuando las TIC se utilizan como complemento de las clases
presenciales (0 como espacio virtual para el aprendizaje, como pasa
en los cursos on-line) podemos considerar que entramos en el
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ambito del aprendizaje distribuido, planteamiento de la educacion
centrado en el estudiante que, con la ayuda de las TIC posibilita el
desarrollo de actividades e interaccion tanto en tiempo real como
asincronas. Los estudiantes utilizan las TIC cuando quieren y donde
quieren (maxima flexibilidad) para acceder a la informacién, para
comunicarse, para debatir temas entre ellos o con el profesor, para
preguntar, para compartir e intercambiar informacién (p. 9).

La utilizacion de recursos tecnoldgicos en los escenarios educativos le permiten a
los estudiantes oportunidades tan variadas como disefiar y comprobar modelos,
fendbmenos y procesos, desde el mundo digital y virtual, hasta llegar a desarrollar la
creatividad sin limite, con el fin de crear nuevas ideas y de generar por si mismos
conocimiento; esto se puede hacer pasando por etapas intermedias como las de
interactuar con otros individuos y de poder llevar a la practica ejercicios
matematicos. Es asi como las nuevas tecnologias ayudan al aprendizaje y permiten

gue este sea mas autdbnomo y constructivo.

Varios investigadores han fijjado sus intervenciones en relacién al trabajo de
profesores que utilizan el modelo constructivista en sus clases apoyados por las
TIC y los que no lo hacen. Lo que han revelado estos trabajos de investigacion es
gue los computadores personales son los mediadores perfectos para este tipo de
aprendizaje, ya que proveen a los estudiantes la posibilidad de que puedan crear,
expresar y demostrar todo tipo de nuevo conocimiento. A esto se le suma la
posibilidad de hacer procesos colaborativos en sus aulas de clases, que permiten
responsabilizar tanto a profesores como a estudiantes en el proceso de ensefianza

y aprendizaje.

Al hablar de la relacion entre los computadores y el constructivismo Santoyo (2005)
afirma que “...los alumnos elaboran de forma activa sus propios conocimientos,
intentando comprender el material que se les proporciona” (p. 85). Parece ser la
combinacion perfecta, de acuerdo a este estudio, la causa de esto podria ser la
posibilidad ilimitada de acceso a la informacion que le ofrece al estudiante
derribando las barreras que se le pueden llegar a presentar en cuanto a las

consultas e investigaciones que quiera realizar o simplemente reforzar los
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conocimientos que ya tiene en su mapa conceptual. También le hace mas facil el
poder compartir informacion de manera agil e instantanea con otros estudiantes,
incluso con sus profesores, los que a su vez le permiten llegar a enriquecer su
discurso y también sus conceptos e ideas, sacandolo del entorno meramente
escolar y posibilitando su contacto con el mundo real de la informacion Hernandez
Requena ( 2008).

2.2.3. Las TIC en la Educacién Rural

Dentro de los propoésitos, metas y acciones del para solucionar problemas de su
competencia se encuentra como prioridad la educacion rural; la baja cobertura, la
falta de calidad y pertinencia de un servicio educativo que no responde a las
necesidades sociales son claramente las dificultades que ha tenido este sector para

ofrecer una educacion con calidad.

En el afio 2007 se llevd a cabo en Colombia el proceso conocido como Plan
Nacional Decenal de Educacion 2006-2016 (MEN, s/f) y los aportes relacionados
con la educacion de niflas y jovenes dentro del contexto rural se basé
fundamentalmente en siete categorias, siendo una de ellas el fortalecimiento e
incorporacion de las TIC en los procesos pedagogicos con el cual “...se busca
afianzar en las instituciones y centros educativos rurales la dotacion e
infraestructura tecnoldgica (capacitacion, equipos y conectividad) en condiciones

de calidad y de acuerdo con las necesidades especificas de cada territorio” (p. 2).

En el afio 2001 se inicia en Colombia el programa Computadores para Educar,
liderado por el Gobierno Nacional; su misién principal era generar oportunidades
de desarrollo para los nifios y jovenes colombianos, dotando los colegios y las
escuelas publicas de equipos de cémputo y mejorando asi la calidad de la
educacion especialmente en los sectores rurales (Ministerio de Tecnologias de

Informacién y las Comunicaciones de Colombia, MinTIC, 2008).

Fue uno de los primeros programas puesto en marcha para minimizar la brecha

digital existente en el sector educativo rural, abriendo el camino a una comunidad
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mejor preparada para afrontar los retos de un mundo globalizado con herramientas

adecuadas y con el conocimiento al alcance de la poblacion rural.

Desde el afio 2009 se viene implementando el Programa de Fortalecimiento de la

Cobertura con Calidad para el Sector Educativo Rural (PER fase II) el cual plantea

como uno de sus objetivos
...focalizar los establecimientos educativos rurales con menores
desempenfios y aquellos con buenas précticas y brindar asistencia técnica y
capacitacion para el disefio e implementacion de herramientas para que sus
curriculos se basen en competencias, uso de tecnologias de la informacion
y la comunicacion, mejoramiento de la ensefianza de la segunda lengua y
disefio desarrollo de proyectos pedagogicos productivos de acuerdo a los

proyectos educativos y los planes de mejoramiento institucional. (MEN,
2013).

Este programa ha fortalecido de manera significativa las practicas pedagdgicas

enfocadas en optimizar la educacion rural.

En el marco de la educacion regional, en el departamento de Antioquia se adelant6
un programa que busca la apropiacion y uso de las TIC como una herramienta que
facilita el mejoramiento de la calidad educativa (Gobernacion de Antioquia, s/f). Este
programa denominado Antioquia Digital se desarrolla bajo la ejecucion de tres
proyectos sociales y educativos: la apropiacién de las TIC realizando un trabajo
social, el desarrollo de contenidos educativos digitales como apoyo para el trabajo
docente y la construccion de conocimiento por parte de los estudiantes y por ultimo
el equipamiento tecnoldgico y la conectividad para las instituciones educativas y los

centros educativos rurales donde sea posible.

2.2.4. Inclusion de las tecnologias en la ensefianza de la Matematica

La tecnologia ha transformado nuestras vidas de forma positiva, mejorando
procedimientos y formas de hacer diferentes. Para Pizarro (2009) “...La Educacion
es uno de los ambitos en los cuales también se han incorporado diferentes medios
tecnolégicos, aunque en menor medida y no siempre acompafnando los avances

logrados, especialmente, en el ambito de las comunicaciones” (p. 30). Sin duda, en

“USO DE LAS TIC PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO EN MATEMATICA EN LA ESCUELA NUEVA”



43

la matematica se han dado cambios notables; a través del tiempo se incorpora la
calculadora, reemplazando rapidamente a las tablas impresas que se utilizaban
para la resolucion de célculos y operaciones basicas. Segun Pizarro “...los cambios
son aun mayores si consideramos la inclusion de la computadora y toda la
potencialidad de diferentes herramientas, tanto para el célculo aritmético o
simbdlico, para la graficacion de funciones como para otras aplicaciones” (p. 31).
Si bien el grado de inclusion varia segun el nivel educativo, esta claro que la
inclusion de las diferentes herramientas tecnologicas ha modificado y seguirdn
modificando la ensefianza de la matemética. Es por ello que, como afirman Gil
Pérez y Guzman Ozamiz (1993):

..el acento habra que ponerlo, en la comprension de los procesos
matematicos mas bien que en la ejecucion de ciertas rutinas que en nuestra
situacion actual, ocupan todavia gran parte de la energia de nuestros
alumnos, con el consiguiente sentimiento de esterilidad del tiempo que en
ello emplean. Lo verdaderamente importante vendra a ser su preparacion
para el didlogo inteligente con las herramientas que ya existen, de las que

algunos ya disponen y otros van a disponer en un futuro que ya casi es
presente (p. 31).

La diversidad de programas disefiados para el apoyo del area de matemaética,
pretende acabar con la forma tradicional de abordar las teméaticas y contenidos, las
diversas opciones que nos brindan, permiten que el alumno practique, calcule y
grafique, optimizando tiempo, compartiendo informacion de manera agil e
instantanea con otros estudiantes, incluso con sus profesores, lo que a su vez les
permite llegar a enriquecer su discurso y también sus conceptos e ideas, sacandolo
del entorno meramente escolar y posibilitando su contacto con el mundo real de la

informacion (Hernandez Requena, 2008)
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CAPITULO Il
METODO

Se empled una metodologia cuasi experimental con un disefio pre prueba y pos
prueba, sin grupo control dado el reducido niumero de estudiantes de los C.E.R. en
estudio. Los resultados de la pre prueba sirvieron para establecer un diagnostico
de la muestra bajo estudio, y se compararon con los de la pos prueba, con el fin de
determinar si la implementacion de las herramientas tecnoldgicas seleccionadas
mejora el rendimiento académico de los estudiantes de quinto grado de la basica
primaria bajo el modelo de Escuela Nueva en los C. E. R. Gabriela Mistral, Pajarito

Palmas y Los Pantanos, en el periodo lectivo 2015.

Inicialmente se habia elegido la herramienta tecnolégica GeoGebra (2015) la cual
hace tangible la matemaética, ya que crea una conexion entre geometria, algebra y
hoja de calculo de forma visual, experimental y completamente dinamica, cuando
se hace uso de ella en clase o fuera de esta, haciendo que los procesos
matematicos sean mas agradables y de facil comprension para el estudiante. El
analisis de dicha herramienta llevd a la conclusidon de que es complejo la
apropiacion de sus funciones con los estudiantes de basica primaria, por lo tanto
se decidio dejar el uso del programa Geo Gebra como posibilidad para trabajos
futuros, y se comenz6 con el afianzamiento del calculo matematico, en una primera
instancia. Por lo anterior, se decidi6 cambiar la herramienta tecnolégica antes
descrita y los estudiantes fueron sometidos a un tratamiento experimental con las
herramientas tecnologicas Mazema, Calkulo y Kkuentas, y al finalizar dicho
tratamiento, se aplicé la pos prueba, con el fin de comparar el rendimiento
académico antes y después de la intervencion pedagogica. Esto permitio
determinar el impacto del uso de dichas herramientas tecnolégicas en la planeacién
y ejecucion de las clases de matematica y el mejoramiento en el rendimiento

académico de los estudiantes.

Se dio inicio a la presente investigacion dando a conocer en una reuniéon general de

padres de familia lo que se pretendia hacer y lograr, para lo cual a cada uno de los
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acudientes se les entreg6 para firmar un consentimiento informado, donde indicaron

que estaban de acuerdo en participar o brindar informacion requerida en el
desarrollo del proyecto y que sus datos fueran empleados de forma anénima con

fines investigativos.

3.1. Poblacion

La poblacién en la cual se realiz6 la presente investigacion fueron todos los
estudiantes inscritos para cursar el quinto grado en los CER Gabriela Mistral, (6
estudiantes) Los Pantanos (4 estudiantes) y Pajarito Palmas (1 estudiante (un

hombre) del municipio Angostura (Antioquia) en el afio 2015.

3.2. Muestra

La muestra estuvo formada por todos los estudiantes inscritos para cursar el quinto
grado en las C.E.R. Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas del
municipio Angostura (Antioquia) en el afio 2015, dado que la poblacion objeto de

estudio es finita y accesible.
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3.3. Instrumento de recoleccién de datos

El instrumento para medir el rendimiento académico, es decir la pre prueba y la pos
prueba, fue el cuadernillo de prueba diagnostica del primer semestre del afio 2013,
disponible en la pagina web del Ministerio de Educaciéon Nacional, en el link del
programa “Todos a aprender” (2013). Alli estan disponibles todos los cuadernillos
gue se han implementado en el marco del programa para la transformacion de la
calidad educativa en los establecimientos focalizados del pais.
...La actividad diagnostica es un instrumento de evaluacion de aprendizajes
gue implementa el Programa Todos a Aprender para ofrecer a la comunidad
educativa dos aspectos claves para el fortalecimiento de las practicas de
aula: en primer lugar, los cuadernillos como un ejemplo de instrumento
evaluativo es un material se pone a disposicion de la comunidad educativa
para propiciar procesos de reflexion de los docentes sobre sus practicas vy,
en segundo lugar, el uso pedagdgico de los resultados de las pruebas que
se constituyen en un indicador de los niveles de avance en los procesos de

aprendizaje de los estudiantes en los establecimientos educativos. (MEN,
2013).

3.4. Procedimiento de Investigacion

La planeacion y ejecucion de las clases de Matematica se llevo a cabo a partir de las
guias de trabajo de la Escuela Nueva (2015), disefladas de acuerdo a los
estandares de calidad para el area de mateméticas; en la planificacion de cada
clase se tuvieron en cuenta diferentes estrategias didacticas para cada unidad, su
estructura consto de tres momentos:

A) Actividades Basicas: exploracion de saberes previos B) Actividades practicas:
paso de saberes previos a unos mas elaborados; C) Actividades de aplicacién, en
las que se ponen en practica los conocimientos adquiridos, los cuales se
complementaron a través de un tratamiento experimental con los recursos
didacticos tecnologicos off line Mazema, Calkulo y Kkuentas, los cuales fueron
creados con el fin de dinamizar el proceso de ensefianza — aprendizaje de dicha
area del conocimiento; a medida que se desarroll6 cada temética planteada en la
guia del area de matematica se implementaron las herramientas tecnoldgicas antes
mencionadas. Estos recursos se descargaron de forma gratuita e instalaron en cada

computador, ya que no se cuenta con conectividad para realizarlas en linea.
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Por lo tanto se realizaron modificaciones a las guias en cuanto a las actividades
propuestas para desarrollar en las clases designadas para llevar a cabo el proyecto,
ya que en los textos de Escuela Nueva todas las actividades son conceptuales y
para desarrollar en el cuaderno, logrando una interdisciplinariedad entre matematica
y las TIC, ya que los estudiantes se enfrentaron a desarrollar ejercicios de aritmética

de una forma interactiva integrandolos con el trabajo de las guias.

Se utilizaron tres herramientas tecnoldgicas similares en la planeacion y ejecucion
de la clase de matematica, porque cada una contenia una cantidad de ejercicios
limitados; por tanto, se pretendi6 resolver la mayor cantidad de ejercicios posibles y
variar el programa en cada clase, mejorando la motivacion de los estudiantes por
las actividades planeadas, ya que al resolver siempre las mismas actividades del
software, se podia perder el sentido de la actividad y en la siguiente clase no se
realizaria con el mismo gusto que el inicial, asi se sostuvo la expectativa y la
motivacién del estudiante a la hora del tratamiento experimental, generando un
ambiente virtual diferente sin perder el hilo conductor de la ejecucion de
operaciones aritméticas, resolucién de problemas y el célculo mental, haciendo
énfasis en el trabajo basico planteado desde el area de la Matematica, en las Guias

de Escuela Nueva.

Segun Fernandez (2010) “...Mazema es un programa que propone al usuario
problemas mateméticos que después tiene que resolver teniendo en cuenta las
operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion y division” (p. 4). Agrega

Fernandez que “...Calkulo es un programa que tiene como objetivo potenciar la
capacidad del calculo basico: suma, resta, multiplicacion y divisién. Para hacer mas
atractivo el programa éste se desarrolla en un entorno de competicion donde dos
jugadores tendran que medirse la rapidez que tienen haciendo operaciones” (p. 26).

Por otra parte, respecto a KKuentas, el mismo autor refiere que “...tiene como
objetivo potenciar y aumentar la capacidad de célculo mental en las operaciones

basicas de suma, resta, multiplicacion y division” (p. 20). Es una herramienta muy
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atil, porque mantiene un historial con las operaciones realizadas por el usuario,

indicando las que fueron resueltas correctamente y las que no, facilitando la el

seguimiento de la evolucién de los estudiantes.

Los recursos didacticos o herramientas tecnologicas son 100% gratuitas, sin
ninguna limitacion. Se distribuyen libremente siempre que no se cobre cantidad
alguna por su propiedad intelectual, fueron disefiadas con el fin de ir convirtiendo la
matematica en algo mas divertido, ya que en los nifios y nifias en edad escolar han

mostrado gran apatia por esta area del conocimiento.

3.5. Sistema de Variables

3.5.1. Variables independientes

Tratamiento experimental con los recursos didacticos o herramientas
tecnoldgicas Mazema, Calkulo y KKuentas.

Sexo del estudiante

Edad del estudiante

Nivel educativo de los padres.

Uso de computador, tablet o celular inteligente en casa.
Tener computador, tablet o celular inteligente en casa.
Acceso a Internet en la casa o negocios para este fin.

3.5.2. Variable dependiente

Diferencia entre los puntajes de la pre prueba y la pos prueba para medir el
rendimiento en mateméatica. Ambas pruebas contenian las mismas preguntas, para
permitir la comparabilidad de los resultados. Dichas pruebas evaluaron los
conocimientos béasicos del area de matemética y tuvieron en cuenta algunos
estandares basicos de calidad y algunos pensamientos de matematica. En la Tabla
2 se presentan lo que se evalué con las pruebas en cada pregunta segun

actividades y pensamiento matematico.
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Tabla 2
Distribucién de las preguntas segun actividades y pensamiento matematico
qgue evalua de la Pre Prueba y Pos Prueba para medir Rendimiento en
Matematica en alumnos de quinto grado.

Actividad Pensamiento
Matematico

Reconoce de manera adecuada los datos de la situacion ~ Numérico

Interpreta la informacion suministrada y utiliza el procedimiento de operaciones

combinadas (multiplicacion y sustraccion) para resolver la situacion. Numérico

Interpreta los datos suministrados e identifica que la situacion se puede resolver

usando la operacidn de adicion. Numérico

Reconoce que la situacion planteada puede ser resuelta usando la operacion

division, al repartir en partes iguales la distancia total. Numérico

Identifica de manera adecuada la informacién suministrada y aplica la
multiplicacion para encontrar su solucion.

Reconoce de manera adecuada los datos de la situacion planteada y la resuelve por Numerico
medio de una combinatoria con los datos suministrados. -
. - Numeérico
Reconoce adecuadamente los datos de la situacion y ordena de manera descendente
los puntajes obtenidos. -
Comprende los datos suministrados y realiza las conversiones solicitadas para dar Numerico
solucién a la situacion.
Reconoce los datos proporcionados y resuelve la situacion usando la division. Numérico
Comprende la situacidn e identifica correctamente el tiempo transcurrido entre la L
hora de salida y la de llegada. Metrico
Interpreta correctamente las convenciones de la figura y encuentra el area plano
dibujado por Andrés. Meétrico
Identifica las zonas correspondientes a los tres grupos de ciclistas y da cuenta de la
cantidad de &rea que ocupan en términos de cantidad de cuadrados que tiene una
superficie.
Identifica que la situacion puede resolverse mediante una division y la realiza
correctamente.
Compara la posicion de dos figuras e identifica la transformacion que es efectuada a
una de ellas para obtener la otra, en este caso, un giro de 90° (un cuarto de vuelta)
hacia la izquierda.
Establece de manera adecuada la cantidad de triangulos sombreados requeridos para
cubrir la figura.
Identifica correctamente el nimero de tridangulos requeridos para cubrir toda la
figura.
Métrico Métrico Métrico
Numérico
Espacial
Comprende la situacion e identifica el doblez de la hoja como un eje de simetria. Espacial
Comprende la situacion y obtiene un cuadrado a partir de la union de estas piezas. Espacial
Identifica la relacion entre las cantidades del enunciado y resuelve la situacion por Numérico
medio de una sustraccion.
Identifica la relacion entre las cantidades del enunciado y resuelve la situacién por Numérico

medio de una multiplicacion.
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Identifica la relacion entre las cantidades del enunciado y resuelve la situacion por Numérico
medio de una division.

Identifica la relacion entre los datos suministrados y resuelve la situacion por medio Numérico
de operaciones combinadas (multiplicacion y adicién).

“* (i

3.6. Hipotesis

La implementaciéon de los recursos didacticos o herramientas tecnoldgicas
Mazema, Calkulo y Kkuentas en el desarrollo de la clase de matematica
varia el rendimiento académico de los estudiantes de quinto grado de la bésica
primaria bajo el modelo de Escuela Nueva en los C. E. R. Gabriela Mistral, Pajarito

Palmas y Los Pantanos, en el periodo lectivo 2015.

3.7. Técnicas de Recoleccién de Datos

Los datos correspondientes a las variables independientes del estudio se
recolectaron a través de una encuesta diseflada ad hoc, bajo un cdédigo de
anonimato para recabar informacion sobre algunos aspectos que se presumia
influyen en el rendimiento académico de los estudiantes en el area de matematica.
Los datos de las variables dependientes se recolectaron en la hoja de respuestas a
las preguntas del cuadernillo, un cédigo permitié aparear los datos de la pre prueba

y la pos prueba.

3.8. Técnicas de Analisis de Datos

Los datos se analizaron de manera descriptiva, mediante media aritmética o
promedio y desviacion estandar o tipica para las variables cuantitativas (puntaje en
la pre prueba y la pos prueba). Las variables cualitativas se analizaron mediante

frecuencias y porcentajes.

Para el analisis inferencial se empled la prueba t de Student para muestras
apareadas o relacionadas, se compararon las medias o promedios de la pre prueba
y la pos prueba para determinar si hubo variacion en los puntajes de la pos prueba
luego del uso de los recursos o las herramientas tecnologicas Mazema, Calkulo y

Kkuentas, a un nivel de significacion al 5% (a = 0.05)
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CAPITULO IV
ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Anédlisis descriptivo

4.1.1. Caracteristicas generales

El presente estudio corresponde a estudiantes que cursaban el quinto grado en los
C.E.R Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas, en Angostura, Antioquia
(Colombia) en el afio 2015. Estos estudiantes fueron sometidos a un tratamiento
experimental con las herramientas tecnolégicas Mazema, Calkulo y Kkuentas
para la enseflanza de la matematica. La Tabla 3 muestra que de los diez nifios bajo
estudio, el 20% tenia nueve afios y el 80% diez afios de edad. La mayoria eran
varones (80%). En cuanto al nivel de escolaridad de sus acudientes se observé que
la mitad (50%) completd la primaria, es decir su escolaridad alcanz6 hasta quinto
grado de primaria, el 30% comenzo6 la secundaria pero no la termino, un 10%
tiene estudios universitarios y un 10% inicio la primaria pero no la concluyd. Estos
resultados revelan un bajo nivel de escolaridad de los padres que tal vez se
traduce en dificultades para el acompafiamiento en las tareas escolares por parte

de los acudientes.

Tabla 3

Tabla resumen de las caracteristicas generales de los estudiantes del quinto
grado de los C.E.R. Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas,
Municipio Angostura segun Sexo, Edad y Escolaridad de los acudientes.
Antioquia, Colombia, 2015.

Variable Categorias N° % n
Sexo Masculino 8 80

Femenino 2 20 10
Edad 9 afios 2 20

10 afos 8 80 10
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Escolaridad del Primaria incompleta 1 10

acudiente ] ]
Primaria completa 5 50 10
Secundaria incompleta 3 30
Estudios universitarios 1 10

Fuente: Archivo de resultados del SPSS.

4.1.2. Caracteristicas del hogar

La Tabla 4 resume las caracteristicas de los hogares de los diez estudiantes que
hacen parte de la presente investigacion, alli se observa que la mayoria (90%)
expreso que no tiene ningun tipo de computador en la casa para complementar las
tareas escolares; un 40% tiene Tablet en casa, que les facilita un acercamiento y

manejo de algunas herramientas tecnoldgicas.

En todos los hogares de los estudiantes hay celular sencillo para la comunicacion,
solo el 40% posee celular Smartphone con posibilidad de acceso a Internet y redes

sociales.

El 40% de los acudientes indicd que en su casa hay acceso a Internet para consultar
con mayor facilidad las tareas propuestas en el centro educativo, el 40% va a
negocios como cafés Internet para consultar. Todos los estudiantes manifestaron
que tienen correo electronico; el 40% expreso que tiene cuenta en WhatsApp y ocho

de cada diez estudiantes declaré que tiene cuenta en Facebook.

En la casa a un 60% de los adultos afirmé que ayudan a los estudiantes con las
tareas escolares de matematicas y tratan de explicar los ejercicios propuestos, con
el fin de afianzar el proceso educativo impartido desde la escuela.

Tabla 4

Tabla resumen de las caracteristicas de los hogares de los estudiantes de
quinto grado de los C.E.R. Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas
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del Municipio Angostura, segun las herramientas tecnoldgicas que tiene en
casa para uso cotidiano. Antioquia, Colombia, 2015.

Caracteristicas Categorias N° % n

Hay en casa computador de mesa Si 1 10
No 9 90 10

Hay en casa computador portatil Si 1 10 10
No 9 90

Hay en casa Tablet Si 4 40 10
No 6 60

Hay en casa celular sencillo Si 10 100 10
No 0 -

Hay en casa celular Smartphone Si 4 40 10
No 6 60

Hay internet en casa Si 4 40 10
No 6 60

Va anegocios por fuerade casa paratener Si 4 40 10

acceso a Internet ) )
NO 6 60
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Tiene correo electrénico Si 10 100 10
No 0 -

Tiene cuenta de Facebook Si 8 80 10
No 2 20

Tiene cuenta de WhatsApp Si 4 40 10
No 6 60

Tiene ayuda en casa para las tareas de Si 4 40 10

Matematicas
No 6 60

Fuente: Archivo de resultados del SPSS

4.1.3. Andlisis descriptivo de los items de la pre pruebay de la pos prueba

4.1.3.1. Puntajes de la pre pruebay de la pos prueba

Con el fin de conocer si el rendimiento académico en el area de matematicas de los
estudiantes de quinto grado del C.E.R. Gabriela Mistral, C.E.R. Los Pantanos y
C.E.R. Pajarito Palmas del municipio de Angostura, mejor6 o no, con la aplicacion
de las herramientas tecnolégicas Mazema, Calkulo y Kkuentas, se aplicd una pre
prueba contentiva de 21 items que valoraban tres de los pensamientos matematicos
propuestos en los lineamientos curriculares de matematicas: numérico, métrico y
espacial ( MEN, 1998). Los resultados de esta prueba sirvieron como referencia o
punto de partida antes de realizar la intervencion usando las herramientas.
Transcurrido un tiempo en el cual los estudiantes emplearon las herramientas
referidas, se administro la misma prueba inicial con el fin de observar si se registro

alguna variacibn en las respuestas dadas por los estudiantes.
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En la Tabla 5 se presentan las respuestas dadas por los 10 estudiantes de quinto
grado en los C.E.R. Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas del Municipio
de Angostura, a la prueba en el area de matematicas. Todos respondieron el total
de las 21 preguntas tanto en la pre prueba como en la pos prueba de matematicas,

con el fin de medir el rendimiento académico.

En la pre prueba, el item que mas porcentaje de aciertos obtuvo, fue el referido a
“Comprende la situacion e identifica correctamente el tiempo transcurrido entre la
hora de salida y la de llegada”, con un 60% de aciertos, lo que quiere decir que en
el pensamiento métrico con relacién a situaciones de manejo de horas y distancias
la mayoria de los estudiantes comprenden con facilidad; en la pos prueba el item
que se refiere a “Interpreta los datos suministrados e identifica que la situacién se
puede resolver usando la operacion de adicién” con un total de (90%) aciertos,
indica que en el pensamiento numérico hay un buen desarrollo cognitivo en el grupo

de estudio.

La pregunta con mayor dificultad para responder en ambas pruebas fue:

La empresa constructora decide realizar la siguiente modificacién a uno de
sus volantes:

YVOLANTE INICIAL r VNUEVO VOLANTE f

CEEE
OEEE

i
N

Con respecto al volante inicial, el plano que se muestra en el nuevo volante se gird

A. 90° hacia la derecha.
B. 45° hacia la izquierda.
C. 90° hacia la izquierda.
D. 45° hacia la derecha.

En esta pregunta solamente un estudiante el 10% respondio acertadamente en la
pre prueba y el 20% en la pos prueba, lo que quiere decir que los estudiantes

presentan dificultad para comparar la posicién de dos figuras e identificar la
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transformacion que es efectuada a una de ellas para obtener la otra, en este caso

un giro de 90° (un cuarto de vuelta) hacia la izquierda.
También la pregunta:

Luisa recibe vanos juegos de fichas. ;Con cual de ellos podria construir una
figura rectangular?

NN
KD L

Con porcentajes de aciertos en la pre prueba y en la pos prueba de 20% y 30%
respectivamente, lo cual indica que presentan dificultad para comprender

situaciones y obtener un cuadrado a partir de la unién de diferentes piezas.

En el item 09 “Comprende la situacion e identifica correctamente el tiempo
transcurrido entre la hora de salida y la de llegada” se registr6 un aumento en el
porcentaje de items respondidos errbneamente en la pos prueba con respecto a la
pre prueba, ya que paso6 de un 30% en la pre prueba a un 50% en la pos prueba;
situacion similar se observo en el item 16 “Comprende la situacion e identifica el
doblez de la hoja como un eje de simetria” con un porcentaje de respuestas
incorrectas del 70% en la pos prueba que comparado con el 50% de la pre prueba
revela una variacion. Esto sugiere la necesidad de trabajar con los estudiantes el
pensamiento métrico, con actividades que incluyan el doblado de papel para la

simetria y el manejo de triangulos para cubrir una superficie dada.
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Tabla 5

Tabla resumen de las respuestas a los items de |la pre prueba y de la post prueba,
realizadas a los estudiantes del grado quinto de los C.E.R. Gabriela Mistral, Los
Pantanos y Pajarito Palmas del Municipio Angostura antes y después de utilizar las
herramientas tecnoldgicas Mazema, Calkulo y Kkuentas. Antioquia, Colombia,
2015.

Item Pre prueba Post prueba n
Acierto Fracaso Acierto Fracaso
01. Interpreta la informacién suministrada y 3 7 8 2 10
utiliza el procedimiento de operaciones (30%) (70%) (80%) (20%)

combinadas (multiplicacion y sustraccién)
para resolver la situacion.

02. Interpreta los datos suministrados e 5 5 9 1 10
identifica que la situacion se puede (50%) (50%) (90%) (10%)
resolver usando la operacion de adicion

03. Reconoce que la situacion planteada puede 3 7 5 5 10
ser resuelta usando la operacion division, al (30%) (70%) (50%) (50%)
repartir en partes iguales la distancia total.

04. Identifica de manera adecuada la 2 8 5 5 10
informacién suministrada y aplica la (20%) (80%) (50%) (50%)
multiplicacion para encontrar su solucion.

05. Reconoce de manera adecuada los datos de 2 8 4 6 10
la situacién planteada y la resuelve por (20%) (80%) (40%) (60%)

medio de una combinatoria con los datos
suministrados.

06. Reconoce adecuadamente los datos de la 6 4 8 2 10
situacién y ordena de manera descendente (60%) (40%) (80%) (20%)
los puntajes obtenidos.

07. Comprende los datos suministrados y realiza 3 7 5 5 10
las conversiones solicitadas para dar (30%) (70%) (50%) (50%)
solucién a la situacion.

08. Reconoce los datos proporcionados Yy 3 7 7 3 10
resuelve la situacion usando la division. (30%) (70%) (70%) (30%)

09. Comprende la situacion e identifica 7 3 5 5 10
correctamente el tiempo transcurrido entre (70%) (30%) (50%) (50%)
la hora de salida y la de llegada.

10. Interpreta correctamente las convenciones 4 6 5 5 10
de la figura y encuentra el area plano (40%) (60%) (50%) (50%)
dibujado por Andrés.

11. Identifica las zonas correspondientes a los 6 4 6 4 10
tres grupos de ciclistas y da 10cuenta de la (60%) (40%) (60%) (40%)

cantidad de area que ocupan en términos de
cantidad de cuadrados que tiene una

superficie.

12. Identifica que la situacion puede resolverse 2 8 5 5 10
mediante una division 'y la realiza (20%) (80%) (50%) (50%)
correctamente.

13. Compara la posicién de dos figuras e 1 9 2 8 10
identifica la transformacion que es efectuada (10%) (90%) (20%) (80%)

a una de ellas para obtener la otra, en este
caso, un giro de 90° (un cuarto de vuelta)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

hacia la izquierda.

Establece de manera adecuada la cantidad 4 6 5 5 10
de triangulos sombreados requeridos para (40%) (60%) (50%) (50%)

cubrir la figura.

Identifica correctamente el numero de 5 5 3 7 10
triangulos requeridos para cubrir toda la (50%) (50%) (30%) (70%)

figura.

Comprende la situacion e identifica el 2 8 2 8 10
doblez de la hoja como un eje de simetria. (20%) (80%) (20%) (80%)
Comprende la situacion y obtiene un 2 8 3 7 10
cuadrado a partir de la unién de estas piezas. (20%) (80%) (30%) (70%)
Identifica la relacion entre las cantidades del 5 5 6 4 10
enunciado y resuelve la situacion por medio (50%) (50%) (60%) (40%)

de una sustraccion.

Identifica la relacidn entre las cantidades del 4 6 5 5 10
enunciado y resuelve la situacion por medio (40%) (60%) (50%) (50%)

de una multiplicacion.

Identifica la relacidn entre las cantidades del 4 6 7 3 10
enunciado y resuelve la situacion por medio (40%) (60%) (70%) (30%)

de una division.

Identifica la relacion entre los datos 1 9 4 6 10
suministrados y resuelve la situacion por (10%) (90%) (40%) (60%)

medio de  operaciones  combinadas
(multiplicacion y adicion).

58

Fuente: Archivo de resultados del SPSS

4.2. Andlisis inferencial

A cada item se le asigno un valor de un punto si la respuesta era correcta y en
caso contrario, la puntuacion asignada fue de cero puntos. Para la puntuacién
total de la pre prueba, se sumaron las respuestas de los estudiantes a los 21
items. En el caso de la pos prueba, el puntaje total se obtuvo de manera
similar. Los estadisticos descriptivos de la Tabla 6 indican que tanto los
puntajes de la pre prueba como del pos prueba estos oscilaron entre 3 y 19
puntos, en tanto que la fluctuacién esperada estaba entre 0 y 21 puntos. El
puntaje promedio de la pre prueba fue de 7,80 £ 4.49 puntos, siendo esta
media empirica menor que la media tedrica (10,5 puntos). Los puntajes de la
pos prueba muestran un ligero aumento en el valor promedio, ubicandose la
media en 10,30 + 5.36 puntos. El 25% de los puntajes de la pre prueba y de la
pos prueba fueron menores a 4,5 puntos. La mitad de los puntajes de la pre

prueba se ubico6 por debajo de 8 puntos y la mitad de las puntuaciones del pos
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prueba eran menores a 10,50 puntos. Las mayores diferencias se observaron

en el percentil
75 de la pre prueba y de la pos prueba, ya que mientras tres cuartas partes de
los puntajes de la pre prueba estuvo por debajo de 8,25 puntos, en el caso de
la pos prueba el 75% de los estudiantes obtuvo una puntuacion inferior a 15
puntos. Dicho de otro modo, el 25% de los puntajes de la pre prueba
estuvieron por encima de 8,25 puntos, mientras que en la pre prueba
correspondio a 15 puntos. En resumen, la mayoria de los estudiantes en la pre
prueba tuvieron puntajes mas bajos que en la pos prueba.
Tabla 6
Tabla de los estadisticos descriptivos de los puntajes de la pre pruebay de la pos
prueba de los estudiantes de quinto grado de los C.E.R. Gabriela Mistral, Los

Pantanos y Pajarito Palmas del Municipio Angostura, segun las herramientas
tecnoldgicas que tiene en casa para uso cotidiano. Antioquia, Colombia, 2015.

Puntuacion Desviacion Valores Percentiles n
Media tipica Minimo  Maximo 25 50 75

Pretest 7,80 4,49 3 19 4,50 8,00 8,25 10

Postest 10,30 5,36 3 19 4,50 10,50 15,00 10

Fuente: Archivo de resultados del SPSS

4.2.1. Pruebat de Student para muestras apareadas

Con el fin de comparar el puntaje promedio de la pre prueba con el promedio de la
pos prueba, se llevd a cabo una comparacion de medias empleando la pruebat para
muestras apareadas. El objetivo es determinar si el valor promedio de la pre prueba
difiere de manera estadisticamente significativa del valor promedio de la pos prueba,
en otras palabras, se busca conocer si luego del uso de las herramientas Mazema,
Calkulo y Kkuentas, se produjo alguna variacion en los puntajes de la prueba para
medir el rendimiento en matematica. Como se puede apreciar en la Tabla 7, el
puntaje promedio de la pre prueba fue de 8,50 + 4,49 puntos. En el caso de la pos
prueba, el promedio fue de 10,30 £ 5, 39 puntos. Se observa entonces que posterior
al uso de las herramientas el puntaje promedio aumenté con respecto al valor medio
que se registro en la pre prueba. También hubo un ligero incremento en la

variabilidad.
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Tabla 7

Tablaresumen de los estadisticos de muestras relacionadas del puntaje de la
pre pruebay de lapos pruebade los estudiantes de quinto grado de los C.E.R.
Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas del Municipio Angostura,
segun las herramientas tecnoldgicas que tiene en casa para uso cotidiano.
Antioquia, Colombia, 2015.

Variable Media Desviacion Error tipico de la n
- Media
Tipica
Pretest 7,80 4,49 1,42049 10
Postest 10,30 5,36 1,69345 10

Fuente: Archivo de resultados del SPSS

La correlacién entre los puntajes de la pre prueba y del pos prueba moderada y no
es estadisticamente significativa (r = 0.580; p = 0.079). Esto significa que la

variacion de los puntajes de la pre prueba y de la pos prueba, es aleatoria.

Para la prueba t de Student relacionada o de muestras apareadas, se plantea la

hipotesis nula de que la diferencia entre las medias es igual a cero:

Ho: p1 = 2
Hi: g1 # p2
Donde: M1 es el promedio del puntaje de la pre prueba en matematica

M2 es el promedio del puntaje de la pos prueba en matematica

Los resultados de la comparacion de medias (Tabla 8) muestran que la diferencia
promedio entre el puntaje promedio de la pre prueba y de la pos prueba es de -2,5
+ 4,58. Esta diferencia al ser negativa indica que puntaje promedio de la pre prueba

era menor que el de la pos prueba, es decir que los nifios luego de usar la
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herramienta Mazema, Calkulo y Kkuentas, aumentaron el nimero de respuestas

correctas en la prueba de matematica. Sin embargo, como el valor de probabilidad
asociado al estadistico t (0,118) es mayor que el nivel de significacion de la
investigaciéon (a = 0,05) no permite el rechazo de la hipo6tesis nula planteada y se
debe concluir que la diferencia entre los promedios de la pre prueba y de la pos
prueba es producto de variacion aleatoria, no es estadisticamente significativa. El
aumento observado en el promedio de la pos prueba no se debe al uso de las

herramientas, sino al azar. (t = -1,727; g.l. = 9; p = 0,118).

Tabla 8

Pruebat de Student para muestras relacionadas parala comparacion de medias de
la pre prueba y la pos prueba de los estudiantes de quinto grado de los C.E.R.
Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas del Municipio Angostura, segun
las herramientas tecnoldgicas que tiene en casa para uso cotidiano. Antioquia,
Colombia, 2015.

Par Diferencia Desviaciéon t g.l p
promedio tipica
relacionada

Pre prueba - Pos prueba -2,50 4,58 -1,727 9 0,118

Fuente: Archivo de resultados del SPSS

4.2.2. Puntajes de la pre prueba y de la pos prueba del
pensamiento matematico numérico, métrico y espacial

Se crearon tres variables segun el tipo de pensamiento que miden los items
(numérico, métrico y  espacial). Para ello se sumaron las respuestas de los
estudiantes tanto pre prueba como pos prueba. Por ejemplo, para el pensamiento

numérico se sumaron asi:

Item 01+ Item02+ Item 03+ ItemO04+ Item 05+ Item06+ Item 07+ Item08+ Item 18+
Item19+Item20+Iitem 21.

Esta suma dio como resultado un puntaje que mide el pensamiento numérico de
los estudiantes cuya oscilacion tedrica esta entre 0 (ninguna respuesta correcta) y

13 puntos (todas las respuestas acertadas). Los resultados obtenidos muestran
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gue los puntajes fluctuaron entre 1 y 12 puntos, lo cual revela que ningun

estudiante se ubicO en el escenario de no acertar ninguna respuesta asi como
tampoco de responder todas de manera correcta. También se aprecia que apenas
1 estudiante (10%) tuvo 12 respuestas correctas de las trece preguntas que miden
pensamiento numérico, y que el 90% de los estudiantes a lo sumo respondieron
seis de los 13 items planteados. La mitad de los estudiantes alcanzé un maximo
de cuatro respuestas correctas. En la pre prueba hubo una variacién en los
resultados. En este orden de ideas se aprecia que hay mayor numero de
respuestas correctas,

incluso uno de los estudiantes resolvié correctamente todas las preguntas y que
aument6 el puntaje minimo obtenido, ya que estos oscilaron entre tres y 12
puntos. El 60% de los estudiantes tuvo un puntaje entre tres y siete puntos (Tabla
9).

Tabla 9

Tabla resumen de los puntajes de la pre prueba y de la pos prueba del
pensamiento matematico numérico, métrico y espacial, de los estudiantes

del quinto grado de los C.E.R. Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito
Palmas, Municipio Angostura. Antioquia, Colombia, 2015.

Tipo de Pensamiento

Numérico Métrico Espacial

Pre prueba Pos prueba Pre prueba Pos prueba Pre prueba Pos prueba

Puntaje % Puntaje % Puntaje % Puntaje % Puntaje % Puntaje %

1 10,0 3 200 1 200 O 300 O 60,0 O 40,
0

2 10,0 4 10,0 2 30,0 3 400 1 300 1 90,
0

3 100 7 300 3 30,0 4 300 2 10,0 2 100

4 2000 8 10,0 4 10,0

5 30,0 10 20,0 5 10,0

6 100 13 10,0

12 10,0

Fuente: Archivo de resultados del
SPSS
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En la Tabla 10 se presentan los promedios de los distintos tipos de pensamiento

matematico y se aprecian las variaciones registradas en la pre prueba con
respecto a la post prueba. En este sentido, se observa que en el pensamiento
numeérico se produjo un incremento de mas de dos puntos luego de que los
estudiantes fueron sometidos a un tratamiento experimental con las herramientas
tecnolégicas Mazema, Calkulo y Kkuentas para la ensefianza de la matematica,
ya que en la pre prueba el puntaje promedio fue de 4.7 £ 2.94 puntos, en tanto
gue luego del tratamiento este promedio se ubicé en 7.2 + 3.26 puntos.

En el pensamiento métrico los resultados revelan que la variacion fue contraria a la
registrada en el pensamiento numérico ya que el promedio de la pre prueba (2.4 +
1.71 puntos) disminuy6é en comparacion con la pos prueba (2.6 + 1.26 puntos). En
el pensamiento espacial, que se obtuvo a partir de la suma de tres items, por lo que
la media tedrica es 1.5 puntos, la variacién observada muestra un ligero incremento
en el promedio pero no alcanza ni siquiera a un punto. Estos resultados llevan a la
realizacion de una prueba con el fin de determinar si estas diferencias son

estadisticamente significativas o son producto del azar.

Tabla 10

Tablaresumen de los estadisticos descriptivos de los puntajes del pre prueba
y de la pos prueba discriminados segun pensamiento numérico, métrico y
espacial, de los estudiantes del quinto grado de los C.E.R. Gabriela Mistral,
Los Pantanos y Pajarito Palmas, Municipio Angostura. Antioquia, Colombia,
2015.

Pensamiento Media Desviacion Error tipico de n
Tipica la media
Numérico pre prueba 4,7000 2,98329 0,94340 10
Numérico pos prueba 7,200 3,25981 1,03064 10
Métrico pre prueba 2,6000 1,26491 0,40000 10
Métrico pos prueba 2,4000 1,71270 0,54160 10
Espacial pre prueba 0,5000 0,70711 0,22361 10
Espacial pos prueba 0,7000 0,6795 0,21344 10

Fuente: Archivo de resultados del SPSS

“USO DE LAS TIC PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO EN MATEMATICA EN LA ESCUELA NUEVA”



64

Los resultados permiten afirmar que entre los tres tipos de pensamiento existen
correlaciones no muy altas y estadistcamente no son significativas.
Especificamente, entre el pensamiento numérico pre prueba y pos prueba, la
correlacion es moderada (r= 0,624) y no significativa (p = 0,054). En cuanto al

pensamiento métrico, la relacion entre los puntajes de la pre prueba y de la pos
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prueba es menor (r= 0.492; p= 0,148) y en el pensamiento espacial esta correlacion
apenas alcanz6 un r = 0,349 (p = 0,323). Dicho en otras palabras, la variacion
observada en los puntajes de la pre prueba y de la pos prueba es aleatoria o

producto del azar (Tabla 11).

Tabla 11

Tablaresumen de las correlaciones entre el pensamiento numérico, métrico y
espacial pre pruebay de la pos prueba de los estudiantes del quinto grado de los
C.E.R. Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas, Municipio Angostura.
Antioquia, Colombia, 2015.

Pos prueba Pre prueba
Numérico Métrico Espacial n
Numérico 0,624 10
(p = 0,054)
Métrico 0,492 10
(p =0,148)
Espacial 0,349 10

(p = 0,323)
Fuente: Archivo de resultados del SPSS

Se aplico la Prueba t de Student para muestras apareadas con el fin de determinar
si hubo variacion estadisticamente significativa en los puntajes de la pos prueba con
respecto a la pre prueba en los diferentes tipos de pensamiento. Para ello
primeramente se crearon tres variables a partir de restarle a los puntajes de la pos
prueba de cada uno de los pensamientos matematicos, los puntajes de la pre
prueba. Esto significa que un resultado negativo indica una disminuciéon en el
namero de respuestas correctas luego del tratamiento experimental con Mazema,
Calkulo y Kkuentas para la ensefianza de la matematica, en tanto que un valor
positivo revela que luego del uso de dichas herramientas, los estudiantes tuvieron

mayor namero de respuestas correctas.

Para la prueba t de Student relacionada o de muestras apareadas, se plantea la

hipétesis nula de que la diferencia entre las medias es igual a cero:

Ho: g1 = M2
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Hi: p1 * P2

Donde: 1 es el promedio del puntaje de la pre prueba en pensamiento matematico

(numérico, métrico o espacial)

M2 es el promedio del puntaje de la pos prueba en pensamiento matematico

(numérico, métrico o espacial)

Pensamiento numérico: Los resultados de la comparacion de medias se
presentan en la Tabla 12 y muestran que la diferencia promedio pre prueba y pos
prueba del pensamiento numérico es de -2,5 £+ 2,72. Por ser negativa indica que el
puntaje promedio de la pre prueba era menor que el de la pos prueba, es decir que
los nifios luego de usar las herramientas Mazema, Calkulo y Kkuentas para la
ensefianza de la matematica, aumentaron el niimero de respuestas correctas de
pensamiento numérico de la prueba de matemaética. El valor de probabilidad
asociado al estadistico t (p = 0,017) es menor que el nivel de significacion de la
investigacién (a = 0,05) por lo que se rechaza la hipétesis nula de igualdad de
medias y se concluye que la diferencia observada entre los promedios de la pre
prueba y de la pos prueba es estadisticamente significativa. En otras palabras,
el aumento observado en el promedio de la pos prueba se debe al uso de la

herramienta y no al azar (t =-2,908; g.l. = 9; p = 0,017).

Pensamiento métrico: para determinar si el valor promedio de la pre prueba del
pensamiento métrico difiere de manera estadisticamente significativa del valor
promedio del pos prueba, es decir si el uso de las herramientas Mazema, Calkulo
y Kkuentas para la ensefianza de la matemaética produjo alguna variacién en los
puntajes de la pos prueba con respecto al pre prueba se empleo la prueba t de
Student para muestras relacionadas. Como se puede apreciar en la Tabla 12, el
puntaje promedio de la pre prueba fue de 2,60 = 1,27 puntos. En el caso de la pos
prueba, el promedio fue ligeramente inferior (2,40 + 1,71 puntos). Se observa
entonces que posterior al uso de las herramientas el puntaje promedio disminuyo

con respecto al valor medio que se registro en la pre prueba. Los resultados de la
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prueba t de Student indican que esta variacion es producto del azar, ya que el

valor de probabilidad asociado al estadistico t (p = 0,693) es mayor que el nivel
de significacion de la investigacion (a = 0,05) por lo que no se puede rechazar la
hipétesis nula planteada y se debe concluir que la diferencia entre los promedios
de la pre prueba y de la pos prueba no es estadisticamente significativa. La
disminucién observada en el promedio de la pos prueba no se debe al uso de la

herramienta, sino del azar. (t = 0,408; g.l. =9; p = 0,693)

Pensamiento espacial: Los resultados de la comparacion de medias que se
observan en la Tabla 12 revelan que la diferencia promedio pre prueba y pos
prueba del pensamiento espacial es de -0,20 + 0,79. Por ser negativa la
diferencia, indica que el puntaje promedio de la pre prueba era menor que el de la
pos prueba, es decir que los nifios luego de usar las herramientas Mazema,
Calkulo y Kkuentas para la ensefianza de la matematica, aumentaron el
namero de respuestas correctas de pensamiento espacial de la prueba de
matematica. El valor de probabilidad asociado al estadistico t (p = 0,802) es
menor que el nivel de significacion de la investigacion (a = 0,05) por lo que se
rechaza la hipoétesis nula de igualdad de medias y se concluye que la diferencia
observada entre los promedios de la pre prueba y de la pos prueba es
estadisticamente significativa. En otras palabras, el aumento observado en el
promedio del pos prueba se debe al uso de la herramienta y no de variacion
aleatoria (t =-2,802; g.l. = 9; p = 0,443).

Aunque en el andlisis de la pre prueba se observdO que los estudiantes
presentaron dificultad en la resolucién de los problemas planteados del area de
pensamiento espacial, no se fortaleci6 dicho pensamiento, puesto que las
herramientas Mazema, Calkulo y Kkuentas solo apuntaron al mejoramiento de los
aprendizajes préoximos, los cuales hacen referencia a aquellos que los estudiantes
tardan un menor tiempo en alcanzar y que a su vez son un punto de referencia
para el desarrollo de los demas pensamientos expuestos en este trabajo. Dichos
aprendizajes se hacen presentes en el pensamiento numeérico, el cual tenia un
porcentaje mas alto de preguntas siendo este el mas significativo y representativo.

Por otra parte, las preguntas con relacién al pensamiento espacial fueron
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minimas, pues de 21 items que conformaban la pre prueba, solo tres

correspondian al pensamiento espacial

Tablal2

Prueba t de Student para muestras relacionadas para la comparacién de
medias del pensamiento numérico, métrico y espacial pretest y postest de
los estudiantes del quinto grado de los C.E.R. Gabriela Mistral, Los
Pantanos y Pajarito Palmas, Municipio Angostura. Antioquia, Colombia,
2015.

Diferencia pre prueba Diferencia Desviacion t g.l. P
pos prueba Promedio Tipica

Relacionada
Pensamiento numérico -2,50 2,72 -2,908 9 0,017 *
Pensamiento métrico 0,20 1,55 0,408 9 0,693
Pensamiento espacial -0,20 0,79 -0,802 9 0,443

* Significativo a = 0.05
Fuente: Archivo de resultados del SPSS

4.3. Andlisis cualitativo

En la implementacion de las herramientas tecnoldgicas Mazema, Calkulo y
Kkuentas se obtuvieron resultados valiosos y significativos que van mas alla de
nameros y estadisticas. La experiencia con este trabajo aporté a los estudiantes
motivacion, deseos de aprender e interactuar de manera constante con el
computador y con este tipo de herramientas que ayudaron al desarrollo de

habilidades y de algunas competencias establecidas para el area de Matematica.

El tratamiento experimental fue emocionante desde su inicio hasta el final, pues la
comunidad educativa tanto alumnos como acudientes y padres de familia estaban
expectantes al desarrollo de este trabajo, al cual se le dio apertura precisamente
contando con los padres de familia quienes vieron novedoso el trabajo de un area
especifica utilizando el computador, no dudando en firmar los consentimientos
informados y en aprobar la implementacion de estas herramientas tecnoldgicas

pensando en el bienestar académico de cada uno de sus hijos.
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En el transcurso de la aplicacion y ejecucion de este proyecto se notd un cambio

actitudinal en los estudiantes, es decir, a los niflos mas inquietos se les observo
trabajando de manera constante, algunos que se caracterizaban por hablar mucho
en clase se les notd6 con mayor concentracion, aquellos estudiantes pasivos se
arriesgaron a esclarecer sus dudas y a realizar buenos aportes, todo esto gracias a
la estimulacion y al alto grado de motivacion que tenian. Las clases de Matematica
se convirtieron en las mas anheladas y esperadas, esto nunca antes Vvisto,
constantemente se escuchaban comentarios de los estudiantes al expresar frases
como “qué bueno seria que asi fuera en todas las materias”, “asi es mas bueno
aprender”, “¢Por qué no son mas las horas de matematica?”, “¢Cuando sera
mafiana para jugar con los numeros?”, “Estoy repasando en la casa para venir a
trabajar con los computadores”, “¢Profe hoy también vamos a jugar en
Matematicas?”, “Ya todos tenemos las manos limpias para utilizar el computador”,
“¢Profe ya organizaste los computadores para la clase de Mateméticas?, “yo no

” “*

falto el dia que toca Matematicas” “ya es la hora para entrar a la clase de

Matematicas, no quiero perder ni cinco minutos”, “la profe tuvo una magnifica idea
de ensefiarnos”, "me parece mas facil hacer las cosas en el computador que en el
cuaderno”, “quiero seguir aprendiendo con los computadores otras cosas
diferentes” y asi, constantemente fueron las expresiones de los estudiantes del

grado quinto de los CER Pajarito Palmas, Gabriela Mistral y los Pantanos.

Los demas estudiantes de otros grados pedian un trabajo analogo al que se venia
desarrollando con la poblacion objeto de estudio, de ellos también se escuchaban
expresiones de aceptacion, agrado y deseos de ser participes de la experiencia que
sus comparieros estaban experimentando; esto se podia evidenciar al momento de

LT3

escuchar cosas como: “cuando nos toca a los de cuarto”, “porque siempre juegan y
aprenden con los computadores los de quinto”, “¢ a ellos son los que mas quieren?”,
‘como son de afortunados los de quinto”, “¢después de mitad de afio podemos
trabajar los de tercero?”, “¢ podemos ver asi sea por la ventana lo que van hacer los
de quinto? nosotros hacemos silencio”, ¢profe cuando los de quinto no estén

utilizando los computadores nosotros podemos aprender asi como ellos?.
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La implementacion de las herramientas tecnoldgicas Mazema, Calkulo y Kkuentas

se convirtieron en un reto personal para los estudiantes de quinto, en cuanto que
para ellos lo mas importante era realizar mas actividades, ejercicios o problemas
correctos con relacién, no a sus compafieros como competencia, Sino a superar sus
propios puntajes; se les hacia mas interesante competir consigo mismo y ponerse
retos mas altos cada dia. Para los demas estudiantes, es decir, para los alumnos
de primero, segundo, tercero y cuarto se trataba mas bien de un premio el poder
hacer algo similar a lo que realizaban los estudiantes del grado quinto, muestra de
ello fueron los tantos compromisos que hacian, como por ejemplo, trabajar en
completo orden toda una mafana, hacer correctamente los aseos sin ser mandados
por un superior, no poner quejas (como ellos dicen) durante todo el descanso,
comerse todo el almuerzo, todo esto con el Unico propésito de recibir como premio
trabajar con los computadores al menos una horita como normalmente lo

expresaban.

La realizacién de esta investigacion y a su vez la implementacion de las
herramientas tecnolégicas tuvieron un gran impacto en cuanto a los cambios
cualitativos que surgieron, lo emocionante que se convirtieron las clases de
Matematica para los estudiantes y lo novedoso, practico y didactico que fue la
ensefianza de la Matematica para los estudiantes de quinto grado de la basica
primaria de los C.E.R Pajarito Palmas, Gabriela Mistral y los Pantanos. Es
importante mencionar que en el C.E.R Gabriela Mistral no se contaba con la
dotacion de equipos de cdmputo y que solo fue hasta el mes de marzo de este afio
2015 que se recibieron cinco computadores portatiles por parte de uno de los
programas de la Gobernacion de Antioquia, lo que indica que para los 6 estudiantes
pertenecientes a este C.E.R el impacto se produjo doblemente significativo, por la
utilizacién y dominio del computador, por el trabajo de la Matematica mediada por
este aparato y por la implementacién de la herramienta tecnoldgica que para ellos

se trasformo en un juego constante.

Se impacto de igual manera en los padres de familia quienes en asamblea general
realizaron una evaluacion a este proceso formativo, aludiendo la motivacion que sus
hijos poseian para el trabajo en el aula y precisando mas para el area de
Matematica. De esta asamblea surgieron propuestas como el desarrollo de un
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proyecto que este encaminado a la ensefianza del manejo y utilizacion adecuada

del computador, el internet y las redes sociales y orientado este para los padres y

las madres de familia.

Se conto con algunos distractores que hacian parte de la practica pedagoégica y que
son propios del modelo escuela nueva, como lo fueron el trabajo multigrado debido
a que el desempefio de los demas estudiantes se hizo lento en la hora de clase que
se eligié para la implementacion de la herramienta tecnolégica por querer ver lo
gue los alumnos de quinto realizaban, por tal motivo el desgaste y esfuerzo fue
mayor por parte de nosotros como docentes al no desvirtuar el trabajo académico

de todos los estudiantes pertenecientes a los C.E.R.

Esta investigacion dejo al descubierto aspectos que pocas veces se tienen en
cuenta a la hora de llevar a la préactica el quehacer docente y es que para los
hombres se les hace mas féacil aprender la matematica al igual que son mas osados
a la hora del manejo de aparatos tecnologicos, pues no tienen temores de dafar,
destruir o estropear, por el contrario se sienten seguros de poder realizar las cosas
de manera correcta; las mujeres fueron mas limitadas y el proceso de aprendizaje
matematico se noté mas lento, el interactuar con cosas nuevas les genero cierto
temor e inseguridad pero al igual que los hombres lograron desempefarse de

manera optima.

Teniendo en cuenta las variables independientes en cuanto al acompafiamiento de
los acudientes en el proceso formativo de sus hijos, se evidencio mejor desempeio
en estudiantes que cuentan con permanente ayuda de hermanos mayores que

actualmente se encuentran cursando grados en la secundaria.

Todos los estudiantes se mostraron comprometidos y disponibles para el desarrollo
de las actividades propuestas de forma ordenada y eficiente en el aula de clases, la
motivacion y el agrado para realizar tareas a través de medios digitales fue

fundamental haciendo los contenidos mas atractivos y de facil comprension.
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Para el trabajo que se llevo a cabo con las herramientas Mazema, calkulo y

kkuentas se proporcionaron ambientes tranquilos y adecuados, un clima escolar
agradable es fundamental para la adquisicibn de conocimientos, esta favorece

notablemente la concentracion y la capacidad de abstraccion y razonamiento.

La tenencia de artefactos tecnoldgicos en el hogar y la familiarizacion de los
estudiantes con estos, facilitd notablemente la comprension adecuadamente de las
tareas a desarrollar en cada una de las clases propuestas con el computador. Los
varones se mostraron mas receptivos y dinamicos a la hora de emprender el
trabajo con las herramientas, son muy curiosos y se destaca su rapidez para dar

solucion a situaciones planteadas.

La incorporacion de herramientas TIC en los procesos educativos se convirtieron
en una oportunidad para dinamizar el proceso de enseflanza -aprendizaje
como herramientas de apoyo favoreciendo la investigacion, la creacion y la

autoestima

De este modo, los nifios y nifias fueron los principales protagonistas, poniendo en
juego toda su capacidad creativa, expresando ideas e inquietudes que le permitieron
resolver problemas de la vida cotidiana y lo hacen una persona integra capaz de

convivir con los demas.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

A lo largo de este trabajo se presentan opiniones e ideas acerca de como pueden
aprovecharse las TIC para el rendimiento académico de los estudiantes de quinto
grado de la basica primaria bajo el modelo de Escuela Nueva en los CER
Gabriela Mistral, Pajarito Palmas y Los Pantanos, en el periodo lectivo 2015
mediante caracterizaciones, rastreos teoricos y laimplementacion de los recursos
o las herramientas tecnoldgicas Mazema, Calkulo y Kkuentas en el desarrollo de la
clase de mateméticas. Con base en los resultados de este proceso se llego a las

siguientes conclusiones:

Los recursos TIC posibilitan integrar a la planeacion y ejecucion de las clases de
matematicas las herramientas tecnolégicas Mazema, Calkulo y Kkuentas en la
interaccion de los estudiantes con juegos digitales que contengan procesos

matematicos, lo que a su vez motiva el interés hacia el aprendizaje.

Con el uso de las herramientas tecnoldgicas Mazema, Calkulo y Kkuentas en el
area de matematica se puede fortalecer el rendimiento académico de los
estudiantes de quinto grado de la basica primaria bajo el modelo de Escuela Nueva,
dado el nivel de interactividad y alto grado de interés que demuestran los

estudiantes hacia estas herramientas.

Con la aplicacion de las herramientas tecnoldgicas Mazema, Calkulo y Kkuentas se
observa que los estudiantes mejoraron principalmente su desempefio matematico
en relacion al pensamiento numeérico pero los demas pensamientos matematicos no

sufrieron una mejoria significativa.

En el contexto de la presente investigacion se evidencia que los ambientes de
aprendizaje mediados por TIC favorecen la adquisicion del conocimiento de una
manera mas agil, conllevando a los estudiantes a estar mas motivado frente a lo
gue desean aprender. Por otra parte, lainmersién de las TIC en las diferentes areas

del conocimiento ademéas de desarrollar competencias basicas de cada éarea
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también fortalece las capacidades digitales, con el fin de afrontar el auge tecnoldgico

actual.

La aplicacion de las pruebas de la presente investigacion demuestra la necesidad
de incorporar de manera permanente las TIC en el desarrollo de actividades
académicas con los estudiantes, puesto que para que estas impacten se requiere
de periodos de interaccién mas continuos e integrados a los procesos de planeacién

pedagdgica de los establecimientos educativos.
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TRABAJOS FUTUROS

Se la dara continuidad al proyecto ampliando el uso de diferentes herramientas
tecnolégicas, como el programa GeoGebra en el area de matematica teniendo
presente los estandares curriculares del MEN en todos los grados de la basica
primaria de los CER involucrados en este proceso para el apoyo, fortalecimiento y
enriquecimiento de las préacticas pedagogicas, haciendo posible integrar
contextos de la vida real que sean de interés para los estudiantes en su proceso

de formacion. Las acciones a desarrollar serian:

Uso de cuestionarios en linea tipo pruebas saber para el entrenamiento y mejor

desemperio en el &rea de matematicas de los nifios y nifias de los CER.

Los equipos de computo se utilizaran en actividades de apoyo escolares secuencial

y periddicamente con planificacion previa como apoyo para el area especificada.

Las clases seran planeadas de acuerdo a las necesidades e intereses presentadas
por los alumnos, permitiendo la interaccion efectiva con los medios tecnolégicos que

se les ofrece.

Se favorecerd la utilizacion de entornos multimediales y el manejo de algunos
programas como Word, Excel y Power Point como complemento en las

practicas con la herramienta tecnoldgica.

Planeacién y ejecucién de talleres con la comunidad educativa donde se dara a
conocer los fundamentos por los cuales las herramientas tecnolégicas son apoyo

efectivo en las actividades de desarrollo académico en el aula de clase.

Se posibilitara la creacion de materiales educativos computarizados como dindmica
de trabajo escolar, siguiendo el enfoque educativo de Escuela Nueva, en el cual el
estudiante investiga y lleva a la préactica vivencias como parte fundamental en su

proceso de aprendizaje
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PROPIEDAD INTELECTUAL Y CONFIDENCIALIDAD

La titularidad de los derechos de propiedad intelectual se determinara de
conformidad con el Estatuto de Propiedad Intelectual de la Universidad Pontificia
Bolivariana y las leyes vigentes sobre la materia. En todo caso, los derechos
morales corresponderan siempre a los creadores del Proyecto de Grado y éstos
seran debidamente reconocidos para cualquier uso que se haga de la creacion

intelectual de que se trate.

Se recomienda guardar reserva de la informacion confidencial relativa al Proyecto
de Grado, pues tal reserva puede ser fundamental para efectos de la proteccion de
las creaciones intelectuales derivadas del mismo, por la via de la propiedad

intelectual.

Declaracion de Privacidad del Archivo de Formulacién que se almacena en

Kosmos

¢Es Privado el Archivo de Formulacién? (Marque con una X)

Sl, el archivo sélo puede ser visto por los participantes en el proyecto y
Coordinadores
X NO, cualquiera puede ver el archivo en la web
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ANEXOS
Anexo 1

ENCUESTA PROYECTO MAESTRIA EN TIC - UPB

“Uso de las TIC para mejorar el rendimiento en matematica en la Escuela Nueva”
C.E.R. Gabriela Mistral - C.E.R. Pajarito Palmas — C.E.R. Los Pantanos

Agradecemos su compromiso con la educacion de sus hijos, se agradece que suministre la
siguiente informacion, con el fin de identificar fortalezas y debilidades en la comunidad
educativa frente al uso de las herramientas tecnoldgicas adquiridas.

Edad: Sexo: Escolaridad:

Si tu respuesta es afirmativa Indica la frecuencia con que

Indica con una X empleas las herramienta tecnoldgicas que tienes a tu

éCudl de estas servicio.
herramientas Undiaa Dos una vez No lo
tecnoldgicas tienes para | SI | NO la veces a al mes usa
tu servicio? Todos los | semana la
dias semana

1. Computador de

Mesa
2. Computador portatil
3. Tablet.
4. Celular Sencillo
5. Celular con

posibilidad de

ingreso a Internet.

6. Acceso a internet en
Casa

7. Acede alnternet en
negocios destinados
para tal fin

8. Correo electronico.

9. Cuenta de Facebook.

10. Utilizas cuenta de
WhatsApp para
comunicarte.

Disefiado por:
Dora Cristina Cuartas Zapata , Claudia Maribel Osorio Rojo y Liliana Yanet Villegas Roldan

Estudiantes Maestria TIC UPB
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Anexo 2

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPACION EN PROYECTOS DE
GRADO DEL PROGRAMA DE BECAS DE MAESTRIAS PARA MAESTRAS Y
MAESTROS (SEDUCA), PARA LA PARTICIPACION EN LA EJECUCION DE LOS
PROYECTOS Y EL REGISTRO DE IMAGENES, DOCUMENTOS, TRABAJOS O
AUDIOVISUALES DE AUTORES MENORES DE EDAD

Yo (NOMBRES Y
APELLIDOS), con documento de identidad No. , como padre,
madre o adulto legalmente responsable del nifio de la nida:
(NOMBRES Y APELLIDOS),

alumno(a) de la entidad educativa:

(NOMBRE DE LA ESCUELA, EL COLEGIO, EL INSTITUTO O LA ENTIDAD
EDUCATIVA), y quien participa del proyecto:

(NOMBRE DEL PROYECTO), realizado con el fin de obtener el titulo de Maestria
en la Universidad Pontificia Bolivariana y realizado por:

(NOMBRES Y APELLIDOS DEL (DE LOS) ESTUDIANTES DE MAESTRIA).

Certifico que he sido informado de los motivos educativos, formativos y/o
investigativos por los cuales: el nifio o nifla a mi cargo participara en la realizacion
del proyecto de investigacion y las acciones y actividades que éste conlleve.

Por ello autorizo a la(s) entidad(es) mencionadas a usar, reproducir y difundir dichas
imagenes, registros, guiones y trabajos hechos por o del nifio o la nifia, con finalidad
exclusivamente informativa, académica, de investigacion o divulgativa, siempre y
cuando al final del proceso de realizacion. Igualmente, que los datos se usaran solo
con propositos profesionales, codificando la informacion y manteniéndola en
archivos seguros y resguardados, y que a ellos solo tendrdn acceso los
investigadores responsables de la presente indagacion. Por ultimo, que los
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resultados del estudio seran usados para la elaboracion de conferencias, ponencias
y publicaciones de articulos o libros con propésitos educativos, dando crédito a la
entidad y al alumno(a) sin revelar datos sensibles de los sujetos participantes en la
muestra del estudio.

Las entidades mencionadas, a cambio, no cederan esos materiales a terceros y se
comprometen a retirar lo antes posible los materiales de sus sitios Web si asi lo
solicitan.

Y para que asi conste, firmo en (CIUDAD, PAIS) a
los (DIA, del MES del ANO)

(Firma)

Documento de identidad:
Direccion:

Teléfono fijo:

Movil:

Correo electrénico:
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