
ANEXOS 

1. Medición de tensión y determinación del porcentaje de error. 

 

En el laboratorio se realizaron medidas de tensión para determinar la 

diferencia existente entre la medida del dispositivo contra la medida de un 

multímetro marca FLUKE. Las mediciones luego fueron analizadas y 

graficadas en Microsoft Excel para determinar su linealidad o proporción 

por medio de la línea de tendencia y el valor de 𝑅2 arrojada por la gráfica. 

A continuación se presentan dos mediciones de las realizadas. 

 

Tabla 1. Medida 1 con R=10 kΩ 

V (Multim) V (Protot) 

91 92,11 

95,6 96,87 

100,5 101,71 

105,7 107,21 

110,4 112,42 

115,2 116,89 

120,3 122,16 

125,6 127,43 

130,3 132,35 

135,7 137,9 

140,6 143 

 

 
 

Figura 1. Línea de tendencia de las dos medidas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 1,024x - 1,0361
R² = 0,9999
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Tabla 2. Medida 2 con R=10 kΩ 

V (Multim) V (Protot) 

90,8 91,9 

95,9 97,27 

100,3 101,78 

106,2 107,69 

110,7 112,52 

115,1 116,94 

120,7 122,62 

125,5 127,45 

130,4 132,53 

135,1 137,27 

141 143,42 

 

 
 

Figura 2. Línea de tendencia de las medidas. 

 

 

Tomando como referencia estos datos se decidió por realizar una 

corrección en la medida de la tensión, de forma que al valor medido 

arrojado por el dispositivo se le restó 1 V (considerando a 𝑅2 como el valor 

de desfase o diferencia entre ambas mediciones) para minimizar en lo más 

posible el porcentaje de error. 

 

 

y = 1,0233x - 0,9093
R² = 1
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2. Caracterización de los fenómenos. 

 

Los fenómenos eléctricos Sag y Swell, se caracterizaron indicando el 

tiempo de duración, la variación de frecuencia y la variación de tensión 

que hubo al momento de la falla. La recepción final en el PC y 

visualización de la misma se realizó o se muestra de la siguiente forma. 

 

 
Figura 3. Señal de alarma de la existencia de un Sag. 

 

 
Figura 4. Datos técnicos del fenómeno. 



 
Figura 5. Señal de alarma de la existencia de un Swell. 

 
Figura 6. Datos técnicos del fenómeno. 

 

También se muestra una visualización del almacenamiento de datos en un 

libro de Excel, lo que permite llevar un registro de los fenómenos eléctricos 

(ver Figura 7). 

 



 
Figura 7. Visualización del registro de datos en Excel. 

 

 

3. Partes constitutivas del prototipo. 

 

A continuación se muestras fotografías de las distintas partes del proyecto 

o prototipo medidor de la calidad de potencia eléctrica. 

 

 
 

Figura 8. Filtro de línea. 

 

 
 

Figura 9. Fuente de 9 V. 

 

 
 

Figura 10. Cable USB-serial. 



 

 
 

Figura 11. Circuito de comunicación serial y cable de  

alimentación del mismo. 

 

 
 

Figura 12. Prototipo medidor de la CPE. 

 
 

Figura 13. Cara reversa del prototipo medidor de la CPE. 

 

 

 

4. Funciones de medición o programación del ADE7569 en código 

C. 

 

 

 
Figura 14. Función en código C para medir tensión. 



 

 
Figura 15. Función en código C para medir frecuencia.  

 

 
Figura 16. Función en código C para medir corriente. 

 

 
Figura 17. Función en código C para asignar el  

valor de tensión referencia de Sag. 

 

 

 
Figura 18. Función en código C para leer el  

valor de tensión cuando ocurre un Sag. 



 

 
Figura 19. Función en código C para asignar el  

valor de tensión referencia de Swell. 

 

 

 

 
Figura 20. Función en código C para leer el  

valor de tensión cuando ocurre un Swell. 


