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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: INTERVENTORIA AMBIENTAL DE LAS OBRAS Y MANTENIMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL MUNICIPIO DE
RIO GRANDE.

AUTOR: JUAN PABLO LOAIZA SANDOVAL.
FACULTAD: INGENIERIA AMBIENTAL.

DIRECTORA: ALEXANDRA CERON VIVAS.

RESUMEN

En el presente informe se muestra el desarrollo de la practica empresarial
adelantada en el Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio
Grande, la cual consistio en realizar la interventoria o supervision ambiental a las
obras y mantenimientos efectuados en las redes de agua potable y alcantarillado
del municipio Rio Grande del estado Zacatecas, (México). De esta manera se
realizaron labores de control de presupuestos, verificacion de cumplimiento de las
actividades y regulaciones ambientales.

Ademas se hacen las observaciones pertinentes a cerca de las medidas de salud
ocupacional que se deben tener en cuenta en la ejecucion de obras en las redes
de agua potable y alcantarillado.

PALABRAS CLAVES: SUPERVISION, INTERVENTORIA AMBIENTAL,
CONTROL PRESUPUESTOS, OBRAS, RED, AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO.



GENERAL SUMMARY FOR GRADUATION ASSINGMENT

TITULO: ENVIRONMENTAL SUPERVISION TO THE CONSTRUCTIONS IN RIO
GRANDE, THE MAINTENANCE OF THE DRINKING WATER AND SEWAGE
SYSTEM NETWORDS AND THE START OF THE RESIDUE WATER
TREATMENT PLANT.

AUTOR: JUAN PABLO LOAIZA SANDOVAL.
FACULTAD: ENVIROMENTAL ENGINEERING.

DIRECTOR: ALEXANDRA CERON VIVAS.

SUMMARY

In this report the development of the company practice in the Rio Grande Municipal
System of Drinking Water and Sewage System is shown. It consisted in
developing the superivision or environmental supervision to the constructions and
maintenance in the drinking water and sewage system networks of Rio Grande,
from the State of Zacatecas (Mexico). In this way budget control, fulfilment of the
activities and environmental regulations were made.

Also the observations concerned to the ocupational health controls that must be
taken into account in the development of constructions over the drinking water and
sewage system networks were made.

KEY WORDS: SUPERVISION, ENVIRONMENTAL SUPERVISION, BUDGET
CONTROL, DRINKING WATER NETWORK CONSTRUCTION AND SEWAGE
SYSTEM



INTRODUCCION

Los servicios publicos domiciliarios, principalmente de agua potable vy
alcantarillado, estdn intimamente ligados con la nocion de satisfaccion de
necesidades colectivas, es asi como el Sistema Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Rio Grande SIMAPARG en la alcaldia de Rio Grande se encarga
de la gestion y supervision de obras de ampliacién de cobertura e igualmente del
mantenimiento, reparacion y reposicion general del sistema de redes de agua

potable y alcantarillado.

SIMAPARG trabaja para que los proyectos se desarrollen en un ambiente propicio,
buscando el menor grado de afectacion del entorno ambiental presente (recursos
naturales, paisaje, componente social) y con un minimo de riesgo para el bienestar

y salud de la comunidad asi como la de sus trabajadores.

El seguimiento y control ambiental se realizO0 a cada una de las obras de
ampliacion del sistema de redes de agua potable y alcantarillado; ademas del
mantenimiento, reparacion y reposicion, puesto que con ello se da cumplimiento a
los lineamientos ambientales, programas, control de presupuestos, que van

dirigidos a mejorar los servicios.
Asi mismo, con el presente trabajo se dan a conocer las actividades que dan

cumplimiento a los objetivos propuestos en la practica, teniendo como base el

buen desarrollo de la misma.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar la interventoria ambiental de las obras y mantenimiento del sistema de

agua potable y alcantarillado del municipio de Rio Grande.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar un diagnostico general del sistema de agua potable y alcantarillado del

municipio Rio Grande.

e Supervisar el mantenimiento y las obras que se encuentren en ejecucion de
redes de agua potable (lineas de conduccion, redes de distribucion y
almacenamiento o regulacion) y redes de alcantarillado publico del municipio de

Rio Grande.

» Controlar los presupuestos, tiempos y cumplimiento de las regulaciones

ambientales.

17



2. GENERALIDADES DEL ORGANISMO OPERADOR

2.1 GENERALIDADES DEL MUNICIPIO RiO GRANDE.

* Localizacién. Rio Grande se encuentra localizado en la parte centro norte del
estado de Zacatecas en las coordenadas 23%53°02” de latitud Norte y 10301°33”
de longitud Oeste, con una altura media de 1883 m.s.n.m. Colinda al norte con los
municipios de Juan Aldama y Francisco R. Murguia; al sur con Sain Alto, y
Fresnillo; al oriente con Villa de Cos y Cafiitas de Felipe Pescador y al poniente
con Miguel Auza y Sombrerete. Ver figura 2.

Figura 1. Ubicacion del Municipio Rio Grande en el Estado Zacatecas, Méx. DF.

COAHUILA DE
zmanz.q

THIRANHG

GUANAJUATD

Fuente. S.I.M.A.P.A.R.G, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio Grande.

» Hidrografia. La principal corriente de agua es la del Rio Aguanaval llamado
también Rio Grande o de Nieves, que nace en la Sierra de Abrego del Municipio
de Fresnillo, que desemboca en la Laguna de Viesca Parras del Estado de

Coahuila. Recorriendo el municipio en una direccion de suroeste a noroeste y en
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el transitan sus aguas broncas los arroyos de Cruces, Tetillas, el Sauz y San
Marcos el Rio Aguanaval tiene un trayecto de 475 kilébmetros, correspondiendo
223 al Estado de Zacatecas, 192 al Estado de Durango 60 al Estado de Coahuila,
su cuenca es permanente y fue declarada de propiedad Nacional en el mes de
Marzo de 1922. En los ejidos del fuerte (unidad Almoloya) las Esperanzas (las
pastoras) rancho las Pilas de San Felipe, Col. Francisco Garcia Salinas y presa de
Tetillas se encuentran manantiales de suma importancia; Presa las Agujas con
una capacidad de 10 millones de m®, presa del Cazadero con una capacidad de
28 millones de metros cubicos, se cuenta con 34 pozos profundos para uso
agricola y benefician 1200 hectéareas., hay otras presas como son los Ajolotes de
Progreso, presa de Tetillas, el Bordo, que entre todas benefician

aproximadamente 1,000 hectareas.

* Clima. La temperatura segun la informacion proporcionada por la Secretaria de
Recursos Hidraulicos con datos tomados de la estacion termopluviométrica
de la colonia Ignacio Zaragoza, Municipio de Rio Grande es como se indica a

continuacion:

Tabla 1. Temperaturas municipio Rio Grande.

Tipo de temperatura Temperatura

Temperatura Media Anual en grados centigrados 19.00°
Temperatura media del mes de Julio (el mas caluroso) 24.10°
Temperatura media en el mes de Enero (el mas frio) 12.00°
Temperatura Maxima Extrema 42.00°
Temperatura Minima Extrema (bajo cero) 5.00°

Precipitacion Media anual en milimetros. 371.38°
Viento Dominante. Sur

Fuente. S.I.M.A.P.A.R.G, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio Grande.
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. Evolucién Demogréafica. De acuerdo a los resultados que presentd el I
Conteo de Poblacion y Vivienda en el 2005, el municipio cuenta con un total de
57,708 habitantes.

. Servicios Publicos . Se proporcionan de acuerdo a la siguiente tabla de
cobertura de servicios publicos:

Tabla 2. Cobertura de servicios publicos, segun registro de 2002.

TIPO DE SERVICIO COBERTURA
Agua Potable 100%
Alumbrado Puablico 100%
Drenaje Urbano 100%
Recoleccion de Basura 100%
Limpieza de las vias Publicas. 100%
Seguridad Publica 90%
Pavimentacion 80%
Mercados y Centrales de Abasto 50%
Rastro 100%

Fuente. S.I.M.A.P.A.R.G, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio Grande.

» Principales Localidades Rio Grande.

— Colonia Progreso Alfonso Medina. Su principal actividad la agricultura a 32

Kilbmetros de la cabecera municipal, con 5000 habitantes.

— Loreto. A 2 Kilébmetros de la cabecera municipal y su actividad preponderante
es la agricultura, tiene 5000 habitantes.

20



— Colonia Emiliano Zapata. Sus pobladores se dedican a la agricultura su
distancia a la cabecera municipal es de 26 Kilometros y con una poblacion de
3.500 habitantes.

— La Luz. A una distancia de 2km., rumbo al norte con un promedio de 5000

habitantes es una comunidad esencialmente agricola.

- Anastasio V. Hinojosa. Con una poblacion de 1000 habitantes cuya actividad
fundamental es la agricultura y la ganaderia produce queso en abundancia de
amplia demanda en la region.

2.2 ESTRUCTURA ORGANIZATIVA Y JERARQUICA DEL RECUR SO AGUA
EN MEXICO.

* Secretaria de medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT). La
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) es la
dependencia de gobierno de México que tiene como proposito fundamental
"fomentar la proteccidn, restauracion y conservacion de los ecosistemas y
recursos naturales, y bienes y servicios ambientales, con el fin de propiciar su
aprovechamiento y desarrollo sustentable" (Ley Organica de la Administracion
Publica, Articulo 32 bis reformada en el DOF del 25 de febrero de 2003).

Visién. Un pais en el que todos abriguen una profunda y sincera preocupacién por
proteger y conservar el medio ambiente y utilizar sustentablemente los recursos
naturales conciliando desarrollo econdmico, convivencia armonica con la

naturaleza y diversidad cultural.
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Mision. Incorporar en todos los ambitos de la sociedad y de la funcion publica,
criterios e instrumentos que aseguren la éptima proteccion, conservacion y
aprovechamiento de nuestros recursos naturales, conformando asi una politica

ambiental integral e incluyente dentro del marco del desarrollo sustentable.

Objetivos generales. Promover el desarrollo sustentable, asi como conducir y
evaluar la politica ambiental y de recursos naturales, con la participacion de la
sociedad; promover la recuperacién, conservacion y aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales y servicios ambientales y conservar los ecosistemas
mas representativos del pais y su biodiversidad, especialmente las especies
sujetas a alguna categoria de proteccion, con la participacion responsable de

todos los sectores sociales.

Las subsecretarias son el motor central de la gestion y cuentan con el apoyo de
los siguientes oOrganos desconcentrados: Delegaciones federales; Comision
Nacional del Agua (CNA); Instituto Nacional de Ecologia (INE); Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (Profepa); y Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), los o6rganos descentralizados son: Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) y Comisién Nacional Forestal (Conafor).
Cabe sefialar que el INE se dedica a la investigacion y se relaciona directamente
con las instituciones cientificas, teniendo como programa de trabajo las
necesidades de Semarnat. Asimismo, se trabaja con un o6rgano intersecretarial
gue es la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio).

. Comision Nacional del Agua (CNA). Los Principales objetivos y funciones
de la CNA son los siguientes: fomentar el uso eficiente del agua en la produccion
agricola; fomentar la ampliacién de la cobertura y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento; lograr el manejo integrado y sustentable del
agua en cuencas Yy acuiferos; promover el desarrollo técnico, administrativo y

financiero del sector hidraulico; Consolidar la participacion de los usuarios y la
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sociedad organizada en el manejo del agua y promover la cultura de su buen uso;
Disminuir los riesgos y atender los efectos de inundaciones y sequias.

. Comisiones estatales de agua potable y alcantarilla  do. Las comisiones
estatales se encuentran distribuidas en cada uno de los estados (departamentos)
del territorio mexicano, para el estado de Zacatecas, esta comision se denomina:
Comision de Agua Potable y Alcantarillado de Zacate cas (CEAPA). En
general cada comision tiene las mismas funciones en cada uno de sus estados
donde se desenvuelve. Es importante citar que estas comisiones son organismos
descentralizados y por lo tanto autonomas en su funcionamiento. Entre sus
facultades y obligaciones esta: promover la creacion y establecimiento de normas
en la materia, difundir y vigilar su cumplimiento en lo referente a la realizacién de
obras y de construccion, operacion, administracion, conservacion y mantenimiento
de los sistemas de captacion, potabilizacién, conduccién, almacenamiento y
distribucion .de agua potable, alcantarillado y saneamiento; coordinar y ejecutar
las politicas estatales en materia de sistemas de agua potable, alcantarillado y
saneamiento; coadyuvar con los organismos operadores en las gestiones de
financiamiento y planeacion de obras para los sistemas de captacion,
potabilizacion, conduccion, almacenamiento y distribucion de agua potable y de
alcantarillado, asi como de tratamiento de aguas residuales y manejo de lodos;
asesorar, auxiliar y otorgar la asistencia técnica en los aspectos administrativos,
operativos y financieros a los organismos operadores, asi como prestarles los
servicios de apoyo que le soliciten.

La administracion publica municipal en Rio Grande cuenta dentro de su gabinete
con la direccion de agua potable y alcantarillado de la cual se encarga del manejo
del sistema municipal de agua potable y alcantarillado, se puede observar seguin

la figura 14 de la estructura organizacional del municipio.

23



Figura 2. Organizacion y Estructura de la Administracién Pablica Municipal.

Ayuntamiernto
P rezidente
fd Lnicipal
Cireccon de Direccidn de Direccian Crireccion de Crireccion de
Gobierno Flane acion de Obras Agua potable oy
rnic el “ Finarza=s Des=rollo Publicas Alcantarillada

Fuente. S.I.M.A.P.A.R.G, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio Grande.

23 S.IMAP.AR.G, SISTEMA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE RIO GRANDE

Los organismos operadores se definen como los organismos descentralizados de
la administracion puablica municipal o estatal, con personeria juridica y patrimonios
propios y con funciones de autoridad administrativa, mediante el ejercicio de las
atribuciones que le confiere la ley estatal en la materia; los recursos que reciben
del gobierno federal son principalmente a través del Programa de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento en Zonas Urbanas y se aplican a acciones para el
mejoramiento de su eficiencia fisica; los recursos se ejercen con aportaciones
financieras adicionales de los gobiernos estatales, municipales y de organismos

operadores.
2.3.1 Vision. Lograr la cobertura del servicio de agua potable en todo el municipio

de Rio Grande, brindando un trato con excelente atencién cubriendo las

expectativas de nuestros usuarios.
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2.3.2 Misién. La misién define la razén de ser del organismo, para qué existe, que
es el de proporcionar los servicios de agua potable, en condiciones de calidad,

continuidad y costos adecuados a todos los habitantes.

2.3.3 Actividad Economica. SIMAPARG es una empresa en proceso de
descentralizacién dedicada al control y manejo de los sistemas tanto de agua
potable como de alcantarillado publico del municipio de Rio Grande. Es importante
resaltar que SIMAPARG recauda y maneja el dinero proveniente del cobro por la
prestacion del servicio, entre otras dentro del municipio; en el caso de las
localidades, estas son independientes en este aspecto, por lo tanto son
autbnomos a la hora de recaudar y destinar los recursos provenientes de la
prestacion del servicio mediante la operacidon del comité de agua presente en cada
localidad. SIMAPARG también tiene como funcion el apoyo técnico a las
localidades que soliciten y requieran el servicio, que pertenezcan al municipio de
Rio Grande.

2.3.4 Personal: Se cuenta 28 personas, de los cuales 8 se encuentran
desarrollando sus funciones en las oficinas (secretarias, contadores, auxiliares), el
resto del personal conformado por ingenieros, operarios y cobradores se
encuentran desarrollando sus actividades en campo y las zonas donde sean
requeridos. Su distribucién es asi: 2 contadores, 1 secretaria, 2 personas en
recaudacion y sistematizacion, 2 en area comercial, 1 electricista, 2 ingenieros
(Director y sub-director), 1 valvulero y el resto del personal son operarios, que se

encargan del &rea de mantenimiento y cobranzas. Ver figura 1 .
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Figura 3. Estructura organizacional.
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ESTUDIOS Y PROYECTOS

Fuente. S.I.M.A.P.A.R.G, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio Grande.

2.4 DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO.

2.4.1 Supervisibn Técnica-Operativa. Esta area del ente municipal
S.I.M.A.P.A.R.G, es la encargada de realizar la supervision de la ejecucion de las
obras contratadas a través de los entes a nivel nacional, estatal y/o municipal, los
mantenimientos habituales o reparacion de acontecimientos o imprevistos en el

sistema municipal de agua potable y alcantarillado de Rio Grande.

La practica empresarial consistié en delegar al Ingeniero Sanitario y Ambiental por
un periodo de 6 meses las actividades de supervision técnico-economica,
realizando actividades de seguimiento a las obras a ejecutar y atencién de
acontecimientos y mantenimiento de redes en el Sistema municipal de agua

potable y alcantarillado de Rio Grande.
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3. ANTECEDENTES

En el Sistema municipal de agua potable y alcantarilado de Rio Grande
SIMAPARG, anteriormente se habian realizado practicas por parte de estudiantes
universitarios en las areas de caracter administrativo, pero no se contaba con
estudiantes capacitados para brindar apoyo por medio de la realizacion de
practicas empresariales en el area de supervisién técnica-operativa, ya que por
razones de disponibilidad econdmica, esta area no ha contado con una persona
fija a cargo del manejo de las actividades, han pasado a ser responsabilidad de
personas con otro cargo lo que no ha permitido plena disponibilidad para su

atencion.

El grupo de trabajadores del area técnica-operativa poseen cargo de fontaneros y
su jefe inmediato es el subdirector y en ocasiones el Director General, es decir,
existe desorden en la jurisdiccion de competencias administrativas y en casos

sobrecarga laboral por falta de recurso humano.
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4. JUSTIFICACION

En el sistema municipal de agua potable y alcantarilado de Rio Grande
S.I.M.A.P.A.R.G. se considera de gran importancia la realizacion de esta préactica
empresarial; pues por primera vez se cuenta con el apoyo de una persona
capacitada en ingenieria ambiental y sanitaria para asumir el area de supervision
técnica-operativa, area donde se debera realizar la supervision de las obras y del
mantenimiento de las redes de agua potable y alcantarillado, con el fin de
garantizar la adecuada prestacion del servicio del sistema de redes de agua
potable y alcantarillado del municipio Rio Grande del Estado de Zacatecas en
México.

Es de resaltar que en S.I.M.A.P.A.R.G (Sistema municipal de agua potable y
alcantarillado de Rio Grande), por ser la primera practica empresarial que se
realiza en la dependencia de supervision técnica-operativa de agua potable y
alcantarillado; se tiene mucha expectativa por los aportes que se puedan realizar y
por intercambio de experiencias. Ademas la oportunidad que existe para que se
desarrollen funciones pertinentes al perfil profesional como Ingeniero de la

Universidad Pontificia Bolivariana de Bucaramanga (Colombia).
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5. MARCO TEORICO

5.1 OBRAS DE CAPTACION*

5.1.1. La galeria filtrante. = Es una estructura construida en el suelo con la
finalidad de captar aguas subterrdneas o subalveas. Las aguas subélveas son
aquellas aguas que corren por el subalveo del rio. Son en general aguas de muy
buena calidad ya que han sufrido un proceso natural de filtracion. El costo de las
obras para utilizacion de esta agua es algo elevado. Por lo tanto, las galerias
filtrantes son pozos horizontales dotados de una cierta pendiente que recogen
agua en toda su longitud. Son una forma simple de obtener agua filtrada. Para que
el proceso de filtrado sea completo las galerias deben construirse por lo menos a
15 m de la orilla del rio o lago (Generalmente). Para su construccion se abre una
zanja en las capas de arenas acuiferas y luego se recoge el agua mediante una
tuberia perforada con pendiente hacia un pozo central donde se bombea. La
longitud de la zanja es funcién de la cantidad de agua necesaria y de las
dimensiones del acuifero. Alrededor de la tuberia colocada se ubican cantos
rodados de 12 a 25 mm. El resto de la capa filtrante se formara con arena y grava
granulada. El espesor del filtro debe ser de 30 cm a 40 cm desde la tuberia hacia
fuera. Cuando se trata de captar mayores caudales se construye una verdadera
galeria de mamposteria u hormigon poroso. La longitud de la zanja en funcion de

la cantidad de agua necesaria y de las dimensiones del acuifero.

5.1.2 Los pozos. Se construyen para captar aguas subterraneas, y pueden ser
de dos tipos, poco profundos y profundos; los primeros se realizan mediante

excavacion y los pozos profundos por medio de perforacion. Los pozos profundos

! COMISION NACIONAL DE AGUA. Manual de Disefio de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento. Perforacion de Pozos, Capitulo 13. Disefio y construccién de captaciones
especiales.
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se pueden ejecutar por dos métodos: percusion y rotativo; su eleccion depende de
factores importantes como son el didmetro del pozo, la la profundidad del pozo y
las caracteristicas geoldgicas del suelo atravesar.

5.1.3 Método de percusibn % se basa en la accién desmenuzadora de un
trépano, herramienta de forma puntiaguda que alternativa se levanta y se deja
caer. El material desmenuzado se extrae en forma de los con una herramienta
llamada cuchara. EI método se aplica en zonas formadas por gravas y canto

rodado, de estructura geoldgica muy quebrada.

5.1.4 Método rotativo: Consiste en una serie de herramientas rotativas que van
cortando y desmenuzando las formaciones en pequefias particulas que son
removidas por la circulacién de un liquido que constituye la inyeccion, el cual es
bombeado a través de las barras que acciona el trépano. Este es el método
rotativo directo. En el rotativo inverso el liquido se inyecta por la perforacion y
luego es aspirado pasando por la barra. El método rotativo tiene la ventaja de
mayor velocidad de penetracion y es aplicable cuando se trabaja en formaciones

sedimentarias o rocas compactas.

Algunos aspectos importantes a tener en cuenta para disefiar un pozo perforado |
son:

Proteccidon: se deberé& proteger el pozo de toda fuente de contaminacion; por otra
parte, no puede quedar abertura alguna en su revestimiento. Para cumplir con
este requisito es necesario ubicar el pozo lo mas alto posible en el terreno,
cuidando que su cota se encuentre por arriba de cualquier fuente de
contaminacion. Ademas la distancia minima con respecto a una posible fuente de
contaminacion subterranea sera funcion de las caracteristicas de las formaciones

geoldgicas. Esta distancia no sera menor de 100 m cuando el terreno favorezca el

2 Ibid, Perforacién de Pozos, Capitulo 5. Equipos y métodos de perforacion
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proceso de filtracion. En el caso de que las formaciones estén constituidas por

grava, calizas, rocas fracturadas, esta distancia debe triplicarse por lo menos.

Revestimiento: los pozos deberdn estar provistos de un revestimiento o cafieria
de entubacion que le proporcione la hermeticidad necesaria. De acuerdo a las
distintas formaciones que se deban atravesar y segun que los terrenos sean o no
consolidados surgird una gran variedad de revestimiento. En todos los casos se
debe tener la precaucion que el entubado del pozo sobresalga como minimo 25
cm del piso de la canilla de bombeo. ElI material del entubamiento es en general
de acero. Si el agua es corrosiva se puede instalar acero de mayor espesor 0
acero inoxidable, también plasticos y asbesto cemento. La cementacion de los
pozos se realiza con el fin de sellar el espacio entre la cafieria de aislamiento o
entubado y la pared del pozo. Evita la entrada de agua externa a la napa a

explotar. La cementacion se hace con una lechada de cemento.

Seleccion del diametro del pozo: la seccion del pozo puede ser constante desde
su parte superior hasta la inferior o puede ser variable. El didmetro del pozo

depende de las dimensiones de la bomba y del caudal a extraer.

52 ASPECTOS IMPORTANTES PARA EL DISENO DE LINEAS DE
CONDUCCIONS,

» Desnivel existente: puede ser negativo o positivo (bombeo o gravedad),
también puede ser mixto. Hay que tener en cuenta la perdida de carga. Ademas
de la perdida en el conducto, tenemos 3 a 4 metros de pérdida en el
establecimiento entre la decantacion y la filtracion. Si colocamos un tanque de
reserva tenemos que considerar 2 m mas de perdida en la planta. Debemos tener

en cuenta que, para las conducciones a gravedad, si colocamos la tuberia

® Ibid. Conducciones, Primera Parte: Conceptos Basicos y Aspectos Tedricos.
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siguiendo la pendiente del terreno el gradiente hidraulico coincidiria con el del
terreno. Si este es de fuerte pendiente la velocidad en el canal puede sobrepasar
la velocidad limite.

» Distancia: para grandes distancias y terrenos accidentados deben estudiarse
varias variantes para construccion del sistema y adoptar la mas econdémica. Debe
tenerse en cuenta que la ruta mas corta no es necesariamente la mas econémica.
Para estos casos las obras de arte influyen grandemente en el costo final.

» Obras auxiliares: Las distintas obras de arte de una obra de conduccion son:

tuneles, puentes, sifones, cAmaras de desagle, entre otras.

5.3 RED DE DISTRIBUCION*

Es el conjunto de tuberias y accesorios destinados a conducir las aguas a todos y

cada una de los usuarios a través de las calles.

Las redes de distribucién secundaria y terciaria son el conjunto de tuberias
destinadas al suministro en ruta del agua potable a las viviendas y demas
establecimientos municipales publicos y privados. Para el caso del municipio de
Rio Grande se observa que las redes existentes son primarias y secundarias. Una
red de distribucidén debera proporcionar el servicio las 24 horas de cada uno de los

365 dias del afio, en las cantidades adecuadas y con una presion satisfactoria.

5.3.1 Principales componentes de una red de distrib  ucion.

* Tuberias: se denomina asi al conjunto formado por los tubos y su sistema de

unién o ensamble.

* Ibid. Redes de Distribucién. Capitulo I, Introduccién.
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« Piezas Especiales °: son todos aquellos accesorios utilizados para llevar a
cabo ramificaciones, intersecciones, cambios de direccion, modificaciones de
diametro, derivaciones. También permiten el control del flujo cuando se colocan

valvulas.

» Valvulas: son accesorios que se utilizan para disminuir o evitar el flujo. Pueden

ser clasificadas en dos categorias:

— Aislamiento o seccionamiento: son utilizadas para separar o cortar el flujo del
sistema de abastecimiento en ciertos tramos de tuberias, bombas dispositivos de
control con el fin de revisarlos o repararlos.

— Control: utilizadas para regular el caudal o la presién, facilitar la entrada de

aire o salida de sedimentos o aire atrapados en el sistema.

 Hidrantes: es una toma instalada en puntos especificos de la red de
distribuciéon con el propésito de abastecer de agua 0 conectar una manguera para

destinos de emergencias como un incendio.

 Tanques de Distribucion: en un deposito situado generalmente entre la
captacion y la red de distribucion que tiene por objetivo almacenar el agua
proveniente de la fuente. Se le llama tanque de regulacion cuando guarda cierto
volumen adicional para aquellas horas del dia en que la demanda en la red

sobrepasa el volumen suministrado por la fuente.

« Toma Domiciliaria: es el conjunto de piezas y tubos que permite el
abastecimiento desde una tuberia de la red de distribucion, hasta el predio del

usuario.

® Ibid. Redes de Distribucién. Capitulo I, Introduccién.
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6. MARCO NORMATIVO

6.1 NORMATIVIDAD AMBIENTAL PARA AGUAS RESIDUALES

6.1.1 Norma Oficial Mexicana NOM 002 de 1996 °. Establece los limites méaximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
alcantarillados urbanos o municipales. Identifica el limite para cada parametro y a
su vez especifica los periodos o frecuencias de muestreo. Igualmente establece la
fecha limite de acuerdo a la densidad de la poblacién para empezar a cumplir con

la presente norma.

6.1.2 Norma Oficial Mexicana NOM 003 de 1997 ’. Esta norma establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en aguas residuales que han sido
tratadas y que tendran un redso publico. Es importante destacar que dentro del
uso publico se ha establecido con contacto directo y contacto indirecto. Esta
norma reglamenta los pardmetros y limites que deben tener las aguas residuales
gue han sido dispuestas a un tratamiento, por lo tanto es la norma guia para el
efluente de las plantas de tratamiento. Se puede identificar claramente que a
diferencia de la normatividad en Colombia, aqui no se exigen porcentajes de

remocion sino limites permisibles para cada parametro.

® SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES. Limites Maximos Permisibles de
Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales a los Sistemas de Alcantarillado Urbano o Municipal.
sitio: P4g. www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%200ficiales%20Mexicanas%20vigentes/NOM-

ECOL-002.pdf -

" SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES. Limites Maximos Permisibles de
Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales en Aguas y Bienes Nacionales. sitio: Pag.
www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%200ficiales¥%20Mexicanas%20vigentes/NOM-001-ECOL.pdf -
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6.1.3 Norma Oficial Mexicana NOM 001 de 1996 ®. Reglamenta los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales. Esta norma junto con la NOM 003 de 1996 son
complemento y por lo tanto de caracter importante para que las PTAR cumplan
con los pardmetros exigidos en estas normas. Es importante citar que en el caso
de esta norma no aplica a las descargas de aguas provenientes de alcantarillados

separados de aguas pluviales.

Incluye todos los limites de los contaminantes que permiten que el agua pueda ser
utilizada para algun tipo de redso como lo son: temperatura, grasas y aceites,

SST, DBO, Ntotal, al igual que metales pesados.

También es importante destacar que esta norma reglamenta el limite permisible
para cada contaminante teniendo en cuenta el tipo de cuerpo de agua al que el

agua residual va a ser incorporada.

6.2 NORMATIVIDAD AMBIENTAL PARA AGUA POTABLE.

6.2.1 Modificacién Norma Oficial Mexicana NOM 127 d e 1994°. Establece los
limites méaximos permisibles para calidad de agua potable. Esta modificacion es la
norma que actualmente se encuentra vigente. También se establece los limites

graduales de arsénico para agua potable disminuyendo cada afio a partir del 2001

® SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES. Limites Maximos
Permisibles de Contaminantes para las Aguas Residuales Tratadas que se Relsen en Servicios al
Publico. sitio: Pag.
www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Normas%200ficiales%20Mexicanas%20vigentes/NOM-
ECOL-003.pdf

® SECRETARIA DE SALUD. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion. sitio: Pag
www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom /m127ssal4.html
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con 0.045 mg/lt y llegando hasta el 2005 con un limite permisible de 0.025 mg/It.
Esto con el fin de mejorar y exigir una mejor calidad de agua, ya que como las
principales fuentes de abastecimiento son subterraneas, el arsénico es uno de los
principales contaminantes presentes en dicha agua y al mismo tiempo es muy

perjudicial para la salud.

6.2.2 Norma Oficial Mexicana NOM 179 de 1998 '°. Esta norma oficial mexicana
NOM reglamenta los requisitos y especificaciones que deben observarse y tenerse
en cuenta a la hora de realizar las actividades de control de la calidad del agua
para uso y consumo humano. Esto con el fin de prevenir infecciones y
enfermedades parasitarias, asi como las enfermedades producto de ingestién con

sustancias toxicas.

6.3 NORMAS DE OBRA PUBLICA

6.3.1 Ley de Obras Publicas y Servicios *'. La presente Ley es de orden publico
y tiene por objeto regular las acciones relativas a la planeacién, programacion,
presupuestacion, contratacion, gasto, ejecucion y control de las obras publicas, asi

como de los servicios relacionados con las mismas, que realicen:

Las unidades administrativas de la Presidencia de la Republica; Las Secretarias
de Estado, Departamentos Administrativos y la Consejeria Juridica del Ejecutivo
Federal; La Procuraduria General de la Republica; Los organismos

descentralizados; Las empresas de participacion estatal mayoritaria y los

10 SECRETARIA DE SALUD. Vigilancia y evaluacién del control de calidad del agua para uso y consumo
humano, distribuida por sistemas de abastecimiento publico. sitio: Pag.
www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom /179ssal18.html

' CONGRESO GENERAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. Ley de Obras Publicas y Servicios.
sitio: Pag. http://www.ordenjuridico.gob.mx/Federal/PE/PR/Leyes/04012000(2).pdf
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fideicomisos en los que el fideicomitente sea el Gobierno Federal o una entidad
paraestatal, y Las entidades federativas, con cargo total o parcial a fondos
federales, conforme a los convenios que celebren con el Ejecutivo Federal, con la
participacion que, en su caso, corresponda a los municipios interesados. No
guedan comprendidos los fondos previstos en el capitulo V de la Ley de
Coordinacion Fiscal.

Las personas de derecho publico de caracter federal con autonomia derivada de la
Constitucién, aplicaran los criterios y procedimientos previstos en esta Ley, en lo
gue no se contraponga a los ordenamientos legales que los rigen, sujetandose a

sus propios érganos de control.

Los contratos que celebren las dependencias con las entidades, o entre entidades
y los actos juridicos que se celebren entre dependencias, o bien, los que se lleven
a cabo entre alguna dependencia o entidad de la Administracion Publica Federal
con alguna perteneciente a la administracion publica de una entidad federativa, no
estaran dentro del ambito de aplicacion de esta Ley. Cuando la dependencia o
entidad obligada a realizar los trabajos no tenga la capacidad para hacerlo por si
misma y contrate a un tercero para llevarlos a cabo, este acto quedara sujeto a

este ordenamiento.

No estardn sujetas a las disposiciones de esta Ley, las obras que deban
ejecutarse para crear la infraestructura necesaria en la prestacion de servicios
publicos que los particulares tengan concesionados, en los términos de la

legislacion aplicable, cuando éstos las lleven a cabo.
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6.3.2 Reglamento de la ley de obras publicas y serv icios relacionados con
las mismas 2. El presente Reglamento tiene por objeto establecer las
disposiciones que propicien el oportuno y estricto cumplimiento de la Ley de Obras
Pudblicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

!> CONGRESO GENERAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. Reglamento de la ley de obras
publicas y servicios relacionados con las mismas.
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Req_LOPSRM.pdf

38



7. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

7.1 DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCAN TARILLADO
DEL MUNICIPIO RiO GRANDE.

El diagnostico se realizo con el fin de conocer la situacion actual del sistema de
abastecimiento de agua potable y de alcantarillado del municipio de Rio Grande y
de esta manera consolidarla en un documento; basicamente consistio en la
recopilacion de informacion técnica con relacion al los sistemas y obras existentes,
asi mismo con el fin de conocer los procedimientos que se llevan a cabo en
SIMAPARG para la tramitologia para la ejecucion de obras de ampliacion del
sistema; ademas se complemento con visitas de inspeccion ocular a: las
instalaciones del sistema de acueducto, los pozos de abastecimiento de agua, las
lineas de conduccion, los tanques de distribucion y los componentes de la red de
distribucion; en cuanto a la red de alcantarillado se visitd el conector principal
donde se resumen las aguas residuales domeésticas para ser conducidas a la
Planta de tratamiento de aguas residuales PTAR, que actualmente se encuentra
fuera de servicio, asi mismo se visitaron las instalaciones de la PTAR en

construccion del municipio Rio Grande.

Este documento que se mostr6 mas detalladamente en el primer informe de
practica, permitié consolidar la informacién que se tenia del area técnica-operativa
de SIMAPARG Yy el funcionamiento del sistema de acueducto y alcantarillado en
general, para el municipio Rio Grande de Zacatecas (México), que posee especial
ubicacién geogréfica, variaciones climaticas y como consecuencia se presenta

escasez de fuentes hidricas superficiales en la zona.
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7.1.1 Situacion actual del sistema de abastecimient o de agua potable del

municipio de Rio Grande. EIl municipio de Rio Grande en su cabecera municipal
cuenta aproximadamente con una poblacion de 40.000 habitantes, es decir, sin
incluir sus localidades; a la cual se trata de brindar agua con calidad y cantidad
suficiente para satisfacer las necesidades; actualmente el municipio cuenta con
una cobertura casi del 90% gracias a las obras de infraestructura hidraulica que se
han venido desarrollando en los Ultimos tres afios que han permitido incrementar y
cubrir la demanda del recurso, ya que este municipio se encontraba muy atrasado
en este aspecto y se presentaban muchas dificultades para ser abastecido
plenamente. Actualmente aunque todavia se observan problemas de este tipo, la

cobertura se ha mejorado considerablemente.

Es importante citar que esta zona del pais presenta un déficit importante de agua;
el agua superficial es casi nula, no hay presencia de fuentes como rios, lagunas,
arroyos u otros cuerpos de agua superficiales; por lo tanto los pozos de agua
subterranea son la alternativa para abastecer los municipios y ciudades en esta
region del pais. A diferencia del agua superficial, el agua subterranea, en la zona
de Rio Grande especificamente; presenta niveles altos de metales pesados, lo
cual representa un peligro para las personas que se abastecen de esta agua, ya
que se caracteriza por tener altos niveles de arsénico y plomo, metales que son
muy perjudiciales para la salud. Segun la norma mexicana NOM-127-SSA1-1994
para calidad de agua para consumo y uso humano el limite permisible para
arséenico es de 0.025 mg/lt y para plomo de 0.01 mg/It.

Cada pozo presenta unas caracteristicas diferentes en cuanto al tipo de agua, por

lo tanto los analisis pertinentes determinan el uso que se le puede dar al recurso.
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En los pozos donde se identifica la presencia de estos metales en concentraciones
permisibles segun la norma, el agua sélo requiere de un proceso de desinfeccion

mediante cloro para después ser distribuida a la red publica.

El tratamiento para potabilizar el agua que posee altos niveles de arsénico y plomo
es muy costoso, por lo tanto el agua es destinada solo para uso domestico y se
prohibe que sea utilizada para consumo humano (bebida y preparacion de
alimentos), por lo tanto la poblacion debe tener acceso al agua de garrafon
suministrada por diferentes compafias para satisfacer estas necesidades

especificas.

Concretamente en el municipio, el agua proveniente de los tres pozos existentes;
tanto los dos de Cazadero, como el de San Lorenzo, es agua apta para uso y
consumo humano, ya que cumple con los pardmetros exigidos por la NOM-127-
SSA1-1994 de calidad de agua potable y solo requiere de desinfeccion mediante
cloro, la cual se realiza directamente en el pozo, en la salida de este hacia la linea
de conduccion. En el caso del agua de la galeria Corona, podemos decir que el
agua no cuenta con los requerimientos exigidos por la norma mencionada
anteriormente y por lo tanto esta agua no es apta para consumo humano pero Si
es usada en el resto de actividades domeésticas, como lo son bafo, lavado, entre
otras. Ver figura No. 4 Esquema general del sistema de abastecimiento de Rio

Grande.
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Figura 4. Esquema general del sistema de abastecimiento de Rio Grande.
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Fuente. S.I.M.A.P.A.R.G, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio Grande.

El agua extraida de los pozos es transportada mediante la linea de conduccion a
los tanques de regulacidn para su posterior distribucion a la red; mientras que el
agua concentrada en la galeria filtrante es bombeada directamente a la red de

distribucion de una zona especifica del municipio.

Rio Grande posee gran cantidad de localidades que cuentan con problemas de
abastecimientos y de calidad de agua inmensos, algunas de ellas se abastecen de
norias y no poseen red de distribucién por lo que la gente debe conseguir el agua
por medio de tanques (tinacos), sumado a esto carecen de un tratamiento de
potabilizacién que les permita adquirir agua apta para consumo humano; esta
probleméatica se debe en gran parte a la falta de recursos y por ende se desprende

la necesidad de consumir el recurso sin importar su calidad.

En este aspecto es importante aclarar que para realizar obras de infraestructura

hidraulica para beneficiar a municipios y localidades segun los programas
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establecidos, el estado federal aporta el 50%, seguido del estado con el 25%, el
municipio y la localidad beneficiada deben aportar cada uno el 12.5%, en otros
casos el municipio aporta la totalidad de los recursos, por lo tanto la gente por sus
bajos niveles econdmicos y educativos, decide no aportar y deja pasar estas
oportunidades que les permitiria obtener una fuente de abastecimiento con su
respectivo tratamiento y en condiciones estables, como lo puede ser la alternativa

de un pozo profundo.

7.1.2 Obras de captacion de agua potable. Las obras de captacion son aquellas
obras necesarias para obtener el agua de la fuente a utilizar y pueden hacerse por
gravedad, aprovechando la diferencia de nivel del terreno o por impulsion
(bombas). Las dimensiones y caracteristicas de las obras de toma deben permitir

la captacion de los caudales necesarios para un suministro seguro a la poblacion.

El abastecimiento o captacion de agua potable del municipio de Rio Grande esta

compuesto de tres pozos profundos y una galeria filtrante, denominados asi:

Galeria Filtrante: Corona —,  agua no apta para consumo humano.

Pozo 1. Cazadero 1 —» agua apta para uso y consumo humano.
Pozo 2: Cazadero 1 — agua apta para uso y consumo humano.
Pozo 3: San Lorenzo —» agua apta para uso y consumo humano.

» Profundidad del pozo y las caracteristicas geologicas del suelo a atravesar.

En la tabla 3, se describe algunas caracteristicas de las fuentes de abastecimiento
del municipio de Rio Grande: Caudal (Q), Profundidad del pozo, didmetro del

ademe, didmetro columna de la bomba y didmetro tubo.
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Tabla 3. Fuentes para abastecimiento de agua de Rio Grande.

Q PROFUNDIDAD (/] (/] (0]
NOMBRE BOMBEADO POZO ADEME COLUMNA TUBO

(It's) (m) ) BOMBA (") )
POzO 1 90 250 16 8 14
CAZADERO
POZO 2 35 230 14 6 10
CAZADERO
POZO 3 SAN 72 350 14 8 10
LORENZO
GAL. FLITRANTE 9 15 54 6 8
CORONA galeria

Fuente. S.I.M.A.P.A.R.G, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio Grande.

A continuacion se muestran algunas fotografias que ilustran cada uno de los

pozos profundos y la galeria filtrante que abastecen el municipio de Rio Grande:

Figuras 5y 6. Pozo 1 Cazadero.

Fuente. El autor.



Figuras 7y 8. Pozo 2 Cazadero.

e

Fuente. El autor.

Figuras 9 y 10. Pozo 3 San Lorenzo.

Fuente. El autor.

Figuras 11y 12. Galeria Filtrante Corona.

Fuente. El autor.
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« Conduccién 3. Las lineas de conduccién tienen por finalidad transportar el
agua captada en las tomas hasta la planta de tratamiento, o desde la planta hasta
la ciudad para su distribucion, o en este caso concreto para transportar el agua de
las fuentes a los tanques de regulacién o almacenamiento y de estos a la red de
distribucion. La obra de conduccion puede ser un canal abierto o por conducto
cerrado. Si se transporta agua sin tratar la conduccion puede ser a canal abierto.
En cambio si se conduce agua tratada siempre debe hacerse por conducto
cerrado, para preservarla de la contaminacion. En el municipio de Rio Grande se
cuenta con una serie lineas de conduccién que se encargan de llevar el agua
desde las tomas hasta los tanques de regulacion y de estos a las lineas de
distribucion; actualmente estan en servicio 6 tanques de regulacion que son
alimentados por dichas lineas. Estas lineas de conduccion presentan transporte
mixto, es decir que algunas lineas transportan agua bombeada y otras la llevan

gracias al efecto de la gravedad.

* Tanques de Regulacion o Almacenamiento. Los tanques de regulacion se
construyen cuando sea necesaria la regulacion de los caudales en los sistemas de
agua potable. Estos tanques generalmente son construidos directamente sobre la
superficie del suelo, pudiendo ser de mamposteria de piedra, mamposteria de
ladrillo, hormigén armado u otro material. Los tanques cumplen también una
funcion muy importante y es la controlar las cargas que deben soportar las
tuberias al transportar el agua, regulando sus caudales y a su vez permitiendo el
almacenamiento para disminuir el tiempo de operacion de los pozos, sin alterar el
abastecimiento de la red de distribucion. En el municipio de Rio Grande se cuenta
con los siguientes tanques de regulacion, los cuales permiten la regulacion del

caudal y el abastecimiento de las diferentes zonas del municipio, mejorando las

13 COMISION NACIONAL DE AGUA. Manual de Disefio de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento. Conducciones, Primera Parte: Conceptos Basicos y Aspectos Teoricos.
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condiciones de transporte y cantidad en la red de distribucidén. A continuacién en la
Tabla 4, se muestran las caracteristicas de cada tanque de regulacion.

Tabla 4. Caracteristicas de los tanques de regulacion del Municipio de Rio Grande

TANQUE CAPACIDAD (m3) TIPO MANPOSTERIA
Tanque colector Cazadero 600 Piedra
Tanque de regulacion Las Piedras 1900 Piedra
Tanque de regulacion dela Y1 1000 Piedra
Tanque de regulacion de la Y2 200 Piedra
Tanque de regulacion Coplamar 600 Piedra
Tanque de regulacion Buenos Aires 600 Piedra

Fuente . El autor.

El tanque de regulacion Las Piedras con 1900 metros cubicos de capacidad se
puede definir como la pila maestra, ya que recibe el agua de los 3 pozos
profundos que abastecen a Rio Grande, alimentado por la caja colectora ubicada
en la zona cercana a los pozos 1 y 2 de cazadero y directamente por el pozo 3
San Lorenzo; a su vez esta pila maestra alimenta los pozos conocidos como la Ye
mediante una linea de conduccion de 12 pulgadas de diametro que luego de cierta
distancia disminuye a 10 pulgadas de diametro, los cuales son de 1000 y 200
metros cubicos respectivamente, estos tanques se encuentran en el mismo punto
y el tanque pequefio es alimentado por el tanque Y1 de 1000 metros cubicos. De
la misma manera el tanque de Las Piedras alimenta el tanque Coplamar con
capacidad de 600 metros cubicos mediante una linea de conduccion de 10
pulgadas de didmetro, y este a su vez alimenta el tanque Buenos Aires por dos

lineas de 8 pulgadas de diametro, brindando una de ellas servicio sobre recorrido.
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La galeria filtrante Corona distribuye el agua captada a la red publica mediante

una linea con servicio sobre recorrido de 8 pulgadas de diametro.

A continuacion se presentan fotografias del tanque de regulacion Las Piedras del

municipio de Rio Grande:

Figuras 13y 14. Tanque de Regulacion Las Piedras o Pila Maestra.

Tanque Las
Piedras

Fuente. El autor.

En el municipio se Rio Grande no se cuenta con una red tan completa y eficiente,
es importante tener en cuenta que este municipio tiene zonas altas y bajas,
ocasionando que en algunos sectores no llegue agua a ciertas horas o que esta
sencillamente no llegue con la presién requerida, para alivianar estas situaciones,
SIMAPARG cuenta con algunas vélvulas claves que se encuentran distribuidas en
diferentes puntos del municipio para tratar de brindar agua con la presion y

cantidad necesaria a todas las zonas.

La red de distribucién esta formada con tuberia de asbesto cemento y PVC en una
proporcion de 80% y 20% para cada material, sus didmetros van desde 2" a 8” de
diametro y cubre la mayor parte de la localidad con una cobertura del 90%. La
parte correspondiente al asbesto cemento tiene una antigiiedad aproximada de 35

afos, en lo que se refiere a la zona centro. Aun cuando no se han efectuado
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estudios de deteccion de fugas, por la edad de las tuberias se estima un alto
porcentaje de pérdidas fisicas. Adicionalmente se han encontrado problemas de
incrustacion de la tuberia de asbesto cuando se realizan reparaciones a la red,
incluso hay zonas con presiones muy bajas y se tiene la sospecha que la
incrustacién es la causa de esta deficiencia que se presenta en la red.

Un factor de importancia en la operacion de la red lo constituye el relieve
topogréafico del municipio, ya que se divide en una zona baja (abastecida por el
Tanques de la Y) que es la mas antigua y una zona alta (abastecida por el Tanque
Coplamar) que se ha formado con los nuevos asentamientos en la localidad. Con
este relieve normalmente se ven favorecidas las zonas bajas, en las que se tienen

operaciones adecuadas en la red.

7.1.3 Situacion actual del sistema de alcantarilla do del municipio de Rio
Grande:

» Generalidades y caracteristicas: La cobertura de alcantarillado alcanza al
80% de la poblacién, la red de alcantarillado esta conformada por tuberia de
concreto simple de dos diferentes diametros, de 15 cm cubriendo una longitud de
42,996 m y de diametro de 25 cm abarca una longitud de 55,595 m; tres tipos de
estructuras conexas integrada por 577 pozos de visita tipo coman, 29 pozos con
caida adosada y 7166 conexiones de descargas domiciliarias. Se carece de una
red de colectores de mayor didmetro para encauzar el agua residual hacia los
puntos de descarga en los arroyos que sirven de cuerpos receptores. Con base en
lo que se observa en la operacion del alcantarillado sanitario se considera que con
los diametros actuales la red no es suficiente para la conduccion del agua residual
que se genera en el municipio. Debido a la topografia del municipio y a que en la
mayoria de los casos se incorpora el agua pluvial de los predios al sistema de
alcantarillado sanitario, en época de lluvias brota el agua en los pozos de visita de

la zona baja con la consecuente inundacion de algunas zonas. Esta condicion
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genera otro problema grave en la red de la zona baja, que ha sufrido la
disminucion de su capacidad hidraulica de conduccion debido al azolve que se

arrastra generalmente de la zona alta.

El Organismo Operador (SIMAPARG) estima que el azolve' en la red alcance un
60% del total, por lo que se requiere una fuerte inversion para realizar los trabajos
de desazolve. El alcantarillado funciona por gravedad, aprovechando la pendiente
general del terreno hacia los emisores, los arroyos y sitios de descarga. La red de

drenaje funciona en forma combinada, tanto para aguas negras como pluviales.

. Manejo Actual De Aguas Residuales. Existe una planta de tratamiento
gue actualmente no opera; su rehabilitacion tampoco es posible debido a las
condiciones actuales en las que se encuentra, ya que debido al abandono poco a
poco se ha ido oxidando y perdiendo componentes importantes, como el tablero
de control. El proceso de tratamiento de la planta es a través de lodos activados, y
esta compuesta por dos sedimentadores uno primario y uno secundario; el
carcamo de bombeo se encuentra en la parte externa de la planta, cuenta con

lineas de energia eléctrica. El cuerpo receptor del efluente es el rio Aguanaval.

. Nueva planta de tratamiento de aguas residuales del municipio de Rio

Grande. A través de un programa de saneamiento, en el estado de Zacatecas se
integraron plantas para el tratamiento de aguas residuales en diferentes regiones
del estado. Este proyecto busca mejorar la calidad del agua, ya que esta va a ser
tratada antes de ser incorporada a nuevos cuerpos para ser usada en riego de
algunos cultivos, por lo tanto el objetivo es lograr un saneamiento basico integral
del municipio de Rio Grande. El caudal de agua residual de la ciudad de Rio

Grande aforado fue de 57.45 Ips.

1 Azolve: basura, residuo o lodo que obstruye un conducto de agua.
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. Pretratamiento: El propdsito fundamental del pretratamiento consiste en
quitar materiales, tales como arenas y otros residuos que pudieran dafiar o
interferir con el adecuado funcionamiento del equipo de la planta de tratamiento.
En primer lugar, se deben cribar las aguas residuales para quitarle todos los
objetos grandes como son troncos y solidos mayores que podrian dafiar o taponar
el equipo, también se deben remover todos los materiales abrasivos como las
arenas, con el objeto de proteger las bombas y prevenir la formacion de sélidos

pesados en el fondo de los tanques, tuberias, tolvas, etc.

. Canal de rejillas (Cribado): En la planta de tratamiento se localizan tres
canales, dos en operacion y otro de reserva, cada uno de una capacidad de 70
It/seg; estos canales de rejas estan equipados con obturadores y rejillas de
limpieza manual. Las compuertas tienen la finalidad de controlar el flujo de
alimentacion mediante la operacion de bajar o subir este dispositivo para realizar
operaciones de limpieza o mantenimiento. Las rejillas de cada canal tienen el
objetivo de retener los sdlidos gruesos como latas, madera, trapos, plasticos,
hojas, etc. Este material sera removido de las rejillas con ayuda de un rastrillo,
para posteriormente colocarlo sobre un recipiente o charola de concreto que se

ubica sobre cada canal en donde se escurrira para su disposicion final.

. Canal desarenador manual : Estos canales se encuentran en serie con los
de cribado y son de tipo horizontal cuyo objetivo principal es remover arenas o
cualquier sélido o materia pesada que tenga velocidad de sedimentacién o peso

especifico Superior al de los sélidos orgénicos en el agua.

. Carcamo de Bombeo: EI carcamo de bombeo tiene como funcién bombear
el agua qua ha sido sometida al pretratamiento hacia las lagunas de estabilizacién
para continuar con su proceso de depuracion. El agua residual transportada desde
el carcamo, llegara como se menciono anteriormente por bombeo hasta una caja

repartidora, que a su vez distribuira el agua por gravedad hacia las lagunas. Esta
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caja repartidora se encuentra ubicada antes de la las lagunas anaerobias, donde

se iniciara el tratamiento anaerobio.

. Lagunas de Estabilizaciéon: Como se menciono anteriormente la planta
contara con tres trenes de tratamiento, cada uno compuesto por una laguna
anaerobia, una laguna facultativa y una laguna de maduracién para tratamiento de

lodos.

El proceso de tratamiento de lagunas de estabilizacion es una combinacion de
sedimentacion, digestiones (aerobias, anaerobias o ambas) y conversién de
desechos orgéanicos por bacterias y algas. En el caso de la digestion aerobia, las
bacterias anaerobias producen biogas, una mezcla de metano (CH,), didxido de
carbono (CO,), acido sulfhidrico (H»S) e hidrogeno (H,).

Generalmente las lagunas anaerobias y facultativas estan disefiadas para la
remocion de carga organica y las lagunas de maduracion para la remocion de
patdgenos, aunque algo de remocién de DBO sucede en la laguna de maduracion

y algo de remocion de patdgenos sucede en las lagunas anaerobias y facultativas.

Las lagunas de estabilizacidbn son construidas enteramente de tierra. Pueden
excavarse dentro del terreno, pero comunmente se forman bordos sobre el terreno
natural. La extension de area usada normalmente es grande; la forma y
configuracion se escogen de acuerdo al terreno disponible.

Un sistema de lagunas bien disefiado y operado apropiadamente, es capaz de

producir altas eficiencias de remocién de soélidos, materia organica y de bacterias.

Actualmente la PTAR se encuentra en proceso de construccién, con un avance
aproximadamente del 60%; en realidad la constructora presenta un retraso
bastante significativo pues a la fecha de la realizacion de la practica presentaba

varios meses de retraso en la ejecucion de las obras debido a la presencia de
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altos niveles de agua en el sitio de construccion del carcamo de bombeo y otro

tipo de circunstancias por parte de la constructora.

7.2 SUPERVISION DEL MANTENIMIENTO DE REDES DE AGUA POTABLE
(LINEAS DE CONDUCCION, REDES DE DISTRIBUCION Y
ALMACENAMIENTO O REGULACION) Y REDES DE ALCANTARILL ADO
PUBLICO DEL MUNICIPIO DE RiO GRANDE.

El area de supervision técnica-operativa, se encargo de realizar la programacion
de los mantenimientos preventivos de caracter rutinario, para lo cual se conté con
el siguiente Grupo de trabajo conformado por 5 personas para pasar revista de
posibles fugas en las lineas de conduccion hacia Rio Grande:

NOMBRE CARGO
Juan Pablo Loaiza Técnico - Operativo
Lino Lépez Fontanero
Maclovio de la Torre Fontanero
Pedro Montes Encargado Pozos
Cazadero
Juan Varela Valvulero

La coordinacion de las inspecciones se realiz6 de manera a lo largo de la linea de
conduccién desde el punto de partida en los pozos, hasta la llegada a los
diferentes tanques de regulacion; de la misma manera la gente propietaria de
cultivos y ranchos por los que pasaba las lineas brindaban informacion acerca de

fugas observadas por ellos.

El procedimiento para realizar la supervision de los mantenimientos consistia en:

Primero, la comision técnica del grupo de trabajo determinaba el sector a revisar,
realizaba inspeccion en las conducciones, en tramos donde se consideraban
técnicamente por condiciones del terreno y teniendo en cuenta el trazo que lleva

la tuberia, los sitios donde se presentaban mayores fallas. Segundo, los
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fontaneros encargados realizaban un reporte del acontecimiento, informando
sobre la fuga, para proceder a iniciar su reparacién; tercero, dependiendo la
situacion hacian la solicitud de los materiales requeridos ante el area de
supervision técnica-operativa de SIMAPARG; cuarto, en esta area se realizaba la
autorizacion para el suministro de los materiales en el almacén de materiales y
herramientas. Quinto, de manera posterior se realizaba la supervision de la
reparacion de la fuga, la correcta destinacion de los materiales previamente

autorizados para tal fin.

Las fugas presentadas en el sistema de alcantarillado y la red de distribucion, por
lo general eran reportadas por los usuarios, de esta manera se empleaba el

procedimiento de verificacion y atencion antes mencionado.

» Inspeccion y reparacion de grandes fugas . Estas fugas se presentaban de
manera esporadica, y el principal objetivo fue realizar la atencion inmediata del
acontecimiento reportado, con el fin de no generar o minimizar el tiempo de
suspension del servicio. El procedimiento es el mismo descrito anteriormente, en
el cual la comision encargada procedia a verificar el dafio y de esta manera se
autorizaba el correspondiente suministro de los materiales requeridos para la

reparacion, de acuerdo al area supervision técnica-operativa de SIMAPARG.

* Fugas caseras. Cuando los usuarios reportaban fugas se enviaba a un
funcionario con el fin de realizar la revision, reportar el acontecimiento y asi mismo

realizar la reparacion si era correspondiente por parte de SIMAPARG.

» Registro de acontecimientos: El registro de los acontecimientos de se venia
registrando en informes con cualquier metodologia que el personal empleara. En
vista de esta situacion se vio la necesidad de disefiar un formato en el cual se
llevara un registro completo de los acontecimientos que se presentaran en las

redes de acueducto y alcantarillado del Municipio Rio Grande, razon por la cual se
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analizaron los principales datos que se deben tomar de manera general y
especifico segln sea el caso; ademas esta herramienta servird como la base de
datos que permitird llevar el registro de los sucesos y de los procedimientos
realizados, es decir, un seguimiento detallado de manera organizada que a futuro
permita evaluar, verificar y/o estudiar las principales falencias y debilidades del
sistema, con lo que se buscara dar soluciones eficientes, por ejemplo: que

conlleven a minimizar el gasto presupuestal.

7.21 Manejo del formato para seguimiento de los pr incipales
acontecimientos. El formato se dio a conocer a los trabajadores del area para
gue se instruyeran sobre su manejo e importancia, (Ver figura 15). Asi mismo se
determiné que los principales tipos de sucesos que se registran en el municipio

son:

* Fugas en la red de agua potable.
« Taponamiento en el Rastro'®> Municipal.
* Mantenimiento de lineas de conduccion..

* Mantenimiento de la red de alcantarillado.

!5 Rastro: planta de sacrificio de ganado.
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Figura 15. Formato de registro y seguimiento de acontecimientos

SIMAPARG

X v Z

FORMATO DE REGISTRO Y SEGUMIENTO DE ACONTECIMIENTOS

TIPO DE ACONTECIMIENTO:

FECHA FECHA INICIO: FECHA CULMINACION:
REPORTE:

UBICACION:

NOMBRE SUPERVISOR:

DESCRIPCION GENERAL:

DESCRIPCION DEL SEGUMIENTO

FECHA DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

Fuente . El autor.

Indicaciones para realizar registros en el formato:

« Toma de datos generales: se registra el tipo de acontecimiento, fecha de

reporte, fecha de inicio de la reparacion, fecha de finalizaciébn de atencion,

ubicacién y nombre del supervisor.

» Descripcion del acontecimiento. Se registra la fecha y se hace un relato del

procedimiento realizado a medida de como se va avanzando y realizando la

atencién del acontecimiento.
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» Registro fotografico del acontecimiento.

» Evaluacion de la magnitud del evento.

* Consulta en SIMAPARG dependencia encargada.

 Determinacién de solucion.

* Requerimientos de materiales, herramientas y personal.

* Accion rapida para efectuar la medida determinada. (Registro fotografico).

* Ejecucion de las labores de mantenimiento, reparacion etc.

* Reparacién y labor concluida (Registro fotografico).

7.2.2 Supervision de las labores de mantenimiento. El area de supervision
técnica-operativa, estuvo a cargo de realizar mantenimientos preventivos
(inspeccion y reparacion de pequefias fugas); ademés realizaba la atencion
inmediata de acontecimientos presentados en las redes de agua potable y
alcantarillado del municipio, las cuales generalmente eran reportadas por usuarios,
posteriormente se procedia a verificar las fugas y de esta manera se autorizaba el
correspondiente suministro de los materiales requeridos para la reparacion,
incluyendo la mano de obra a cargo de SIMAPARG. Asi mismo se prestaba
atencion y/o asesoria a las localidades que solicitaron colaboracion con mano de

obra para reparacion técnica en su sistema de acueducto.

En el cuadro que aparece a continuacion se registran los principales

acontecimientos o eventos presentados en las redes de acueducto y alcantarillado
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de Rio Grande y que fueron atendidos por el area de supervision técnica-
operativa, desde el 20 de Mayo hasta el 20 de Septiembre de 2007.

Tabla 5. Generalidades de la supervision de las labores de mantenimiento.

LUGAR O ACONTECIMIENTO
SECTOR

La Planta de sacrificio del municipio Rio Grande no posee
adecuada disposicion final de las aguas residuales que
generan. Por lo tanto, a menudo se presentan eventos,
los cuales son atendidos por SIMAPARG. Dado que no
posee trampa de grasas y solo existe una criba de

Rastro o Matadero orificios grandes que no hacen una retencion adecuada

municipal de residuos sdélidos (viseras, grasa, partes de animales
sacrificados, entre otros), y sumado a esto, las aguas
residuales de altas cargas contaminantes, son
descargadas sin ningun tipo de tratamiento a un terreno
donde se generan olores ofensivos y vectores
proliferadores de enfermedades. Ver figuras 16, 17, 18,
19, 20y 21.

Se realiz6: Atencion a Taponamiento de tuberias de
desagiie ocasionado por exceso de residuos solidos en
las rejillas de cribado y en tuberias. Se dio solucion
haciendo orificios en la tuberia de desagiie y sondeando
la tuberia.

Total de Reportes: aprox. 3 veces por bimestre.

Figuras 16, 17 y 18. Sonda y Perforacién de tuberia.

Fuente El Autor
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Figuras 19, 20 y 21. Sondeado y Desagle.

Fuente El Autor

Asesoria y apoyo de SIMAPARG para realizar el
mantenimiento de rutina en el tanque de regulacion del
pozo de agua potable en la comunidad de la Luz. Se

Tanque de realizd la colaboracion con asesorias y con mano de
regulaciéon obra técnica y profesional.
La Luz.

Para realizar el mantenimiento de este tanque se
informd a la comunidad de la suspension temporal del
servicio, se realizaron las labores de mantenimiento
(retiro de sedimentos (lodo), limpieza), posteriormente
se realizd su llenado y puesta en funcionamiento. Ver
Figuras 22, 23 y 24.

Figuras 22, 23 y 24. Tanque de regulacion, Sistema de agua potable La Luz, Rio
Grande.

Fuente El Autor
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Colonia Centro.

Colonia
Supsemop.

Colonia Juares.

Atencion a fuga de aguas residuales en la red de
Alcantarillado de la zona céntrica del Municipio Rio
Grande. Ver Figuras 25, 26, 27, 28, 29 y 30.

Este tipo de eventos generalmente se informa por parte
de los usuarios que solicitan la atencion de las fugas.

SIMAPARG procede a realizar las visitas de inspeccion y
de igual manera a dar pronta solucién al acontecimiento
para estos casos realizando el destape de tuberia del
alcantarillado.

Total de Reportes: 4 acontecimientos.

Figuras 25, 26 y 27. Fuga en zona céntrica de Rio Grande (charcas).

Fuente El Autor

Figuras 28, 29 y 30. Sondeo para destape de alcantarilla.

Fuente El Autor
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Localidad La
Florida.

Se presentaron 2 solicitudes de asesoria y cooperacion
por parte de los Usuarios de la localidad La Florida a
SIMAPARG dado a la ineficiencia del sistema de
distribucion de agua potable por tubos rotos (fugas
permanentes), generando descompensacién en el
sistema manifestandose en bajas presiones.

SIMAPARG realiza la atencién de la solicitud, para
reparacion de tuberias averiadas, que dado a las malas
condiciones de las vias de esta localidad, el transito y
peso vehicular, generaron fugas en varios sectores; por
lo tanto se precedié a reparar y cambiar tuberia segun
fuera necesario.

Ver Figuras 31, 32, 33, 34,35y 36

Figuras 31, 32 y 33. Fugas en la Localidad La Florida.

Fuente EIl Autor

Figuras 34, 35y 36.

Florida.

Excavacion, instalacién de tuberia 'y reparacion, La

Fuente EIl Autor
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En las lineas de conducciéon que van desde los pozos

LINEAS DE hasta la pila maestra Las Piedras se presentaron fugas
CONDUCCION: debido a la exposiciéon de tuberias e inestabilidad,

socavacion de terrenos, deterioro en las uniones de las
Pozos Cazadero - tuberias y ademas por manejo de maquinaria agricola
Tanque de sobre las lineas de conduccion. Igualmente, se
regulacion presentaron fugas en las lineas de conduccion del tanque
Las Piedras. Las Piedras a los tanques de regulacion que distribuyen

a Rio grande. Ver figuras 37, 38, 39, 40, 41y 42.
De Las Piedras —

tanques de El equipo de trabajo del éarea técnico-operativa de
regulacién Rio SIMAPARG, se encarg6é de realizar las labores
grande. pertinentes para dar pronta solucion a los

acontecimientos.

Se realiz6 la reparacion de tuberia de asbesto-cemento
con diametros de 16", 14", 12" y 10" (pulgadas).

Fotografias 37,38 y 39. Fuga — Excavaciéon — Retiro de tuberia.

Fuente El Autor
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7.3 SUPERVISION DE OBRAS DE REDES DE AGUA POTABLE (LINEAS DE
CONDUCCION, REDES DE DISTRIBUCION Y ALMACENAMIENTO O
REGULACION) Y REDES DE ALCANTARILLADO PUBLICO DEL M UNICIPIO
DE RiO GRANDE.

El area de supervision técnica-operativa tubo bajo su responsabilidad todas las
obras que se realizaron sobre el sistema de redes de agua potable y redes de
alcantarillado publico del municipio de Rio Grande; a continuacion se hace la
descripcion de las actividades realizadas en la ejecuciéon de las Obras de
ampliacion de acueducto y alcantarilado ejecutadas durante el periodo

correspondiente a la realizacion de la practica empresarial.

7.3.1 Generalidades de la Supervision técnica para  obra de ampliacion de la
Red de Agua Potable. La supervision técnica de obras sobre la red de acueducto
se realizaba posterior a la revision documental de los proyectos y los tramites

pertinentes a los inicios de obra; se realizaron las siguientes intervenciones:

* Se realizaba la Firma del acta de inicio de la obra.

« Se realizaba el Inicio de la bitacora'® de campo en la cual se tomaba nota de los
avances diarios de las obras (fecha, hora, personal, materiales, dimensiones,
volumen excavado, metros lineales instalados, disposicion final de materiales)

entre otros.

» Se realizaba verificacion de los documentos del personal contratista (Afiliacion

al sistema de salud).

'8 Bitacora: libro donde se consigna los avances de la obra, (fecha, hora, observaciones:
volimenes, materiales, herramientas, mano de obra, sucesos, etc.), entre otros.
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» Se realizaba la Supervision de la maquinaria a implementar: (Caracteristicas)

modelo, marca, capacidad, estado, operador, experiencia.

* Se realizaban las observaciones con respecto a las normas de salud
ocupacional y seguridad ambiental e industrial. (dotacion del equipo de proteccion
personal: uniforme de pantalon y camisa manga larga, botas de proteccion segun

el riesgo de exposicion, guantes y casco.).

* Se solicitaba la informacién necesaria al contratista con el fin de verificar la

adecuada ejecucion de la obra.

Con respecto a la obra en detalle:

» Aliniciar las obras se realizaba la presentacion del grupo de trabajo de la obra 'y
la supervision de SIMAPARG se realizaba una charla de recomendaciones segun
se considerara pertinente (temas: salud ocupacional, sanidad y ambiente,
aspectos técnicos y demas.), asi mismo el ingeniero residente realizaba la
coordinacion diaria de la ejecucion del la obra por tramos, se realizaban los
calculos diarios de acuerdo a la cantidad de personal, las condiciones del terreno
entre otros para calcular los materiales a suministrar y utilizar en el dia de trabajo,
esto con el fin de controlar y mantener en optimas condiciones las caracteristicas

de las tubos e agua potable.

» Se realizaba la supervision de la limpieza del terreno teniendo en cuenta
guedara despejada de hiervas, piedras u obstrucciones, posteriormente se
verificaba el trazo de la conduccién segun lo establecido en los planos del

proyecto y se procedia constatar que se realizara la nivelacion del terreno.
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» Se supervisaba que las excavaciones se llevaran a cabo como se establecia en
el proyecto contratado por medio mecanico, segun las dimensiones establecidas y

teniendo en cuenta depositar el material en el borde de la excavacion.

» Posteriormente se supervisaba la conformacion de la plantilla, verificando las
formacion de capas de 20cm, y teniendo en cuenta se acondicionara una plantilla
libre de obstaculos, de esta manera se procedia a las ordenes de suministro de

materiales los cuales variaban de acuerdo a dependiendo el tramo a interceptar.

. La supervision de los materiales consistia en verificar los diametros de la
tuberia, las especificaciones técnicas establecidas en el contrato, instalacion de
tuberia de PVC con los diametros requeridos, colocacion de tes “T”, campanas de
PVC hidraulico, coples de reparacion PVC hidraulico, tapén de campanas PVC
hidraulico, asi mismo el junteo adecuado y la prueba hidrostatica de la tuberia.
Ademéas que en su instalacion quedaran correctamente alineados con el fin de

reducir los riesgos de fugas.

. Finalmente se realizaba la entrega oficial de la obra concluida por medio del
acta de recepcion-entrega; ademas se verificaban las cantidades y calidad de

manera especifica segun lo indicaba proyecto.

. Obra de ampliacion de redes de agua potable casas de COPROVI. Las
obras de ampliacién de redes de Agua Potable se llevaron a cabo en las casas de
COPROVI, un proyecto de vivienda de interés social denominado gen la Colonia
Flores Magon. A continuacion se hace una descripcion general de las

caracteristicas basicas que se tuvieron en cuenta:
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— Limpia, trazo y nivelacion del terreno.

— Excavacion en material tipo "B" o "C” por medios mecanicos de 0.00 a 4.00 m.
de profundidad., incluyo: afine de fondo y taludes depositando el material al borde
de la excavacion, mano de obra, herramienta y equipo.

- Relleno con medios mecanicos en capas de 20 cms de espesor con material
producto de excavacién, compactado con pison de mano. Acarreo, mano de obra
y todo lo necesario para su ejecucion.

- Plantilla apisonada en zanja al 85% con material producto de la excavacion,
mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su ejecucion.

— Suministro, junteo y prueba hidrostética de tuberia de PVC rd-32.52 1/2" g y de
tuberia de PVC rd-32.5 4" g incluyo: Suministro hasta el sitio de la obra, acarreo,
maniobras locales y todo lo necesario para su ejecucion.

— Suministro y colocacion de te “T” de 2 1/2" de PVC hidraulico, adaptador
campana de PVC hidraulico de 2 1/2" g, coples de reparacién PVC hidraulico de 2
1/2", coples de reparacion PVC hidraulico de 4"g, tapon campana PVC hidraulico
de 2 1/2", valvula de bronce roscada de seccion 2 1/2", campana de 90° PVC de
4"g, codo con campana de 90° PVC DE 2 1/2"@, mano de obra y todo lo necesario

para su ejecucion.

» Elaboracion de registro seccion 0.60x0.60x1.00 m. para cuadro de valvulas a
base de tabique rojo, asentado con mortero mixto aplanado con mortero cemento-
arena 1:5, plantilla concreto simple de 5 cm. de espesor, tapa metalica. Ver las
figuras 49, 50 y 51 de la secuencia fotografica de Ampliacion Red de Agua
Potable, COPROVI.
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Figuras 43, 44 y 45. Trazo, excavacion, suministro e instalacion.

Fuente El Autor

7.3.2 Generalidades de la Supervision técnica en ob  ras de ampliacién de la

Red de Alcantarillado. A continuacion se hace una descripcidon de las supervison
realizada a las técnicas empleadas para la ejecucion de la obras de ampliacion de
la red de Alcantarillado en el municipio Rio Grande y posteriormente se muestra
las fichas de los contratos de obras a las que se les realizd interventoria o
supervision por la Secretaria Municipal del SIMAPARG - Sistema municipal de

agua potable y alcantarillado de Rio Grande:

Las actividades de supervision se registraban en las primeras horas del dia, en el
inicio diario de labores, en lo posible en el intermedio del dia y necesariamente al
finalizar el dia, con el fin de verificar la labor diaria, hacer las anotaciones y sugerir

recomendaciones.

* Supervision de trazo y nivelacion de terreno. Para esta actividad se
verificaba que el terreno quedara despejado, libre de obstaculos que pudieran
interferir en le desarrollo de la obra. Igualmente, se coordinaba su aislamiento
cerrando las vias y sefializando desvios en el caso que fuera necesario, esto con
el fin de evitar traumatismos en el transito vehicular y peatonal, permitiendo mayor

seguridad en el desarrollo de la obra.
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» Supervision de las excavaciones. Consistia en constatar el dimensionamiento
de las zanjas de acuerdo al los metros lineales a instalar en el dia, ancho de 0.60
m. y la profundidad de 0.00 a 2.00 m. de acuerdo al diametro de la tuberia a

instalar, segun lo establecido en el contrato.

e Supervision de la adecuacion de plantilla. Para esta intervencién se debia
estar pendiente de la nivelacion de zanja, de tal forma que quedara libre de
obstrucciones. Ver las figuras 46, 47 y 48se observa el trazo y excavacion del

terreno.

Figuras 46, 47y 48. Trazo, Excavacion y adecuacion.

Fuente El Autor

e Suministro de materiales. La supervisidon de los materiales consistia en
verificar los didmetros de la tuberia de PVC para alcantarillado, sus
especificaciones técnicas establecidas en el contrato, instalacién de tuberia de
requerida. Ademas que en su instalacion quedaran correctamente alineados con el
fin de reducir inconvenientes a futuro. Ver figuras 49, 50 y 51.
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Figuras 49, 50 y 51. Tabiques, Grasa y Tubo.

» Instalacion de la tuberia de PVC , se verificaba que la tuberia con sistema de

Fuente El Autor

union campana y espiga, se instalara de manera adecuada con el fin de permitir
su acople y hermeticidad. En la instalacion de tubos cuyas caracteristicas de
diametro y serie de acuerdo a la seccion de la red a interceptar. Observaciones:
Se sugirié al constructor poner grasa tanto en la campana como en la espiga para
facilitar su acoplamiento y alinear la tuberia a través de la zanja, con el fin de

prevenir en el tiempo filtraciones en las uniones campana-espiga de los tubos.

» Construccion de los pozos de visita . Se superviso que la construccién de los
pozos se efectuaran a una profundidad de 1.50 m aprox. con el fin de quedara en
piso de cemento; que en las labores de colocacion de brocal se pegara con
mortero y que las tapas encajaran y quedaran de manera correcta, con relleno

compactado en zanja en capas de 20 cm. Ver Figuras 58, 59, y 60.

* Relleno, con relacién al material de relleno se procedia con la verificacion del
acostillamiento en capas de arena producto de la excavacion de 20cm a 25cm de
alto aproximadamente, con el fin de evitar que rocas y otro tipo de material puedan
averiar y romper el tubo y compactado en zanja, después del acostillamiento se
realiza el relleno a volteo en zanja con material producto de la excavacion y
posteriormente el cubrimiento de la zanja mediante maquina con el material

producto de la excavacion; ademas estuvo pendiente que en los lugares que se
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requirié se realizara la reparacion de tubos, conexiones de tomas domiciliarias y
mangueras rotas, esta operacion incluyé verificar los permisos de la COMISION
NACIONAL DE AGUA (C.N.A). para excavar por el canal de riego, limpieza y retiro

de material sobrante dentro y fuera de la obra..

Figuras 52, 53, y 54. Pozo de visita, relleno y compactacion.

Fuente El Autor

. Materiales y Equipos. En la ejecucion de las obras se debia realizar las
siguientes actividades con el fin de constatar las cantidades y calidad de

materiales y equipos empleados:

- Verificacion de acta de entrega de materiales.

- Verificacion de la maquinaria y equipos de construccion fueron adecuados,

suficientes y necesarios, para el desarrollo los trabajos contratados. 6
- Verificacion del consumo de materiales por unidad de medida, donde se

consider6 los desperdicios, mermas y en su caso, los usos de acuerdo con la vida

atil del material de que se requirio.
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— Verificacion las caracteristicas, especificaciones y calidad de los materiales y
equipos de instalacion permanente, fueron los requeridos en las normas de

calidad y especificaciones generales del contrato.

* Mano de obra. EIl personal administrativo, técnico y de obra fue el adecuado y
suficiente para ejecutar los trabajos. Ademas se hace hincapié en que los
rendimientos se encontraran dentro de los margenes razonables y aceptables de
acuerdo con el procedimiento constructivo contratado, estos estan definidos
considerando los rendimientos observados de experiencias anteriores, asi como
las condiciones ambientales de la zona y las caracteristicas particulares bajo las

cuales se realizaron los trabajos.

» Superintendente de Obra. A la empresa que se adjudica el Contrato, esta
obligada a tener en el sitio donde se ejecutan los trabajos, un Profesional Titulado,
con la especialidad a la que corresponde el trabajo contratado; persona que se
encargo6 en dar cumplimiento a las disposiciones estipuladas en el contrato tales
como: el manejo de la Bitacora de Obra, permanecer al frente de los trabajos

desde el inicio hasta su terminacién oficial, entre otras.

» Levantamiento definitivo de los trabajos. Con fundamento en el articulo 64
de la Ley de Obras Publicas y servicios relacionados con las mismas, en la fecha
gue se concluye la obra; el CONTRATISTA debe realizar la entrega de manera
formal al REPRESENTANTE (Presidente Municipal o un delegado vy
Representantes de la Comunidad), para la revision de los trabajos ejecutados y
constatar que las especificaciones fueron aplicadas. En la figura 61, se muestra
la seccion transversal de excavacion y dimensiones requeridas para las obras de
alcantarillado en el municipio Rio Grande, con la Unica variacion del diametro de la

tuberia que depende de la seccion de la red donde se valla a instalar.
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Figura 55. Seccién Transversal Red de Alcantarillado.

‘ SECCION DE EXCAVACION

A RELLEND A VOLTED CON MATERIAL
1.00 m. PSS PRODUCTO DE LA EXCAVACION.

i15m

RELLEND COMPACTADD CON
MATERIAL PROD. DE LA EXCAVACION.

—LI_LLL]l:LLLI_tL
020 m, PLLLLLLLLLLLL RELLENO COMPAL TADO CON
ittty MATERIAL DE BANCO.

020 m.

oam | PLANTILLA DE NIVELAC ION

07 m. TUBD PVC DE SERIE 25 E 8" DE DIAMETRO
CONJUNTA HEREMETICA

Fuente. S.I.M.A.P.A.R.G, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio Grande.

7.3.3 Fichas Técnicas Obra de Ampliacion de alcanta  rillado Localidad La Luz.

« Datos del Contrato de Obra.

Instancia ejecutora: SERVICIOS PARA LA CONSTRUCCION. S.A. de C.V
Superintendente de obra: Ingeniero Lorenzo Hernandez Castro.

Objeto: Ampliar Cobertura del sistema de alcantarillado.

Meta: 3.286 ML y 48 pozos de visita. Distribuidos en 2 zonas:

Zona 1: 1.702 ML y 21 pozos de visitas. — Zona 2: 1.584 ML y 27 pozos de visitas.
Ver Anexo B, Plano de obra de ampliacion de la red de alcantarillado localidad de
La Luz, sector 1; Ver Anexo C, Plano de obra ampliacion de la red de
alcantarillado localidad de La Luz, sector 2 y ver anexo D, Presupuesto de obra de
ampliacion de la red de alcantarillado La Luz.

Plazo del Contrato: 2 meses

Fecha de Iniciacion: 15 de Mayo de 2007

Fecha de finalizacion: 15 de Julio de 2007.
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Representante de Beneficiarios: Comité Pro-ampliaciéon de alcantarillado en la

comunidad de La Luz, (Concejal de la obra: Angel Avila Medina).

» Datos del Responsable de la Interventoria.

Ente: SIMAPARG, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio
Grande.

Objeto: Realizar la Interventoria de la obra, de acuerdo a la propuesta técnica y
econdmica que se anexa Yy hace parte integral del presente contrato.

Plazo: (2) meses.

Supervisor del Proyecto: Juan Pablo Loaiza.

A continuacién se muestra una secuencia fotografica de supervision de Obra de

ampliacion de alcantarillado Localidad de la Luz.

Figuras 56, 57 y 58. Excavaciones y adecuacioén de plantilla e Instalacién de

tuberia.

Fuente El Autor

Figuras 59, 60y 61. Conexion y construccion de pozo de visita.

Fuente El Autor
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Figuras 62, 63 y 64. Conduccion al punto de descarga, relleno manual y

descarga.

Fuente El Autor

7.3.4 Fichas Técnicas Obra de ampliacion de red de  agua potable de las
Casas de COPROVI, Colonia Flores Magon.

« Datos del Contrato de Obra.

Instancia ejecutora; SERVICIOS PARA LA CONSTRUCCION. S.A. de C.V
Superintendente de obra: Ingeniero Lorenzo Hernandez Castro.

Objeto: Ampliar Cobertura del sistema de redes de agua potable y alcantarillado
de COPROVI.

Meta ampliacién red agua potable: 808 ML

Meta ampliacion alcantarillado: 20 pozos de visita 'y 285 ML

Plazo del Contrato: 25 dias.

Fecha de Iniciacion: 23 de Julio de 2007

Fecha de finalizacién: 11 de Agosto de 2007.

Representante de Beneficiarios: Comité Ampliacién de redes de agua potable y
alcantarillado casas de COPROVI, (Concejal de la obra: Pedro Carranza Lépez).

Ver anexo E, plano de obra de ampliacion de la red de agua potable casas de
COPROVI; Ver Anexo F, presupuesto obra de ampliacién de la red de agua
potable de las casas de COPROVI y Ver Anexo G, presupuesto de ampliacion de

redes de alcantarillado de las casas de COPROVI.

74



» Datos del responsable de la supervision de la obra.
Ente: SIMAPARG, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio
Grande.

Objeto: Realizar la Interventoria a la ampliacion de redes de Agua Potable y
Alcantarillado casas de COPROVI. Ver anexo E, Plano de obra de ampliaciéon de
la red de agua potable y alcantarillado las casas de COPROVI y Ver Anexo F,
presupuesto obra de ampliacion de la red de agua potable de las casas de
COPROVI.

Plazo: 25 dias. - Supervisor del Proyecto: Juan Pablo Loaiza.
A continuacién se muestra una secuencia fotografica de supervision de obra
instalacion de red de agua potable y alcantarillado de las Casas de COPROVI,

Colonia Flores Magon.

Figuras 65, 66 y 67. Excavacion, instalacion de tuberia (Red de Agua Potable,
COPROVI).

Fuente El Autor
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Figuras 68, 69 y 70. Excavacion, instalacion de tuberia y construccion de pozo de
visita, (Red de alcantarillado, COPROVI).

Fuente El Autor

7.3.5 Fichas Técnicas Obra de ampliacion de red de  Alcantarillado Localidad

Santa Teresa.

» Datos del Contrato de Obra.

Instancia ejecutora: SERVICIOS PARA LA CONSTRUCCION. S.A. de C.V
Superintendente de obra: Ingeniero Lorenzo Hernandez castro.

Objeto: Ampliar Cobertura del sistema de redes de agua potable y alcantarillado.
Meta ampliacion alcantarillado: 10 Pozos de visita y 560,5ML.

Plazo del Contrato: 10 dias.

Fecha de Iniciacion: 22 de Agosto de 2007.

Fecha de finalizacién: 31 Agosto de 2007.

Representante de Beneficiarios: Comité Ampliacion de alcantarillado Santa
Teresa, (Concejal de la obra: Lino Garcia Samaniego).

Ver Anexo.
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» Datos del responsable de la supervision de la obra.

Ente: SIMAPARG, Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Rio
Grande.

Objeto: Realizar la Interventoria a la ampliacion de la red de Alcantarillado
Localidad Santa Teresa.

Plazo: 10 dias.

Supervisor del Proyecto: Juan Pablo Loaiza.

Ver: Anexo H, Plano de obra de ampliacion de la red de alcantarillado localidad
santa teresa y Anexo |, presupuesto de obra de ampliacién de la red de
alcantarillado localidad Santa Teresa. A continuacion se muestra una secuencia
fotografica de supervision de obra de ampliacién de alcantarillado Localidad de la

Luz.

Figuras 71, 72 y 73. Excavacion, instalacion de tuberia y construccion de pozo de

visita, (Red de alcantarillado, Santa Teresa).

..
:‘ -...

u

Fuente El Autor

7.3.6 Generalidades de la bitacora de la obra.  La bitacora de obra es importante
dado a que en ella se llevan los registros diarios y detallados de las actividades
realizadas en los avances de la obra. A continuacion se muestra un cuadro donde
se muestra un ejemplo de los principales datos que se deben registrar y parte de

un avance de obra.
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Tabla 6. Ejemplo del manejo de la bitacora de una obra.

Bitacora de obra

Estado: Zacatecas.

Municipio: Rio Grande.

Nombre de la obra: Ampliacién de alcantarillado La Luz.
Ubicacion de la obra: Localidad de La Luz Rio Grande.

Constructor: Ing Lorenzo Hernandez Castro, SERVICIOS PARA LA
CONSTRUCCION.

Metas: 3.286 ML y 48 pozos de visita. Distribuidos en la localidad de La Luz.

Formato Bitacora de obra.
FECHA OBSERVACIONES

Trazo y Nivelacién de terreno.
Excavacion de zanja.
Adecuacion de plantilla.

Observaciones.

Firma.

SUPERVISOR CONSTRUCTOR.

Descripcion general de la bitdcora de obra

Fecha de inicio de la Obra. 15 de mayo de 2007.

Observacion. La obra para la ampliacion de la red de alcantarillado en la localidad
de la luz se dividio en 2 zonas: en la zona 1 (1.702 ML y 21 pozos de visitas) y en la
zona 2 (1.584 ML y 27 pozos de visitas).

Comités de Obra . Se realizaban charlas diarias de 5 minutos, de instrucciones para
los manejos correspondientes a materiales, herramientas, trabajo en equipo vy
cuidados y algunas medidas de prevencion de accidentes; a fin de dar a conocer los
procedimientos para la correcta ejecucion de la obra. Antes de dar inicio a las labores
en los respectivos frentes de obra o tramos y de esta manera permitir su continuidad.
Asistentes. Los técnicos, trabajadores, ingeniero Lorenzo Hernandez Castro
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(Superintendente De Obra) y Juan Pablo Loaiza (Supervisor del Proyecto).

Inicio de la Obra. La obra se inicia en la zona 1, partiendo desde el interceptor o
punto de descarga hacia los puntos a interconectar a la red de alcantarillado.

Materiales : Tuberia de PVC, para alcantarillado se debe especificar la serie y el
tamafo del diametro de junta hermética, grasa, cemento, entre otros. El Suministro
de materiales se realiz6 de acuerdo al requerimiento del avance de la obra. Se
suministré a diario y se coloc6 en sitios temporales.

Fuente. El autor.

7.4 CONTROL DE PRESUPUESTOS, TIEMPOS Y CUMPLIMIENTO DE LAS
REGULACIONES AMBIENTALES.

7.4.1. Control de Presupuesto. Esta labor correspondiente al &rea de supervision
técnica-operativa consistio principalmente en verificar minuciosamente los
documentos pertinentes a la parte presupuestal de las obras donde se superviso:
actas donde quedo consignado el proceso mediante el cual se desarrollaron las
obras, comprende especificamente la verificacion de documentos donde se
concerté el pago de dineros por valor de los anticipos y parte final del
correspondiente al 70% del valor de las obras contratadas; entre las cuales se
encuentran: acta de anticipo (Ver anexo J, Modelo de acta de pago de anticipo),
ademas de acta de inicio de obra, acta de finiquito y acta de entrega-recepcion.
Ver anexo K (Modelo de acta de inicio de obra), Ver anexo L (Modelo de acta de
finiquito) y Ver anexo M (Modelo de acta de entrega-recepcion). Ademas, se llevd
a cabo la revision de documentos de los proyectos, revision de contratos,
afiliaciones del personal a cargo del contratista y la revision de 6rdenes de pedido,

asi como el control de las actividades y procedimientos realizados.

» Aspecto Econémico. En cuanto a la disponibilidad presupuestal de las obras

a cargo del municipio, la Secretearia de Desarrollo Econdémico se encargo de dar
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la correspondiente autorizacion del presupuesto, esto se hacia teniendo en cuenta:
el analisis de precios del mercado local, material, trasporte y personal. Los
requerimientos de las obras que se pretendian hacer donde la supervision técnica-
operativa sugeria aspectos técnicos en cuento a metros lineales de tuberia
requeridos, volimenes de material a excavar, materiales con sus caracteristicas
especificas, maquinaria y herramientas., los cuales eran tenidos en cuenta para la
posible conformacioén de los presupuestos de las obras por parte del municipio;
Posteriormente se supervisaba el desembolso del anticipo de los contratos de
obra. En los anexos D, F, G, |, se pueden observar los presupuestos de las obras

supervisadas.

» Seleccion. En México, existe una base de datos de tipo gubernamental donde
se registran las empresas contratistas organizadas en capacidad de contratar con
entes del gobierno dado a que se encuentran al dia cumpliendo con los requisitos
establecidos por ley, es decir, cuentan con la credibilidad experiencia y buen
manejo de personal (realizan el pago prestaciones y sistema de salud o seguridad
social de los empleados). De manera posterior a la publicacion del presupuesto
destintado para las obras municipales de acueducto y alcantarillado, se realiza la
eleccion de la empresa contratista dependiendo del monto total del valor del
proyecto; pueda realizarse de la siguiente manera: La primera, por adjudicacion
directa y la segunda, por invitacion a 3 contratistas y la tercera, por licitacion
abierta; se elijen dependiendo las propuestas de las obras que planteen los
contratistas invitados al ente competente, se considerara la mejor opcién, teniendo
en cuenta su viabilidad técnica, economica y ambiental. Las obras de ampliacion
de alcantarillado y agua potable en las localidades de Santa Teresa, La Luz y en el

Fraccionamiento COOPROVI, fueron asignadas mediante adjudicacion directa.
Verificada la eleccidén del contratista se procede a realizar la firma del contrato

suscrito para ampliacion de alcantarillado o redes de agua potable, donde la
empresa ejecutora debe proporcionar La garantia o Poliza de cumplimiento del
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contrato que se constituye por el 10% (diez por ciento) del monto al que
correspondiente al contrato o mediante un cheque cruzado a nombre del
municipio, segun los términos establecidos en los articulos Nos. 48 y 49 de la Ley

de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas.

» Tiempos. La Supervision del tiempo de ejecucion de las obras se realizaba
segun lo estipulado en los contratos por el cronograma de actividades
presentado, ademas teniendo en cuenta la fecha inicial y final de labores, y los
célculos de avances diarios de obra; todos los proyectos se realizaron dentro del
tiempo estipulado, los contratistas fueron puntuales con las entregas de las obras

Yy NO se presentaron inconvenientes.

. Presupuesto para las labores de mantenimiento, Con respecto a este, la
Alcaldia del municipio Rio Grande, en el Sistema Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Rio Grande SIMAPARG, existe un rubro especificé que es
destinado para el funcionamiento del almacén de materiales, insumos y
herramienta menor, los cuales se manejan mediante inventario y se suministran
segun los acontecimientos presentados y segun el requerimiento de las labores de
mantenimiento que se deben realizar constantemente, asi mismo existen
trabajadores que estan fijos como fontaneros, quienes son los encargados de
atender los acontecimientos y realizar la respectiva reparacion o mantenimiento de

redes generalmente de acueducto y de manera ocasional alcantarillado.

7.4.2 Manejo ambiental de la obra. La ejecucion de obras sanitarias en areas
urbanas requiere de manejos sencillos y adecuados para minimizar los impactos
en el ambiente, la comunidad y los riesgos ocupacionales de los trabajadores
durante la ejecucion de la obra. A continuacibn se mencionan las principales
medidas tenidas en cuenta para el control ambiental de la obra en la comunidad

de la Luz.
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* Comité de obra . Se realizaban charlas diarias de 5 minutos, de Instrucciones
para los manejos correspondientes a materiales, herramientas, trabajo en equipo
y cuidados y algunas medidas de prevencion de accidentes; a fin de dar a conocer
los procedimientos para la correcta ejecucion de la obra. Antes de dar inicio a las
labores en los respectivos frentes de obra o tramos y de esta manera permitir su
continuidad. Asistentes: trabajadores, ingeniero. Lorenzo Hernandez Castro

(Superintendente De Obra) y Juan Pablo Loaiza (Supervisor del Proyecto).

* Manejo de desechos sélidos. Durante la ejecucién de la obra se verifico que
se efectuaran las labores de disposicion final adecuada de residuos, asi mismo se

tomaron medidas como:

— Asegurar que se recojan inmediatamente los desperdicios, basuras, elementos

extrafios, presentes en los lugares de trabajo.

— Al finalizar la jornada diaria, se debera realizar la limpieza general en el area

de la obra, manteniendo en buen estado los lugares de trabajo.

— Los residuos solidos almacenados temporalmente en los frentes de obra no
deben interferir con el transito vehicular o peatonal. Se cerraban las vias donde la
zanja abierta o materiales de trabajo interfirieran con el transito, para evitar

accidentes.

* Manejo de material de excavacion y escombros . Al finalizar la obra, el
contratista deber& disponer los escombros y restaurar el paisaje, en lo posible, a
condiciones iguales a las iniciales; es decir, La disposicion de desechos de

construccion se hara en los lugares seleccionados para tal fin:
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— Acopios de material de excavacion. La disposicion de material de corte
producto de las excavaciones y construccion de la zanja en el derecho de via, se

realiza en lugares habilitados y acondicionados.

— Escombros. Se consider6 como material sobrante o de escombros el material
gue luego de concluido el tramo o frente de obra se retir0 y se dispuso en el lugar

autorizado.

* Manejo ambiental para Acopio De Tuberia. @ Los acopios de tuberia se
debieron realizar en lugares previamente definidos a diario, segun las necesidades
y avances de la obra, para lo que se consideré la aplicacion de las siguientes

medidas:

— El transporte de las tuberias se realizard& mediante camiones con plataforma
hasta el sitio donde se instalaran y de alli de manera manual los trabajadores

deberan cargarlos hasta las zanjas para su instalacion.

- Los acopios de tuberia seran temporales mientras concluyan los trabajos de
construccion (excavacion de las zanjas e instalacion de tuberias) en el frente de

trabajo respectivo.

- Se realizara el desbroce de la vegetacibn en las areas previamente
demarcadas. Durante el acopio de tuberias, se evitara la ocupacion innecesaria de
los suelos que no seran utilizados directamente por estos emplazamientos.

» Control peatonal y vehicular. La obra se realizd por tramos con el fin de
evitar traumatismos en el flujo vehicular en la zona de influencia. Para lo que se

tuvo en cuenta lo siguiente:

— Se control6 el transporte de personas ajenas a las operaciones del proyecto.
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- Plan de rutas y tiempos adecuados para minimizar perturbaciones,
cumplimiento de los reglamentos de transporte y mantenimiento de vehiculos; esto
con el fin de minimizar los riesgos de accidentes. Se prohibia el paso de vehiculos

por la zona de influencia.

Control de Gases. Se considerd que la adecuada ejecucion de la obra que tiene
como fin ampliar el sistema de alcantarillado, que se realiz0 mediante la
implementaciéon de buenos disefios, de tal forma que permitieran suministrar
ventilacién y alivio de aire; siendo esta una de las principales medidas para el
control de olores y gases de sistemas sanitarios, sumado a que, durante los
recorridos del sistema de alcantarillado se deben identificar los puntos problema,
para lo que se requiere de los pozos de visita, en los que se implementaran las
medidas correctivas correspondientes con bastante prontitud para que eéstos
problemas no generan molestias en la comunidad. Asi mismo se tuvo en cuenta
gue la distancia entre pozos de inspeccion y de viviendas y cualquier otro tipo de

infraestructura habitada debian estar alejadas lo maximo posible.

Plan de cierre. En el Plan de Cierre se sefialaron las acciones para concluir las
operaciones de construccion de las obras e instalaciones complementarias. Dentro
de las medidas orientadas a atenuar los impactos ambientales al término de las
actividades constructivas y operativas, se ejecutaron acciones para la restauracion
de los sitios afectados con el fin de devolverlos en el plazo mas corto y en lo
posible, a sus condiciones originales o muy cercanas a ellas. Entre las acciones
consideradas se encuentran, el retiro de todas las instalaciones, equipo Yy

materiales utilizados y desechos producidos durante la actividad.
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8. CONCLUSIONES

El seguimiento o interventoria ambiental realizada a las obras y mantenimientos
de redes de acueducto y alcantarillado, permitio verificar y garantizar el cabal

cumplimiento de los lineamientos establecidos para su adecuado funcionamiento.

Los mantenimientos realizados por parte de SIMAPARG, (Sistema Municipal de
Agua Potable y Alcantarillado de Rio Grande), permiten garantizar una adecuada
prestacién de servicios a la comunidad de Rio Grande, atendiendo de manera
inmediata los acontecimientos que se presentan de manera eventual en los

sistemas de agua potable y alcantarillado.

El manejo del area de supervision técnica-operativa en S.I.M.A.P.A.R.G deja como
experiencia la importancia de la verificacion de aspectos como son la ejecucion
técnica, econdmica, ambiental y social de las obras de acueducto y alcantarillado;
teniendo en cuenta que este tipo de obras influyen de manera directa en el
mejoramiento del saneamiento basico y la calidad de vida de los habitantes del

municipio de Rio Grande y sus localidades.

Desarrollar la practica en S..LM.A.P.A.R.G es una experiencia enriquecedora que
da la posibilidad de realizar un intercambio de vivencias en relacién a los manejos
y marcos normativos que se dan tanto en Colombia como en México,

estableciendo diferencias y similitudes en el campo de la ingenieria ambiental.
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La falta de herramientas de trabajo en el Sistema dificulta el desarrollo eficaz de
las actividades de mantenimiento y reparacion, ya que incrementa los tiempos de

ejecucion de las obras.
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9. RECOMENDACIONES

Realizada la interventoria a la obras contratadas de ampliacién en las redes de de
agua potable y alcantarillado en la localidad de La Luz, Colonia Flores Magon
(Casas de COPROVI) y Santa Teresa, asi mismo al Ente Municipal SIMAPARG
responsable de las labores de mantenimiento, las debilidades encontradas se
centraron el la falta de implementacién de medidas de salud ocupacional y plan de
contingencias, dado a que en el desarrollo de esta labor los trabajadores estan

expuestos a Riesgos ocupacionales de tipo: bioldgico, fisico y ergonémico.

Dentro de las recomendaciones se plantea lo siguiente:

 Medidas De Salud Ocupacional. La ejecucion de obras requiere de la
implementacion de medidas de salud ocupacional, seguridad industrial En cuanto
a capacitacion se debe instruir a los trabajadores en: Normas Generales de
Seguridad Industrial, Equipo de Proteccion Personal, Reconocimiento de las
Sefiales y Letreros de Prevencion de Riesgos, Prevencion y Manejo de
Accidentes, primeros auxilios, proteccion ambiental, recursos naturales,

relaciones comunitarias, entre otros.

* Plan De Contingencia. Los contratos de obras deben contar con un plan de
contingencia donde se exponga el andlisis de riesgos que se generan para los
trabajadores y poblacion del area de afectacion directa de los predios. En el plan
se debe contemplar medidas de cuidado y prevencién de accidentes, por Ejemplo:
Contingencias de tipo especifico: Accidentes Vehiculares y Accidentes Laborales

y/o Lesiones Corporales (Unidad de Contingencia), entre otras.
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Otra recomendacion importante para mejorar el desempefio de Sistema de agua
Potable y Alcantarilado de Rio Grande es la de realizar una inversién en
herramientas de trabajo, con el objetivo de mejorar la eficacia de los actividades

de mantenimiento y reparacion de redes.
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Anexo A. Plano municipio Rio Grande, Zacatecas (Méx ico).

RIO GRANDE, ZAC. &




Anexo B. Ampliacion de alcantarillado localidad de la luz
Sector 1

OBRA: AMPLIACION DE ALCANTARILLADO
LOCALIZACION: COM. DE LA LUZ, RI0O GRANDE;ZAC.
METAS: 1,702.00 M?

21 POZOS DE VISITA

| SECCION DE EXCAVACION ggﬁfc‘mﬁgéﬁgg sy
LOCALZACION: COMUNIDADDE LA LUZ, RIQ GRANDE, ZAC
METAS 172000 ML - 21 POZOSDEVISITA
RELLENO AVOLTED £ ON MATERIAL SIMBOLOGIA &
ool PRODUCTO DE LA EXCAVACION.
TUBERIA PVC CON JUNTA HERMETICA
. DES
b
= WATERIAL PROD. OE LA EXCAVACION. —  TERMINAL DE TUBERIA
020 m__ / RELLEND COMPAC TADO CON TUBERIA EXISTENTE
- h MATERIAL DE BANCO.
020m /
oam | PLANTILLA DE NIVELACION O POZ0 DE VISITA PROYECTO
1
07 m, TUBD PVC DE SERIE25DE & DE DIAMETRO
CONJUNTA HERMETICA O POZO DE VISITA EXISTENTE.
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Anexo C. Ampliacion de alcantarillado localidad de la luz,
Sector 2

SECCION DE EXCAVACION

N

1.00 m.

RELLENO A VOLTEO CON MATERIAL
PRODUCTO DE LA EXCAVACION.

RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL PROD. DE LA EXCAVACION.

RELLENO COMPACTADO CON

0.7m.

MATERIAL DE BANCO.

PLANTILLA DE NIVELACION

TUBO PVC DE SERIE 25 DE 8" DE DIAMETR(}

CON JUNTA HERMETICA

CRUCE DE

SIMBOLOGIA :
CRUCE DE [ TBEEBWA PVC CON JUNTA HERMETICA
CANAL
—_ TERMINAL DE TUBERIA

TUBERIA EXISTENTE

O POZO DE VISITA PROYECTO

O POZO DE VISITA EXISTENTE.

OBRA: AMPLIACION DE ALCANTARILLADO
LOCALIZACION: COM. DE LA LUZ, RIO GRANDE,
METAS: 1,584.00 ML.

27 POZOS DE VISITA
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Anexo D. Presupuesto de obra de ampliacion de la re

Localidad la Luz.

d de alcantarillado

SEDESOL

SECRETARIA DE
DESARROLLO SOCIAL

PRESUPUESTO DE OBRA O ACCION

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

SUBSECRETARIA DE DESARROLLO URBANO
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DELEGACION ZACATECAS

DENOMINACION DE LA OBRA O ACCION:
AMPLIACION DE ALCANTARILLADO EN LA COMUNIDAD DE LA LUZ

MUNICIPIO: {039 RIO GRANDE

COLONIA: {COM. DE LA LUZ

CIUDAD:
ZAP:

192 RIO GRANDE

32025-26

UBICACION: {COMUNIDAD DE LA LUZ

PRECIO UNITARIO | IMPORTE

CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA CANTIDAD (PESOS)
(PESOS)

TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO ML. 3.286,00 5,02 16.496,00

EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO TIPO "B" DE 0.00 A|

2.00 m DE FROFUNDIAD M3 2.431,64 46,57 113.241,00

EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO TIPO "C" DE 0.00 A

2.00 m DE FROFUNDIAD M3 1.051,52 85,05 89.432,00

PLANTILLA APISONADA PARA NIVELACION DE ZANJA DE|

10 CM. CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION. M3 164,25 36,40 5.981,00

PLANTILLA APISONADA PARA NIVELACION DE ZANJA DE|

10 CM. CON MATERIAL DE BANCO. M3 68,08 115,10 7.564,00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC PARA

ALCANTARILLADO SERIE 25 DE 8" DE DIAM. CON JUNTA ML. 3.286,00 151,45 497.665,00

DE PROFUNDIDAD INCLUYE: SUMINISTROS Y|

COLOCACION DE BROCAL Y TAPA. PZA 48,00 2.542,00 122.016,00

RELLENO COMPACTADO EN ZANJA EN CAPAS DE 20 CM.

CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION. M3 524,76 30,34 15.951,00

RELLENO COMPACTADO EN ZANJA EN CAPAS DE 20 CM.

CON MATERIAL DE BANCO. M3 262,88 112,30 29.251,00

RELLENO A VOLTEO EN ZANJA CON MATERIAL

PRODUCTO DE LA EXCAVACION M3 2.299,97 17,06 39.238,00

REPARACION DE TUBOS, CONEXIONES DE TOMAS|

DOMICILIARIAS 'Y MANGUERAS ROTAS, INCLUYE:

MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y TODO LO

NECESARIO PARA SU CORRECTA  EJECUCION. LOTE 2,00 8.624,99 17.250,00

SIFONIAR O TUNELEAR Y PERMISOS DE C.N.A. PARA

EXCAVAR POR EL CANAL DE RIEGO. LOTE 3,00 10.925,00 32.775,00

LIMPIEZA Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE DENTRO Y

FUERA DE LA OBRA ML. 3.286,00 1,00 32.860,00

NOTA: SE RETENDRA EL 5 AL MILLAR DEL TOTAL DE LA

OBRA POR CONCEPTO DE CONTROL Y VIGILANCIA

VALOR EN LETRAS . UN MILLON DIECINUEVE MIL SETECIENTOS VEINTE PESOS MEXICANOS.

ALI 1.019.720,00
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Anexo E. Plano de obra de ampliacion de lared de a gua potable casas
de COPROVI.
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Anexo F. Presupuesto obra de ampliacion de la red d
las casas de COPROVI.

e agua potable de

/{2}\,‘\ H. AYUNTAMIENTO MUNICIPAL
W RIO GRANDE, ZAC. PERIODO 2004-2007
®

| PRESUPUESTO DE OBRA EJERCICIO 2007

UBICACION: FRACCTO. COPROVI, RIO GRANDE
OBRA: PROYECTO AGUA POTABLE COPROVI

FECHA: 23/07/07
HOJA: 1 DE 1

UNIDAD
NO. CONCEPTOS DE TRABAJO DE
MEDIDA

CANTIDAD O

VOLUMEN

PRECIO

UNITARIO ($)

IMPORTE ($)

1|LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO M2

EXCAVACION EN MATERIAL TIPO "B" POR MEDIOS MECANICOS DE
0.00 A 4.00 M. DE PROF., INC.: AFINE DE FONDO Y TALUDES

DEPOSITADO EL MATERIAL AL BORDE DE LA EXCAVACION, MANO
2|DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. M3

RELLENO CON MEDIOS MECANICOS EN CAPAS DE 20 CMS. DE
ESPESOR CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION,
COMPACTADO CON PISON DE MANO, INC. ACARREO, MANO DE
3|OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU EJECUCION. M3

PLANTILLA APISONADA EN ZANJA AL 85% PROCTOR CON
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION, INC. MANO DE OBRA,
4|HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU EJECUCION. M3

SUMINISTRO, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE
PVC RD-32.5 2 1/2" @ INC. SUMINISTRO HASTA EL SITIO DE LA

OBRA, ACARREO, MANIOBRAS LOCALES Y TODO LO NECESARIO
5|PARA SU EJECUCION. ML

SUMINISTRO, JUNTEO Y PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA DE
PVC RD-32.5 4" @ INC. SUMINISTRO HASTA EL SITIO DE LA OBRA,
ACARREO, MANIOBRAS LOCALES Y TODO LO NECESARIO PARA

6|SU EJECUCION. ML

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TEE DE 2 1/2" DE PVC
HIDRAULICO INC. MATERIALES, COLOCACION Y TODO LO
7|NECESARIO PARA SU EJECUCION. PZA

SUM. Y COLOCACION DE ADAPTADOR CAMPANA DE PVC HCO. DE
2 1/2" @ INC. MATERIALES, MANO DE OBRA Y TODO LO
8|NECESARIO PARA SU EJECUCION. PZA

SUM. Y COLOCACION DE COPLES DE REPARACION PVC HCO. DE 2
1/2" INC. MATERIALES, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO
9|PARA SU EJECUCION. PZA

SUM. Y COLOCACION DE COPLES DE REPARACION PVC HCO. DE
4" INC. MATERIALES, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO
10|PARA SU EJECUCION. PZA

SUM. Y COLOCACION DE TAPON CAMPANA PVC HCO. DE 2 1/2"
INC. MATERIALES, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA
11|SU EJECUCION. PZA

SUMINISTRO Y COLOCACIOND DE VALVULA DE BRONCE
ROSCADA DE SECC. 2 1/2" INC. MATERIALES, MANO DE OBRA Y
12|TODO LO NECESARIO PARA SU EJECUCION. PZA

SUM. Y COLOCACION DE CODO CON CAMPANA DE 90° PVC DE 4'QD
INC. MATERIALES, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA
13|SU EJECUCION. PZA

SUM. Y COLOCACION DE CODO CON CAMPANA DE 90° PVC DE 2
1/2"@ INC. MATERIALES, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO
14|PARA SU EJECUCION. PZA

ELABORACION DE REGISTRO SECC. 0.60X0.60X1.00 M. PARA
CUADRO DE VALVULAS A BASE DE TABIQUE ROJO, ASENTADO
CON MORTERO MIXTO APLANADO CON MORTERO CEMENTO-
ARENA 1:5, PLANTILLA CONCRETO SIMPLE DE 5 CM. DE ESPESOR,
15|TAPA METALICA. PZA

868,00

607,60

602,29

43,40

808,00

0,00

3,00

7,00

8,00

4,00

4,00

4,00

2,00

2,00

5,00

4,63

57,19

44,08

37,82

69,50

0,00

190,00

93,60

115,00

119,00

96,00

825,00

197,15

123,12

1.250,00

4.018,84

34.748,64

26.548,94

1.641,39

56.156,00

0,00

570,00

655,20

920,00

476,00

384,00

3.300,00

394,30

246,24

6.250,00

SUB TOTAL

136.309,56

LLV.A.

20.446,43

TOTAL DE PRESUPUESTO

156.755,99

[ VALOR EN LETRAS: CIENTO CINCUENTA Y SEIS MIL SETECI ENTOS CINCUENTA Y CINCO PESOS, NOVENTA Y NUEVE CENTAVOS.
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Anexo G. Presupuesto de ampliacion de redes de alca

casas de COPROVI.

ntarillado de las

%X‘\ ~ H. AYUNTAMIENTO MUNICIPAL
R RIO GRANDE, ZAC. PERIODO 2004-2007
o
'/,‘\(‘, ATECAS

PRESUPUESTO DE OBRA EJERCICIO 2007

UBICACION: FRACCTO. COPROVI, RIO GRANDE
OBRA: PROYECTO DRENAJE SANITARIO

FECHA: 23/07/07
HOJA: 1 DE 1

NO.

CONCEPTOS DE TRABAJO

UNIDAD
DE
MEDIDA

CANTIDAD O

VOLUMEN

PRECIO

UNITARIO ($)

IMPORTE ($)

[

N

w

S

(&)

(2]

~

o]

©

LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO

EXCAVACION EN MATERIAL TIPO "B" POR MEDIOS MECANICOS DE
0.00 A 4.00 M. DE PROF., INC.: AFINE DE FONDO Y TALUDES
DEPOSITADO EL MATERIAL AL BORDE DE LA EXCAVACION, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

SUM. Y COLOCACION DE PLANTILLA A BASE DE DE CAMA DE
ARENA DE 5 CM. DE ESP. PARA NIVELACION, INC. MATERIALES,
COLOCACION, HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
EJECUCION.

SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBO PVC PARA ALCANTARILLADO
SERIE 25 DE 8"@ CON JUNTA HERMETICA, INCLUYE, MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
EJECUCION.

POZO DE VISITA A BASE DE TABIQUE ROJO DE 20 CM. ASENTADO
CON MORTERO SEMENTO - ARENA 1:5, ACABADO PULIDO CON
MORTERO CEMENTO ARENA 1:3, ESCALON DE VARILLA LISAY
PLANTILLA DE 10 CMS. DE ESPESOR DE CONCRETO F'C= 150
KG/CM2, INC. EXCAVACION, RELLENO, MATERIALES, DESP., MANO
DE OBRA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU EJECUCION.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCAL CON TAPA DE
CONCRETO PARA POZO DE VISITA JUNTEADO CON MORTERO
CEMENTO - ARENA 1:5 INC. MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU EJECUCION.

RELLENO Y COMPACTACION CON MEDIOS MECANICOS EN CAPAS
DE 20 CM. DE ESPESOR CON MATERIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION, INC. ACARREO DENTRO Y FUERA DE LA OBRA,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

RELLENO A VOLTEO CON MEDIOS MECANICOS CON MATERIAL
PRODUCTO DE LA EXCAVACION, INC. EQUIPO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y TODO LONECESARIO PARA SU EJECUCION.

LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA

M2

M3

M2

ML

PZA

JGO

M3

M3
M2

549,50

730,84

27,48

785,00

20,00

20,00

208,02

456,08

549,5

5,02

57,19

156,00

153,90

2.210,20

732,51

30,34

6,10

1,50

2.758,49

41.796,74

4.286,88

120.811,50

44.204,00

14.650,20

6.311,33

2.782,09

824,25

SUB-TOTAL

$238.425,47

LLV.A

$35.763,82

TOTAL DEL PRESUPUESTO

$274.189,30

DOCIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL CIENTO OCHENTA Y NUE VE PESOS, TREINTA CENTAVOS.
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Anexo H. Plano de obra de ampliacion de la red de a
localidad Santa Teresa.

Icantarillado
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Anexo |. Presupuesto de obra de ampliacion de la re
localidad Santa Teresa.

d de alcantarillado

H. AYUNTAMIENTO MUNICIPAL
RIO GRANDE, ZAC. PERIODO 2004-2007

e o1 Tty ——
PRESUPUESTO DE OBRA EJERCICIO 2007

LOCALIDAD: SANTA TERESA, RIO GRANDE, ZACATECAS
OBRA: ALCANTARILLADO

FECHA: 22 de agosto. 2007

HOJA: 1

NO. CONCEPTOS DE TRABAJO

UNIDAD DE
MEDIDA

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO ($)

IMPORTE ($)

MANO DE OBRA
LIMPIA Y TRAZO DEL TERRENO

-

ML

560,5

5,40

3.026,70

EXCAVACION EN TERRENO TIPO B EN SECCIONES
DE 0.70, HASTA 2.00 MATS DE PORFUNDIDAD

N

M3

784,7

53,00

41.589,10

EXCAVACION EN TERRENO TIPO C; EN SECCIONES
DE 0.70, HASTA 2.00 MTS DE PORFUNDIDAD

[

M3

406,15

106,00

43.051,90

PLANTILLA DE NIVELACION DE ZANJA DE 0.10 CM
CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION

IS

ML

560,5

13,50

7.566,75

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC
DE 8" DE DIAMETRO JUNTA HERMETICA SERIE 25
INCLUYE MATERIAL MANO DE OBRA
HERRAMIENTAS PRASLAPE COPLES Y TODO LO
NESESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

U1

ML

560,5

235,00

131.717,50

RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL PRODUCTO
DE LA EXCAVACION CON UNA COMPACTACION EN
CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR INCLUYE BAILARINA
REGAR EL MATERIAL PARA UNA UMEDAD OPTIMA
Y TODO LO NESESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

(2]

M3

630,35

16,00

10.085,60

CONSTRUCCION DE REGISTRO COLECTOR DE
AGUAS NEGRAS DE 0.00 HASTA 2.00 MTS DE
ALTURA CON BLOCK DE CONCRETO JUNTEADO
CON UN MORTERO 1:5 INCLUYE MATERIAL M.O
HERAMIENTAS Y TODO LO NESESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

~

PZAS

13|

1.950,00

25.350,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE BROCAL Y TAPA
PARA REGISTRO COLECTOR DE AGUAS NEGRAS
ASENTADO CON MORTERO INC® MATERIA, M.O. Y
TODO LO NESESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

00

PZAS

13|

550,00

7.150,00

REPARACION DE TUBOS CONECCIONES DE TOMAS
DOMICILIARIAS Y MANGERAS ROTAS INCLUYEN
MATERIAL MANO DE OBRA HERRAMIENTAS Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION

©O

LOTE

0

&l

7.500,00

3.750,00

SIFONEAR O TUNELEAR Y PERMISOS DE CNA
10]PARA EXCAVAR POR EL CANAL DE RIEGO

LOTE

9.500,00

19.000,00

LIMPIEZA Y RETIRO DEL MARERIAL SOBRANTA
11|DENTRO Y FUERA DE LA OBRA.

LTE

0

&

15.000,00

7.500,00

SUBTOTAL

$299.787,55

IVA

$44.968,13

TOTAL

$344.755,68

RECIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y C

NCO PESOS, SESENTA Y OCHO CENTAVO
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Anexo J. Modelo de Acta de pago de anticipo

GOBIERNO MUNICIPIO RIO GRANDE, ZAC.
SECRETARIA DE DESARROLLO ECONOMICO

B SIMAPARG

ACTA DE PAGO DE ANTICIPO DEL CONTRATO No.

PROYECTO

() EJERCICIO 2007

LUGAR, HORA Y FECHA: EN EL MUNICIPIO RIiO GRANDE, ZACATECAS, SIENDO LAS

HORAS DEL DiA DE DE 2007, EN LA LOCALIDAD O COLONIA _-
EXACTAMENTE EN LA DIRECCION SE HACEN PRESENTES LAS
SIGUIENTES PERSONAS: POR EL MUNICIPIO RIOGRANDE , POR EL

SISTEMA MUNICIPAL AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE RiO GRANDE SIMAPARG
POR LA EMPRESA EJECUTORA EL RESIDENTE DE

CONSTRUCCION , POR EL AREA DE SUPERVISION JUAN PABLO
LOAIZA; CON EL OBJETO DE HACER CONSTAR EL PAGO DEL ANTICIPO DEL COTRATO DE
LA OBRA CORRESPONDIENTE A , EN LA
LOCALIDAD DE , MEDIANTE EL CONTRATO No. CUYO
OBJETO ES , CELEBRADO EN FECHA ___ DE DE
2007, POR UN MONTO DE: $ ( PESOS __ /100

M.N.), INCLUYENDO EL IMPUESTO AL VALOR AGREGADO; ESTO DE ACUERDO A LO
ESTABLECIDO EN LOS ARTICULOS 66 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS, ASI COMO 139, 140, 141 Y 142 DE SU REGLAMENTO,
ASIMISMO LOS ARTICULOS 111 Y 112 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS PARA EL ESTADO DE ZACATECAS.

EL PERIODO DE EJECUCION ESTABLECIDO EN EL REFERIDO CONTRATO FUE DE DIAS

NATURALES, COMPRENDIDOS DEL DE DE 200__ AL DE

DE 200__ Y EL PLAZO REAL DE EJECUCION DE LOS MISMOS FUE DEL DE
DE 200_ AL DE DE 200__; EL CONTROL DE DICHOS

TRABAJOS ESTUVO A CARGO DEL , RESIDENTE DE OBRA. Y LA

SUPERVISION A CARGO DE

SE INFORMA QUE A LA FECHA LOS TRABAJOS RELACIONADOS HAN SIDO CONCLUIDOS,
CONFORME AL CONTRATO EN MENCION, POR LO QUE SIMAPARG CON SUS
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REPRESENTANTES Y LA EMPRESA EJECUTORA DE LOS TRABAJOS A TRAVES DE SU

REPRESENTANTE ACEPTAN BAJO LA PRESENTE ACTA DE FINIQUITO, QUE
EL MONTO TOTAL EJERCIDO PARA LA CONCLUSION SATISFACTORIA DE DICHA ACCION
FUE POR LA CANTIDAD DE $ ( PESOS /100 M.N.),

EXISTIENDO CONFORMIDAD ENTRE LO CONTRATADO Y LO EJECUTADO POR $ ,
LO CUAL DETERMINAN LA CULMINACION SATISFACTORIA DE LA OBRA.

GARANTIA POR VICIOS OCULTOS.- PARA GARANTIZAR EL CONTRATO DE REFERENCIA
POR LOS DEFECTOS, VICIOS OCULTOS Y CUALQUIER OTRA RESPONSABILIDAD EN QUE
HUBIERE INCURRIDO EL CONTRATISTA Y QUE RESULTEN A SU CUENTA Y RIESGO
DERIVADAS DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS RELATIVOS AL CONTRATO DE

REFERENCIA, SE  OTORGO LA FIANZA NUMERO CON UN IMPORTE DE

$ ( /100 M. N.), CON VIGENCIA DE DOCE MESES A

PARTIR DEL DE DE 200__, EXPEDIDA POR LA AFIANZADORA
EN FECHA DE DE 2007.

MANIFESTACION DE LAS PARTES: EL MUNICIPIO RiO GRANDE, ZACATECAS POR
MEDIO DE EL SISTEMA MUNICIPAL AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE RiO GRANDE
SIMAPARG, LEVANTA CON ESTA FECHA EL ACTA DE INICIO DE OBRA EL CONTRATO DE
REFERENCIA EN EL QUE SE DEFINE QUE EL MONTO ES DE $

CIERRE DEL ACTA.- NO HABIENDO OTRO ASUNTO QUE TRATAR, SE DA POR TERMINADO
EL EVENTO SIENDO LAS XX:XX HORAS DEL DiA DE SU INICIO.

POR LA EL MUNICIPIO RiO GRANDE POR LA EMPRESA EJECUTORA
POR EL SISTEMA DE ACUDEUCTO Y POR EL SUPERVISOR DE
ALCANTARILLADO DE RIO GRANDE SIMAPARG

REPRESENTANTE LEGAL JEFE DE AREA DE SUPERVISION

TECNICA-OPERATIVA SIMAPARG

POR REPRESENTACION DE
LA LOCALIDAD O COLONIA

RERPESENTANTE DE LA COMUNIDAD
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Anexo K. Modelo de acta de inicio de obra

SIMAPARG

ACTA DE INICIO DE OBRA CONTRATO No.

PROYECTO
( ) EJERCICIO 2007
LUGAR, HORA Y FECHA: EN EL MUNICIPIO RO GRANDE, ZACATECAS, SIENDO LAS HORAS
DEL DiA DE DE 2007, EN LA LOCALIDAD O COLONIA SE

HACEN PRESENTES LAS SIGUIENTES PERSONAS: POR EL MUNICIPIO RIO GRANDE
, POR EL SISTEMA MUNICIPAL AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE RiO

GRANDE SIMAPARG , POR LA EMPRESA EJECUTORA EL RESIDENTE DE
CONSTRUCCION , POR EL AREA DE SUPERVISION JUAN PABLO LOAIZA Y
REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD; CON EL OBJETO DE HACER CONSTAR
EL INICIO DE LA OBRA CORRESPONDIENTE A , EN LA
LOCALIDAD DE , MEDIANTE EL CONTRATO , CELEBRADO EN
FECHA __ DE DE 2007, POR UN MONTO DE: $ ( PESOS
___J100 M.N.).
EL INICIO DE OBRA SE REALIZA EN LA DIRECCION . ESTABLECIDO EN EL
REFERIDO CONTRATO FUE DE ____ DIAS NATURALES, COMPRENDIDOS DEL DE DE
200_ AL DE DE 200__ Y EL PLAZO REAL DE EJECUCION DE LOS MISMOS FUE DEL
DE DE 200__ AL DE DE 200__; EL CONTROL DE DICHOS
TRABAJOS ESTUVO A CARGO DEL , RESIDENTE DE OBRA. Y LA SUPERVISION.

CIERRE DEL ACTA.- NO HABIENDO OTRO ASUNTO QUE TRATAR, SE DA POR TERMINADO EL
EVENTO SIENDO LAS XX:XX HORAS DEL DIA DE SU INICIO.

POR LA EL MUNICIPIO RIO GRANDE POR LA EMPRESA EJECUTORA
DIRECTOR GENERAL GERENTE ESTATAL
POR EL SISTEMA DE ACUDEUCTO Y POR EL SUPERVISOR DE SIMAPARG

ALCANTARILLADO DE RiO GRANDE

JEFE DE AREA DE SUPERVISION TECNICA-
REPRESENTANTE LEGAL OPERATIVA SIMAPARG

POR REPRESENTACION DE
LA LOCALIDAD O COLONIA

RERPESENTANTE DE LA COMUNIDAD
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Anexo L. Modelo de acta de finiquito

SIMAPARG

ACTA ADMINISTRATIVA DE FINIQUITO DEL CONTRATO
OBRA
() EJERCICIO 2007

LUGAR, HORA Y FECHA: EN EL MUNICIPIO RiO GRANDE, ZACATECAS, SIENDO LAS

HORAS DEL DiA DE DE 2007, EN LAS OFICINAS QUE OCUPA EL
SISTEMA MUNICIPAL AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE RiO GRANDE SIMAPARG; SE
REUNIERON POR PARTE DEL MUNICIPIO RIO GRANDE,

DIRECTOR DE SIMAPARG Y , RESIDENTE DE

CONSTRUCCION; POR OTRA PARTE , SUPERVISOR DE LA OBRA; CON EL
OBJETO DE HACER CONSTAR EL FINIQUITO RELATIVO A LA OBRA
, EN LA LOCALIDAD DE , MEDIANTE EL

CONTRATO , CELEBRADO EN FECHA ___ DE DE 2007, POR
UN MONTO DE: $ ( PESOS __ /100 M.N.),

INCLUYENDO EL IMPUESTO AL VALOR AGREGADO; ESTO DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO
EN LOS ARTICULOS 66 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS, ASI COMO 139, 140, 141 Y 142 DE SU REGLAMENTO, ASIMISMO LOS
ARTICULOS 111 Y 112 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS PARA EL ESTADO DE ZACATECAS.

EL PERIODO DE EJECUCION ESTABLECIDO EN EL REFERIDO CONTRATO FUE DE DIAS

NATURALES, COMPRENDIDOS DEL DE _ DE 200__ AL DE
DE 200__ Y EL PLAZO REAL DE EJECUCION DE LOS MISMOS FUE DEL DE
DE 200__ AL DE DE 200__; EL CONTROL DE DICHOS

p—

TRABAJOS ESTUVO A CARGO DEL , RESIDENTE DE OBRA. Y LA
SUPERVISION POR PARTE DE

SE INFORMA QUE A LA FECHA LOS TRABAJOS RELACIONADOS HAN SIDO CONCLUIDOS,
CONFORME AL CONTRATO EN MENCION, POR LO QUE SIMAPARG CON SUS
REPRESENTANTES Y LA EMPRESA EJECUTORA DE LOS TRABAJOS A TRAVES DE SU

REPRESENTANTE , ACEPTAN BAJO LA PRESENTE ACTA DE FINIQUITO, QUE EL
MONTO TOTAL EJERCIDO PARA LA CONCLUSION SATISFACTORIA DE DICHA ACCION FUE
POR LA CANTIDAD DE $ ( PESOS /100 M.N.),

EXISTIENDO CONFORMIDAD ENTRE LO CONTRATADO Y LO EJECUTADO POR $ ,
LO CUAL DETERMINAN LA CULMINACION SATISFACTORIA DE LA OBRA.

ASI MISMO SE MANIFIESTA POR PARTE DE LA EMPRESA EJECUTORA QUE NO EXISTEN
TRABAJOS PENDIENTES DE PAGO ALGUNO.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS Y DE LOS DATOS QUE SE
CONSIDERAN RELEVANTES DEL CONTRATO CORRESPONDIENTE: LOS PRINCIPALES
TRABAJOS QUE SE REALIZARON CONSISTIERON BASICAMENTE EN DESARROLLAR LOS
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SIGUIENTES CONCEPTOS: .

RELACION DE OBLIGACIONES Y LA FORMA Y FECHA EN QUE SE CUMPLIERON.- SE
LLEVARON A CABO TRABAJOS DE: , DE ACUERDO AL
PROGRAMA FIRMADO VIGENTE, HASTA LA TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO
POR RESOLUCION DEL ORGANO INTERNO DE CONTROL.

GARANTIA POR VICIOS OCULTOS.- PARA GARANTIZAR EL CONTRATO DE REFERENCIA
POR LOS DEFECTOS, VICIOS OCULTOS Y CUALQUIER OTRA RESPONSABILIDAD EN QUE
HUBIERE INCURRIDO EL CONTRATISTA Y QUE RESULTEN A SU CUENTA Y RIESGO
DERIVADAS DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS RELATIVOS AL CONTRATO DE

REFERENCIA, SE  OTORGO LA FIANZA NUMERO CON UN IMPORTE DE

$ ( /100 M. N.), CON VIGENCIA DE DOCE MESES A

PARTIR DEL DE DE 200__, EXPEDIDA POR LA AFIANZADORA
EN FECHA DE DE 2007.

MANIFESTACION DE LAS PARTES: EL MUNICIPIO RIO GRANDE, ZACATECAS POR
MEDIO DE EL SISTEMA MUNICIPAL AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE RiO GRANDE
SIMAPARG, LEVANTA CON ESTA FECHA EL ACTA DE FINIQUITO DEL CONTRATO DE
REFERENCIA EN EL QUE SE DEFINE QUE EL MONTO DEL CREDITO ES DE $ , POR
LO QUE UNA VEZ CUMPLIDAS LAS ACCIONES QUE DERIVARON DEL FINIQUITO DE LOS
TRABAJOS, EN ESTE ACTO EL SISTEMA MUNICIPAL AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE
RIO GRANDE SIMAPARG, LA PRESIDENCIA MUNICUPAL,DA POR TERMINADO EL CONTRATO
CORRESPONDIENTE.

CIERRE DEL ACTA.- NO HABIENDO OTRO ASUNTO QUE TRATAR, SE DA POR TERMINADO
EL EVENTO SIENDO LAS XX:XX HORAS DEL DIA DE SU INICIO.

POR LA EL MUNICIPIO RiO GRANDE POR LA EMPRESA EJECUTORA
POR EL SISTEMA DE ACUDEUCTO Y POR EL SUPERVISOR DE
ALCANTARILLADO DE RIO GRANDE SIMAPARG

REPRESENTANTE LEGAL SUPERVISOR TECNICO-OPERATIVO
SIMAPARG
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Anexo M. Modelo de acta de entrega-recepcion

ACTA DE ENTREGA- RECEPCION SIMAPARG

ACTA ADMINISTRATIVA DE FINIQUITO DEL CONTRATO
OBRA

( ) EJERCICIO 2007

ESTADO:
MUNICIPIO:
LOCALIDAD:
PROGRAMA :

SUB-PROGRAMA:

MODALIDAD DE EJECUCION:
OBRA CONTRATADA:
NUMERO DEL CONTRATO:

| FECHA DE INICIO | FECHA DE TERMINACION
| | DIA | MES| ANO | DIA | MES | ANO
PERIODO AL

CONTRATO

INICIO AL

REAL

EN EL MUNICIPIO DE RIO GRANDE, ZACATECAS, SIENDO LAS _ :00___ HORAS DEL
DIA __ DE DE 2007, SE REUNIERON EN EL SITIO DE LA OBRA
LOS REPRESENTANTES DE ,
EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO 64 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS ASi COMO 137 DE SU REGLAMENTO Y ARTICULO
110 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS
MISMAS PARA EL ESTADO DE ZACATECAS, SENALANDO EL CUMPLIMIENTO DE
LOS TERMINOS DE REFERENCIA Y LA INVERSION EJERCIDA, MEDIANTE LA
DESCRIPCION CORRESPONDIENTE SUS IMPORTES DESGLOSADOS.

DESCRIPCION DE LA OBRA:

CONTRATO IMPORTES
S/I.V.A.
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TOTAL $
INCLUYE IVA

INVERSION TOTAL EJERCIDA: $

INCLUYE IVA

INVERSION EJERCIDA TOTAL: $
Valor en letras:

OBSERVACIONES:

LA PRESENTE ACTA NO EXIME A LA EMPRESA QUE EJECUTO LAS OBRAS, DE
LOS DEFECTOS O VICIOS OCULTOS QUE RESULTEN EN LOS MISMOS Y SE
OBLIGA POR LA PRESENTE A CORREGIR LAS DEFICIENCIAS DETECTADAS, SIN
COSTO ALGUNO PARA EL ESTADO, ESTO DE ACUERDO A LO QUE ESTABLECEN
LOS ARTICULOS 66 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS
CON LAS MISMAS, ASI COMO 66 Y 68 DE SU REGLAMENTO Y ARTICULO 114 DE LA
LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS PARA EL
ESTADO DE ZACATECAS.

HACEN ENTREGA POR PARTE DE LA CONSTRUCTORA CONTRATISTA:

CONSTRUCTORA CONTRATISTA INGENIERO RESIDENTE.

REPRESENTANTE LEGAL _
Ing. RESIDENTE DE OBRA
CONTRATISTA.

RECIBEN POR PARTE DEL MUNICIPIO DE RIO GRANDE

C. C.
DIRECTOR DEL SIMAPARG DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS
DELEGADO DE LA PRESIDENCIA MUNICIPAL
TESTIGOS
C. C.
REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD SUPERVISOR DE LA OBRA
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