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vigilancia remota

AUTOR(ES): Jairo Alberto Rueda Chona
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DIRECTOR(A): Claudia Leonor Rueda Guzman

RESUMEN

En el presente trabajo se dan a conocer de manera muy detallada las
principales actividades que se realizan en la empresa grupo SIATEC Ltda,
teniendo en cuenta la misién y vision de esta institucion con los cuales la
empresa desarrolla todos los procedimientos, procesos y/o subprocesos que
llevan a cumplir los objetivos y metas de la misma; sefialando los mas

destacados en el transcurso de la practica empresarial.

Se resalta la continua capacitacion y certificacién que la Institucion ofrece al
practicante, como método de aprendizaje para reforzar las labores que se
realizan con la empresa y asi poder dar un cumplimiento efectivo, eficaz y

eficiente en las tareas encomendadas.

El proyecto principal consistio en el estudio de campo para la instalacion de
camara IP de video de vigilancia remota para ciertos municipios en el Norte de
Santander, ademas se desarrolla un segundo proyecto que consiste en el
disefo, instalacion y configuracion de una red de datos en el hospital del
municipio de Piedecuesta. Asi mismo la mayor parte del trabajo de campo fue

en el area de telecomunicaciones para el disefio, configuracién e instalacion de



redes de datos de area local (LAN) de forma cableada e inalambrica utilizando
dispositivos con tecnologia de punta; también ciertos conocimientos en el area
de instrumentacion, automatizacion y control utilizando el software de
instrumentacion virtual labview para hacer la simulacion de un proceso

industrial.

Otras labores que se ejecutaron en la empresa SIATEC Ltda, fue el soporte
técnico y el mantenimiento a equipos de computo y redes de datos brindando
soluciones técnicas y asegurando el buen funcionamiento a los diferentes

dispositivos segun sea la necesidad.

PALABRAS CLAVES:

Video vigilancia, red de datos.
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GENERAL ABSTRACT OF WORK OF GRADE

TITLE: Practica empresarial en grupo SIATEC Ltda
Estudio de campo para instalacion de camaras IP de video
vigilancia remota

AUTHOR: Jairo Alberto Rueda Chona

FACULTY: Facultad de ingenieria electrénica

DIRECTOR: Claudia Leonor Rueda Guzman
ABSTRACT

This work presents in great detail the major activities that are performed on
SIATEC Group Ltd company, taking into account the mission and vision of the
institution with which the company develops all procedures, processes and / or
threads leading to the objectives and targets of the company, pointing out the
highlights in the course of the internships.

The institution itself provides ongoing training and certification to the intern, as
a learning method to enhance the work carried out with the company and thus

able to provide effective enforcement, effective and efficient in the tasks.

The main project consisted in a study for the installation of an IP camera
remote video surveillance in the field for certain municipalities in the Norte de
Santander Department, in addition it is developed a second stage of the project
that involves the design, installation and configuration of a data network in the
hospital Piedecuesta. Also most of the fieldwork was about the area of
telecommunications for the design, configuration and installation of data
networks (LAN) using wired and wireless technology devices, as well some
knowledge in the area instrumentation, automation and control using labview

virtual instrumentation software for the simulation of an industrial process.



Other tasks that were implemented in the company SIATEC Ltda, was the
support and maintenance of computer equipment and data networks by
providing technical solutions and ensuring the proper functioning of the different

devices as needed.

KEYWORDS:

Video surveillance, data network

V° B° DIRECTOR TRABAJO DE GRADO



INTRODUCCION

La video vigilancia IP presenta una caracteristica importante debido a que
ofrece nuevas herramientas y posibilidades para mejorar la prevencion de
pérdidas y mejorar la produccion de las empresas, pues permite capturar video
como informacién digital y acceder a él desde cualquier parte a través de una
red basada en protocolo IP, permitiendo al administrador de la red ver, analizar
y gestionar las grabaciones. Asi mismo, hoy en dia son de gran importancia las
redes de datos en casi todos los aspectos, ya que se usan en cada una las
dependencias de una empresa para compartir informacién y recursos de un
area a otra o entre los usuarios. Evidentemente estas son sélo algunas de las
ventajas. Esta tecnologia abre la posibilidad de nuevos métodos de
investigacion para determinar la efectividad de la distribucion, el disefio y el

comportamiento de los empleados.

Asi mismo; en este documento se describe las funciones realizadas como
practicante de ingenieria Electrénica participando en el desarrollo de proyectos,
trabajos de campo, capacitaciones, -certificaciones, soporte técnico vy
mantenimiento a equipos de computo y a redes de area local (LAN);Se
presenta el proyecto “Estudio de campo para instalacion de camara IP de video
vigilancia remota” mostrando el trabajo realizado de la siguiente manera:
teniendo la ubicacion de cada localidad se disefia la trocal de datos para

finalmente tomar las distancias en metros en linea de vista Optica directa, para



asi, realizar los calculos correspondientes y poder seleccionar los dispositivos

adecuados.

También se desarrolla un segundo proyecto que consiste en el disefio,
instalacion y configuracion de una red de datos en el hospital del municipio de
Piedecuesta en el cual se realiza el estudio preliminar para garantizar la buena
conexion y movilidad de esta red; Adicionalmente la empresa brinda la
posibilidad de desempefarse en el area de las telecomunicaciones como son
las redes de datos de area local (LAN), en disefio, instalacion y configuracion y
de la misma manera en el soporte técnico y mantenimiento de equipos de

coémputo.



OBJETIVOS

Objetivo General.

Participar en calidad de practicante de ingenieria Electrénica en la ejecucion de
los proyectos que estan en marcha al interior de la empresa Grupo SIATEC
Ltda para cada una de sus fases, en los campos de la instrumentacion
electrdnica, las telecomunicaciones, la automatizacion y el control de procesos
con software especializado, mediante la aplicacion del conocimiento adquirido

en el transcurso de la carrera universitaria.

Objetivos Especificos.

e Dar seguimiento al proceso realizado como practicante de ingenieria
Electronica al interior de la empresa grupo SIATEC Ltda. en los campos de
la instrumentacion electronica, las telecomunicaciones, la automatizacion y

el control de procesos con software especializado.

e Capacitar y profundizar en los diferentes campos de accibn como
instrumentacion electrénica, las telecomunicaciones, la automatizacién vy el

control.

¢ Participar en el disefio e instalacion de diferentes redes de datos de forma

cableada o inalambrica para varias empresas del area metropolitana.

Realizar estudio de campo para instalacion de camaras IP de video

vigilancia remota para varios municipios de Norte de Santander.



e Dar soporte y mantenimiento a hardware, software y redes de datos
corporativas ya establecidas, con la finalidad de solucionar problemas a

clientes.



1. MARCO HISTORICO DE LA EMPRESA “GRUPO SIATEC LTDA”

1.1ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

Grupo SIATEC Ltda se presenta como una empresa que da solucion a las
diversas necesidades de la academia y la industria, en las diferentes areas de
la ingenieria en control electrénico y automatizacién, instrumentacion industrial,
telecomunicaciones y telematica, desarrollo de software para aplicaciones
virtuales, y las demas profesiones afines a la ingenieria Electronica,
involucrando siempre el componente innovador en sus desarrollos,
garantizando la calidad de sus productos y servicios, aplicando los mas
extensos conocimientos y experiencias en todas las areas de la ingenieria que
dominamos en consultoria, y otorgando valor agregado como una empresa
altamente competitiva por que mantiene una exploracion constante que permite

incorporar modernizacion tecnoldgica mas la transferencia de conocimiento.

Los proyectos ejecutados hasta el momento son muestra de calidad, confianza

y seguridad para nuestros usuarios.

Nuestra empresa estd a su servicio desde el afio 2008 operando desde la

ciudad de Bucaramanga, el departamento de Santander en Colombia.

1.2ACTIVIDAD ECONOMICA

Integradores de proyectos en las diferentes areas de la ingenieria en control
electrénico y automatizacion, instrumentacién industrial, telecomunicaciones y
telematica, desarrollo de software para aplicaciones virtuales, y las demas

profesiones afines a la ingenieria Electronica e incluyen asesoria y consultoria.
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1.3PRODUCTOS Y SERVICIOS

La empresa tiene como fortalezas el suministro de equipos y dispositivos
electronicos, de comunicaciones, telecomunicaciones, instrumentacién
industrial, automatizacion y control de procesos industriales; el suministro,
desarrollo e implementacion de software basico y especializado, por paquetes

empresariales o personales, de aplicacion con sus licencias respectivas.

El mantenimiento preventivo y correctivo de equipos y dispositivos electronicos
de comunicaciones, telecomunicaciones, automatizacién y control de procesos
industriales béasicos y especializados, y el mantenimiento de software basico y

especializado.

Desarrollo de proyectos de ingenieria electronica, comunicaciones Yy
telecomunicaciones, instrumentacion, automatizacion y control, en todas sus
etapas que van desde el suministro de equipos y dispositivos basicos y
especializados, hasta la administracion, planificacion, disefio, ejecucion,
implantacién, mantenimiento y capacitacion. Instruccién, ensefianza, formacion,
adiestramiento y capacitacion, en manejo de equipos, dispositivos y software,
basico y especializado, en los campos de ingeniera electronica,
comunicaciones y telecomunicaciones, instrumentacién automatizacion y

control de procesos industriales.

En el desarrollo y cumplimiento de tal objeto puede hacer en su propio nombre
0 por cuenta de terceros o con participacion de ellos, toda clase de operaciones
comerciales, sobre bienes muebles o inmuebles y construir cualquier clase de
gravamen, celebrar contratos con personas haturales o juridicas, cambio,

descuento, dar o recibir garantias y endosar, adquirir y negociar titulos valores.
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1.4RESENA HISTORICA

Segun la resefia historica de la empresa, Vargas Florez Jesus Omar dice:

El grupo SIATEC Ltda. es una empresa que naci6 en la ciudad de
Bucaramanga, convocando a un grupo de profesionales y conformando un
equipo de trabajo multidisciplinario; el ingeniero Electrénico con DPC
D-Support for Wireless JESUS OMAR VARGAS FLOREZ, como representante

legal y gerente de la empresa.

Con un potencial humano y profesional se crea una empresa que da soluciones
a las diversas necesidades de la industria, en las diferentes areas de la

ingenieria electronica.

Actualmente la empresa en su trayectoria se ha destacado por brindar a varias
empresas de la region el soporte tecnoldgico necesario para satisfacer sus
necesidades. También se encuentra extendiendo su cubrimiento a nivel
nacional mediante el suministro de equipos de laboratorio en el area de
instrumentacién y control por medio de unos entrenadores para diferentes

universidades del pais.

La empresa involucra y apoya a jovenes profesionales recién egresados o en
proceso de graduacion para que adquieran experiencia laborar a través de la
practica empresarial, en donde se capacitan y forman los ingenieros que
posteriormente haran parte de las cuadrillas de trabajo que se llevan a campo

segun el rendimiento demostrado en el proceso de aprendizaje’.

1.5MARCO ESTRATEGICO

1.5.1 Misién. Vargas Flérez nos presenta lo siguiente: “Grupo Siatec Ltda, es

una empresa de origen santandereano que ofrece a sus clientes un amplio

'WARGAS, Flérez Jesis Omar. Brochure Corporativo. Grupo Siatec Ltda. Bucaramanga, 2009.
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portafolio de servicios involucrando siempre la innovacion tecnoldgica,
garantizando la calidad de sus productos y servicios, aplicando los mas
extensos conocimientos y experiencias en todas las areas de la ingenieria que
dominamos, generando gran reconocimiento y otorgando valor agregado como
una empresa altamente competitiva que esta en constante modernizacion
tecnolégica. Los proyectos ejecutados hasta el momento son muestra de

calidad, confianza y seguridad en nuestros clientes.”?

‘ingenieria aplicada al desarrollo tecnolégico’.

1.5.2 Vision. Vargas Flérez nos presenta lo siguiente: “Nuestra empresa se
proyecta para el afio 2011, como una compafia lider en el manejo de
productos y servicios con tecnologia de alta calidad, generando soluciones
efectivas para las Industrias de la regién, integrando el conocimiento existente
al interior de las universidades para ejecutar proyectos que aporten a la
sociedad, desarrollando actividades innovadoras que nos permitan ser
competitivos en el mercado regional y nacional. También se tiene previsto
asociarse con grandes compafiias del mismo sector empresarial que aportaran
reconocimiento, herramientas y un saber a la empresa para asi convertirnos
en grandes exportadores e importadores de gran experiencia y versatilidad en

el mercado nacional internacional de la electrénica y las telecomunicaciones.”

1.5.3 Politicas de Calidad. Vargas Flérez nos presenta lo siguiente: “Nuestra
politica de calidad se encuentra enfocada en la asesoria profesional vy

satisfaccion de nuestros clientes.”

Para el logro de la politica de calidad, nos apoyamos en el siguiente Obijetivo:

ZVARGAS, Flérez Jesus Omar. Brochure Corporativo. Grupo Siatec Ltda. Bucaramanga, 2009.
Ibid.
*Ibid.
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“Obtener la excelencia, a través de la implantacion, gestion, logro y monitoreo
de exigentes metas de productividad, tanto en los procesos operativos

administrativos y comerciales”.

“Ingenieria aplicada al desarrollo tecnolégico”

1.5.4 Objetivo Social. Vargas Flérez nos presenta lo siguiente: “Todas
nuestras acciones estan enmarcadas por los principios de responsabilidad,
transparencia, respeto, competitividad y calidad. Somos un grupo empresarial
que cree en su talento humano y en el conocimiento como generadores de
valor agregado para la sociedad. Comprendemos la importancia de crear una
mejor cultura social en donde se dé la oportunidad a recién egresados de las
universidades y futuros microempresarios de obtener un mejor horizonte que

contribuya con el desarrollo sostenible de la comunidad.”

1.6 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL GRUPO SIATEC LTDA

Figura 1. Estructura organizacional grupo SIATEC LTDA®
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REVISOR ASCAL
.................................................................. 1 :
SUBGERE NTEGENERAL -
................................ l
| | 1 1 |
DETOTCETER [P TO. COMERCIALY DE ppTO. DIEROY DPTO. CORPORATIVOY DPTO. CALIDAD
SOPORTE TECNICO TALENTO HUMANG N
................................................................................................................................. A
| I
ASESOR CENTIRCO
DR DR.PROYECTOS DIR. CORPORATIVO' Y DIR. CALIDAD Y ERVICIO
TALENTO HUMANG AL CLIENTE
JEFE DRECOION JEFE DE SDPORTE TECNICO
COMERCIAL
! _ !
ASESOR COMERCIAL TECNICO EN SOP ORTE PRACTICANTE DE

INGREHIERIA PARA

PRODUCTNO SOPORTE TECNICO

*VARGAS, Flérez Jeslis Omar. Brochure Corporativo. Grupo Siatec Ltda. Bucaramanga, 2009.
6VARGAS, Flérez Jesls Omar. Manual de Funciones, Grupo Siatec Ltda; Bucaramanga: 2009.
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Tabla 1. Manual de funciones’

GRUPO MANUAL DE CODIGO: MFGS012
SIATEC LTDA FUNCIONES VERSION: 1
REVISION: 20/02/09

GRUPO SIATEC Ltda.

IDENTIFICACION DEL CARGO

NOMBRE DEL CARGO: Practicante de ingenieria para soporte Técnico

DEPARTAMENTO: Disefio y Evaluacion de Proyectos

JEFE INMEDIATO: Director comercial y de No. CARGOS QUE SUPERVISA: 0

soporte técnico.
Naturaleza del cargo

Apoyar en la realizacion de los proyectos mediante la ejecucion de las tareas
asignadas y hacer optima la utilizacion de las herramientas y materiales

DESCRIPCION DE FUNCIONES

e Estar en constante actualizacion tecnolégica implementandola a las
diferentes tareas.

o Realizar capacitaciones y certificaciones en el é&rea de Ilas
telecomunicaciones.

e Configuracion e instalacion de redes datos cableado e inalambrico.
Entregar a tiempo y de manera correcta las tareas asignadas por el director
de proyectos

e Solicita y responder por los materiales necesarios para el funcionamiento y
realizacion de los proyectos

e Sugerir ideas o correcciones en la ejecucion de los proyectos

e Comunica las incidencias detectadas en la compra y venta de productos
y/o servicios

e Verificar que las herramientas de trabajo se encuentren calibradas y
acordes para prestar un excelente servicio al momento de ser utilizadas

e Presentar informes parciales o finales sobre la ejecucion de proyectos o
tareas encargados a esta area.

" VARGAS, Flérez Jestis Omar. Manual de Funciones, Grupo Siatec Ltda; Bucaramanga: 2009.
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2 CAPACITACIONES

Un aporte importante de la empresa hacia el practicante fueron las constantes
capacitaciones para estar actualizados en las Ultimas tecnologias de los
diferentes campos de accién como las Telecomunicaciones enfatizandome en
la red de area local (LAN) cableada e inalambrica, enlaces de radiofrecuencia
en exteriores, al igual que en la Instrumentacién Electrénica, Automatizacion y

Control utilizando los software especializados como lo son labview y solidwork.

Asi mismo se han realizado diferentes capacitaciones otorgadas por
TRENDNET Meéxico Online, que constantemente, hace llegar informacion
sobre como realizar montajes de redes cuidados y configuracion de las mismas
utiizando sus diferentes tecnologias, Estas capacitaciones se realizan via
internet por medio de videoconferencia. De las cuales se hizo parte en varias
conferencias como son:

¢ Video vigilancia IP.

¢ Portafolio de Soluciones

¢ Soluciones inalambricas para cobertura con tecnologia N.
¢ Enlaces Inalambricos para exteriores

e Transmision de Datos por el Sistema eléctrico Existente

e Tecnologia Power Line y Aimacenamiento

Por medio de estas capacitaciones se enfatiza las aéreas de prioridad como lo
son las redes de datos de forma cableada e inalambrica para dar soluciones a

los diferentes inconvenientes que se presentan en lo cotidiano.
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3 CERTIFICACIONES

3.1 CERTIFICACION D-LINK BASIC CERTIFICATION (DBC)

D-Link Basic Certification corresponde al primer nivel de D-Link Technology
Institute, dirigido a todo publico en general, quienes necesitan iniciarse en

tecnologia de Networking.

Este curso esta desarrollado por Ingenieros de D-Link LatinAmerica y D-Link
Corp garantizando una excelencia académica a sus alumnos.

- Redes

- Multimedia

- Soluciones en Red

- Hardware en Red

- Hardware de wireless

- Hardware de Seguridad

- Telefonia IP

3.2 CERTIFICACION APC BY SCHNEIDER ELECTRIC

Especialista en Administracion de energia.

Especialista en Sistemas de Racks y Pdu’s.

Certificacion online la cual permite estar al dia en las Gltimas tendencias de
administracion de energia para entornos IT. Este curso esta destinado a
profesionales dedicados a la configuracion, disefio y dimensionamiento de
sistemas de proteccion eléctrica desde pequefias redes hasta grandes centros

de codmputo.
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4 MARCO TEORICO
4.1REDES DE DATOS
4.1.1 Tipos de Redes segun su alcance.

e LAN(LOCAL AREA NETWORK):
Red que cubre una pequefia area como casa, oficina o edificio.

¢ MAN(METROPOLITAN AREA NETWORK):
Version mas grande que una red LAN generalmente usa tecnologia similar,
puede comprender varias oficinas o campus. La red puede ser privada o
publica.

e WAN(WIDE AREA NETWORK):
Cubre &reas geograficas extensas como un pais o continente.®

Figura 2. Tipos de redes segun su cobertura®

Fijas

e
o WAN
) 0@\’6‘0 %.25, Frame Relay, ATM, MPLS
v IEEE 802.20 3GPP, EDGE
(No finalizado) (GSM)
ETSI HIperMAN &
HIPERACCESS

8 RUEDA, Rivera Jaime Antonio. Redes de area local, redes de area metropolitana.
Universidad Auténoma de Bucaramanga. 2004.

° PADILLA, John Jairo. Diapositivas de Clase de Redes de Datos. Universidad Pontificia
Bolivariana; Bucaramanga: 2010.
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4.1.2 Topologias de red. Es la forma como est4d formada una red. Para
determinar cuél es la topologia adecuada a utilizar se deben considerar

algunos factores segun la situacién dada.®

Figura 3. Topologias de red™*

ot (3 oK

Topologia de bus Topologia Topologia
de anillo: en estrella
XX @
Topologia en Topologia en
Estrella Malla
jerarquica

4.1.3 Redes Wireless o inalambricas. La forma de operacién de las redes
Wireless es la misma que las redes Ethernet, la Unica diferencia es el medio
fisico de transmision donde los datos son transmitidos por el aire. Las redes
inalambricas enlazan los dispositivos través de sefiales de radio sin utilizar
cables. Su forma de trabajo es por medio de radio frecuencia que enlaza cada
uno de los dispositivos que cuentan con una tarjeta de red inalambrica la cual
permite que exista comunicacion entre ellos. Una de las grandes ventajas de
este tipo de enlaces es la movilidad de los dispositivos sin perder la conexion

con la red.

El estandar que masifico la tecnologia inalambrica es la WI-FI IEEE 802.11b el
cual permitié la comunicacion entre diferentes fabricantes en una misma red

inalambrica.'?

' PADILLA, John Jairo. Diapositivas de Clase de Redes de Datos. Universidad
1PlontificiaBolivariana; Bucaramanga: 2010.

Ibid.
D-LINK, Technology Institute [online]. Latin America: D-Link corp. Basic Certification, 2011.
[Bi-anual] Aviable from Internet: http://www.dlinkla.com/dti/homes/dbc.jsp.
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4.1.3.1 Estandares mas usados en las redes Wireless. La siguiente tabla
nos muestra los estdndares mas usados actualmente para redes con

tecnologfa inalambrica.*®

Tabla 2. Estandares mas usados en las redes Wireless'*

Estandar Ancho de banda max. |Frecuencia
Soluciones de RF 2,4 GHz
Bluetooth 2 Mbps 2,4 GHz
IEEE 802,11a 54 Mbps 5 GHz
IEEE 802,11b 11 Mbps 2,4 GHz
IEEE 802,11g 54 Mbps 2,4 GHz
DRAFT 802,11n 300 Mbps 2,4 GHz
DRAFT 802,11n 2,0 301 Mbps 2,4/5 GHz

4.1.3.2 Aspectos importantes de las redes Wireless.
e Distancia que puede alcanzar una red inalambrica: La distancia desde la

estacion base (Wireless Router o Access Point) hacia los dispositivos en un
espacio abierto pueden tener una capacidad de transmisién de 107 m o
mas dependiendo de las antenas adicionales que se utilicen y las
condiciones medio ambientales.

e Obstrucciones en una red inalambrica: Los materiales densos pueden
afectar la transmision de las ondas de radio como el metal, el agua, la
madera entre otros.

e Rango y rendimiento en una red inalambrica: Para tener un mejor
rendimiento y rango de una red inalambrica podemos ubicar la estacion
base en un lugar alto lejos del metal, instalaciones eléctricas o removiendo
dispositivos que operen en la misma frecuencia de la red, también es
posible cambiar el canal de transmision en la red (11 canales disponibles)
para evitar encontrase en el mismo canal que operan otros dispositivos.

Para tener una mejor cobertura podemos adicionar antenas externas.

13 D-LINK, Technology Institute [online]. Latin America: D-Link corp. Basic Certification, 2011.
L‘Bi-anual] Aviable from Internet: http://www.dlinkla.com/dti/homes/dbc.jsp.

Ibid.
 Ibid.
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4.1.4 Hardware pararedes.®

4.1.4.1 Adaptadores o tarjetas de red. Dispositivos de red que actian como
interfaz entre la computadora y el cable de red su funcidon es disponer,
transmitir y controlar los datos. Pueden venir directamente en la placa base o
individualmente las cuales se conectan en un puerto PCI de la placa base, en
el caso de las computadoras portatiles se conectan por medio de un puerto
USB.

4.1.4.2 Hub o concentrador. Este dispositivo permite la conexién de multiples
modelos de red y equipos de red. Su funcion es transmitir una trama recibida a
todos los puertos, y solo permite transmitir a una estacion o dispositivo a la
vez dentro de la red para evitar colisiones. Este dispositivo trabaja en la capa 1
(capa fisica).

4.1.4.3 Switch. Los switch son equipos q poseen un mejor rendimiento que
los HUBS. Este dispositivo permite la transmision simultanea de tramas entre
los puertos con una operacion FULL DUPLEX (Se puede recibir y transmitir al
mismo tiempo), ademas de estos solo transmite a la estacion de destino sin
transmitir la informacién a puertos no deseados, este direccionamiento se basa

en las direcciones MAC de los dispositivos de red.

4.1.4.4 Rourter. Dispositivo para conectar redes de datos el cual determina la
ruta que debe tomar cada paquete, dada su gran capacidad para el
enrutamiento de paquetes, los routers se han convertido en el backbone de

internet, ejecutando el protocolo IP.

4.1.4.5 Print server. Los print server son dispositivos que establecen

conexiéon con una red, para que cualquier usuario pueda tener acceso a la

® VARGAS, Flérez Jests Omar. Redes de Datos Inalambricas. Seminario Tedrico Practico.
Empresa Grupo Siatec Ltda; Bucaramanga: 2010.
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impresora sin depender de otra computadora. Estos dispositivos se pueden

conectar en una interfaz paralela y en puertos USB.

4.1.4.6 Camaras IP. Estas camaras son dispositivos que nos permiten
establecer una conexion a una red basadas en el protocolo IP para poder
transmitir imagenes en tiempo real a los usuarios que estén autorizados para
controlar, monitorear, ver y almacenar el video de forma remota, estos

dispositivos poseen su propia direccion IP.

4.1.4.7 Gateway. Equipo de red que permite interconectar redes o

dispositivos al realizar la conversion de protocolo.

4.1.4.8 Repetidor. Equipo el cual permite recibir sefales atenuadas vy
amplificarlas regenerando la sefial con un alto nivel de intensidad (puede

contener algun bit de error) para su retransmision.

4.1.5 Direccionamiento IP (INTERNET PROTOCOL). Son direcciones que
identifican de manera légica un dispositivo de red el cual corresponde al nivel
de red del protocolo TCP/IP. Cualquier usuario que se conecte a una red o
internet maneja una direccion IP aunque esta puede variar cada vez que se
establezca una conexion, esta forma de asignacién de direcciones se les
conoce como direccion IP dinamica las cuales son asignadas por el protocolo
DHCP (DYNAMIC HOST CONFIGURATION PROTOCOL).

Las direcciones IP fijas son usadas para servidores de paginas web, servidores
de correo, DNS, entre otros y asi poder encontrar estos sitios en la red. Estas
direcciones IP fijas no varian con el tiempo. En la actualidad existen dos tipos

de direccién IP los cuales son IPv4 Y IPV6.Y’

Y VARGAS, Flérez Jesiis Omar. Redes de Datos Inalambricas. Seminario Tedrico Practico. Empresa
Grupo Siatec Ltda; Bucaramanga: 2010.

33



4.1.5.1 Direcciones IPv4. Son numeros de 32 bits el cual se divide en cuatro
grupos de 8 bits separados por un punto y se puede representar con niumeros
decimales y su rango esta entre 0 - 255 0 11111111 en nameros binarios. Las
direcciones IP se componen de dos partes: Network ID (identificador de red) y

host ID (identificador de nodo).*®

Tabla 3. Clases de direcciones IP*°

CLASEA Usadas para direcciones de host en
CLASE B .
internet
CLASE C
CLASED Multicasts
CLASEE No usadas

Tabla 4. Determinacion de clases IP?°

CLASE A Priemer octeto entre 0- 127

CLASE B Priemer octeto entre 128 - 191
CLASE C Priemer octeto entre 192 -223
CLASE D Priemer octeto entre 224 -239
CLASE E Priemer octeto entre 240 -255

Tabla 5. Direccionamiento IP?

ler Octeto |2do Octeto [3er Octeto |4to Octeto
CLASE A Red Host Host Host
CLASEB Red Red Host Host
CLASEC Red Red Red Host

RED: Los rangos de red son asignados por ARIN (AMERICAN REGISTRY
FOR INTERNET NUMEBERS) para (ISPs), ISPS asignan el nimero de red a
sus clientes

HOST: Numero de host es determinado por el administrador local.

BBARENO, Gutiérrez Radl. Diapositivas de Clase Especializacién en Telecomunicaciones.
Universidad Industrial de Santander; Bucaramanga: 2010.

9 bid.

2% |bid.

! bid.

34



4.2 CONCEPTOS DE RADIO FRECUENCIA

4.2.1 Espectro radioeléctrico. El espectro Radioeléctrico son las bandas o
frecuencias que pueden tener las ondas radio que nos permiten las
telecomunicaciones. El espectro Radioeléctrico es administrado y regulado por

el gobierno de cada pais en el cual estéa localizado el sistema inalambrico.?

4.2.2 Modulacion. La modulacion en las telecomunicaciones se refiere a
técnicas para llevar informacion sobre una sefial portadora, por lo general una
sefal sinusoidal. La modulacion consiste en cambiar un parametro de la sefial

portadora de acuerdo con los cambios de la sefial moduladora.?

4.2.2.1 Modulacion Anéloga.

¢ Modulacién por Amplitud (AM):
El parametro que se varia en esta modulacién es la amplitud.

f(t) = Asen(wt +)

¢ Modulacién por frecuencia (FM):

El parametro que se varia en esta modulacion es la frecuencia.

f(t) = Asen(wt +)

¢ Modulacion por fase (PM):

El parametro que se varia en esta modulacion es la fase.

f(t) = Asen(wt +)

4.2.2.2 Modulacién Digital.

o Modulacibn DBPSK:

22COUCH I, Leon W. Sistemas de Comunicaciones Digitales y analogicos. 5% Edicion. Pearson Educacion

B pid.
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Cada bit es representado por el cambio de fase una sefial.

¢ Modulacion DQPSK:

Cada uno de los cambios de fases se representa con 2 bits.

4.2.3 Parametros para realizar una transmisién inalambrica.?*

4.2.3.1 Atenuacion. Es la perdida de potencia de la sefial transmitida cuando
pasa a través de un elemento, por lo general se hace la medicion en decibeles.
Normalmente la atenuacion depende de la frecuencia de la sefial que se

transmite.

4.2.3.2 Reflexion multicast. Las sefiales de RF cada vez que son
transmitidas de un punto a otro se atenuan y distorsionan debido factores como
la distancia, obstaculos, superficies reflectoras, factores medio ambientales,

entre otros.

4.2.3.3 Interferencias y ruido. La relacion sefial ruido (SNR), es la diferencia
entre el nivel de la sefal y el nivel de ruido, este parametro es necesario para
la caracterizacién de desempefio en una conexion inalambrica. Normalmente

el ruido es constante e independiente de la sefial.

4.3 ANTENAS?®

Las antenas son dispositivos que tienen la funcion de radiar y recibir ondas

electromagnéticas

4.3.1 Caracteristicas de las antenas. Las antenas tiene diferentes

parametros de operacion como: Directividad, patrén de radiaciéon, ancho del

2VARGAS, Op cit.
VARGAS, Op cit.
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haz ganancia, ganancia, impedancia, polarizacion.

4.4CALCULADORA PARA REDES INALAMBRICAS#
Pasos para realizar un enlace inaldmbrico en exteriores:

Es importante recopilar la informacién del medio ambiente antes de realizarla

configuracion fisica. La informacion incluye:
e Lugares adecuados para el montaje delos dispositivos.

¢ Ruido de fondo. Si hay demasiados dispositivos con banda de 2,4 GHz en

la region, se puede considerar 5GHz.

Figura 4. Enlace inalambrico para exteriores®’
+——distance
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Este grafico nos muestra los principales elementos, y algunos parametros que

hay que tener en cuenta para realizar un enlace inaldmbrico en exteriores.

4.4.1 Célculo Free Space Path Loss (FSL).Hace referencia al calculo de

pérdidas en espacio libre (FLS)

®D-LINK, Technology [online]. : D-Link corp. 2011. Aviable from Internet: http://dpartner.dlink-
int.com/PS_CAL _ind.asp?ObuCode=.
Ibid.
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FSL = 32.45 + 20log D(Km) + 20log F(Mhz)

D(Km): Distancia en kildmetros.

F(Mhz): Frecuencia en Mhz.

4.4.2 Calculo fade margin. La margen de desvanecimiento es la diferencia
en dB entre la magnitud de la sefial recibida y el nivel minimo de sefial para un
funcionamiento fiable. Mayor es el margen de desvanecimiento, mas fiable
sera el enlace. La cantidad exacta de un margen de desvanecimiento requerido
depende de la fiabilidad deseada de la relacion, pero una buena regla general
es de 10 a 30 dB.

Fade Margin = Received Signal - Receiver Threshold

Donde

Received Signal (RSL) = Tx Power - Tx Cable Loss + Tx Antenna Gain - Free

Space Path Loss + Rx Antenna Gain - Rx Cable Loss.

Receiver Threshold = Receiver Sensitivity

Para usar esta calculadora, es necesario introducir la distancia requerida y
seleccionar los puntos de acceso del transmisor y receptor, cables y antenas

opcionales.

2.4.3 Calculo fresnel zone radius. Se le denomina a la linea de vista Optica
limpia (sin obstaculos) que requiere una sefial de RF para que no existan
perdidas. La regla generales que el 60% de la zona de Fresnel debe estar libre

de obstaculos.
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Fresnel Zone Radius 1 = 17.32 x Squareroot (Distance km / (4 x Frequency
GHz))

Fresnel Zone = Fresnel Zone Radius 1 * 0.6
Altura linea de vista radio frecuencia (H vrr).
Hivre= Fresnel Zone + H opstaculot Heurvaturaterrestre

Hcurvaturaterrestre = DKM/12.74
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5 PROYECTO ESTUDIO DE CAMPO PARA INSTALACION DE CAMARA IP
DE VIDEO VIGILANCIA REMOTA.

Se realiza el Estudio de campo para instalacion de camara IP de video
vigilancia remota, en el cual se efectian los calculos y la seleccion de equipos

para el enlace inaldmbrico para cada punto hasta la central de monitoreo.

En el siguiente mapa se muestra la ubicacion de las camaras IP.

Figura 5. Ubicacion de las camaras IP en el lugar de instalacion

Tabla 6. Identificacion de camaras y central de monitoreo

ICONO | DESCRIPCION

Central de monitoreo (CM)

Cémara 1 (CAM1)

Camara 2 (CAM2)

Cémara 3 (CAM3)

Camara 4 (CAM4)

> @

Cémara 5 (CAMb5)
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Cémara 6 (CAM6)

Camara 7 (CAM7)

Cémara 8 (CAMB8)

Cémara 9 (CAM9)

Camara 10 (CAM10)

Camara 11 (CAM11)

>> > > >

Camara 12 (CAM12)

Se disefia la troncal de datos teniendo algunos parametros en cuenta como la
topografia del terreno y nivel de sefial recibida desde la central de monitoreo a
cada uno de los puntos donde estan ubicadas las camaras, para seleccionar

los equipos a utilizar en el enlace inalambrico.

Figura 6. Troncal de datos 1

En este disefio cada uno de los puntos envia los datos directamente a la central

de monitoreo. Este disefio tiene algunas desventajas como:
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e Mayores perdidas de propagacion en el espacio (FSL), debido a que la
distancia de vista optica entre la central de monitoreo y la ubicacion de

algunas camaras es considerable.

e Para garantizar un buen funcionamiento en el enlace inalambrico se debe
instalar dispositivos potentes debido a la gran distancia de vista optica entre
la central de monitoreo y la ubicacidén de las camaras, esto elevaria el costo

en la instalacion de la red.

e En la central de monitoreo se necesitaria la instalacion de numerosas

antenas.

Figura 7. Troncal de datos 2

Tabla 7. Identificacién de repetidores

ICONO DESCRIPCION

. Access Point Repetidor 1 (APR1)
. Access Point Repetidor 2 (APR2)
. Access Point Repetidor 3 (APR3)
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Access Point Repetidor 4 (APR4)

@

Se agregan 4 puntos funcionando como repetidores ya que la sefial de la red
tenia pérdidas considerables en los puntos donde se situaron estos
dispositivos, esta perdida de la sefial se presenta debido a la topografia del
terreno y a la distancia que existe entre la ubicacién de un punto a otro.
Adicionando estos dispositivos garantizamos el buen funcionamiento en el

enlace inalambrico, con pérdidas bajas en la sefial de red.

En este disefio cada punto se enlaza inalambricamente con el punto mas
cercano a la central de monitoreo, teniendo una linea de vista 6ptica corta de
un punto a otro y teniendo pocas perdias de propagacion en el espacio libre
(FSL).

Escogemos el disefio de la troncal de datos 2 ya que este garantiza un buen
funcionamiento en el enlace inalambrico, y disminuye considerablemente el

costo de la instalacion total de la red.

Se toma la distancia aproximada de vista Optica directa entre cada punto de la

troncal de datos 2.

Tabla 8. Distancia aproximada de los enlaces

N° DESCRIPCION DISTANCIA APROXIMADA

ENLACE

1 ENLACE PUNTOS CM- | 200 Metros en linea de vista Optica
CM1 directa (+/- 20% error)

2 ENLACE PUNTOS CM- | 200 Metros en linea de vista Optica
CM2 directa (+/- 20% error)

3 ENLACE PUNTOS CM- | 1400 Metros en linea de vista Optica
CM3 directa (+/- 20% error)

4 ENLACE PUNTOS CM- | 400 Metros en linea de vista Optica
CAM5 directa (+/- 20% error)

5 ENLACE PUNTOS | 700 Metros en linea de vista Optica
CAM4-CAMS directa (+/- 20% error)

6 ENLACE PUNTOS | 500 Metros en linea de vista Optica
CAM5-CAM7 directa (+/- 20% error)

7 ENLACE PUNTOS | 200 Metros en linea de vista Optica
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CAM8B-CAM7 directa (+/- 20% error)

8 ENLACE PUNTOS | 200 Metros en linea de vista Optica
CAM5-CAM6 directa (+/- 20% error)

9 ENLACE PUNTOS | 400 Metros en linea de vista Optica
CAM6-CAM9 directa (+/- 20% error)

10 ENLACE PUNTOS | 300 Metros en linea de vista Optica
CAM6-APR1 directa (+/- 20% error)

11 ENLACE PUNTOS | 350 Metros en linea de vista Optica
APR1-APR2 directa (+/- 20% error)

12 ENLACE PUNTOS | 350 Metros en linea de vista Optica
CAM10-APR2 directa (+/- 20% error)

13 ENLACE PUNTOS | 500 Metros en linea de vista Optica
CAM10-APR3 directa (+/- 20% error)

14 ENLACE PUNTOS | 500 Metros en linea de vista Optica
APR3-APR4 directa (+/- 20% error)

15 ENLACE PUNTOS | 500 Metros en linea de vista Optica
CAM12-APR4 directa (+/- 20% error)

16 ENLACE PUNTOS | 400 Metros en linea de vista Optica

CAM11-CAM12

directa (+/- 20% error)

5.1CALCULO PERDIDAS DE PROPAGACION ESPACIO LIBRE (FSL)

Este célculo se realiza suponiendo el mayor error posible en la distancia entre

cada punto.

Utilizando el canal 1 que tiene frecuencia de 2412 Mhz, para realizar el enlace

inalambrico en cada uno de los puntos.
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Tabla 9. Perdidas de propagacion en el espacio libre (FSL)(dB).

N° ENLACE| DISTANCIA(Km ) | ERROR +20%(Km ) | FRECUENCIA(MhZ) | PERDIDAPROPAGACION(FSL)(dB)
1 0.2 0,24 2412 87,7017709
2 0,2 0,24 2412 87,7017709
3 1,4 1,68 2412 104,6037317
4 0,4 0,48 2412 93,72237082
5 0,7 0,84 2412 98,58313179
6 0,5 0,6 2412 95,66057108
7 0,2 0,24 2412 87,7017709
8 0,2 0,24 2412 87,7017709
9 04 0,48 2412 93,72237082

10 0,3 0,36 2412 91,22359608
11 0,35 0,42 2412 92,56253188
12 0,35 0,42 2412 92,56253188
13 0,5 0,6 2412 95,66057108
14 0,5 0,6 2412 95,66057108
15 05 0,6 2412 95,66057108
16 0,4 0,48 2412 93,72237082

5.2 CALCULO DE ZONA FRESNEL

Este calculo se realiza tomando como punto de origen el obstaculo mas alto del

sitio donde se realizara el radio enlace.

También se realiza el calculo de la Altura de linea de vista radio frecuencia o

altura de vista oOptica limpia (sin obstaculos) donde se deben instalar la antena

para realizar el radio enlace.
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Tabla 10. Zona fresnel.

N° ENLACE|D (Km) | ERROR +209%(Km) |f(GHz) | zF (m) 60%ZF (M)
1 0,2 0,26| 2,412 2,843255673] 1,705953404
2 0,2 0,24| 2,412 2,73171169] 1,639027014
3 1,4 1,68] 2,412| 7,227429785| 4,336457871
4 0,4 048 2,412 3,86322372| 2,317934232
5 0,7 0,84| 2,412 5,110564611] 3,066338767
6 05 0.6] 2.412| 4,319215425| 2,591529255
7 0,2 0,24| 2,412 2,73171169] 1,639027014
8 0,2 0,24| 2,412 2,73171169] 1,639027014
9 0,4 048 2,412 3,86322372| 2,317934232
10 0,3 0,36 2412| 3,345649882| 2,007389929
11l 035 0,42| 2,412 3,613714892| 2,168228935
12| 035 0,42| 2,412| 3,613714892| 2,168228935
13 05 0.6] 2.412| 4,319215425| 2,591529255
14 05 0.6] 2412| 4,319215425| 2,591529255
15 05 0,6] 2,412| 4,319215425| 2,501529255
16 0,4 048 2,412 3,86322372| 2,317934232

Tabla 11. Altura linea de vista radio frecuencia

N° ENLACE|D (Km) | ERROR +20%(Km ) | 60%ZF (m) |Hct (m) HLVRF (m)
1 0,2 0,24] 1,639027014| 0,018838305| 1,657865319
2 0,2 0,24| 1,639027014| 0,018838305| 1,657865319
3 1,4 1,68| 4,336457871| 0,131868132| 4,468326003
a4 0.4 0,48| 2,317934232| 0,037676609| 2,355610841
5 0,7 0,84| 3,066338767| 0,065934066| 3,132272833
6 05 0,6] 2,591529255| 0,047095761| 2,638625016
7 0,2 0,24] 1,639027014| 0,018838305| 1,657865319
8 0,2 0,24] 1,639027014| 0,018838305| 1,657865319
9 0,4 0,48| 2,317934232| 0,037676609| 2,355610841
10 0,3 0,36| 2,007389929| 0,028257457| 2,035647386
11] 035 0,42| 2,168228935| 0,032967033| 2,201195968
12| 035 0,42| 2,168228935| 0,032967033| 2,201195968
13 0,5 0,6] 2,591529255| 0,047095761| 2,638625016
14 0,5 0,6] 2,591529255| 0,047095761| 2,638625016
15 0,5 0,6] 2,591529255| 0,047095761| 2,638625016
16 04 0,48| 2,317934232| 0,037676609| 2,355610841

D: distancia entre los puntos.

ERROR +20%: mayor error de distancia entre cada punto.

f: frecuencia a la que se realiza el enlace.
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ZF: zona fresnel.

60%ZF: zona fresnel aceptable para un enlace correcto.

Hct: Altura curvatura terrestre, se refiere a la elevacion que tiene la curvatura
de la tierra entre 2 puntos.

Hiovre: Altura linea de vista radio frecuencia o altura de vista éptica limpia (sin

obstaculos).

5.3 CALCULO NIVEL DE SENAL RECIBIDA (RSL) Y FADE MARGIN (FD)

Este célculo se realiza garantizando el enlace inalambrico para una tasa de
transferencia igual a 54 Mbps, tomando la potencia maxima y potencia media

del transmisor (su medicion se realiza en dBm).

Es importante resaltar que para que exista un enlace inalambrico satisfactorio
el FADE MARGIN o margen de desvanecimiento tiene que ser igual o mayor a
10 dB.

Se calcula la potencia media del transmisor y receptor. Tomando en cuenta que
para cada punto de enlace se utiliza el mismo dispositivo como transmisor y
receptor por lo tanto la potencia promedio sera igual. Este dato se toma de la

ficha técnica del dispositivo.

Transmisor y receptor. DWL-3200AP

Tabla 12. Calculo de potencia media del Transmisor
PT (dBm) [PTpro (dBm)
0| 11,85714286
7| 11,85714286
10| 11,85714286
13| 11,85714286
15| 11,85714286
18| 11,85714286
20| 11,85714286
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PT: potencia del transmisor.

PTpro: potencia promedio del transmisor

Tabla 13. Célculo de potencia media del receptor
PR (dBm) [PRpro (dBm)
0| 11,85714286
7| 11,85714286
10| 11,85714286
13| 11,85714286
15| 11,85714286
18| 11,85714286
20| 11,85714286

PR: potencia del receptor.

PRpro: potencia promedio del receptor.

o Palabras claves para las tablas donde se calcula nivel de sefal recibida
(RSL) y fade margin (FD)

PTpro: potencia promedio del transmisor.

pcaT: perdidas del cable de transmision.

GTant: ganancia de la antena transmisora.

FSL: perdida de propagacion en el espacio libre.
GRant: ganancia de la antena receptora.

pcaR: perdidas del cable receptor.

RSL: nivel de sefal recibida.

SR: sensibilidad de recepcidn.

FD: fade margin

5.3.1 Calculo nivel de sefal recibida y fade margin enlace n° 1. 200

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error).
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Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-0801

o Cable: ANT-CBO3N

Tabla 14. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°1

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 8,5| 87,70177 8,5 0,75] -60,34463 -72] 11,65537
20 0,75 8,5| 87,70177 8,5 0,75| -52,20177 -72] 19,79823

5.3.2 Calculo nivel sefal recibida y fade margin enlace n° 2. 200 Metros

en linea de vista Optica directa (+/- 20% error)

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-0801

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 15. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°2

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 8,5 87,70177 8,5 0,75( -60,34463 -72( 11,65537
20 0,75 8,5| 87,70177 8,5 0,75| -52,20177 -72| 19,79823

5.3.3 Calculo nivel de sefal recibida y fade margin enlace n° 3. 1400

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error).

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-1800

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 16. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°3

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 18| 104,6037 18 0,75 -58,24659 -72( 13,75341
20 0,75 18| 104,6037 18 0,75| -50,10373 -72| 21,89627
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5.3.4 Calculo nivel de sefial recibida y fade margin enlace n° 4. 400

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error).

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-1400

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 17. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°4

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm)| FD(dB)

11,85714286 0,75 14| 93,72237 14 0,75| -55,36523 -72| 16,63477
20 0,75 14| 93,72237 14 0,75| -47,22237 -72| 24,77763

5.3.5 Calculo nivel de sefal recibida y fade margin enlace n° 5. 700

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error).

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-1400

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 18. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°5

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)] FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 14| 98,58313 14 0,75] -60,22599 -72| 11,77401
20 0,75 14| 98,58313 14 0,75| -52,08313 -72] 19,91687

5.3.6 Calculo nivel de sefial recibida y fade margin enlace n° 6. 500

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error).

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-1400

e Cable: ANT24-CBO3N
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Tabla 19. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°6

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)] FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm)| FD(dB)

11,85714286 0,75 14| 95,66057 14 0,75| -57,30343 -72| 14,69657
20 0,75 14| 95,66057 14 0,75| -49,16057 -72| 22,83943

5.3.7 Célculo nivel de sefial recibida y fade margin enlace n° 7. 200

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error)

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-0801

e Cable: ANT-CBO3N

Tabla 20. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°7

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 8,5 87,70177 8,5 0,75( -60,34463 -72( 11,65537
20 0,75 8,5| 87,70177 8,5 0,75| -52,20177 -72| 19,79823

5.3.8 Calculo nivel de sefal recibida y fade margin enlace n° 8. 200

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error)

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-0801

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 21. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°8

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 8,5| 87,70177 8,5 0,75| -60,34463 -72] 11,65537
20 0,75 8,5 87,70177 8,5 0,75| -52,20177 -72| 19,79823

5.3.9 Caélculo nivel de sefal recibida y fade margin enlace n° 9. 400

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error)
Componentes del transmisor y receptor:

e Access Point: DWL-3200AP
o Antena: ANT24-1400
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e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 22. Nivel de sefial recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°9

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 14| 93,72237 14 0,75] -55,36523 -72| 16,63477
20 0,75 14| 93,72237 14 0,75| -47,22237 -72| 24,77763

5.3.10 Célculo nivel de sefal recibida y fade margin enlace n°® 10. 300

Metros en linea de vista optica directa (+/- 20% error)

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-1400

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 23. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°10

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 14| 91,2236 14 0,75 -52,86645 -72( 19,13355
20 0,75 14| 91,2236 14 0,75 -44,7236 -72| 27,2764

5.3.11 Caélculo nivel de sefial recibida y fade margin enlace n° 11. 350

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error).

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-1400

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 24. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°11
PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)] FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm)| FD(dB)
11,85714286 0,75 14| 92,56253 14 0,75] -54,20539 -72| 17,79461
20 0,75 14| 92,56253 14 0,75| -46,06253 -72| 25,93747

5.3.12 Caélculo nivel de sefial recibida y fade margin enlace n° 12. 350

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error).
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Componentes del transmisor y receptor:

e Access Point: DWL-3200AP
o Antena: ANT24-1400
e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 25. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°12

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 14| 92,56253 14 0,75| -54,20539 -72] 17,79461
20 0,75 14| 92,56253 14 0,75| -46,06253 -72| 25,93747

5.3.13 Célculo nivel de sefal recibida y fade margin enlace n°® 13. 500

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error)

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-1400

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 26. Nivel de sefial recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°13

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 14| 95,66057 14 0,75]| -57,30343 -72] 14,69657
20 0,75 14| 95,66057 14 0,75| -49,16057 -72| 22,83943

5.3.14 Célculo nivel de sefal recibida y fade margin enlace n°® 14. 500

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error)

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-1400

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 27.Nivel de sefial recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°14

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)] FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 14| 95,66057 14 0,75]| -57,30343 -72] 14,69657
20 0,75 14] 95,66057 14 0,75| -49,16057 -72| 22,83943
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5.3.15 Caélculo nivel de sefial recibida y fade margin enlace n° 15. 500

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error)

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-1400

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 28. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°15

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 14| 95,66057 14 0,75] -57,30343 -72| 14,69657
20 0,75 14| 95,66057 14 0,75| -49,16057 -72| 22,83943

5.3.16 Caélculo nivel de sefial recibida y fade margin enlace n° 16. 400

Metros en linea de vista Optica directa (+/- 20% error)

Componentes del transmisor y receptor:
e Access Point: DWL-3200AP

e Antena: ANT24-1400

e Cable: ANT24-CBO3N

Tabla 29. Nivel de sefal recibida (RSL) y fade margin (FD) enlace N°16

PTpro (dBm)|pcaT(dB)|GTant(dBi)| FSL(dB) |GRant(dBi)| pcaR(dB) RSL SR (dBm) | FD(dB)

11,85714286 0,75 14| 93,72237 14 0,75] -55,36523 -72| 16,63477
20 0,75 14| 93,72237 14 0,75| -47,22237 -72| 24,77763
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5.4FICHA TECNICA DE LOS DISPOSITIVOS NECESARIOS PARA
REALIZAR EL ENLACE INALAMBRICO.?®

Tabla 30. Ficha técnica DWL-3200AP

Corporate Indoor Access Point 802.11g, 54/108Mbps PoE
Support

Access Point 11g para conectividad departamental en empresas

= Soporte de PoE (Power over Ethernet), 802.2af

= Soporte de Multiples S5I0's

= Soporte WDS para sus diferentes modos de operacion
= Soporte 11g, 10EMbps Modo Turbo

= Robusto Access Point para soluciones Indoor

Estandar: -IEEE 802.11g/11b
-|IEEE 802.3 Ethernet

-IEEE 802.3u Fast Ethernet
-IEEE 802.3af PoE

Interfaz: Puerto 10/100 Base-Tx

Seguridad: -64/128/152-bit WEP

- IEEE 802.1x

- MAC Address filtering

- WPA/WPA2 EAP

- WPA/WPA2 PSK

- AES (Advanced Encryption Standard)

- 802.11i-ready- SSID Broadcast enable/disable
- 802.1Q Multiple SSID’s (maxim