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RESUMEN

TITULO: DISENO E IMPLEMENTACION DE AULAS VIRTUALES EN
ENTORNO IG PARA CONTROL INDUSTRIAL EN LA
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA.

AUTOR: SUAREZ SIERRA, OSCAR JAVIER
FACULTAD: FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRONICA

DIRECTOR(ES): PARDO GARCIA, ALDO
SALINAS, SERGIO ALEXANDER

Practica realizada en la Universidad de Pamplona en el primer semestre del afio
2011. El plan de trabajo buscaba disefiar e implementar un Aula Virtual en entorno
IG (Integrated Grid) como apoyo al desarrollo de los contenidos para el area de
Control Industrial (Automatizaciéon Industrial y Accionamiento Eléctrico) en la
Universidad de Pamplona, de manera que se prueben los resultados y se pueda
mantener un método de aprendizaje mas practico e interactivo de evaluacion para
los estudiantes. Labor realizada en el departamento de Ingenierias en el Programa
de Ingenieria Electrénica.

La creacion de estas asignaturas en el entorno virtual aulas IG utilizé diferentes
herramientas multimediales entre las que tenemos Flash Profesional CS4,
Macromedia Flash 8, Adobe Fireworks y Camtasia Studio. Estas herramientas se
implementaron con la intensién de hacer laboratorios virtuales donde el estudiante
pudiera interactuar de manera didactica, a su vez busca proteger los diferentes
materiales del laboratorio permitiendo instruir tanto a estudiantes como docentes
en las conexiones a realizar en dicho laboratorio para ella hacen uso del material
del aula.

La validacion inicial durante el proceso de formacién en el entorno virtual de
aprendizaje aulas |G con los estudiantes de Accionamiento Eléctrico y
Automatizaciéon Industrial, los cuales llevaron a cabo actividades que nos arrojan
excelentes resultados, permitieron que tanto estudiantes como el docente,
observaran e interactuaran con las potencialidades y aplicaciones que tienen éstas
para trabajar.

PALABRAS CLAVES: AULA VIRTUAL, ENTORNO VIRTUAL, CONTROL
INDUSTRIAL, MODELO PEDAGOGICO,
LABORATORIO VIRTUAL.



ABSTRACT

TITTLE: DESIGN AND IMPLEMENTATION OF VIRTUAL
CLASSROOMS  USING IG  (INTEGRATED  GRID)
ENVIRONMENT FOR INDUSTRIAL CONTROL AT THE
UNIVERSITY OF PAMPLONA.

AUTHOR: SUAREZ SIERRA, OSCAR JAVIER
FACULTY: ELECTRONIC ENGINEERING
DIRECTORS: PARDO GARCIA, ALDO

SALINAS, SERGIO ALEXANDER

This practice was realized at the University of Pamplona in the first half of 2011.
The schedule sought to design and implement a Virtual Classroom using IG
(Integrated Grid) environment for support development of contents for the industrial
control area (industrial automation and power control drive) at the University of
Pamplona. So as the university can to test results, to maintain more practical
approach and interactive learning assessment for the students. The job was
realized in the department of Engineering in Electronic Engineering Program.

Develop of the subjects, in the virtual environment classroom IG, used different
multimedia tools: Flash CS4 Professional, Macromedia Flash 8, Adobe Fireworks
and Camtasia Studio. These tools were implemented for make virtual laboratories
where students can interact in a didactic way. And it seeks to protect some
laboratory materials allowing instructing both students and teachers in the
connections to be made in the laboratory. The classroom IG material is used for
that.

Initial validation was realized during the training process in the environment virtual
learning with students of industrial automation and power control drive. These
students realized activities that yielded excellent results, allowed both students and
the teacher, to observe and interact with some characteristics and applications that
these have for work.

KEY WORDS: VIRTUAL  CLASSROOM, VIRTUAL ENVIRONMENT,
INDUSTRIAL CONTROL, PEDAGOGICAL MODEL, VIRTUAL
LABORATORY.



INTRODUCCION

El presente trabajo se llevé a cabo en la Universidad de Pamplona Seccional
Pamplona en el Departamento Norte de Santander; tiene como finalidad el disefio
y la implementacion de aulas virtuales en entorno 1G (Integrated Grid) como apoyo
al desarrollo de los contenidos en las asignaturas de Accionamiento Eléctrico y
Automatizacion Industrial, labor que se hizo en el departamento de Ingenierias en

el Programa de Ingenieria Electronica.

En este orden de ideas, la Universidad de Pamplona en su campus cuenta con
diferentes opciones que son Uutiles en el momento de impartir el conocimiento
virtual, el computador como herramienta fundamental de este proceso permite
implementar herramientas multimediales a los usuarios, comunicarse en red y

desenvolverse en las diferentes estaciones de trabajo.

Todo enfoque del conocimiento debe tener un soporte, el cual tiene un
seguimiento para poder aplicar el mismo y es aqui cuando se habla de modelos
pedagdgicos. Estos cuentan con elementos que se integran con las diferentes
funcionalidades que ofrece la plataforma Hermesotf (Videos, imagenes, sonidos,
foros, evaluaciones, autoevaluaciones, etc.) para tener un enfoque util, rapido y

eficiente en la interfaz del aula IG.

Las aulas IG, como elemento de la plataforma, son espacios que estan dirigidos
por el Docente y aplicados al estudiante, conformando asi los contenidos
educativos, la evaluacion y los medios de comunicacion e informacion que

permiten la interaccion con el aula.

La implementacién de estas aulas virtuales impulsan una oferta educativa flexible,
pertinente y de mayor cobertura, basada en el AUTO TIEMPO y AUTO ESPACIO

en el que el estudiante desarrolle competencias académicas para el trabajo, al



mismo tiempo permitan el logro de adquisicion de aprendizajes incorporando el

uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC’s).

Los ambientes de aprendizaje hacen parte de aquellos espacios para crear las
condiciones donde el usuario se apodere de nuevos conocimientos, experiencias e
instrumentos que le generen procesos de reflexion y analisis. Cuando se disefian
estos ambientes de aprendizaje se debe tener en cuenta la necesidad de modificar
actitudes, ideas, uso de los medios tecnoldgicos y mecanismos tradicionales entre

docentes y estudiantes.

La herramienta multimedia ADOBE FLASH CS4 como instrumento didactico se
manejé para la realizacion de las animaciones de los laboratorios virtuales,
integrando la programacion en actionscript que permite al estudiante una interfaz
de simulacién, con el fin de emular un laboratorio real para sus diferentes

practicas.

El capitulo 3 despliega el marco teorico que abarca los conceptos de los sistemas
de educacion en linea, haciendo énfasis en los sistemas de gestion de aprendizaje
LMS, donde sobresalen las herramientas del aula IG que son componentes del

modelo LMS de la Universidad de Pamplona.

En el capitulo 4 se enumeran las actividades realizadas para el desarrollo del
proyecto, iniciando con estudio del arte de los modelos pedagdgicos nacionales
arrojando la informacion necesaria para conocer los diferentes sistemas de gestion
utilizados a nivel nacional, posteriormente aparece la busqueda, implementacion,
desarrollo y puesta en marcha de los diferentes aplicativos didacticos con los que
cuentan las aulas IG de las asignaturas Accionamiento Eléctrico y Automatizacion

Industrial.



1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

La Universidad de Pamplona naci6 en 1960, como institucion privada, bajo el
liderazgo de Presbitero José Rafael Faria Bermudez. En 1970 fue convertida en
Universidad Publica del orden departamental, mediante el decreto No 0553 del 5
de Agosto de 1970 y en 1971 el Ministerio de Educacion Nacional la faculté para
otorgar titulos profesionales segun Decreto No. 1550 del 13 de Agosto.[1]

Durante los afios sesenta y setenta, la Universidad crecio en la linea de formacién
de licenciados y licenciadas con un perfil eminentemente pedagdgico, en la
mayoria de las areas del conocimiento que debian ser atendidas en el sistema
educativo: Matematicas, Quimica, Biologia, Ciencias Sociales, Pedagogia,
Administracion Educativa, Idiomas Extranjeros, Espafiol — Literatura y Educacion
Fisica. Posteriormente en los afios ochenta y noventa fueron creados en los
campos de las Ciencias Naturales y Tecnolégicas, los Programas de
Microbiologia, las Ingenierias de Alimentos y Electronica y la Tecnologia en
Saneamiento Ambiental. En el campo de la Ciencias Socioecondmicas, ofreciendo
el programa de Administracion de Sistemas y Administracion Comercial,
inicialmente como tecnologia y luego a nivel profesional.[1]

Finalizando los afios noventa y en los afios 2000 y 2001 la Universidad de
Pamplona presenta ante el ICFES otra serie de programas. Programas nuevos
como las Ingenierias de Recursos Naturales y del Ambiente, Telecomunicaciones,
Mecanica, Mecatrdnica, Sistemas, Industrial, la Fisica, junto con las Ingenierias
Electrénica y de Alimentos. Iniciando el afio 2003 se incorpora el programa de

Arquitectura, conformandose asi la actual Facultad de Ingenierias y Arquitectura.
El 23 de Septiembre del 2003, Acuerdo No. 105, por el cual se dictan algunas

disposiciones con las asignaturas a desarrollar en la modalidad virtual y con el

desarrollo de la plataforma de la Universidad de Pamplona se da inicio a la
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implementacion de las asignaturas virtuales. Considerando que la educacion
virtual es un espacio de aprendizaje virtual, que permite al alumno la utilizacién de
nuevas tecnologias acuerda segun: El articulo primero: Al docente en la clase
virtual como un disefiador y facilitador de ambientes de aprendizaje, un asesor, un
guia en el proceso, cambiando su papel de transmisor de conocimiento por el de
acompafante en el trabajo de reconstruccion del aprendizaje por parte del alumno.
El articulo segundo: La metodologia a seguir en el desarrollo de las asignaturas

virtuales.

Las aulas IG (Integrated Grid) fueron creadas por el grupo de desarrollo Hermesoft
con base a requerimientos de la misma Universidad de Pamplona en el afio de
2005 y posteriormente por requerimientos de la Fundacién Universitaria Catolica
del Norte uno de los principales centros pioneros en educacion virtual en
Colombia, que actualmente utiliza el aplicativo. También ha sido implantado en
universidades como la de San Gil, Funza, Cali y Pamplona.

Hoy, la Universidad ha ampliado significativamente su oferta educativa logrando
atender nuevas demandas de formacién profesional, generadas en la regién o en
la misma evolucién de la ciencia, el arte, la técnica y las humanidades. Cumple
esta tarea desde todos los niveles de la Educacién Superior: pregrado, posgrado y
educacién continuada, y en todas las modalidades educativas: presencial, a
distancia y con apoyo virtual; lo cual, le ha permitido proyectarse tanto en su
territorio como en varias regiones de Colombia y del Occidente de nuestro pais

vecino y hermano Venezuela.[1]

A su vez el proceso de crecimiento y cualificacion de la Universidad ha estado
acompafnado por la construccion de una planta fisica moderna, con amplios y
confortables espacios para la labor académica, organizados en un ambiente de

convivencia con la naturaleza; lo mismo con la dotaciébn de laboratorios y
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modernos sistemas de comunicacion y de informacion, que hoy le dan ventajas

comparativas en el cumplimiento de su Mision.
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2. OBJETIVOS

2.10BJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un Aula Virtual en entorno IG (Integrated Grid) como
apoyo al desarrollo de los contenidos para el area de Control Industrial
(Automatizacion Industrial y Accionamiento Eléctrico) en la Universidad de

Pamplona.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un estudio sobre el estado del arte de los modelos pedagdgicos

virtuales en el ambito nacional.

Implementar contenidos de Control Industrial en la asignatura de
Automatizacion Industrial (Al) y Accionamiento Eléctrico (AE) en un entorno de

aula IG.

Estructurar e implementar practicas de laboratorios en las asignaturas de Al e
AE, basados en los recursos, que para tal fin, posee la Universidad de
Pamplona.

Realizar una validaciéon inicial del desempefio de las aulas IG con los

estudiantes que utilicen el entorno virtual implementado en las asignaturas Al
y AE.

13



3. MARCO TEORICO

3.1ENTORNOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

Los entornos virtuales de aprendizaje como sistemas de educacion en linea son
ambientes de aprendizaje, en los que las instituciones educativas estan siendo
adaptadas a la sociedad del conocimiento, atendiendo al creciente desarrollo
tecnolégico como una alternativa y una oportunidad para el aprendizaje.
Generalmente utilizados en educacién superior, estos permiten acceder a la
informacion y establecer comunicacion al manejar el internet como una

herramienta al servicio de la educacion.

Suarez (2011) define los entornos virtuales como "un sistema de accién que basa
su particularidad en una intencion educativa y en una forma especifica para
lograrlo a través de recursos infovirtuales. Esto es, un EVA orienta una forma de

actuaciéon educativa dentro de unos margenes tecnologicos".

Segun Avila y Col (1999, citado por Calderén, 2006) se entiende por ambiente
virtual de aprendizaje al espacio fisico donde las nuevas tecnologias, tales como
el sistemas satelitales, Internet, los multimedia, y la televisién interactiva, entre
otros, se han potencializado rebasando el entorno escolar tradicional que
favorezca al conocimiento y a la apropiacion de contenidos, experiencias y
proceso pedagdgicos - comunicacionales. Estdn conformadas por el espacio, el
estudiante, el asesor, los contenidos educativos, la evaluacion y los medios de

informacion y comunicacion.

Los entornos virtuales de aprendizaje se deben disefiar de manera similar a los
entornos reales, con la integracion de las TIC (Tecnologia de la Informacién y la
Comunicacion), facilitando, posibilitando y generando acciones, relaciones e

interrelaciones para un aprendizaje mejor.
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La dinamica de evolucion de la informatica, las telecomunicaciones, las redes
electronicas y las tecnologias representan un nucleo de conocimiento para
Colombia y el resto del mundo, en virtud de su impacto en el &mbito educativo
formal y no formal, en la generacion de nuevas estrategias para la ensefianza-
aprendizaje-evaluacion, la transformacion de los modelos educativos, la
contribucion de las nuevas tecnologias en el proceso educativo, entre multiples
posibilidades susceptibles de discusion; es asi que la nocion de aldea global
expuesta por el socidlogo canadiense McLuhan (1989) a finales de los afios
sesenta y principio de los setenta se materializé y la explicacion de Friedman
(2008) de por qué el mundo es plano permite una aproximacion a la Optica
contempordnea para identificar las fuerzas que determinan el nuevo orden
global.[2]

Segura & Medina (2007) Hay evidencias que arrojan como resultado, que la
mayoria de organizaciones de aprendizaje tanto presencial como a distancia, se
benefician con los nuevos sistemas tecnoldgicos implementados en las TIC, y que
al ser aplicadas a los campos de aprendizaje virtual, presentan a la docencia
presencial una innovacién en la muestra de contenidos y una mejora en la

ensefanza. [3]

Los participantes estan experimentando formas de aprendizaje y comunicacion a
través de nuevas formas de disefio del entorno de aprendizaje, basadas en
diferentes configuraciones tecnoldgicas. Lo que ahora se llama entornos virtuales
de aprendizaje (EVA), se basan en diferentes combinaciones de herramientas

telematicas y de multimedia.

Un entorno de aprendizaje es un espacio o comunidad organizada con el propoésito
de aprender. Para que tenga lugar de aprendizaje deben estar presentes ciertos
componentes que se definen desde una Optica interdisciplinar (Pulkinen et al.,
1998):

15



e Funciones pedagogicas (actividades de aprendizaje, situaciones de
ensefianza, materiales de aprendizaje, apoyo y autorizacion, evaluacion,

entre otros).

e Tecnologias apropiadas (herramientas seleccionadas conectadas con el

modelo pedagdgico).

¢ Organizacion social de la educacion (espacio, calendario y comunidad).

3.2 EDUCACION VIRTUAL

Este tipo de educacion, la educacién virtual tiene una finalidad que se interpreta
como una educacion continua, en la cual los estudiantes aprenden, a su propio
ritmo, en sus tiempos y espacios disponibles, manipulan las tecnologias de la
informacion y la comunicacién para realizar el proceso de ensefianza-aprendizaje

combinando distintos soportes tecnolégicos y pedagdgicos.

Se reforzara el concepto de educacion virtual a través de las siguientes citas:

Alvarez, Roger (2002), "La Educacién Virtual enmarca la utilizacién de las nuevas
tecnologias, hacia el desarrollo de metodologias alternativas para el aprendizaje
de alumnos de poblaciones especiales que estan limitadas por su ubicacion

geografica, la calidad de docencia y el tiempo disponible.”

La UNESCO (1998), define como "entornos de aprendizajes que constituyen una
forma totalmente nueva, en relacion con la tecnologia educativa... un programa
informatico interactivo de caracter pedagdgico que posee una capacidad de
comunicacién integrada. Son una innovacion relativamente reciente y fruto de la
convergencia de las tecnologias informaticas y de telecomunicaciones que se ha

intensificado durante los ultimos diez afos.”
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Lara, Luis (2002), “La Educacion Virtual es "la modalidad educativa que eleva la
calidad de la ensefianza aprendizaje... que respecta su flexibilidad o disponibilidad
(en cualguier momento, tiempo y espacio). Alcanza su apogeo con la tecnologia

hasta integrar los tres métodos: asincrénica, sincronica y autoformacion.”

Banet, Miguel (2001), "La educacion virtual es una combinacion entre la tecnologia
de la realidad virtual, redes de comunicacion y seres humanos. En los préximos, la
educacion virtual sera de extender y tocar a alguien — o una poblacién entera — de

una manera gue los humanos nunca experimentaron anteriormente."

Sus principales caracteristicas son: la interactividad, los elementos multimedia, la
no presencialidad (actualizacion de contenidos y actividades), la accesibilidad (sin
barreras geograficas), la sincronia y asincronia, los recursos en linea, la

colaboracién y el seguimiento a estudiantes.

3.3 DIMENSION PEDAGOGICA DE LOS LEARNING MANAGEMENT SYSTEM
(LMS).

Dentro de las diversas dimensiones que componen el concepto de formacion en
red planteados por (khan, 2001), se encuentran: la institucional, la tecnoldgica, el
disefio de interfaz, la evaluacion, tanto de alumnos como de la instruccion, la
gestibn de procesos, los recursos de apoyo y las consideraciones éticas que
aluden a la diversidad sociocultural, la diversidad geografica, la accesibilidad de la
informacion, normas de uso y de las cuestiones juridicas. La dimensién
pedagogica se encarga de las cuestiones relativas a objetos, contenidos, disefio,

organizacién, métodos y estrategias en e-learning.
En la actualidad se encuentran diferentes modelos pedagdégicos de formacion en

red, de todos estos presentamos el modelo pedagdgico integrador, el cual

responde al modelo implementado en el aula virtual.
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El modelo pedagogico integrador[4] de formacion en red muestra las siguientes

caracteristicas:

e Busca responder a la complejidad de los procesos pedagdgicos.
e Son integradores porque incluyen diferentes perspectivas actuales y
vigentes, como la constructiva e investigadora.
e Acentla la importancia de la adquisicion de competencias especificas de
naturaleza cognitiva, metacognitiva y social.
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Fig. 3.1 Componentes del modelo LMS Universidad de Pamplona

El modelo implementado (Ver figura 3.1) se caracteriza por la orientaciéon al
aprendizaje con una formacion sincronica y asincrénica que cuenta con diferentes
herramientas del aula IG que permiten al estudiante interactuar con esta. La
formacion asincrénica, no coincide en la dimension tiempo docente/estudiante, la
comunicacion se establece a través del correo electrénico, encuestas, talleres en
lineas, foros, etc. Es una formacion mas flexible pues no se necesita que los
estudiantes tomen las clases a un mismo tiempo sino de acuerdo a un esquema

disefiado que planifica cada una de las actividades a realizar. La formacion
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sincronica, se caracteriza por la comunicacion que se establece, coexistencia en

tiempo real, coinciden en el tiempo los docentes y estudiantes.

3.3.1 LEARNING MANAGEMENT SYSTEM (LMS).

LMS es un sistema de gestiébn de aprendizaje. Un LMS es una aplicacion de
software que se emplea para administrar, distribuir y controlar las actividades de

formacion virtual o e-Learning de una institucion u organizacion.

Las principales funciones del LMS son: gestionar usuarios, recursos materiales y
actividades de formacion, administra el acceso, controla y hace seguimiento del
proceso de aprendizaje, realiza evaluaciones, genera informes, gestiona servicios

de comunicacién como foros de discusién, videoconferencias, chats, entre otros.

3.4 AULAS IG (INTEGRATED GRID — REJILLAS INTEGRADAYS)

Este aplicativo fue creado por el grupo de desarrollo Hermesoft con base en
requerimientos de la misma Universidad de Pamplona en el afio 2005 vy
posteriormente por requerimientos de la Fundacién Universitaria Catdlica del
Norte, uno de los principales centros pioneros en educacion virtual en Colombia,
gue actualmente utiliza el aplicativo. También ha sido implantado en universidades

ubicadas en San Gil, Funza, Cali y Pamplona.

Son un entorno, plataforma o software a través del cual en el computador se
simula una clase real permitiendo el desarrollo de los procesos de ensefianza y
aprendizaje habituales. A través de este entorno virtual el alumno puede acceder y
desarrollar una serie de acciones que son las propias de un proceso de
ensefianza presencial como conversar, leer documentos, realizar ejercicios,
formular preguntas al docente, trabajar en equipo, entre otras. Todo ello de forma

simulada sin que medie una interaccion fisica entre docentes y estudiantes. [5]
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El Aula IG ofrece una comunicacion sincronica y asincronica entre los actores del
proceso que ofrece a docentes y a estudiantes la posibilidad de participar de forma
activa en el proceso de enseflanza de aprendizaje por medio de un conjunto de
herramientas que facilitan su interaccion.

El Aula IG cuenta con roles: Administrador, Docente y Estudiante. (Ver figura 3.2)

&

Administrador

Docente Estudiante

Fig. 3.2 Roles del Aplicativo Aulas IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona.

3.4.1 AULAS IG — ADMINISTRADOR

El Rol Administrador se encarga de realizar la configuracion general del aula,
contiene los Porlets de Materias y Calendario. Dentro de las funcionalidades por
Materia se encuentran: Crear materias, Crear grupos, Matricular Estudiantes
manualmente o por un archivo plano, asignar sistemas de evaluacién, asignar
grupos a un docente o al nivel de curso y a nivel general cierre del periodo

académico, cancelaciones entre otras.
3.4.2 AULAS IG — DOCENTE

El Rol Docente contiene los porlets de Materias, Calendario, Glosario, Actividades
Pendientes, Actividades Recientes, Preguntas Frecuentes Busqueda en Foros. A
nivel de grupo contiene los porlets de Mensajes y Usuarios. A nivel general crea
contenidos virtuales y a nivel de curso gestiona evaluaciones en linea,

autoevaluaciones, foros, talleres, encuestas, chats o al nivel de grupo gestiona
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notas, configura evaluaciones, ingresa calificaciones, ingresa habilitaciones,

ingresa de fallas, calcular nota final entre otras.

3.4.3 AULAS IG - ESTUDIANTE

El médulo del estudiante contiene los porlets de Materias, Calendario e Historial
de Calificaciones. A nivel de curso y de grupo contiene los porlets de Encuesta,
Glosario, Busqueda de Foros, Mensajes, Usuarios, Actividades Pendientes,
Actividades Recientes y Preguntas Frecuentes. El estudiante interactia con cada
una de las funcionalidades de su modulo, dependiendo de los criterios del Docente
si activa cada una de las actividades que tienen para desarrollar el estudiante
como lo son: encuestas, foro, chat, taller, evaluacion, autoevaluacion habilitacion,
preguntas frecuentes, SCORM donde tiene la posibilidad de revisar los contenidos

y descargarlos, entre otras.

3.5 HERRAMIENTAS AULAS IG

Las herramientas que se utilizan dentro de las Aulas IG son:

e Chat (grupo o de subgrupo).

e Foros (grupo o de subgrupo, calificable o no calificable).

e Talleres (individuales o en grupo [manual, aleatoria, abiertal).
e Glosarios (definidos por estudiantes o docentes).

e Encuestas.

e Actividades recientes.

e Actividades pendientes.

e Preguntas frecuentes.

e Calendarios de eventos.

e Sistema de Evaluaciones.
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3.5.1 Chat

La aplicacion de Chat que aparece en la figura 3.3 permite que estudiantes y
docente participen en una comunicacion en tiempo real o sincrona. Es muy Uutil

para realizar tutorias virtuales.
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: BEE EE - Bienvenido, oscar javier suarez

NS O] e O ]
VI e MO - B j L 2o
-— = E = T ACecIon Peroaram
& FRprhe o Aneasacorm M——
& (R ¢ O]
o ook e p— -
G Fawacrs 1730k conba
o M COMSISSCIoNn L 2 PR Y =Lk e s )
& Frie o Ao _
ST, W Preganiay Frececte (ol
& Tamm o BT PR
i B Curet
:; j Er LT Bl g
& MU LTS -
|4 = e !
R ==
[ - xm v
O L W U A Ve
i ™ ]
B i =
- |
s,  Ti=is
——
b T— o0 i "
Sl g s B o [ L N Pt antadd gt o4 Lubns
- R T

Ba dutor ;. Lom dwarcrs Zarmocy D

Fig. 3.3 Chat Aulas IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

La herramienta de Chat permite la comunicacion exclusivamente escrita entre

todos los miembros del curso que entren en la sala de Chat.

El docente cuenta con la oportunidad de crear una sala de Chat a la que le da
nombre ya sea para discutir un tema en general o compartir una clase dirigida, con
el fin de agilizar, dar soluciones, aclarar dudas sobre un tema, plantear soluciones
a un problema de investigacion o dar aviso a los estudiantes para resolver dudas

de ultima hora.
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3.5.2 Foros

El foro como se muestra en la figura 3.4 es una excelente funcionalidad en el
entorno virtual para la comunicacion docente-estudiantes y entre los mismos
estudiantes. Permite mantener una comunicacion de manera organizada y
registrada en el entorno del aula entre todos los participantes del curso. El
estudiante o docente puede iniciar un tema de discusion o de opinidon para

responder sobre este y saber lo que realmente piensan cada una de los miembros
del curso.

Las cuestiones o temas originales presentados en el foro siguen una presentacion
encadenada, con lo cual se pueden abrir tantos foros como se desee y las

respuestas para cada foro se responderan dentro del mismo.

Aula IG / Docente 1o
Hermesoftl&s
Bienvenido, oscar javier suarez

REBB P FRBEED ¥

Titulo. PROCESO AULAS IG

Autor oscar javier suarez
Fecha Creacion 2011-05-24

Permie Crear Tema al g0
Estudiante

Tipo Publica - Grupo ta Frecuen ite
08-06 IMACIONES EN FLASH
Publicado Por, Oscar Adrian Florez

Rodriguez

Tamafio 999 kb

Contenido

Como le a parecido el proceso de introduccion a las aulas 7 Preguntas Frecuente:... o0

S IG y que sugerencias positivas o negativas tiene acerca del Pregunta: DISCULPEN PERO NO SE

DONDE ENCONTRAR LAS ANIMACIONES.
proceso. EN FLAHS

Respuesta: t I scorm
Autor: Oscar Adrian Florez Rodriguez
Dom Lun Mar Mie Jue Vie Sab

P Responder Preguntas

3 4 s 61 8 9 /¥ Bisqueda en Foros
01 12 12 14 45 18
171z 18 20 21 2 o2
24 25 28 27 2 2 W

Fig. 3.4 Foros Aulas IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

Por otro lado, la modalidad de evaluacion para este tipo de foro puede ser

calificable como no calificable dependiendo del docente quien es el que determina
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esto. El docente tiene registro explicito respecto de quiénes participan, como lo

hacen, inquietudes que presenten, cuéles son sus intereses entre otros aspectos.

3.5.3 Talleres

El docente encargado del curso tiene la decision de programar un taller para
responder dentro el aula virtual. Durante el desarrollo del taller, se adquieren
capacidades basicas que permiten manejar el aula virtual para que el estudiante
responda a este. La estructura del taller y partes de las funcionalidades dentro del

aula virtual 1G. (Ver figura 3.5)

La metodologia de trabajo que se desarrolla para la solucion del taller puede ser

de diferentes maneras:

e El taller se puede emplear para trabajar en clase o responder dentro del
horario establecido segun criterios del docente encargado del curso. Se
tiene la opcion de descargar el taller para trabajar en casa mediante la

opcién ver taller, una manera de trabajar segun las necesidades.

e El taller se desarrollara en modalidad virtual; el tiempo de duracion es
establecido por el docente segun su sistema de evaluacion. Durante este
tiempo, se estardn regulando las diversas actividades que permitiran el
aprendizaje en el manejo de los diferentes recursos, actividades y

procesos.

El sistema de evaluacion taller: La nota de cada estudiante sera resultado del

concepto o respuesta de su participacion en el taller en el aula virtual.
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Fig. 3.5 Talleres Aulas IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

3.5.4 Glosario (Definido por estudiantes o docentes)

El recurso glosario que aparece en la figura 3.6, permite la creacion de un glosario

de términos, generado ya sea por los docentes a cargo del curso o por los

estudiantes del aula virtual.

®
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(& AutoEvaluaciones = ¥ 7 Preguntss Frecuenter.. oo
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Fig. 3.6 Glosario Aulas IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG
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3.5.5 Encuestas

Las encuestas como se observa en la figura 3.7 proveen una serie de
instrumentos probados para estimular el aprendizaje en ambientes en linea. El
docente puede utilizar este componente del aula IG para conocer el punto de vista

de sus estudiantes y reflexionar sobre su practica educativa.
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Fig. 3.7 Encuestas Aulas IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

3.5.6 Actividades Recientes y Actividades Pendientes

El aula virtual IG brinda la informacién de las actividades recientes y las
actividades pendientes que el docente pueda comunicarles a los estudiantes para
gue se estén al tanto de cualquier actividad que se presente en el transcurso del
curso, los cambios ocurridos desde la Ultima vez que se entra, incluyendo

mensajes, nuevos usuarios, cambio de fechas, etc.
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3.5.7 Preguntas Frecuentes

El porlet de preguntas frecuentes que aparece en la figura 3.8 se refiere a una lista
de preguntas y respuestas que surgen frecuentemente de los estudiantes dentro
de un determinado contexto y para un tema en particular que el docente puede

solucionar a través de sus respuestas.

\
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Fig. 3.8 Preguntas Frecuentes Aulas IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

El docente encargado cumple la funcién de contestar las dudas e inquietudes que

los estudiantes tengan respecto a un tema en general o actividades especificas
del curso.

3.5.8 Calendario de Eventos
Por medio del calendario como se observa en la figura 3.9, podremos ver de una

forma rapida cuales son las actividades de los préoximos dias. En ella
encontraremos un calendario con los tipos de eventos publicados.
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Fig. 3.9 Calendario de Eventos Aulas IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas I1G

3.5.9 Sistemas de Evaluacién

En el sistema de evaluacion el docente estara en la capacidad de evaluar al
estudiante con una serie de preguntas respecto a los contenidos, las practicas de
los laboratorios y las actividades que se realizan dentro y fuera del curso.

El sistema de evaluacion se divide en dos partes: Las autoevaluaciones y las

evaluaciones.

Las evaluaciones corresponden a los exadmenes finales de cada corte el cual
corresponde a un porcentaje de 20% del corte como aparece en la figura 3.10, los
estudiantes se ven en la tarea de cumplir con este requisito. Este sistema de
evaluacion por lo general corresponde a un estilo de evaluacion de seleccidon

multiple con Unica respuesta de los contenidos vistos y establecidos en el curso.

Las autoevaluaciones son un sistema de evaluacién que tiene un porcentaje de

evaluacion del 5%. La cual cuenta con una serie de preguntas aleatorias del
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contenido del curso y las actividades planteadas durante el corte, cada corte esta
organizado con un sistema de evaluacion y su respectivo porcentaje.
Registros por Pagina 10 | %5 Nimero de Registros: [ 1-10.de 16 | v

i Perdio
[7] Y Documento oo 4 Calficacion Minutos o B e
a Ingreso  Terminado Intentos
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Evaluado 1094248300 PARDOD 43 8 EZ_DO?SZBO” 32-1046:]22011 3 ®
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5
Evaluado 88122753804 Morales. 43 " 15143 120337 1 ®
Real
Cristian
P Andres 05-08-2011 09-08-2011
Evaluade 88053153381 P pa:] 4 0631:04 063519 1 x
Vargas
Fernando
- - 05-08-2011 09-08-2011
Evaluade 88031273405 Mendieta 43 5 06:12:41 06:17:56 1 x
Sanchez
Hector
- Lisandro 05-08-2011 09-08-2011
Evaluade 1089204785 Garca 14 7 062137 06:29:09 1 x
Sierra
Jaime
- Enrique . 08-06-2011 08-06-2011
Evaluado 88091452860 o 5.0 12 063928 06:45:06 2 ®
Pefia
Jorge Luis
P 08-06-2011 08-06-2011
Evaluado 88051854122 Curtraras 43 2 06:14:48  06:37:23 1 ®
Pefia
Luis Carlos.
8865553 Ebrat oo 0 0 x
Liernal
MAGDA
LIZETH 08-06-2011 08-06-2011
Bvaluado 87032274631 ¢ ApRoS 38 5 0gas4s 06545 2 R
MOGOLLON

Nestor van
e ae 09-06-2011 09-08-2011
Evaluado 88061875345 :‘a:;?"a 43 B |Grm e 2 %

Fig. 3.10 Sistema de Evaluacion Aulas IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG
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4 DESARROLLO DEL PROYECTO

En la elaboracion del proyecto se llevaron a cabo diferentes pasos, entre los
cuales esté: el estudio de los modelos pedagdgicos, el desarrollo del contenido, la
elaboracion del laboratorio virtual y la validacion del sistema con los estudiantes
de Automatizacion Industrial y Accionamiento Eléctrico. A continuacion se

describen los detalles de cada paso.

4.1 MODELOS PEDAGOGICOS VIRTUALES EN EL AMBITO NACIONAL

4.1.1 UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

Enfocan la realizacion del ambiente virtual de aprendizaje como un area donde el
docente piensa y toma decisiones en torno al disefio y empleo del espacio, el

tiempo y la disposicion de los materiales. (Ver figura 4.1)

El docente cuenta con una serie de componente donde define la organizacion

espacial:

¢ Colmo va a ser la seleccion, elaboracion y disposicion (accesibilidad y visibilidad)
de los materiales para el aprendizaje?, basados en el modelo pedagdgico,
teniendo en cuenta las diferencias individuales y grupales, adecuados a los

intereses y necesidades del estudiante.

Busca manejar la informacion del espacio-tiempo de manera clara, concisa y con
responsabilidades de manera que el estudiante se apropie de su autonomia para
el aprendizaje, a su vez debe propiciar las interacciones hacia el conocimiento con

los estudiantes para que este a su vez lo comparta con sus compafieros.

En términos generales la metodologia se basa en tres sistemas principales de

apoyo:

30



1. Materiales didacticos dispuestos en la Web.
2. Seguimiento mediante un namero elevado de evaluaciones en linea.
3. Interaccién virtual entre el docente y los estudiantes, a través de correo
electrénico, chat, video conferencias y foros de discusion.
A su vez cuenta con un sistema secundario de apoyo: encuentros presenciales
docente-estudiante, biblioteca virtual y en el Campus, red académica de Internet,

planeacién académica del programa y de cada curso.

AMBIENTES
VIRTUALES DE
APRENDIZAJE

v y
CONDICIONES ORGANIZACION

MATERIALES PARA LA RELACION Y DISPOSICION
CONSTRUCCION DE PROFESOR Y ESPACIAL DEL
ESTUDIANTE AULA

CURRICULO

'

PAUTAS DE
COMPORTAMIENTO

)

TIPOS DE RELACIONES
PERSONAS CON LOS
OBJETOS

)

ROLES QUE SE
RELACIONEN

Fig. 4.1 Modelo Pedagdgico Virtual Universidad de Antioquia
Fuente:http://aprendeenlinea.udea.edu.co/banco/html/informacionyconocimiento/i
magen_grafica.html

4.1.2 UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

El modelo (Ver figura 4.2) presenta una propuesta Pedagodgica y Didactica para la
ensefianza en ambientes virtuales a partir del dialogo interdisciplinario en torno a
la ensefianza, entre los saberes: especificos, pedagdgico y didactico. Concibe una

propuesta metodologica para el disefio de la ensefianza en ambientes virtuales
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como una mediacion para la construccion de un ambiente de aprendizaje. Plantea
cinco procesos de mediacion:
1. El proceso de re-conceptualizacion y re-contextualizacion: Retoman
conceptos y reflexionan las teorias del conocimiento en el saber
identificando la agrupacion de conceptos en funcion de unas

caracteristicas comunes en el curso.

2. El proceso de participacion y moderacion: Tomando dos partes el

docente como moderador y los discentes como participantes.

3. El proceso de construccion de la visualizacion grafica: Visualizacion
grafica para determinar el camino ‘RUTA’ de aprendizaje con ayudas
de contenidos y centra su interés en la relacién y aplicacion de los

conceptos.

4. El trayecto de actividades de aprendizaje: Enfoca las RUTAS en los
diferentes componentes que le ayudan a cumplir el modelo
pedagdgico fijando los propdsitos, midiendo los tiempos y analizando

los recursos y medios con los que se cuenta.

5. El proceso de evaluacion: Se divide en 3 Momentos: Autoevaluacion,

Seguimiento y Evaluacion Grupal.
La propuesta pedagdgica parte del reconocimiento de la complejidad, del
acontecimiento del saber denominado ensefianza que busca ejecutar practicas

educativas “efectivas y rapidas”.

La propuesta didactica se enfoca al disefio e implementacién de una metodologia

para el disefio de cursos en ambientes virtuales.
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. MODELO DE PARA LA EDUCACION EN AMBIENTES VIRTUALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
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Fig. 4.2 Modelo Pedagdgico Virtual Universidad Pontificia Bolivariana

Fuente:http://www.cinterfor.org.uy/public/spanish/region/ampro/cinterfor/newsroom

fturin/tic/exp_inv.pdf

4.1.3 UNIVERSIDAD DEL NORTE

Se contempla el trabajo colaborativo dentro de la estructura de aprendizaje virtual
y ésta es propiciada por el docente, con sesiones de estudio independiente por
parte del alumno. (Ver figura 4.3)

Una experiencia llevada a cabo por los estudiantes y docentes. Los estudiantes se
adaptan al ambiente virtual de aprendizaje y emplean una estrategia de
ensefianza, guiados con la asesoria tematica e investigativa de un tutor y docente
de curso.

El ambiente virtual de aprendizaje fomenta las discusiones grupales, el trabajo

colaborativo, el proceso de reflexion y busca soluciones a problemas reales del
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contexto, por su parte, provee aprendizaje contextualizado, alto grado de
interactividad, estrategias: Preinstruccionales, Coinstruccionales,
postinstruccionales y material educativo que promueve el autoaprendizaje y la

investigacion.
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Fig. 4.3 Modelo Pedagadgico Virtual Universidad del Norte
Fuente:http://manglar.uninorte.edu.co/bitstream/10584/731/1/5_Dise0%20de%20a
mbientes.pdf

4.1.4 UNIVERSIDAD DEL VALLE
Modelo pedagodgico orientado al aprendizaje permanente (Ver figura 4.4) cuyo
nacleo y unico fin es el estudiante. Defiende la construccion del conocimiento a

través del dialogo y la negociacién de significados con una alianza entre profesor y

alumno, y entre alumnos.
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En esta concepcion toma sentido como actividad fundamental para alcanzar el
aprendizaje colaborativo con los pares y las intervenciones reguladoras del
docente basados en el concepto de auto-tiempo, auto-espacio y auto aprendizaje
orientando la actividad hacia la meta de alcanzar significados socialmente

compartidos.

El modelo contempla tres actividades que son: Estudio Individual, Aprendizaje
Colaborativo y la de Acompafiamiento y Orientacion. La articulacion de estas tres
actividades constituye un mecanismo gque influye en el desarrollo de la autonomia
del estudiante en sus procesos de formacién, como elemento esencial e

indispensable del Modelo Educativo. (Delgado, 2003).

Divulgacion y Fomento
de Entomos virtuales
de Aprendizaje

? Disefio de Cursos
Formacion para Ambientes

— S

Apoyo para la \'.
Desarrolic de i Formacion — Gestion de
Aplicaciones le—"" \ en EVA Ji ———,| Entornes Virtuales
Informaticas ™, - de Aprendizaje

Realizacion de

Video Conferencia Soporte Tecnico

Fig. 4.4 Modelo Pedagdgico Virtual Universidad del Valle
Fuente: http://objetos.univalle.edu.cof/files/articulo_ AMED.pdf

4.1.5 UNIVERSIDAD NACIONAL

Desde la vista de modelo pedagogico “Humanista-Tecnolégico” (Ver figura 4.5)
constituye la principal estrategia educativa para lograr la participacion activa de los
docentes de la comunidad educativa de la Universidad Nacional. Propone una
serie de procesos e instrumentos que permite la incorporacion y desarrollo de

eventos formativos apoyados en ambientes virtuales de aprendizaje que
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establecen procesos y programas para el desarrollarlo de los siguientes momentos

y etapas:
Desarrollo de Contenidos

Contempla y elabora la produccion intelectual del contenido tematico y del disefio
curricular de los cursos donde genera e integra conocimientos que permiten ser
transmitidos y presentados en contenidos programaticos. Incluye la actualizacion

de manera permanente de los contenidos tematicos ya desarrollados.
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Fig. 4.5 Modelo Pedagdgico Virtual Universidad Nacional
Fuente:http://www.virtual.unal.edu.co/unvPortal/articles/ArticlesViewer.do?reqCode
=viewDetails&idArticle=5

Disefio Instruccional
Presenta informacion acerca de los contenidos tematicos, orienta la relacién hacia

la metodologia establecida y enfoques del curso, indica y genera actividades que
apoyen el aprendizaje, comunica todos los actores del proceso educativo y la
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interaccion. Igualmente contempla los logros que se desean alcanzar al finalizar el

proceso y la metodologia de evaluacion que se aplicara.

Disefio Multimedia

Desarrolla las ayudas graficas, esquemas, diagramas, animaciones y demas
herramientas audiovisuales que sirvan para la representacion conceptual en el
proceso de aprendizaje, teniendo en cuenta la estructura de navegacion, las

consideraciones del disefio instruccional y los criterios de usabilidad pertinentes.

Cuenta con un proceso de: Pre-produccién donde realiza el guion de sonido, de
video y el plan de toma de fotos; con un proceso de produccién donde realiza
grabaciones, montajes, edicion y disefio de animaciones, simulaciones y creacion
de interfaz; finalmente con una proceso de Post-produccién que virtualiza e integra
los contenidos de multimedia, igualmente realiza pruebas de plataforma, de

descarga y con usuarios.

4.1.6 UNIVERSIDAD EAFIT

Sigue un modelo pedagogico centrado en el estudiante y en las actividades que
éste realiza (Ver figura 4.6). Para ello cuentan con un docente que se encarga por
el logro de los objetivos propuestos, usando las tecnologias de informacién como

medio de comunicacién e interaccion continuo y permanente.
Entre sus ventajas, estan:
e Material de estudio disponible en Internet al momento deseado por el
estudiante.

e Orientacion constante, rapida y personalizada del docente.

¢ No necesita desplazamientos a un lugar de estudio.
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e Plataforma tecnoldgica virtual propia y desarrollada a la medida.

e Formatos preestablecidos para el desarrollo de actividades.

e Tutores que guian el aprendizaje del curso y responden a las inquietudes
de los participantes.

e Foros de discusion tematica y de seguimiento.

e Actividades virtuales que generan reflexion y apropiacion del conocimiento.

e Criterios claros de evaluacion de las actividades de aprendizaje.

La educacién en modalidad virtual requiere un acompafiamiento especial del
docente sobre el proceso de aprendizaje de cada alumno.

Entre las funciones que cumplen los docentes o tutores virtuales seleccionados en
EAFIT se tienen:

Comunicacion
Interaccion permanente y personalizada con el estudiante que facilita una
adecuada comunicacion la cual se debe caracterizar por tener una inmediatez de

un lapso maximo de 24 horas en semana y 48 horas en fin de semana.

Sentido de procesos

El docente esta pendiente de las etapas del proceso con relacion a la planeacion,
descripcién de la actividad propuesta, instrucciones, presentacion y logros. Asi
mismo, el docente se encargara que el estudiante desarrolle de acuerdo al

programa de estudios y al cronograma los trabajos previstos.

Retroalimentacion de las actividades

Realizard un seguimiento permanente de cada estudiante a través de la
orientacion, evaluacion de las actividades, fomentando el aprendizaje autonomo y
colaborativo, acompafiando la interaccion pedagdgica en funcién de las

necesidades que se presenten.

38



T ——

Ambiente sincrénico

o Didacticas de aprendizaje Evidencias

§ de aprendizaje

°

§ @

o ?

o hC i) w8

< A2 2 S o

o § £ § = 8 = Propésito de
o 39 33 3 E "R
4 g3 g2 g aprendizaje
i b1 = =

< < 8 < g [

(-} © -

2

=

=

O

<

Diddcticas de aprendizaje

Fig. 4.6 Modelo Pedagdgico Virtual Universidad EAFIT
Fuente: http://www.eafit.edu.co/servicios-en-linea/eafit-virtual/Paginas/modelo-
pedagogico.aspx

4.1.7 LMS IMPLEMENTADOS EN COLOMBIA

Un resumen de los LMS implementados en Colombia se pueden ver en la figura
4.7, donde se observan diferentes plataformas a nivel nacional y se concluye que
Moodle, por ser una plataforma gratuita, es la mas utilizada.

UNIVERSIDAD PLATAF ORMA UNIVERSIDAD PLATAFORMA UNIVERSIDAD PLATAF ORMA
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Fig. 4.7 Plataformas Virtuales implementadas en Colombia
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4.2 IMPLEMENTACION DE CONTENIDOS

Para la implementacion del contenido se utilizé el programa EXE-LEARNING que
utiliza el estandar internacional SCORM el cual serd implementado en las aulas

IG, con la ventaja de ser puesto en marcha en diferentes plataformas.

4.2.1 EXE-LEARNING

Es un editor de recursos educativos Open Source (Codigo Abierto), creado por la
Auckland University of Technology y la Tairawhiti Polytechnic. Exe-Learning es un
programa de gran utilidad para los docentes, ya que permite construir contenido
web didactico sin necesidad de ser experto en la ediciéon y marcado con XML o
HTML. Exe-Learrning es un programa multiplataforma, es decir, que puede
hacerse funcionar en los habituales tipos de ordenador y sistemas operativos.
EXe-Learning permite exportar contenido como paginas web autosuficientes o
como paquetes IMS, SCORM 1.2 6 Common Cartridge. De la interfaz de la
herramienta EXE-LEARNING se utilizara la funcion: TEXTO LIBRE para la edicién
del contenido. (Ver figura 4.8)

Inicio

Fuente: Exe-Learning
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Los contenidos de cada asignatura Accionamiento Eléctrico y Automatizacion

Industrial se dividieron en Tépicos (Unidades) y Secciones (items). (Ver figura 4.9)

Topico(Unidades)

Contorno
= Inicio
£-UNIDAD I: GENERALIDADES
* FUNDAMENTOS DE LA AUTOMATIZACION ~e=mmoa=====3 Seccion(items)
.MODELO ESTRUCTURAL DE UN SISTEMA DE CONTROL
NIVELES DE AUTOMATIZACION
- AUTOMATIZACION INTEGRADA POR COMPUTADORA
£ UNIDAD I ANALISIS Y SINTESIS DE AUTOMATISMO
5 UNIDAD I SENSORES ¥ TRANSDUCTORES
5 UNIDAD IV: CODIFICADORES DIGITALES Y CAPTADORES BINARIOS
5 UNIDAD V: CONTROL SECUENCIAL ¥ REDES DE PETRI
5 UNIDAD VI: GRACET
£ UNIDAD VI: GUIAS DE ESTUDIO DE LOS MODOS DE MARCHA ¥ PARO DE LOS SISTEMAS AUTOMATIZADOS
£ UNIDAD VIIE AUTOMATAS PROGRAMABLES
-LABORATORIOS

Fig. 4.9 Ramificacion de Contenidos
Fuente: Exe-Learning

Con el contenido en el Exe-Learning se exporta al SCORM como se observa en la
figura 4.10 para ser puesto en el aula IG, esta exportacion tiene gran ventaja

porque su estandar nos permite montar dicho contenido en cualquier tipo de LMS.

& eXe: MODELO ESTRUCTURAL DE UN SISTEMADE CONTROL - Moxzilla Firefox T
Herramientas  Estilos  Ayuda

HUE‘."O Ctrl+M ombrar

Abrir Ctrl+A

Proyectos Recientes ... ¥

Guardar Ctrl+G 5
AUTOMATIZACION

Guardar como...

AL DE UN SISTEMA DE CONTROL
Imprimir (5) Ctrl+P 2

Common Cartridge

Exportar

Combinar L4 SCORM1.2

Salir Paguete del contenide IMS ARIOS

= Sitio Web v

# UNIDAD VI: GRACET Bagina Sols

-UNIDAD VI GUIAS DEES  — 4 ¥ PARQ DE LOS SISTEMAS AUTOMATIZ...
% UNIDAD VIE: AUTOMAT4  2rchivo de Texto

@ LABORATORIOS Notas iPod

Fig. 4.10 Exportacion a SCORM 1.2
Fuente: Exe-Learning
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4.2.2 ESTANDAR DE CALIDAD SCORM

SCORM (Sharable Content Object Reference Model) es una especificacion que
permite crear objetos pedagdgicos estructurados. Los sistemas de gestion de
contenidos en Web originales usaban formatos propios para los contenidos que
distribuian. Como resultado, no era posible el intercambio de tales contenidos.
Con SCORM se hace posible el crear contenidos que puedan importarse dentro
de sistemas de gestion de aprendizaje diferentes, siempre que estos soporten la
norma SCORM.[7]

4.2.2.1 Requerimientos del modelo SCORM

e Accesibilidad: Capacidad de acceder a los componentes de ensefianza desde
un sitio distante a través de las tecnologias web, asi como distribuirlos a otros

sitios.

e Adaptabilidad: capacidad de personalizar la formacion en funcién de las

necesidades de las personas y organizaciones.

e Durabilidad: capacidad de resistir a la evolucién de la tecnologia sin necesitar

una re concepcion, una reconfiguracién o una reescritura del cédigo.

¢ Interoperabilidad: capacidad de utilizarse en otro emplazamiento y con otro
conjunto de herramientas o sobre otra plataforma de componentes de
ensefianza desarrolladas dentro de un sitio, con un cierto conjunto de
herramientas o sobre una cierta plataforma. Existen numerosos niveles de

interoperabilidad.

¢ Reusabilidad: flexibilidad que permite integrar componentes de ensefanza

dentro de multiples contextos y aplicaciones.
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4.2.2.2. Estandares que conforman SCORM

SCORM es un conjunto de normas técnicas que permiten a los sistemas de
aprendizaje en linea importar y reutilizar contenidos de aprendizaje que se ajusten
al estandar. La organizacion ADL a cargo de este estandar no trabaja sola sobre
este proyecto, sino en colaboracién con numerosas organizaciones, que trabajan
también con las especificaciones destinadas al aprendizaje en linea. De este
modo, las especificaciones de las organizaciones siguientes han sido integradas a
la norma SCORM [7]:

e Alliance of Remote Instructional Authoring & Distribution Networks for
Europe (ARIADNE)

e Aviation Industry CBT (Computer-Based Training) Committee (AICC)

e |EEE Learning Technology Standards Committee (LTSC)

e IMS Global Learning Consortium, Inc (IMS Global).

No obstante, a menudo estas especificaciones han sido modificadas ligeramente a

fin de hacer el conjunto mas coherente.

4.2.2.3 Componentes de la especificacion SCORM

La especificacibn SCORM esta dividida en "libros técnicos”, Estos libros se

agrupan en 3 temas principales:

e Modelo de Agregacion de Contenidos: Asegura métodos coherentes en
materia de almacenamiento, de identificacion, de condicionamiento de

intercambios y de recuperacion de contenidos.
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e Entorno de Ejecucidn: Describe las exigencias sobre el sistema de gestidn
del aprendizaje que este debe implementar para que pueda gestionar el

entorno de ejecucion con el contenido SCORM.

e Secuenciamiento de navegacion: Permite una presentacion dinamica del
contenido. Describe como el sistema interpreta las reglas de
secuenciamiento introducidas por un desarrollador de contenidos, asi como

los eventos de navegacién lanzados por el estudiante o por el sistema.

Aula IG contiene las especificaciones técnicas que permiten transportar los
contenidos educativos entre diferentes entornos. El requisito de SCORM es lograr
reutilizar componentes educacionales en multiples aplicaciones sin importar la

herramienta con que fueron creados.

4.2.2.4 Componentes del estdndar SCORM

Assets (recursos): Imagenes, paginas HTML, ficheros de sonido, video,

independientes del contexto en que se va a utilizar.

e SCO (Objetos de contenidos Intercambiable) o item: Coleccién de recursos con

programacion, independientes del contexto en que se va a utilizar.

e Agregacion de contenidos (blocks): Organizacion de los SCOs en unidades,

lecciones, capitulos o cursos, los cuales lograr definir el contexto.

e La representacion de la estructura de los cursos se realiza con XML, para que

asi el LMS logre representar un indice.

Se hace un empaquetamiento del curso en un archivo .Zip, el cual contiene:
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1. Estructura jerarquica descrita en un archivo XML llamado Manifiest

2. El cédigo de ejecucion para los SCOs que se encuentra en un archivo js
llamado APIWrapper con las llamadas a las funciones API estandar de inicializar y
terminar conexion, asignar y obtener valores.

3. Un js SCO Functions con las funciones para cargar la pagina, continuar segun
el estado, salir.

4. Los archivos fisicos que maneja el curso.

4.2.3 CONTENIDOS PROGRAMATICOS

La creacion de los contenidos se debe hacer de forma explicita y completa,
siguiendo los contenidos planteados en el programa de modo que el alumno tenga

claro qué es lo que se espera de cada unidad de trabajo.

El docente deberé entregar a los alumnos un plan de trabajo claro y especifico, en
el que se detallen los contenidos a trabajar, la metodologia a utilizar, los objetivos
del curso, los requisitos, las actividades, las practicas de laboratorio, los

materiales, las herramientas necesarias y la forma de evaluacion de la materia.

4.2.3.1 Contenidos Programaticos Automatizacion Industrial

UNIDAD I: INTRODUCCION DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
Fundamentos de la automatizacion

Modelo estructural de un sistema automatizado

Niveles de automatizacion

Automatizacion integrada por computador

UNIDAD II: ANALISIS Y SINTESIS DE AUTOMATISMOS
Algebra booleana
Automatismos combinacionales

Automatismos secuenciales
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Representacion de los automatismos

Dispositivos funcionales para la automatizacion

UNIDAD lII: SENSORES Y TRANSDUCTORES
Introduccion

Definiciones

Principios de transduccion

Clasificacion de los transductores

Calibracion estética de los transductores

Transductores especificos y de temperatura

UNIDAD IV: CODIFICADORES DIGITALES Y CAPTADORES BINARIOS
Introduccion

Codificadores numéricos

Captadores Binarios

Preaccionadores eléctricos

UNIDAD V: CONTROL SECUENCIAL Y REDES DE PETRI
Introduccion

Caracteristicas de los sistema discretos

Ejemplos comunes de los sistemas de eventos discretos
Introduccion a las redes de PETRI

Definiciones de redes de PETRI

Propiedades de las redes de PETRI

Ecuacion fundamental de las redes de PETRI

Arcos inhibidores y marcado invariante

Ejemplos representativos y sus aplicaciones

UNIDAD VI: GRAFCET: Grafico de mando etapa/transicion

Introduccion
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Definiciones

Reglas de evolucion
Estructuras
Macro-representaciones

Ecuaciones de activacion / desactivacion y estructuras logicas

UNIDAD VII:GUIAS DE ESTUDIO DE LOS MODOS DE MARCHA Y PARO DE
LOS SISTEMAS AUTOMATIZADOS

Introduccion (GEMMA)

Conceptos generales

Método de aplicacion del GEMMA

UNIDAD VIII: AUTOMATAS PROGRAMABLES
Introduccion

Estructura de un automata programable industrial
Arquitectura de un autdmata programable

Tipos de ciclos de funcionamiento

Tipos de Lenguajes de programacion

Diagramas de funciones logicas

Aplicaciones
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Fig. 4.11 Contenido Automatizacion Industrial en Exe-Learning
Fuente: Exe-Learning

4.2.3.2 Contenidos Programaticos Accionamiento Eléctrico

UNIDAD I: PRINCIPIOS BASICOS DE LA ELECTRONICA DE POTENCIA
Temas generales acerca de la electrénica de potencia.

Caracteristicas de los transistores de Potencia BJT, MOSFET e IGBT.
Caracteristicas de operacion de los tiristores (SCR).

Andlisis modulos tipo de encendido de tiristores.

Célculo y analisis de rectificadores controlados tipicos.

Calculo y andlisis de circuitos inversores tipicos.

UNIDADII: INTRODUCCION AL ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Concepto, Referencia histérica e importancia del accionamiento eléctrico.

El movimiento en el accionamiento eléctrico

Interaccion motor-carga Caracteristicas Mecanicas (Operacién en los cuatro

cuadrantes)
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Caracteristicas mecanicas del motor SHUNT de CD
Caracteristicas mecéanicas del motor en SERIE de CD
Caracteristicas mecéanicas del motor ASINCRONICO
Indicadores fundamentales del control de velocidad

Control de velocidad del motor SHUNT de CD

Control de velocidad del motor en SERIE

Control de velocidad de motores ASINCRONICO
Conceptos generales relativos a la dinamica de los accionamientos eléctricos
Arrangue de un motor SHUNT de CD

Calculo del esquema de arranque del motor SHUNT de CD
Arranque del motor ASINCRONICO de jaula

Arrangue del motor ASINCRONICO de rotor bobinado
Frenado del motor SHUNT de CD — ASINCRONICO.

UNIDADIII: CONTROL ESTATICO DE MOTORES DE CD

Caracteristicas mecénicas de los motores eléctricos y cargas mecanicas
industriales.

Consideraciones generales sobre el control estatico de la velocidad en maquinas
de CD.

Control Estatico de la tension en las maquinas de CD.

Efecto de las armdnicas de corriente sobre el comportamiento del motor.

Analisis del funcionamiento discontinuo.

Calculo del accionamiento estatico. Accionamientos reversibles de CD.

UNIDADIV: CONTROL ESTATICO DE MOTORES DE CA

Consideraciones generales sobre el control estatico de la velocidad en maquinas
de CA.

Introduccion al control por frecuencia del motor de CA.

Comportamiento del motor asincrénico en el control estatico por frecuencia.

Seleccion del inversor en el control por frecuencia.
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Control estatico de la tension en el asincrénico.

Introduccion a las cascadas eléctricas y electromecanicas.

Zstructura del Curso

6 Contenidos

E‘— -.. CONTENIDOSE ACCIONAMIENTD ELECTRICD

4
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CARACTERISTICAS DE LOS TIRISTORES (SCR).é|
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TIRISTORES

Un tiristor es uno de los tipos mas importantes de los dispositivos semiconductores de
potencia. Los tiristores se utilizan en forma extensa en los circuitos electrénicos de
potencia. Se operan como conmutadores biestables, pasando de un estado no
conductor a un estado conductor. Para muchas aplicaciones se puede suponer que los
firistores son interruptores o conmutadores ideales, aungue los tiristores practicos
exhiben ciertas caracteristicas y limitaciones.

Caracteristicas de los tiristores:

Un tiristor es un dispositivo semiconductor de cuatro capas de estructura pnpn con tres
uniones pn tiene tres terminales: dnodo catodo y compuerta. La fig. 1 muestra el
simbolo deltiristor y una seccion recta de tres uniones pn. Los tiristores se fabrican por
difusion.

Cuando el voltaje del anodo se hace positivo con respecto al catodo, las uniones J1y
J3 tienen polarizacion directa o positiva. La unién J2 tiene polarizacion inversa, y solo
fluird una pequefia corriente de fuga del anodo al catodo. Se dice entonces que el
firistor esta en condicién de blogueo directo o en estado desactivado llaméndose a la

rarionta funa carrianta da actadn inactiun IN Qi al unltaia dnnda o cdtadn VALK ca ™
i | +

Fig. 4.12 Contenido Accionamiento Eléctrico en Exe-Learning

Fuente: Exe-Learning
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4.3 ESTRUCTURA E IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS

Se implementé una serie de laboratorios por medio de simulaciones, y
animaciones aplicadas en el ambito real, con el fin de lograr una mejor
comprension de contenidos en el campo de cursos virtuales que sirven como

medio de apoyo al personal Docente, tanto presencial como a distancia.

Se implementd en los curso virtuales de Accionamiento Eléctrico y Automatizacion
Industrial mediante el perfeccionamiento de sus contenidos, con el fin de no
limitarlos solamente a los instrumentos de un laboratorio: multimetros,
osciloscopios, generadores de sefial etc. Por medio de estos cursos, el alumno
podra interactuar con diferentes herramientas, conocer su funcionamiento,
conocer lenguajes aplicados en los automatas programables y ampliar su intelecto

hacia el tema.

Teniendo en cuenta el disefio que se desarrolla en el aula como un entorno que
nos permite el control, la animacion y la simulacién de cualquier instrumento,
modulo o sistema que pueda ser utilizado en el laboratorio, hace de este una

herramienta de simulacién, adquisicion, e interactividad.

Con la finalidad de que los estudiantes pudieran entender y aplicar los
conocimientos adquiridos durante el curso y se familiarizaran con los médulos del
laboratorio, las maquinas eléctricas y los diferentes PLC’s, se implementaron
simulaciones de facil entendimiento y facil aplicacién a procesos encontrados en la

actualidad.
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4.3.1 SOFTWARE Y SISTEMAS UTILIZADOS

4.3.1.1 Flash profesionalCS4

Este tipo de software Adobe Flash Professional en las versiones CS4 y CS3, son
entornos de creacion lider del sector de produccion de contenido interactivo
expresivo. Mediante el uso de este programa se implementd las diferentes
animaciones interactivas (Ver figura 4.13) que estan dentro de los laboratorios

para cada una de las practicas.

G) Accionamiento Electrico Interactivo

b

= Completado - Pasado * Incompleto - Fallado @ Mo Intentado

Fig. 4.13 Escenario Flash CS4
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

4.3.1.2 Macromedia Flash 8

Macromedia Flash es un programa de animacién en dos dimensiones y edicion
multimedia, permite tanto la utilizacion de graficos vectoriales como de imagenes
de mapa de bits, sonido, video y un lenguaje de programacion propio llamado
Actionscript. Dentro del disefio de las diferentes animaciones en Macromedia flash
para el aula virtual IG, se utilizd la ultima version del lenguaje de programacion

gue utiliza esta aplicacion Actionscript 2.0.
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En estos lenguajes, primero se piensa en los objetos y luego en los métodos o
instrucciones que tendran el control de sus acciones. A diferencia de los lenguajes
tradicionales, en los que se piensa en los procedimientos y los datos manejados

por éstos.

4.3.1.3 Adobe Fireworks

Es una herramienta exclusiva de edicién de imagenes vectoriales y de mapa de
bits, proporciona el entorno mas eficaz para el disefio de sitios Web e interfaces
de usuario, y la creacién y optimizacion de imagenes para la Web. Adobe
Fireworks ofrece flexibilidad para editar imagenes vectoriales o de mapa de bits,
una biblioteca comun de activos predefinidos, asi como integraciéon con Adobe

Photoshop, Adobe lllustrator, Adobe Dreamweaver y Adobe Flash Professional.

4.3.1.4 Camtasia Studio

Es un programa que sirve para grabar lo que sucede en la pantalla del ordenador
y de esa manera crear presentaciones y tutoriales visuales. Con Camtasia Studio
creamos diferentes aplicaciones para nuestras presentaciones visuales de manera

sencilla y facil. (Ver figura 4.14)

El programa incluye diversas utilidades que posibilitan a sus usuarios desde la
grabacion de cualquier acontecimiento que suceda en nuestra pantalla, hasta la
creacion de atractivos menus para movernos a través del contenido de nuestros
CD/DVD.

Dentro de toda la variedad de aplicaciones que contiene este programa se utilizé:

e Camtasia Recoder: Es una herramienta para registrar en un archivo de

video lo que ocurra en nuestra pantalla. Podremos utilizarlo para los

clasicos tutoriales o demostraciones, e incluso para capturar videos por
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stream que veamos por internet. Una vez finalizada la grabacion, podremos
exportar el archivo al formato de video que deseemos.

e Camtasia Audio Editor: Herramienta para editar el audio registrado en los
archivos de video, aumentando o disminuyendo el sonido, o incluso

eliminandolo por completo de la grabacion al sustituirlo por silencio.

G) Automatizacion Industrial oo Chat Taler

= Completado - Pasado * Incompleto - Fallado @ No Intentado «»

Cie )

Estructura del Curso

Scorm Archivos Informe

&

Recursos

) oscar javier suarez

‘@ Actividades Pendient.. O @

No hay Actividades Pendientes

labra del Glosario
1, SCORM

Fig. 4.14 Escenario Camtasia Studio
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

4.3.1.5 Macromedia Captive

Como se muestra en la figura 4.15 para mejorar las presentaciones y simulaciones
interactivas se implement6 una herramienta de desarrollo interactivo que permite
un mayor entendimiento y seguimiento activo de las guias practicas de laboratorio

virtual en las practicas reales y la utilizacion del entorno virtual.
Macromedia captivate aumenta la eficacia de la formacion mediante la adicion de

simulaciones interactivas para presentaciones. Cada estudiante se convierte en un

participante activo que pueda interactuar con el contenido.
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Captivate realiza las exportaciones de los controles de reproduccion y otros
objetos, tales como diapositivas en movimiento y animaciones de texto para ser

implementados facilmente como simulaciones a través de cualquier LMS.

Fig. 4.15 Escenario Macromedia Captive
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

4.3.2 CREACION DE LAS IMAGENES PARA LA IMPLEMENTACION DEL
LABORATORIO

Las imégenes se disefiaron y editaron en el software ADOBE FIREWORKS 8,
software del paquete creado por los disefiadores de ADOBE DESIGNER. Se
utilizé este software para la edicion debido a la facil exportacién de las imagenes a
ADOBE FLASH CS4 (Ver figuras 4.16 y 4.17), a su vez permite convertir estas en

mapa de bits reduciendo el tamafio de cada una de las imagenes.
A continuacion algunos disefios implementados en flash CS4 para entender el

lenguaje de programacion utilizado en el escenario y la creacion del entorno de las

animaciones a través de las herramientas que nos ofrece Fireworks 8.
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Fig. 4.16 Inversion de giro motor trifasico. Programa de edicién Fireworks 8
Fuente: Fireworks 8
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Fig. 4.17 Semaforo de doble propésito. Programa de edicion Fireworks 8
Fuente: Fireworks 8

4.3.3 UTILIZACION DEL PROGRAMA CS4

Implementacion de las imagenes creadas en ADOBE FIREWORKS 8, al software
utilizado para las animaciones ADOBE FLASH CS4. (Ver figuras 4.18 y 4.19)

Simulacién del proceso aplicado a la realidad, esquema eléctrico, circuito de

control, esquema mando o un circuito de potencia.

Las simulaciones estan constituidas por:
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Fig. 4.18 Circuito de control y de potencia de un motor DC. Programa flash CS4
Fuente: Adobe Flash CS4
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Fig. 4.19 Circuito de potencia e Interfaz Grafica del Elevador. Programa flash CS4
Fuente: Adobe Flash CS4

4.3.4 LENGUAJE DE PROGRAMACION ACTIONSCRIPT 1.0 & ACTIONSCRIPT
2.0

Como se muestra en la figura 4.20 se implement6 el cédigo en Action Script 1.0 &
Action Script 2.0 para cada uno de los botones en las animacién, las
correspondientes animacion en los diferentes frames, creacién de movie clips y
botones, con su correspondiente Script.
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Cada animacion posee una serie de capas donde se encuentran ubicadas las

diferentes imagenes y textos de la simulacion.

Cada objeto utilizado en el escenario del flash puede ser convertido ya se en
boton, movie clip el cual contiene la animacion como tal segun la programacion

disefada.
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Fig. 4.20 Escenario Flash CS4. Script utilizado en los botones
Fuente: Adobe Flash CS4

4.3.5 ELABORACION DE LAS GUIAS DE LABORATORIO
Se llevé a cabo un estudio de los diferentes modulos, maquinas eléctricas,

autOmatas programables PLC’s que existen en el laboratorio de control de la
Universidad de Pamplona.

58



Para implementar dichos laboratorios y asignar una guia practica que represente
el compromiso del docente con el aula virtual y las précticas fue necesario en

torno a sus criterios dar paso a los siguientes aspectos:

e Reuvisar las aplicaciones que ofrece el Aula Virtual, los modulos y el estudio de
las maquinas eléctricas, para obtener excelentes resultados en el momento
que el estudiante participe de este (por ejemplo, revision de los manuales en

cuestiones del uso concreto de la herramienta).

e Establecer segun el tiempo predeterminado por el horario establecido del
contenido programatico el espacio de las practicas de laboratorio.

e Las guias se encontraran en el aula virtual para uso necesario del estudiante,
ademas, una serie de aplicaciones interactivas que ayudara al estudiante a

desenvolverse mas a la hora de la realizacion de la préactica real.

El Aula Virtual dispone de una aplicacion para acceder a la guia de laboratorio del
curso. El estudiante debe acceder a las aulas IG, manejar las aplicaciones
interactivas que van a servirle de complemento al buen desempefio de las
practicas de laboratorios reales, esto es parte de la estrategia pedagdgica como

apoyo de estas aulas IG en el proceso de ensefianza aprendizaje.

El disefio de las practicas de laboratorio se caracterizd por sus equipos, médulos
industriales, profundizacién y contenidos para el buen manejo y uso de estas
experiencias para fines de experimentacion apropiados en la interaccion de los

estudiantes y docentes.

Los laboratorios se encuentran constituidos de la siguiente manera, cada uno con

la plantilla de la Universidad de Pamplona:
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PRACTICA No. XX
Nombre de laboratorio
LABORATORIO DE XXXXXX.

INTRODUCCION.

Se dispone de una breve introduccién con respecto al desarrollo de la practica en
el ambito real, asi como una breve explicacion del funcionamiento.

OBJETIVOS.

Los objetivos se plantean de acuerdo a cada practica y a la obtencion de los
resultados de cada uno de ellos.

PROCEDIMIENTOS.

Explicacibn paso a paso del funcionamiento y las experiencias practicas del
laboratorio con los modulos y materiales a utilizar.

MATERIALES.

Componentes a utilizar para la implementacién del laboratorio. Ejemplo: Mdédulos
de control, PLC’s, osciloscopio, multimetros, fuentes, entre otros.
CONCLUSIONES.

Las plantea el alumno con respecto a los objetivos y respecto a la realizacién de la
practica.

BIBLIOGRAFIA.

Bibliografia utilizada para la realizacién de la practica.

4.3.6 COMPONENTES LABORATORIO UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

A continuacion se mostrara algunas de las maquinas que pertenecen al laboratorio

de control de la Universidad de Pamplona:
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Fig. 4.21 Maquinas Eléctricas

Principales Caracteristicas Técnicas:
Tensién de alimentacién: 24Vdc (30vVdc a
16Vcce)

Consumo de corriente: 160mA

Interfaz de comunicacion: RS232C

21 entradas digitales

8 entradas analdgicas

4 entradas de voltaje:-10Vdc a 10 Vdc
4 entradas de corriente: 0 a 20mA

14 salidas de transistor

Corriente maxima de salida: 300 mA

2 salidas analégicas

Tension de Salida: -10 Vdc a 10Vdc
Fig. 4.22 PLC FESTO FPC 101AF-LED

Alimentacion: 24VDC

Entradas: 6 a 24 VDC

Salidas: 4 tipo Relé

Puerto RS232 para la programacion

El PLC NAIS FP0O-C10RS (seis entradas y cuatro
salidas), y su expansion FPO-E8RS (cuatro
entradas y cuatro salidas), cuyas entradas y
salidas son digitales. EI FPO-C10RS contiene la
unidad de proceso se realiza el programa de
control, en diagrama escalera (ladder) o lista de
instrucciones.

Fig. 4.23 PLC NAIS FPO — C10RS

61



Este tipo de autdmatas se distingue por
presentar en un solo bloque todos sus
elementos: Fuente de alimentacion, CPU,
memorias, entradas/salidas. Son los autématas
de gama baja o nanoautomatas los que suelen
tener una estructura compacta. Su potencia de
proceso suele ser muy limitada dedicandose a
controlar maquinas muy pequefias o cuadros de
mando. Cuenta con 2 Salidas anal6gicas, 8
entradas digitales y 4 Salidas digitales.

Fig. 4.24 PLC SIEMENS LOGO-230RC

4.3.6.1 Médulo convertidor de frecuencia

El modulo convertidor de frecuencia digital (Ver figura 4.25) es el circuito
intermedio convertidor de impulsos, integrado por la unidad de energia, bloque de
control y el terminal. El potencial de la unidad de control y la unidad de potencia

estan aislados eléctricamente entre si.

Fig. 4.25 Mdédulo convertidor de frecuencia

Las Caracteristicas de la unidad de control convertidor de frecuencia son:
e Disefiado para la induccion eléctrica trifasica. Para los motores de 100W... 1

kW de potencia.

e La operacion en los cuatro cuadrantes.
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e El Control y parametrizacion del convertidor de frecuencia, asi como el
permanente seguimiento y la visualizacién del estado de funcionamiento.

e Este mddulo tiene una proteccion contra sobrecorriente, sobretension y la
temperatura minima de tension, exceso de corto circuito y falla a tierra. Un

sistema de seguridad de garantia para los estudiantes.

4.3.6.2 Motor Board

Fig. 4.26 MOTOR BOARD
El MOTOR BOARD (Ver figura 4.26) es un mdédulo que ofrece un tramo de
regulacion que puede emplearse no soOlo en la electronica de potencia sino
también en las telecomunicaciones (PLL, tipo 4250). Ademas permite la operacion
del motor en los cuatro cuadrantes, regulacion de velocidad, mediciones entre

otros.

El MOTOR BOARD cuenta con un juego de maquinas compuesto de:

e Motor de corriente contina con registro del valor real de corriente que es para
la practica de medicion del laboratorio.

e Generador de corriente continla con carga adicionalmente conectable.

e Tacogenerador con amplificador de desacoplamiento.

e Mecénica masa movil adicionalmente, conectable, realizada electrénicamente.
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e Codificador angular de dos canales, para el registro directo del niamero de
revoluciones y del sentido de giro.

e Ventanilla para el reconocimiento éptico del nimero de revoluciones y del
sentido de giro asi como para la exploracidén estroboscopica.

El MOTOR BOARD estad dotado de un amplificador de potencia de corriente
continua (DC) para la conexién directa con un regulador o un circuito PLL.

Cambiando el amplificador de enchufe se puede emplear no solamente para el
sentido positivo sino para ambos sentidos de corriente. Asi se puede accionar y
frenar el juego de maquina en ambos sentidos. Es posible, por consiguiente, un
accionamiento de cuatro cuadrantes. Se puede vigilar épticamente el estado de
servicio actual del juego de méquina, para tal fin, el MOTOR BOARD esta dotado
de un indicador de cuatro cuadrantes que enlaza la corriente y el sentido de giro

por un circuito l6gico y que los representa cuatros led’s.
Para la regulacion de temperatura y luz, el modulo MOTOR BOARD ofrece un
modulo de enchufe combinando, el Sistema de Control de Temperatura y de Luz

(tipo 5125.5).

4.3.6.3 PID Board

Fig. 4.27 PID BOARD
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Este mddulo cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Unidad Universal de formacién para la ingenieria de control y el accionamiento.
e Incorporado en la unidad de alimentacion (corto-circuito-prueba).

e Un circuito de pre-activacion garantiza la visualizacién completa de la sefal.

e [Es un objeto de prueba en la ensefianza asistida por ordenador.

e Obtiene una serie de experimentos con descripciones detalladas.

El PID BOARD (Ver figura 4.27) es un sistema desarrollado por hpsTechnik
especialmente para una base de experimentos practicos en la ingenieria de
control y el accionamiento. La unidad también puede ser utilizada como un

regulador para los siguientes sistemas:

e POWER BOARD (Tipo 5125).

e MOTOR BOARD (Tipo 5130).

e SERVO BOARD (Tipo 5131).

e Sistema controlado de luz y temperatura (Tipo de 5125.5).

e Los datos caracteristicos de todos los controladores se pueden configurar
dentro de una amplia gama de conectores y potenciémetros.

e La polaridad de las sefales se pueden adaptar a los requerimientos de las
guias generales del circuito o las condiciones de varios experimentos como
los comparadores e inversores.

e El valor limite de los sensores a la salida de los controladores informan el
rango superior claramente con los LEDs.

e Con pocas excepciones, todos los elementos del circuito de control con un
comportamiento de tiempo dependiente estan disefiados para que su
respuesta pueda ser medida con un osciloscopio normal y un osciloscopio

de memoria.
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e Frecuencias de repeticion hasta 100Hz son posibles para la operacion con
un osciloscopio.

e Un circuito de pre-disparado garantiza una 6ptima visualizacion de la sefial
en el osciloscopio.

e Para las mediciones con un instrumento de medida, cada medicién del ciclo
puede ser activado de forma individual.

e La salida de disparo esta disponible en relacién con un relé para controlar
dicho proceso.

4.3.6.4 Universal Power Supply

Fig. 4.28 UNIVERSAL POWER SUPPLY
La Universal Power Supply (Ver figura 4.28) cuenta con los siguientes Datos

técnicos:

e Conexion a la red, trifasico: 380... 415Vde CA.

e Salidas en tres fases: con la lampara de la fase piloto e interruptor de
seguridad, de 3 polos (6A).

e DC, de regulacién continua: 0... 250V/ 4A.

e Dimensiones: 266x297x195mm(W x H x D)

e Peso: 8,6 kg. aproximadamente.
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4.3.6.5 Universal Resistor

Fig. 4.29 UNIVERSAL RESISTOR

La resistencia universal (Ver figura 4.29) lleva a cabo las siguientes funciones

conjuntamente para las maquinas eléctricas:

Arrangue y redstatos de campo para motores de corriente continua.
Redstatos de Campo para generadores de corriente continua.
Resistencias de carga para generadores de corriente continua.
Resistencias para motores de anillo colector.

Resistencias de carga para maquinas sincronas.

4.3.7 LABORATORIO VIRTUAL EN ENTORNO IG

Con los contenidos y los laboratorios ya realizados se realizé el empalme de cada

uno de ellos incluyéndolos en el Exe-Learning (Ver figura 4.30). Se realiz6 de este

modo la inclusién de los laboratorios junto al contenido en el Exe-Learning debido

a que alli se hace mas facil la programacion de los enlaces en los botones para

llamar los demas laboratorios.

En el momento de subir los laboratorios al aula IG se implementé inicialmente

como recurso del docente para cargar cada contenido del laboratorio y luego se
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incluyé en el contenido SCORM, debido a sus limitantes como es el caso de los

archivos de mas de 999Kb.

C® Aula IG / Estudiante

INTRODUCCION

Fig. 4.30 Laboratorio Virtual en Aulas IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG
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4.4 VALIDACION INICIAL DEL DESEMPERNO DE LAS AULAS IG

4.4.1 CAPACITACION AULAS IG

Los docentes y estudiantes de las asignaturas de Automatizacion Industrial y
Accionamiento Eléctrico recibieron capacitaciones y asesorias oportunas que
permitieron la compresién total de las diferentes herramientas con las que cuenta
el aula IG, esto los motivo para hacer uso de las aulas 1G. (Ver figuras 4.31, 4.32y
4.33)

Desarrolladores del Aplicativi
Este aplicativo fue creado por el grupo de
con base a requerimientos de la misma Un
en el afo de 2005 y posteriormente por
Fundacion Universitaria Catdlica del Norte

centros pioneros en educacion virtual
vo. También

universidades como

Fig. 4.32 Capacitacion Aulas IG Grupo Automatizacion Industrial C
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Fig. 4.33 Capacitacion Aulas IG Grupo Accionamiento Eléctrico

4.4.2 ACTIVIDADES DE VALIDACION AULAS IG

Durante el proceso de formacion con los estudiantes de los cursos de
Accionamiento Eléctrico y Automatizacion Industrial se llevaron a cabo algunas
actividades que nos arrojan excelentes resultados al momento de validar el

entorno virtual de aprendizaje de las aulas IG.

Entre estas actividades estuvieron el desarrollo de foros, encuestas tipo COLLES,
encuestas presenciales y mensajes para la utilizacion del entorno virtual 1G,
actividades para que los estudiantes pongan en practica sus conocimientos e
interactuaran en ella.

4.4.2.1 Foros

Los Foros (Ver figura 4.34, 4.35, 4.36 y 4.37) se desarrollaron en el aula virtual 1G

con las siguientes preguntas:
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FORO #1

B DB PRLR

Foro

Titule FD BOARD ¥ MOTOR BOARD
Titule PD BOARD Y WOTOR BOARD
Autor Wilmar Ravelo Perea

Mimero Lecturas 3

Nimero Respuestas 14

Estado Abierto

Grupos I [2011 :

Contenido
PID Board y Motor Board

Los Boards PID v Motor son utlizados en diferentes experimentos para las practicas de laboratorios en el control de2 motores de corriente directa, en estas se pueden observar el
comportamiento de diferentes compenentes gue se utlizan para dicho control, hemos utiizados los sensores de corriente (por caida de voltaje) v sensores de velocidad (encoder y
tacogenerador), conociendo bs parametros nominales del moter construimos las caracteristicas mecanicas del motor v utiizando los sensores medimos las variaciones de los paramatros de
corriente y velocidad para difsrentes cargas.

1. Come le parece el trabajo en este tipo de equipo (Boards)?.
2. Que dificultades se presentaron en el desarroll de la practica?.

3. Express las conclusiones de la practica realizada?.

Fig. 4.34 Tema del Foro #1 — Contenido a responder
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas I1G

Jaime Enrigue Parada Pefia D ? @ m

Publicado: 07-05-2011 02:10:27 PM
Asunto: Re:

La practica con &l PID Board y Motor Board me sirvie para entender mejor los conceptos teoricos aprendidos en clase, y ademas familiarizarnos con los tableros de control existentes en el
laboratorio va que son de gran utiidad para nuesta formacion profesional. La dificultad de la practica la vi mas que todo en las sefiales mostradas en el osciloscopio ya que no se sabia
manejar correctamente, pero en general la practica me sirvio mucho para entender el funcionamiento del moter en los cuantre cuadrantes y para manejar los equipes presentes en
nuestros laboratorios.

Nestor lvan Tapia Medina 1% @ &

Publicado: 09-05-2011 02:45:33 PM
Asunto: Re: Motor boars

1. Come le parece el trabajo en este tipo de eguipo (Boards)?. Muy buena ya que faciita entender las condiciones necesarias que deben establecerse en el motor para gue trabaje en
cada uno de los cuadrantes que especifican su compertamiente. Los equipos boars nos permiten observar el comportamiento de la corriente v la velocidad que presenta el motor a
diferentes cargas, estos parametros junto con los parametros mecanico son las caracteristicas necesarias que debemos tener en cuenta para la implementacion de un motor. 2. Que
dificultades se presentaron en el desarrollo de la practica? El mayoer inconveniente fue no entender el funcionamiento del boars un poco mas detallade, puesto que para trabajar el motor
en el primer cuadrante y en los cuatro cuadrantes debiamos conectar las =alidas del amplificader en dos formas diferentes. 3. Exprese las conclusiones de la practica realizada?. a. la
velocidad del motor digminuye o aumenta cuando e varia |a carga al cual estd conectado. Aumenta cundo Ia carga es muy peguefia y disminuye a mayor carga. b. El congumo de
corriente de armadura en el motor varia directamente propercional a la carga.

MAGDA LIZETH CUADROS MOGOLLON ] v‘ @

Publicado: 12-05-2011 07:38:50 AN
Asunto: Re: foro

1. Como le parece el trabajo en este tipo de equipo (Boards)7. La utilizacian de estos equipos es muy buena en la practica ya que esto nos permite experimentar el contrel de los motores
desde una perspectiva diferente pues implementamos componentes donde podiemos comparar la parte real de la tedrica 2. Que dificultades se presentaron en el desarrolio de la practica?.
Como en la mayoria de los laboratorios de la universidad |a falta de componentes necesarios para el total de alumnos gue ven la materia. Otro aspectos es |a fata de conocimiento para el
manejo de estos equipos, pues muchas veces la mayoria de los alumnos es la primera vez que tenemos la oportunidad de trabajar con estos equipos ya que la mayor parte de las
materias vemos la parte tedrica. 3. Exprese |as conclusiones de la practica realizada?. Con la utiizacidn de estos quipos pudimos observar y experimentar el contrel del motor DC viéndolo
en los cuatro cuadrantes pues como ya sabes puede funcionar como moter o generador d diendo del tipo de tr I que le dé a la energia

Fig. 4.35 Algunas respuestas del FORO #1
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG
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FORO #2

Foro

Titulo: PROCESD AULAS IG
Titulo PROCESO AULAS IG
Autor oacar javier suarez
Numero Lecturas 24

Mimero Respuestse H

Estado Abierto

. [a-izon-11l=]

‘Contenido

Como le a parecido el proceso de introduccion a las aulas |G y que sugerencias positivas o negativas tiene acerca
del proceso de conocimiento y trabajo con los diferentes porlets del aula.

Fig. 4.36 Tema del Foro #2 — Contenido a responder
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

Fernando Mendieta Sanchez O & i

Publicado: 24-05-2011 06:46.15 AM
Asunto: Re:

Interactuar en el aula es la verdad sencillo, ha sido bueno el apoyo del docente y de los estudiantes gue estan trabajando en el disefio e implementacion del aula en la materia, aungue
seria bueno que empezaran a utiizar todos los porlets para familiarizarnos mejor con todos ellos, ya que casi siempre solo utiizamos dos o fres de ellos. Tambien seria de gran ayuda que
se pudieran agregar vinculos a otras paginas que nos sirva de apoyo al curso

Oscar Adrian Florez Rodriguez [ \‘ ';‘ fie

Publicado: 24-05-2011 07:04:34 AM
Asunto: Re

El proceso de introducion a las aulas IG me a parecido altamente satisfactorio, pues con alas de aprender mas el profesor de la asignatura de accionamiento elecirico decidio separnos en
grupos de tres, y con la ayuda de las aulas IG tenemos la posibiidad de desarrollar los laboratorios por nesotros mismos, siendo esta herramienta una gran ayuda para el docente, pues
ya no tenie la necesidad de ir puesto por puesto explicando lo que hay que hacer en los laboratorios. Desde luego fatan cosas por mejorar, seria bueno hacer los laboratorios con
imagenes mas aproximadas a los egquipos del laboratorio.

Jorge Luis Contreras Pefia [N $

Publicado: 24-05-2011 07:19:51 AM
Asunto: Re:Aula IG

Es una herramienta muy importante, ya que cumple un papel muy importante en el desarrollo y aprendizaje del estudiante, ya que cuenta con un buen material de apoyo necesario para un
buen desempefio de la asignatura, como parte negativa es normal porque es una herramienta que hasta ahora esta en prueba, pero va por buen camino espero que dicho entorno sea de
gran utiidad en los afios venideros, todo en beneficio de la comunidad universitaria

Fig. 4.37 Algunas respuestas del FORO #2
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

4.4.2.2 Encuestas

e Encuesta Tipo COLLES (Constructivist On-Line Learning Environment

Survey)

Encuesta en Linea (Ver figura 4.38) sobre Ambiente Constructivista de

Aprendizaje en Linea.
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Fig. 4.38 Interfaz Estudiantes — Encuesta

Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

Como se muestra en las figuras 4.39 y 4.40 el proceso planteado para llevar a

cabo la encuesta se organiz6 de manera que los estudiantes opinaran acerca del

aula IG, donde se recogieron muy buenos resultados de esta aplicaciéon. Un

analisis que se ha llevado a cabo mediante un proceso de formacion con los

estudiantes de manera virtual y presencial donde se obtuvieron las siguientes

respuestas:

Se contd con la participacion de los estudiantes de las asignaturas de

Accionamiento Eléctrico y Automatizacién Industrial que cursaron el semestre

2011-l en la Universidad de Pamplona quienes estan inscritos en el entorno.
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Encuestas ::: Listar Encuestas

Registros por Pagina 10 - NGmero de Registrus:l 1-4de4 | :
w Tipo de
¥ Pregunta & w Autor & R e W Total Votos &

Cual de las aulas virtuales
es mejor en la universidad
de pamplona con respecto
a la interaccion?

Como le parece las
aplicaciones que se
trabajan en los diferentes
» laboratorios respecto a los oscar javier suarez Piiblico 12
contenidos programaticos
que se dictan en el curso
teorico?

Cree usted que el apoyo
gue se le brinda al docente
con la implementacion del
P aula virtual es util para los  oscar javier suarez Piblico 14
estudiantes y ayuda a
mejorar su conocimiento
teorico?

OsCAar javier suarez Piblico 12

Fig. 4.39 Preguntas Encuesta Tipo COLLES
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG
.Ennnlh
Cras usted gue &l apoyo que s& & brinda al docants con la

Pregunta implementacion del aula virtual es uti para los estudiantes y ayuda a
mejorar gu conocimento teonco?

Tipo de Resultados Publico

Registros por Pagina 10 - Mumero de Registros | 1-2de? :
] Opcién Grafica Total Viotos
I no | 0% ] 0 ©
M s I—— e — 14 ()
Encuesta

Cual de las aulas virtuales es mejor en la universidad de pamplona con

Pregunta respecto a la interaccion?

Tipe de Resultados Plblico

Registros por Pagina [1 o | o NOmero de Registros: I 1-3de3 | :
= Opcitn Grafica Total Votos

- Ambas tienen el mismo niel de
=l interaccion _ LIE | 20O

e (S———cre—— L
O n | 0% | o O
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Encuesta

Como le parece las aplicaciones que se trabajan en los diferentes

Pregunta laboratorios respecio a los contenidos programaticos que se dictan en el
curso teorico?
Tipo de Resultados Publico
Registros por Pagina [10 . Nimero de Registros: | 1-3de 3 | w |
| Opcidn Grafica Total Votos

Buena — | s ©
| Excelente — > | e©

Mala | 0% | o ©

Fig. 4.40 Respuestas Encuesta Tipo COLLES
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

e Encuesta Presencial

Fichatécnica de la encuesta.

Fecha de realizacién de la encuesta 24-may-2011 6:20:30 am

Lugar de aplicacion de la encuesta Salon Sl 305 laboratorio de Maquinas Eléctricas de la

Universidad de Pamplona.

Encuestadores Wilmar Ravelo Perea, Estudiante de Ingenieria Electrénica -

Universidad de pamplona.

Oscar Javier Suarez, Estudiante de ingenieria Electronica -

Universidad Pontificia Bolivariana Seccional Bucaramanga.

Casos utilizados Los estadisticos se basan en todos los casos con datos

validos.
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N° de preguntas.

Preguntas

8 Preguntas:
2 preguntas tipo abierta y 6 preguntas tipo cerrada.

Tipo cerradas
1. El tiempo cursado para comprender y entender el entorno
virtual de aprendizaje de las aulas IG como apoyo a las

practicas de laboratorio fue:

Suficiente Medianamente suficiente
Insuficiente

2. ¢Como considera el apoyo que nos brinda las herramientas del
entorno virtual de las aulas IG, son apropiadas para el curso
de Accionamiento Eléctrico como una Introduccién a las
practicas de laboratorio?

Sl NO

3. ¢Qué opinién tiene usted respecto al disefio de las practicas
de laboratorio que sea han venido desarrollando con los
madulos de trabajo asignados para este curso?

Excelente Muy bueno

Bueno _ Regular___

4. ¢Coémo evalta el funcionamiento de los equipos en el
desarrollo de las précticas de laboratorio?

Excelente Muy bueno____
Bueno___ Regular

5. ¢Cree usted que el curso virtual de las aulas IG favorece al
uso de las tecnologias en la ensefianza-aprendizaje?
SI NO

6. En caso de haber solicitado apoyo Al Aula Virtual I1G, valore la
utilidad de la ayuda aportada por

Conversacion (chat)
Foros de debate
Talleres

Glosarios

Usuarios en linea
Calendario

Recursos
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Recursos

Tipo abiertas

1. ¢Qué otros recursos considera usted que servirian de apoyo

al curso de Introduccién al Uso del entorno Virtual Aula IG?

2. ¢Qué necesidades de formacion para el estudiante considera

gue demanda esta nueva metodologia de ensefianza-aprendizaje?

2 Hojas impresas con el logotipo de la Universidad de

Pamplona.

Se utiliz6 el Programa IBM SPSS Statistics 19 Core System
User's Guide para el proceso del andlisis estadistico de la
encuesta realizada, donde se introdujeron los datos y se
determiné un analisis a partir de métodos estadisticos
descriptivos. Con resultados de tablas, graficos y analisis

tedricos.

Resultado general del objetivo de la
ENCUESTA.

Se realizé el estudio que mostré6 que los estudiantes de
pregrado de Ingenieria Electronica que cursaron el
semestre 2011-l1 el curso de Accionamiento Eléctrico se
sienteron satisfechos con las instalaciones de Ia
Universidad de Pamplona y el entorno virtual de
aprendizaje aulas IG como apoyo al aprendizaje de la
asignatura, la cual es una ayuda que fortalece la misién y
visién de la Universidad de Pamplona integrando el uso de
las TIC, desarrollando un conocimiento tecnoldgico para el
beneficio de los estudiantes y propiamente de nuestra

institucion.

Mediante el desarrollo de la encuesta realizada para los estudiantes de ingenieria
del curso de Accionamiento Eléctrico de la Universidad de Pamplona, se da a
conocer el analisis de cada una de las respuestas el cual nos arroja muy buenos
resultados. Se realiz6 esta encuesta con el objetivo de conocer la idea que tienen

los estudiantes acerca de los entornos virtuales de aprendizaje aulas IG y la ayuda

gue le ha suministrado estos como apoyo a las practicas de laboratorio.

Mediante el disefio de la encuesta se organizaron una serie de 8 preguntas en

total conformadas por 2 preguntas abiertas y 6 preguntas cerradas.
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De los 13 estudiantes del curso de Accionamiento Eléctrico que se encuentran
actualmente realizando el curso se entregaron 13 encuestas y se recogieron 13

encuestas respondidas.

e Analisis de resultados de las preguntas encuestadas

» PREGUNTAS CERRADAS.

1. El tiempo cursado para comprender y entender el entorno virtual de

aprendizaje de las aulas IG como apoyo a las practicas de laboratorio fue:

Frecuencia

T T
Suficiente Medianamente suficiente

Repuestas a la opcion # Porcgntaje Porcentaje
Personas valido acumulado
Suficiente 7 53,8 53,8
Medianamente suficiente 6 46,2 100,0
Total 13 100,0
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2. ¢Como considera el apoyo que nos brinda las herramientas del entorno

virtual de las aulas IG, son apropiadas para el curso de Accionamiento

Eléctrico como una Introduccion a las practicas de laboratorio?

Frecuencia

T
Bl

Repuestas a la # Porcentaje = Porcentaje
opcion Personas valido acumulado
Sl 13 100,0 100,0
3. ¢Qué opinibn tiene usted respecto al disefio de las practicas de

laboratorio que sea han venido desarrollando con los médulos de trabajo

asignados para este curso?

Frecuencia

Repues’F(fls ala # Porcentaje =@ Porcentaje
opcion Personas valido acumulado
Muy bueno 9 69,2 69,2
Bueno 4 30,8 100,0
Total 13 100,0
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4. ¢Como evalta el funcionamiento de los equipos en el desarrollo de las

practicas de laboratorio?

Frecuencia

o

Exce

T
ele

rte

T
Bueno

RepueS@S ala # Porcentaje Porcentaje
opcion Personas  valido acumulado
Excelente 2 15,4 15,4
Muy bueno 8 61,5 76,9
Bueno 3 23,1 100,0
Total 13 100,0

5. ¢Cree usted que el curso virtual de las aulas IG favorece al uso de las

tecnologias en la ensefianza-aprendizaje?

Frecuencia
o

Repuestas a la # Porcentaje  Porcentaje
opcion Personas valido acumulado
Sl 13 100,0 100,0
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6. En caso de haber solicitado apoyo Al Aula Virtual IG, valore la utilidad de la

ayuda aportada por:

609

a0

407

309

Frecuencia

209

109

(L9HD) NOIZWSHIAND I
A1%830 30 SCOH04H
SIHITV 1

SOV

AN NI SOIHYNSMH
[eEh-LaERL A
SOSHNITEH

OQINFLNGD 7130 S3AWEL ¥ ¥a3N0SNS-

Repuestas a la opcion Porcgntaje Porcentaje
valido acumulado
CONVERSACION (CHAT) 14,3 14,3
FOROS DE DEBATE 13,5 27,8
TALLERES 10,5 38,3
GLOARIOS 11,5 49,8
USUARIOS EN LINEA 11,8 61,5
CALENDARIO 11,3 85,3
RECURSOS 14,8 100,0
Total 100,0
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» PREGUNTAS ABIERTAS.

En esta clase de pregunta abierta donde el estudiante tiene la libertad de expresar

y opinar acerca del proceso.

Para la pregunta:

1. ¢Qué otros recursos considera usted que servirian de apoyo al curso

de Introduccioén al Uso del entorno Virtual Aula IG?

Por las respuestas obtenidas por los estudiantes se concluye que se necesitan
tutoriales, revistas electronicas, manuales para los accesorios del laboratorio y

enlaces que se relacionen con otras paginas web.

2. ¢Qué necesidades de formacién para el estudiante considera que demanda

esta nueva metodologia de ensefianza-aprendizaje?

Segun la opinion de los estudiantes es necesario ya que facilita y orienta los
principios educativos a la formacién integral el cual ayuda al mejoramiento y al

manejo de la informacion.

Las préacticas, las teorias relacionadas al curso a través de las herramientas
multimedia que se les ofrece y proporciona un buen conocimiento, didactico y
creativo, con habilidades para enfrentar los desafios emergentes y para participar
de forma creativa e innovadora en la solucién de problemas, los cuales describen
los propositos de una buena educacion que sirven como complemento el uno del

otro.
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e Formato de la encuestas

EMCUESTA
INTRODUCCION AL CURSO DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO
050 DEL AULA VIRTUAL 1G

LUGAR DE LA EM U ST A et e e e s

L= Lo 1 - L

Marcar conuna X donde cres que comesponda.

1. El tiempo cursado para comprender ¥ entender el entorno virtual de
aprendizaje delas aulas |G como apoyo a las practicas de laboratorio, fue:

Suficiente Medianamente suficiente Insuficients_

2. i Comoconsidera el apoyo que nos brinda las herramientas del entorno
virtual de las aulas |G, son apropiadas para el curso de Accionamiento
Eléctrico como una Introduccion a las practicas de laboratorio?

8I_ NO__

3;Qué opinidon tiene usted respecto al disefio delas practicas de laboratorio
quesea han venido desarrollando con los madulos detrabajo asignados para
este curso”

Excelente__ Muy bueno___ Bueno___ Regular__
4 ;i Comoevalia el funcionamiento de los equipos en el desarrollo de las

practicas de laboratorio?

Excelerte Muy bueno___ Bueno___ Regular__

et ce Pampo - Ol Uivesiarm - Femgion Corie o Santancer - Czomis
Taix (T] 352I301 - 352E004 - BOEIDDE Fac 35ETH - unipETpiorm. 88 o

83



B. i Qlué ofros recursos considera usted que servinandeapoyo al
curso de Introduccional Uso del enfornoVirnual AulalG?

6. ;jCree usted que el curso virtual de las aulas |G favorece al uso de las
tecnologias en la ensenanza-aprendizaje?

51 NO__

7. Encaso de haber solicitado apoyo Al Aula Virtual |G, valore la utilidad de la
ayuda aportada por

Conversacion (chat) _
Forosdedebate _
Talleres _
Glosarios _
Usuarios en linea _
Blsqueda através delcontenido

Calendario _
Recursos _

8. i Qué necesidades de formacion para el estudiante corsidera que demanda
esta nueva metodologia de ensefianza-aprendizaje?

Agradecemaos su colaboracion.

Unrrsced  ce Femgom - Cucel Universisrs - Femgion (Moris de Seniacer - Coiomiza
Teix (T] 2000 - 3E00S - BEEE00D Faoc SEEITED - v LNIpETDiCN. & o
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4.4.2.3 Mensajeria

Se utilizé la herramienta de mensajeria (Ver figuras 4.41 y 4.42) como apoyo a la

materia, se informaba a los estudiantes de diferentes actividades referentes a la

asignatura. Esto fue de gran ayuda ya que permitia tener al tanto a los estudiantes

de hora fecha y lugar de clases, evaluaciones y actividades.

Iatsria:| Accionamiento Eléctrico j

Grupo: A

E@a HE

Aula IG / Estudiante
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Eventos de Curso Eventos de Grupo

B Grear Evento

w
e ]

Registros por Pgina Namero de Registros: [ 1-5de & [ =

T Asunto &

Fecha
B[] 08062011 14:25:44
B[] 07-06-2011 164426
B[] 07-06-2011 16:34:17
» ([0 10052011 09:00:52

Evalaucion
EVALUACION JUEVES
Evaluacion del Jueves 9

Manana Lab a las 6:00 de la manana

B[] 06052011 14:35:38 Participacion en &l FORO

=

Foro Chat Taller

e

Evaluacién Autoevaluacion Habiltacion

m g =

No hay encuestas activas. I

Scorm Archivos Informe
Recursos.
™ Mensajes (2t

No existen mensajes sin lser

& Usuarios

(8

OSCar javier suarez |

Fig. 4.41 Listado de Mensajes Informativos en el Aula I1G

EEE O

Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG
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26 27 2@ 20 30
W Mis Eventos M Eventos Globales

Eventos de Curss Eventos de Grups

W Crear Evento

Emisor @@ALDO PARDO GARCLA
Fecha 07-06-2011 16:34:17
Asunte Evaluacion del Jueves @

Contenido

Se le informa a los estudiantes que la evaluacion comienza el jueves 9, de 6:00AM a T:20AM en el
Lab de Control. La escrita de 7:00AM a 8:00AM. Saludos

&% Encuesta

No hay encusstas activas,

0"}

e

@

Foro Chat

3 &

Evaluacién Autoevaluacion Habiltacién
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=0

=

Scorm Archivos Informe
Recursos
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H (8 oscar javier suarez |

Fig. 4.42 Mensaje Informativo en el AULA IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG
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4.4.2.4 Recursos de Materia

Implementacion de algunos recursos (Ver figuras 4.43 y 4.44) con los que los
estudiantes utilizan como apoyo a la materia.

5 | Aula IG / Estudiante
DEE UE -

MMMMWMTH“IIEI
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12 13 14 15 B 1T 1B Ryscci ear @
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F|g 4 43 Recursos Accionamiento Eléctrico - Aula IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG
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=
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rupo:
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Importante

Esta encuesta es de tipo plblica, por lo
tanto su nombre y su votacién seran
visualizados en los diferentes reportes.

Pregunta: Le sirvio de apoyo en la

Fig. 4.44 Recursos Automatizacion Industrial

Descargas-Varios-Intouch-Manual (1).zip
manual intouch. pdf
CURSILLO_7_1.pdf

Recursos.
EEinstalsdores
W Mis Eventos M Eventos Globales E-instatador_logixpro I Mensajes oo
M Eventos de Gurso Eventos de Grupo Crack rar
P Crear Evento LogixPro_\1.61.rar No existen mensajes sin lser.
E-Eimanusies

& Usuarios o

[§  oscar javer suarez |

| B Actividades Pendientc...

No hay Actividades Pendientes

- Aula IG

Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG
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4.4.2.5 Evaluacion

Aplicacion evaluacion final Virtual a los estudiantes de Automatizacion Industrial y
Accionamiento Eléctrico. En el sistema de evaluacion (Ver figura 4.45) el docente
estara en la capacidad de evaluar al estudiante con una serie de preguntas
respecto a los contenidos, las préacticas de los laboratorios y las actividades que se
realizan dentro y fuera del curso. Las evaluaciones corresponden a los examenes
finales de cada corte el cual corresponde a un porcentaje del corte (Ver figura
4.46). Este sistema de evaluacion por lo general corresponde a un estilo de
evaluacion de seleccion multiple con Unica respuesta con los contenidos vistos y

establecidos en el curso.

a Hermesoftles
= 008 9T = Savons e g

tens O W Proguntas de Evaluaciones :: Listar Preguntas de Evaluacion 3 - L‘\

tatera [Acchnamients Bhcirce

Fig. 4.45 Listado Preguntas de Evaluacion - Aula IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG

]

Focha  Fecha Nimero "3

* Cocumri A
il Mos prese  Tamnate e 251,

Fig. 4.46 Notas Evaluacion - Aula IG
Fuente: Plataforma Universidad de Pamplona. Aulas IG
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4.4.2.6 Diagnostico, verificacion y explicacion de los moédulos y maquinas

eléctricas usadas en el sistema interactivo

Con el conocimiento de los materiales y los modulos con los que cuenta los
laboratorios de la Universidad de Pamplona se documento y se evidencio la forma

de aplicar las préacticas de laboratorio para las asignaturas de Automatizacion
Industrial y Accionamiento Eléctrico.
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4427 Practicas de laboratorio con los estudiantes de Accionamiento
Eléctrico y Automatizacion Industrial haciendo uso del Aula IG

89



5. GLOSARIO

Adobe Flash: Es una tecnologia para crear animaciones graficas vectoriales
independientes del navegador y que necesitan poco ancho de banda para
mostrarse en los sitios web. La animacion en Flash se ve exactamente igual en
todos los navegadores, un navegador solo necesitan un plug-in para mostrar

animaciones en Flash.

Aulas IG: Son un entorno, plataforma o software a través del cual el ordenador
simula una clase real permitiendo el desarrollo de las actividades de ensefianza y
aprendizaje habituales. A través de ese entorno el alumno puede acceder y
desarrollar una serie de acciones que son las propias de un proceso de
ensefianza presencial como conversar, leer documentos, realizar ejercicios,
formular preguntas al docente, trabajar en equipo, generar inquietudes, discutir
temas, etc. Todo ello de forma simulada sin que medie una interaccion fisica entre

docentes y estudiantes.

AVA: Ambientes Virtuales de Aprendizaje.

Camtasia Studio: Es un programa que permite grabar la pantalla del ordenador
en video, es decir, captura todo lo que va ocurriendo en la pantalla y permite editar
el video resultante para ser guardado en un archivo en formato de video. Ademas
proporciona las herramientas de edicién y produccién del video, para crear videos

con una calidad ideal y en cualquier formato.
Educaciéon Virtual: Es una oportunidad de aprendizaje que se acomoda al

tiempo y necesidades de docentes y estudiantes. La educacion virtual facilita el

manejo de la informacion y de los contenidos del tema que se quiere tratar y esta
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mediada por las tecnologias de la informacién y la comunicacion las TIC que
proporcionan herramientas de aprendizaje mas estimulantes y motivadoras que

las tradicionales.

Encuesta: Conjunto de preguntas estructuradas dirigidas a una muestra
representativa de poblacion o institucion para conocer estados de opinion o
hechos especificos. Existen dos tipos de encuesta: COLLES y ATTLS.

Encuesta TIPO COLLES: Constructivist On-Line Learning Environment Survey

(Encuesta en Linea sobre Ambiente Constructivista de Aprendizaje en Linea).

Encuesta TIPO ATTLS: Attitudes to thinking and Learning Survey. (Encuesta

sobre Actitudes hacia el pensamiento y el Aprendizaje).

EVA: Entornos Virtuales de Aprendizaje

Exe-Learning: Es un editor de recursos educativos Open Source (Cdédigo
Abierto), creado por la Auckland University of Technology y la Tairawhiti
Polytechnic. EXe Learning es un programa de gran utilidad para los docentes, ya
gue permite construir contenido web didactico sin necesidad de ser experto en la
edicibn y marcado con XML o HTML. EXe Learrning es un programa
multiplataforma, es decir, que puede hacerse funcionar en los habituales tipos de
ordenador y sistemas operativos. EXe Learning permite exportar contenido como
paginas web autosuficientes o como paquetes IMS, SCORM 1.2 6 Common

Cartridge.
E-Learning: Es el conjunto de actividades necesarias para la creacion y uso de un

entorno de formacion a distancia online mediante el uso de tecnologias de la

informacion y comunicaciones.
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Formacion Asincrona: Proceso de aprendizaje en el que la interaccion alumno-
profesor no coincide en el tiempo y en el espacio, ocurre de forma alterna, no

simultanea.

Formacion Sincrona: Proceso de aprendizaje en linea, llevado a cabo en tiempo

real, donde la interaccién alumno-tutor coincide en el tiempo y en el espacio.

LMS (Learning Management System): Es Sistema de Gestion de Aprendizaje.
Un LMS es una aplicacion de software que se emplea para administrar, distribuir y
controlar las actividades de formacion no presencial o e-Learning de una

institucion u organizacion.

Macromedia Fireworks: Es una aplicacién versatil para crear, editar y optimizar
graficos Web, como solucion para el disefio y produccién de representaciones
Web profesionales.

Macromedia Captive: Es una herramienta de software profesional para la
creacion rapida e interactiva en demostraciones en linea, simulaciones para e-

learning, o tutoriales en linea.

Preguntas Abiertas: Son aquellas en las que después del enunciado hay un

espacio en blanco para que el encuestado conteste lo que quiera.

Preguntas Cerradas: Son aquellas en las que el encuestador establece todas las
posibles respuestas a la pregunta. Pueden ser de dos tipos: respuestas de
alternativa simple, cuando soOlo es posible una respuesta; respuestas de

alternativa multiple, cuando se presentan varias alternativas de posible respuesta.
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Preguntas Mixtas: Son preguntas cerradas que dan opcion al encuestado a
razonar, matizar o ampliar su respuesta a través de la opcion «otros» 0 de la

opcion «por quéx.

Rol: Funcién o papel que cumple alguien o algo.

SCORM (Shareable Content Object Reference Model): Modelo de Referencia
de Objetos de Contenido Compartible, es una especificacion que permite crear
objetos pedagogicos estructurados con un conjunto de especificaciones técnicas
que hace posible trasportar contenidos educativos entre distintos entornos sin

perder funcionalidades.
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6. APORTES AL CONOCIMIENTO

Dentro de las diferentes actividades que se llevaron a cabo en la practica

empresarial realizada en la Universidad de Pamplona se conocid y se dio

desarrollo a los objetivos con ayuda de los siguientes aportes:

Con el estudio del estado del arte de los diferentes LMS a nivel nacional, se
logr6 obtener la idea de cémo disefiar el aula virtual en base a los

componentes con los que cuenta la plataforma HERMESOFT.

En la basqueda bibliografica se encontré gran informacién que fue utilizada en

la implementacién de los contenidos.

Con los conocimientos adquiridos en la capacitacion de flash se realizaron las

animaciones que fueron apoyo en la implementacion de los laboratorios.

La capacitacion de aulas IG sirvio de orientacion para observar los
componentes que tienen dichas aulas al momento de implementar las materias
con sus herramientas y potencialidades, asi mismo el concepto y aplicaciones

gue tienen en los entornos virtuales.

Con el conocimiento de los materiales y los modulos con los que cuenta los
laboratorios de la Universidad de Pamplona se document6 y se evidencio la
forma de aplicar las practicas de laboratorio para las asignaturas de

Automatizacion Industrial y Accionamiento Eléctrico.

La charla que se brind6 a los estudiantes permitio dar a conocer la interfaz del
rol de estudiante que encontraran al momento de entrar en la materia, se
simulé el proceso en una pagina de prueba con la que cuenta la plataforma
HERMESOTF.

94



La capacitacion sobre aulas IG permiti6 la incorporaciéon de diferentes
actividades para que los estudiantes realizaran la validacion inicial del aula en

las asignaturas de Automatizacion Industrial y Accionamiento Eléctrico.

El desarrollo de diferentes actividades aplicadas con los componentes que
cuenta el AULA IG en sus respectivas asignaturas, permitié tanto al estudiante
como al docente, observar e interactuar las potencialidades que tienen éstas

para trabajar.

La realizacion de encuestas y observar los resultados positivos del trabajo
como aporte que tiene este proyecto a los estudiantes, motivo la realizacion de
las actividades, pensando en el uso que se dard mas adelante por parte de los

estudiantes de estas asignaturas.
Al trabajar con las diferentes herramientas tecnologicas para la implementacion

de los laboratorios permite al estudiante tener una interfaz amigable a la hora

de utilizar los contenidos de las asignaturas.
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7. RECOMENDACIONES

Los docentes que deseen implementar el Aula IG pueden tomar como ejemplo
la implementacion de las aulas virtuales de las Asignaturas de Accionamiento
Eléctrico y Automatizacion Industrial, en las cuales no solo hay un contenido
estatico, sino que ademas cuentan con una interfaz bastante didactica para el
usuario, encontrando la manera de no implementar un curso convencional, sino

con la idea de un curso mas interactivo.

En el proceso de implementar un curso virtual en la plataforma Hermesoft de la
Universidad de Pamplona, sistema donde se pone en marcha la aplicacién de
las aulas IG, ocurrirdn una serie de errores, los docentes deberan informar en
soporte tecnologico de la plataforma debido a que el aula todavia se encuentra
en evolucion y por lo tanto hay muchos errores que ellos deberan corregir. Se
debe perfeccionar, al tener problemas puede ser causa de desmotivacion para

los docentes en el momento de implementarla.

Aunque el docente sea experto en el contenido de la materia debe apoyarse en
técnicas multimediales para un trabajo colaborativo en donde los procesos de
ensefianza-aprendizaje sean una prioridad para los docentes y principalmente

para los estudiantes.
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8. CONCLUSIONES

Las tecnologias de la informacion hacen posible la combinacién de un texto
con simulacion, audio y video. Estas herramientas disponibles actualmente en
el Accionamiento Eléctrico y Automatizacion Industrial, estan especialmente
orientadas para facilitar el disefio de sus practicas. Debido a ello son muy utiles
en las etapas iniciales del proceso de aprendizaje del entorno de las aulas,

porque relacionan la teoria y las aplicaciones virtuales.

Con el apoyo de las practicas de laboratorio, a través de este proceso de
aprendizaje virtual aulas IG los estudiantes adquieren un conocimiento y

dominio previo de los conceptos teoricos antes de la realizacion de la practica.

Trabajar en la Universidad de Pamplona es una de las experiencias mas
enriquecedoras, el conocer la forma de ensefiar en otra Universidad, no solo
en el ambito cotidiano, compartir con estudiantes y docentes de diferentes
partes del pais con diferentes ideas, diferentes modos de ver las cosas pero lo
mas importante trabajando en conjunto para un fin, donde finalmente las ideas

se combinan y se mejoran.

Las herramientas didacticas y programas interactivos seran ayuda para que
tanto estudiantes como docentes eviten cometer errores frecuentes de montaje
que provoquen dafios de los modulos y componentes del laboratorio durante

las clases practicas de laboratorio.

Se logré implementar el Aula Virtual en entorno IG como apoyo al desarrollo de
los contenidos para el area de Control Industrial (Automatizacién Industrial y
Accionamiento Eléctrico) en la Universidad de Pamplona, realizando una

validacion inicial con una gran aceptacion por parte de los estudiantes.
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Gracias al apoyo institucional brindado por la plataforma de la Universidad de
Pamplona en el uso de las herramientas multimediales (Flash CS4, Camtasia
Studio, Fireworks 8.0, Macromedia Captive) los laboratorios interactivos han

sido una realidad.

Con base en la encuesta realizada, que sirvi6 como instrumento de
conocimiento acerca de la idea que tienen los estudiantes de los entornos
virtuales de aprendizaje aulas IG, se concluyé que las herramientas como
recursos, foros y chat son las de mayor utilidad al haber solicitado apoyo al

aula.

Dentro de las herramientas pedagodgicas que mas llamo la atencién de los
estudiantes fue el foro y los laboratorios implementados en flash, con la
participacion que tuvieron en los foros de discusion y las respuestas se
concluye que los resultados obtenidos en la implementacion de las

simulaciones fueron favorables.

Se logro realizar la validacion inicial durante el proceso de formacion en el
entorno virtual de aprendizaje aulas IG con los estudiantes de Accionamiento
Eléctrico y Automatizacion Industrial, los cuales llevaron a cabo actividades
gue nos arrojan excelentes resultados, dentro de estas actividades realizaron
foros, encuestas, talleres y solucion de laboratorios haciendo uso del material

didactico con el que cuenta cada asignatura.
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