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INTRODUCCION

Durante el proceso de exploracion y posteriormente en la fase de produccion
de hidrocarburos, el crudo se encuentra mezclado con gas y agua. En la
industria Petroquimica, es importante la separacion de dichas sustancias,
esta separacion se realiza en separadores de ensayo o0 separadores

trifasicos.

Durante el desarrollo de la monografia, se realizara una introduccion a los
conceptos basicos del proceso de exploracién y produccion del petréleo,
posteriormente se inducird al lector en los equipos de superficies,

instrumentaciéon y su importancia en los procesos de produccion de crudo.

Se tratara temas que no solo se refieren al estudio de equipos de superficie,
sino que también se estudiaran los aspectos de seleccién de elementos para
la medicion y registro de las variables involucradas en el proceso de
produccion del crudo (presion, nivel, temperatura y flujo), finalmente, se
desarrollard un P&ID general para un separador de ensayo.



1. ESTRUCTURA DEL PROYECTO

1.1PLANTEAMIENTO

En la industria petrolera se requiere un amplio conocimiento de los diferentes
procesos necesarios para la manipulacion del producto desde los inicios de
su explotacion. El producto de un pozo petrolero se encuentra mezclado con
elementos como gas y agua, lo cual lleva a que se deba hacer una
evaluacion de productividad para determinar las formas mas efectivas de

realizar correctamente la explotacion.

Al aplicar un sistema de instrumentacion en la separacion de las fases del
crudo, se puede obtener la informacion concreta para que el pozo petrolero
tenga un mejor tiempo de produccion, optimizando los procesos de
automatizacion de la operacion. El ingeniero especialista en Instrumentacion
y Control Industrial que desea enfocarse en el sector de los hidrocarburos,
especificamente en el area de instrumentaciébn en campo, debe tener un
conocimiento sélido y fuerte en los separadores trifasicos, equipos
comunmente utilizados en esta industria; de manera que pueda proporcionar
soluciones estructuradas al area de produccion y explotacion y de esta

manera su intervencion en el sector sera de gran importancia.



1.2 JUSTIFICACION

Con esta monografia se busca cubrir la necesidad de informacion que existe
en el medio petrolero sobre los separadores trifasicos y la instrumentacion
utilizada en ellos para una separacion de las fases presentes en el producto
extraido en un pozo petrolero (crudo — gas — agua). Del éxito y calidad de la
separacion de dichos elementos, depende en gran proporcion la produccion
y posterior refinamiento del petroleo, ya que en el momento de la explotaciéon
se debe contar con sistemas de separacion y almacenamiento para su

posterior transporte a los diferentes sitios donde sea tratado el petréleo.

1.3 OBJETIVO GENERAL

Realizar una investigacion sobre los separadores trifasicos, su uso en la

industria petrolera y sus principales caracteristicas.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar la instrumentacién requerida para la medicion en un
separador trifasico.
o Conocer la instrumentacion mas implementada en los separadores

trifasicos.



2. MARCO TEORICO
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Figura 1. Modelo de un Separador Trifasico

En la Figura 1 se muestra un diagrama de un separador trifasico donde se
puede observar la ubicacion de cada una de las boquillas, las cuales tienen

un destino especifico, asi:

ITEM CANT. DESCRIPCION
A 1 ENTRADA DE FLUIDOS
B 1 SALIDA DE GAS




ITEM CANT. DESCRIPCION
C 1 SALIDA DE FASE LIVIANA (CRUDO)
D 1 SALIDA DE FASE PESADA (AGUA)
L1/L2 2 CONEXION TRANSMISOR DE NIVEL
V1 1 VALVULA DE AISLAMIENTO (MANUAL)
V2/V3/IV4 3 VALVULAS DE CONTROL

Tabla 1. Boquillas de un separador trifasico

El funcionamiento basico de un Separador Trifasico consiste en separar las 3
fases del crudo: Crudo, agua y gas. Una vez se encuentren los 3 elementos
dentro del equipo, se procede a hacer su separacién. La mezcla de los 3
elementos es heterogénea, de acuerdo a la densidad y propiedades de cada
uno, el agua queda en la parte inferior de la mezcla, seguida de la fase de
crudo y finalizando con la capa de gas, este ultimo se separa por volatilidad,
mientras que la mezcla de crudo y agua hay que dejarla reposar hasta que el
elemento mas pesado (agua) descienda y de esta manera es posible su
extraccidon mediante el método fisico de la decantacion o sencillamente por

accion de la gravedad.

A continuacién, se hace una breve introduccion de conceptos basicos de los
diferentes temas a tratar en el desarrollo de esta monografia, con el fin de

darle al lector una idea general de lo planteado.




2.1 SEPARADOR TRIFASICO

Un separador trifasico es un recipiente horizontal, vertical o esférico, el cual
cuenta con varios componentes en su interior para facilitar la separacion de
crudo, gas y agua. Existen también varias boquillas para las conexiones de
carga y descarga del producto y para todos los instrumentos del recipiente.
Estas boquillas estan destinadas a la conexién de instrumentos tales como:
Indicador de nivel, Transmisor de nivel de crudo, Transmisor de interface de

crudo-agua, valvulas de presion, entre otros. [1]

2.2 EQUIPOS SUPERFICIE

Los equipos de superficie en la Industria Petrolera comprenden el manejo del
petroleo en el momento de su exploracion: procesos, equipos y materiales
requeridos en superficie para la recoleccion, separacién y tratamiento del
mismo, asi como la caracterizacion y medicion de cada una de las corrientes

provenientes de los pozos productores: crudo, gas o agua e impurezas. [2]

2.3 PROCESOS DE PRODUCCION EN LA INDUSTRIA PETROLERA

La industria petrolera es un complejo que comprende aspectos de las
ingenierias de petréleos, quimica, eléctrica, mecéanica, electrénica y ciencias
como la geologia para los procesos de busqueda de crudo, produccion y

posterior refinacion.

Esta industria incluye procesos de exploracion, extraccion, refinado.
Transporte y mercadeo de productos del petréleo. Las fases de la industria

del petréleo son:



e "Upstream": Exploracion y produccion.
e "Midstream": Transporte, procesos y almacenamiento.

e "Downstream": Refinado, venta y distribucion. [3]

A continuacion, se describe brevemente en términos generales lo que
comprende el proceso de E&P (Exploracién & Produccién) de petréleo, para
poder entender la necesidad de utilizar separadores de ensayos y su

respectiva instrumentacion.

2.3.1 Exploracion:

Al hablar de exploracion, se habla de la busqueda de crudo, dicho elemento
se encuentra almacenado en una estructura geoldgica. Las estructuras se
encuentran aisladas por capas de roca impermeable que cubre la roca
reservorio. Actualmente el analisis de busqueda de yacimientos es realizado
mediante procesos de sismica (2D y 3D). La sismica estudia la reflexién y
refraccion de las ondas sonoras a través de la corteza terrestre y arrojan
datos sobre la estructura e interrelacion de las distintas capas geoldgicas
subterraneas. El funcionamiento de esta técnica se basa en la produccion de
vibraciones sismicas de frecuencia determinada llamadas ondas de corte con
el objetivo de atravesar las capas de la corteza con el fin determinar la
estructura de las capas subterraneas. Con una red de gedéfonos se mide el
tiempo de regreso de las ondas y determinan el tipo de roca que han

atravesado de acuerdo al tiempo de retardo de cada onda.

10
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Figura 2. Yacimiento de petrolero y sistema de perforacion [4]

Figura 3. Sismica en campo [5]
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2.3.2 Perforacion

A pesar de que las técnicas de sismica (2D y 3D) permiten una visioén de la
estructura del subsuelo, no existe ningun analisis con el que se pueda
determinar con absoluta certeza la existencia de crudo; la forma practica es
basarse en los estudios sismicos y perforar con base en dichos estudios.
Para el proceso de perforacion se utiliza el método rotatorio, que consta de
una torre y tuberia que se van entrelazando (mediante roscas) a medida que
la perforacion avanza. La torre sostiene la sarta de perforacion que esta
formada por una serie de tubos acoplados. Esta sarta gira al estar unida al
banco giratorio situado en la mesa de la torre. La potencia de giro puede
oscilar entre 200 HP hasta 2000 HP dependiendo del equipo de perforacion.
La broca de perforacion llamada barrena se halla ubicada en el extremo de la

sarta de perforacion.

Durante el proceso de perforacion se inyecta un liquido (lodo de perforacion)
por el interior de los tubos a altas presiones, dicho liquido es expulsado por
unos orificios que tiene la barrena y regresa a la superficie por el espacio
existente entre las paredes del pozo y la tuberia de perforacién. Esta
operacion es realizada para enfriar, lubricar la barrena, y retirar pedazos de
roca que puedan estar en el trayecto como consecuencia de la perforacion.
El lodo también ayuda a evitar que las paredes del pozo se derrumben a lo
largo de grandes zonas. La presion a la que es inyectado el lodo de
perforacion evita que el petréleo y el gas se escapen cuando llegan a ser
liberados por la barrena en el interior del pozo mientras la perforacion va
ejecutandose con lo que se logra mantener bajo control el pozo hasta el

momento de completarlo.

12



2.3.3 Produccién

Con la produccion se busca extraer el fluido del yacimiento a la superficie y
separarlo en sus tres fases: petréleo, gas y agua. El petréleo y el gas son
tratados para comercializacion y el agua entra a un proceso de preparacion
para su manejo. Dentro de los elementos basicos de un sistema de

produccién se encuentran:

El Pozo.

* Lineas de flujo.

* Manifold.

+ Separadores y equipo de procesamiento.
* Instrumental de medicion.

* Depdsitos de almacenamiento.

13



3. SEPARADORES DE ENSAYO Y/O TRIFASICOS

Un separador de ensayo y/o trifasico es un tanque con una serie de
elementos que permiten la separacion del crudo de produccién de otros

elementos que lo acomparfian en el yacimiento (agua, gas).
Durante el proceso de separacion intervienen variables como:

* Presidn: Se expresa en relacion de la fuerza sobre area. La presion

puede medirse en valores diferenciales o absolutos:

Presion Absoluta: Se mide respecto al cero absoluto.

Presion Atmosférica: Es la presion ejercida por la atmdésfera terrestre.
(760mmHg al nivel del mar)

Presion relativa: Diferencia entre la Presion Absoluta y la Presién
Atmosférica.

Presién Diferencial: Diferencia entre dos presiones.

Presion de vacio: Es la diferencia entre la presion atmosférica y la
presion absoluta.

La presibn se puede medir mediante instrumentos mecanicos,

electromecanicos, neumaticos y electronicos.

* Nivel: Es una variable muy importante para la industria petrolera. Los
instrumentos para la medicion del nivel varian segun su aplicacion y
dificultad. En la seleccién de un instrumento para la medicién de nivel,

intervienen factores como:

14



Rango de Medicion.
Naturaleza del fluido a medir.

Condiciones de operacion.

Los instrumentos de nivel se dividen en medidores de nivel de liquidos vy
medidores de nivel de solidos.

 Temperatura: Esta variable es una de las mas importantes en la
industria. Es una propiedad fisica que se refiere a las nociones de
calor o ausencia del mismo. Para medir la temperatura, se utilizan
instrumentos como: Termdmetros de vidrio, bimetélicos, termopares,

termémetros ultrasoénicos, de cristal.

3.1 FUNCIONES DE UN SEPARADOR TRIFASICO:

Las funciones basicas de un separador trifasico son:

Realizar una primera separacion de la mezcla del pozo en produccion.

+ Refina el proceso de separacion mediante la recoleccién de particulas
liquidas

+ Se encarga de purgar (liberar) el gas que queda en la parte liquida.
» Drena por separado cada una de las fases (crudo, agua, gas)

Para que un separador trifasico trabaje de una forma eficiente debe cumplir

con lo siguiente:

* Manejar el flujo de la mezcla proveniente del pozo antes de iniciarse el

proceso de separacion.

15



+ La turbulencia que se ocasiona por el gas existente en la mezcla debe

ser minimizada.
» Debe tener controles de presion.
» La presion debe ser aliviada (mediante valvulas).

+ Debe tener elementos indicadores en montaje (manometros,

termémetros, controles e indicadores de nivel). Ver Figura 4.

3.2 TIPOS DE SEPARADORES TRIFASICOS:

Se pueden clasificar los separadores en cuanto a forma o geometria y en
cuanto a la forma especial de separacion de fases. En cuanto a la forma se

pueden clasificar en horizontales, verticales y esféricos.

Ademas en cuanto a la forma de separacion pueden ser de separacion por
gravedad, centrifugaciéon, choque, expansion, absorcién, friccibn vy
combinacion de los anteriores. De otro lado ya para funciones especificas de
trabajo se les conoce a veces con el nombre de separador de prueba,
separador trifasico (3 fases: agua, petrdleo y gas) o bifasico (2 fases:

petréleo y gas o agua y petrdleo), etc. [6]

3.2.1 Tipos de separadores segun disefio geométrico:

Este tipo de clasificacion se basa en la forma geométrica del separador.

16



Valvula manual
para manejar el flujo de
la mezcla antes de
iniciarse el proceso de

Elementos Controladores
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separacion -
| | GAS
ENTRAGMCEL. & i Tase . % N st ey
FLUIDO DEL
POZO PETROLERD

Turbulencia'generada
después del ingreso
de la mezcla
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Presién y Nival
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de Nivel

Elemento Aliviador
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Figura 4. Requerimientos minimos para que un separador trifasico trabaje en forma eficiente.
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»  Separadores Horizontales

Los separadores horizontales (ver Figura 6), se caracterizan como su nhombre

lo indica, por la ubicacion horizontal del tanque de separacion.

Salida do Gas ¢ Transmisor de Nivel

Figura 5. Separador Horizontal Ubicado en la Estacion Castilla Il — Ecopetrol

- Superintendencia Apiay — Chichimene. Meta.
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Figura 6. Separador Horizontal

VENTAJAS DE UN SEPARADOR DESVENTAJAS DE UN SEPARADOR
TRIFASICO HORIZONTAL TRIFASICO HORIZONTAL

e Tienen una mayor capacidad de [¢ No se recomiendan para pozos

manejo de gases. donde el crudo tenga materiales
] o solidos como arena o lodo, debido
e Son mas econémicos. o o
a que su limpieza es dificil.

e De facil instalacion. _ o .
e El control de nivel de liquido es mas

e Permite el manejo de aceite con critco que en los separadores
alto contenido de espuma. Para verticales.
esto, donde queda la interface
gas-liquido, se instalan placas

rompedoras de espuma.

Tabla 2. Ventajas y Desventajas de un Separador Trifasico Horizontal
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»  Separadores verticales

Extractor

Entrada ::; ;«:
de
Mezcla WValvula
de entrada % Salida
I\ de Crudo

Walvula de Control
Chimenea da MNiva

Salida

\/ §‘< de Agua

Valvula de control de Nivel

Figura 7. P&ID separador Vertical

VENTAJAS DE UN SEPARADOR TRIFASICO VERTICAL:
¢ El mantenimiento relacionado a limpieza es facil.

¢ El manejo del control de nivel de liquido no es critico, ya que se puede
emplear un flotador vertical, permitiendo asi un nivel sea mas sensible a

los cambios.

20



Debido a su estructura geométrica, el liquido se puede desplazar en forma
moderada, su uso es difundido en pozos con bombeo neumatico ya que se
puede manejar los baches (fluctuaciones en el bombeo) que entran al

separador.

DESVENTAJAS DE UN SEPARADOR TRIFASICO VERTICAL
e Son costosos.
e Su instalacion es bastante compleja.

e Se necesita un diametro mayor que el de los horizontales para manejar

la misma cantidad de gas.

Figura 8. Separador Vertical [7]
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»  Separadores Esféricos

Su estructura geométrica corresponde a una esfera. Sus principales

caracteristicas son:

Son econdémicos en comparacion con sus homologos (horizontales o

verticales).

e Su disefio es compacto, por lo que su uso es difundido en plataformas

costa afuera.
e De facil limpieza.

e Tienen un espacio de separacién muy limitado.

Figura 9. Separador Esférico [7]

22



CRUDO a

[= 1'; [sakiti de Cruss

Ereruds cu .

o — “/
\Y

AGUA

Solk 38 XGun ir I

Figura 10. P&ID separador Esférico

3.2.2 Separadores segun su ubicacién en la operacion

Esta clasificacion se basa en la ubicacién del separador en el proceso de

produccion, ya sea en serie, paralelo, a la entrada, etc

»  Separadores de entrada

Este tipo de separadores se encuentran ubicados a la entrada de la planta,
de tal manera que reciben los fluidos en su condicion original: cruda; es por

es0 que en este caso existe la posibilidad de recibir impurezas. [7]
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»  Separadores en paralelo

En este tipo de separadores, la separacidn se realiza de forma simultanea.

Figura 11. Separadores en Paralelo [7]

s T/ /
TN

%— SALIDA DE GAS

pozo

KT/ \T/ |’>T<F SALIDA
Z Z DE CRUDO
% SALIDA DE AGUA

Figura 12. Separadores en Paralelo
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»  Separadores en serie

En los separadores en serie el proceso de separacion depende de cuantos
separadores contiguos se tenga uno tras de otro. [7]

CRUDD §<} GAS

PROVENIENTE

DEL POZO GAS
SEPARADOR 1 CRUDO
+
AGUA

SEPARADOR 2 CRUDO

AGUA

Figura 13. Separadores en Serie

3.2.3 Separadores Segun el medio de separacion:

Segun la forma como se realice la separacion, se encuentran los siguientes

separadores, entre otros:
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»  Separador por gravedad
Este tipo de separador consta de un tanque con una zona de separacion y un
colector abierto destinado a recoger la fase liquida cuando ésta es separada

de las sustancias menos densas con las cuales se encuentra mezclada.

»  Separadores tipo centrifuga

Utilizando este tipo de separador, se elimina el 98% de las particulas de
tamafo reducido. Es decir, se utiliza para separar particulas sélidas y liquidas
de la fase gaseosa. Por la carencia de parte movibles en este tipo de
separador, se minimizan las fallas mecanicas.

La fuerza centrifuga que es aplicada a la mezcla (proveniente del pozo)

puede ser mayor que la fuerza de gravedad.
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4.

La

INSTRUMENTACION BASICA DE UN SEPARADOR TRIFASICO

instrumentacion basica que se recomienda para que funcione

correctamente un separador trifasico es la siguiente:

1 Transmisores de Nivel tipo radar de onda guiada, para la “camara de
crudo”.

1 Transmisor de nivel de interface, para la cAmara donde se encuentra
el agua-crudo.

1 Transmisor de Presion en la salida de la fase gaseosa.

1 Valvula de control de nivel, salida de crudo.

1 Valvula de control de nivel, salida de agua.

1 Véalvula de control de presion, salida de gas.

1 Valvula de seguridad de presion.

1 Transmisor indicador de temperatura.

Indicadores locales de nivel.

En la Figura 17 se puede observar el P&ID de un separador trifasico con su

instrumentacién basica, la cual se explica a continuacion:

El orden de separacién de las fases es la siguiente:

1. Al ser el agua el producto mas denso de los 3, es la primera en lograr

Su separacion, asentandose en el fondo del separador.

2. Seguido del agua, se retira o separa el crudo, este se separa de la

misma manera que lo hace el agua pero en el otro lado del separador

(después de una division interna que tiene el separador).
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3. Por ser la fase mas liviana, el gas se retira por la parte superior del

separador.

INGRESO DEL FLUIDO AL SEPARADOR TRIFASICO:

El ingreso de la mezcla al separador se realiza mediante una boquilla
instalada en la parte superior de este, al ser una emulsion agua-crudo-gas se
hace bastante pesado y el movimiento de las particulas estimulan la

separacion generando un flujo turbulento.

MEZCLA AGUA-CRUDO:

Internamente el Separador trifdsico cuenta con una pequefia division. Una
vez la mezcla ingrese al separador, el agua como es mas pesada que el
crudo se asentara en la parte inferior del separador, quedando el crudo sobre
ella. El agua no debe sobrepasar la barrera o division interna del separador,
ya que al otro lado de la division debe caer por accion de la gravedad el
crudo. Para evitar que el agua ingrese a la “camara” (lado derecho del
separador en la Figura 17) se instala un transmisor de nivel de interface (ver
Figura 14), este instrumento consta de una sonda capacitiva que censa el
punto donde se encuentra la mezcla agua-crudo y mide la capacidad del
condensador formado por el electrodo sumergido en el liquido y las paredes
de la vasija. Este transmisor hace control con una valvula de cuerpo tipo
mariposa y actuador electro neumatico instalada en la tuberia de salida de
agua. De esta manera se controla el nivel de agua para que no llegue hasta

la parte mas alta de la division interna del separador.
Por otro lado, a medida que el nivel de agua va aumentando, el crudo estara

cada vez mas arriba en el separador, sobrepasando la division interna de

este y ubicandose en la “camara del lado derecho del separador”, alli el
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drenaje del crudo se hace de la misma manera que el del agua, hay un
Transmisor Indicador de Nivel tipo radar de onda guiada, este instrumento
opera con base en un principio denominado reflectometria en el dominio del
tiempo TDR y consta de una sonda cuya longitud se calcula en relacion al
diametro de la vasija, este tipo de sensor es ideal para aplicaciones de alta
viscosidad ya que no tiene partes moéviles como flotadores. Este transmisor
es ideal para aplicaciones de alta viscosidad ya que no tiene partes moéviles
como flotadores. Los pulsos de energia de alta frecuencia son emitidos a
través de su sonda, la cual se encuentra sumergida en el fluido del proceso.
Cuando un pulso de radar alcanza el fluido, la energia es reflejada de
regreso al transmisor. La diferencia de tiempo entre el transmisor y el pulso
reflejado es convertida en una distancia a partir de la cual se calcula el nivel.
(Ver Figura 15). Este LIT hace control con una valvula con las mismas
caracteristicas a la ubicada en la salida de agua y cuyo didmetro esta sujeto

al disefio de la tuberia.

Conductor :

intemo Eabeade
~ pmb!m

Asslante
Electrodo
“ (concuctor internd)
™ Uiquido

i Aslante

~. Conducter

extermo

Figura 14. Instrumento de Medicién de Nivel de Interface [8]
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Figura 15. Principio de medicién del Transmisor de Nivel Tipo Radar de
Onda Guiada. [9]

MEZCLA GAS-AGUA/CRUDO:

La separacion del gas se hace través del control de presion del mismo. Para
esto se debe ubicar en la tuberia de salida del gas y aguas arriba de una
valvula de control de presién, un Transmisor Indicador de Presion, la funcién
de la valvula de control (PCV) es mantener una presion constante dentro del
separador, es por esto que si la presiéon dentro del separador supera la
presién requerida o asignada en el controlador, la PCV se abre y deja pasar

el gas con el fin de bajar la presion dentro del recipiente.

En una boquilla adicional se debe instalar una valvula de seguridad de
presién (PSV) con el fin de liberar presion de gas sobrante en caso de una
falla en el control de la presion, esta valvula debe tener un setpoint superior
al establecido para apertura y cierre de la PCV pero inferior a la presion limite

de explosion de la vasija.
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Adicional a esto se debe instalar un transmisor indicador de temperatura en
la linea de salida de agua, esta variable no se usa para hacer control sobre el
proceso de separacion pero si para una etapa posterior. El sensor de este
transmisor es RTD PT100 siendo la mas utilizada para estas aplicaciones
industriales ya que brinda un margen alto de medicién, mayor linealidad y las
mediciones son Mmas exactas y proporciona mayor repetitividad siendo estas

altimas condiciones muy importantes en la medicion de temperatura.

La alimentacién de los transmisores debe ser de 24Vdc y el protocolo de
comunicaciéon HART o FOUNDATION FIELDBUS, depende del controlador.

En la camara de agua y en la de crudo se instalan 2 indicadores de nivel tipo
magnético (Indicadores Locales) cuya longitud depende del diametro de la
vasija, con el fin de tener una indicacion local de los niveles. Este indicador
posee un tubo guia (iman cilindrico), dentro del cual se desplaza un flotador
magnético. Sobre la pared exterior del tubo se encuentran “paletitas”
magnéticas de color rojo y blanco. Al desplazarle el flotador acompafiando el
nivel del liquido, la fuerza magnética de los imanes que contiene hacen girar
180° dichas “paletitas”, de esta manera las que se encuentran bajo el nivel
del liquido muestran su cara color rojo y las que estan por encima muestran
su cara color blanco. Este Instrumento presenta una indicacion de forma

directa y clara para el Operador de la Planta. (Ver Figura 16.)
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Figura 16. Indicador de Nivel Local tipo Magnético Ubicado en la bateria 4

de Capo Rubiales.
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Figura 17. P&ID Separador Trifasico
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RECOMENDACIONES

Si se desea minimizar la turbulencia existente al momento del ingreso
de la mezcla al separador, se recomienda utilizar un enderezador de
flujo a la entrada. El enderezador de flujo es un accesorio netamente
mecanico que contiene unos angulos internos soldados en forma de “V”
y se instala como parte de la tuberia de entrada con el fin de volver el

flujo laminar.

"

" /TN

Figura 18. Ejemplo de un enderezador de flujo

Si se quiere hacer una optimizacién de recursos existente, se puede
contemplar la opcién de incorporar un transmisor indicador de nivel
magnetostrictivo en la cAmara de crudo con el fin de controlar el nivel y
tener indicacion local en un solo equipo. Este instrumento se
recomienda en aplicaciones donde el crudo es ligero ya que consta de
un flotador magnético que se mueve a través de una varilla y a su paso

mueve unas pequefias platinas indicando localmente el nivel.
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En la fase gaseosa pueden ir suspendidas algunas gotas de liquido,
con el fin de desprender estas gotas, se puede optar por ubicar una
caja de chicanas en la parte superior del separador trifasico antes de la
salida de gas; en la caja de chicanas, se produce una separacion o
remocion de particulas liquidas, ya que consta de unas placas
metélicas donde las particulas chocan y quedan retenidas, de esta
manera se asegura que sea Unicamente gas lo que salga del separador

por esa boquilla.

Figura 19. Caja de Chicanas [10]
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CONCLUSIONES

El uso de los separadores trifasicos ayuda a determinar los niveles de
agua, petrdleo y gas extraidos del pozo, lo que facilita establecer las

necesidades de las estaciones petroleras.

Resulta importante contar con un separador trifasico en un sistema de
bateria, ya que al separar las 3 fases, se facilita su transporte segun la
utilizacion que se le dara a cada una de ellas y se entrega un producto
limpio, tratado y por lo tanto de mejor calidad.

Al hacer uso del separador trifasico se minimiza la contaminacién del
medio ambiente ya que una vez separada el agua pasa a un sistema
de tratamiento de agua residual, se almacena en una piscina y es

llevada a un sistema de vertimiento.

Después de hacer una investigacion sobre los separadores trifasicos,
se aplicaron los conocimientos adquiridos en el curso de la
especializacién respecto a la instrumentacién adecuada en estos

separadores, con el fin de que su funcionamiento sea mas eficiente.
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