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GLOSARIO 

 

Máster de Emisión: Es la parte en la sala de estudio la cual está encargada de colocar al 

aire la programación ya sean producciones, transmisiones en vivo y comerciales del 

canal.  Todo lo controla mediante los equipos (VTR, Switchers, Botoneras, etc.) que se 

encuentran en esta sala. 

 

D-5: Casete de formato digital utilizado en las VTRs, graban hasta 2 horas de material por 

casete. Por su posibilidad de grabar mayor cantidad por unidad de tiempo es muy 

utilizado en producciones DTV/HDTV. 

 

Digital-S (D9): estas cintas son utilizadas para la edición, pues permite reproducir video y 

audio y a la vez hacer grabaciones de nuevos sonidos e imágenes si es necesario en la 

edición, es decir se pueden realizar varios cambios antes de hacer la regrabación. 

 

Vectorscopio: Es un instrumento para medir la crominancia del video. Proporciona una 

información cuantitativa sobre la información del color de la señal de video, lo cual permite 

asegurarse de que los colores se reproducirán perfectamente en la imagen con una 

intensidad y saturación apropiada. 

 

Lux: Es la unidad de medida para saber el nivel de iluminación. Equivale a un lumen/m2. 

 

HMI: Hydrargyrum Medium Arc-Lenght Iodide, son lámparas de yoduro metálico 

incandescente que generan una luz muy intensa del mismo color del sol. Estas luces son 

más eficientes que las luces de tungsteno-Halógeno porque iluminan más y se calientan 

menos produciéndose así menos calor en la parte donde esta iluminando. 

 

Tungsteno-Halógeno: Luz incandescente llamadas normalmente lámparas de cuarzo, 

tienen una iluminación blanca y calientan a altas temperaturas son utilizadas para la 

iluminación en sets.  

 



Dimmers: Es el regulador de las lámparas para atenuar la intensidad de la luz 

disminuyendo el voltaje. Al atenuar la intensidad de la luz se afecta la temperatura de 

color, por cada unidad de voltaje la temperatura disminuye 10 KG. 

 

Key Light: También conocida como luz principal, es la luz más importante pues es la que 

define  o afecta la apariencia del sujeto que se está iluminando. En términos de calidad 

debe situarse en término medio luz dura y luz suave. Para esta iluminación se utiliza casi 

siempre el fresnel. 

 

Fill Light: Luz de relleno la cual se utiliza para suavizar las sombras generadas por las 

luces principales. Para este caso se usa el foco scoop. 

 

Hair Light: El contraluz. La función de esta luz es separar al sujeto del fondo creando un 

sutil borde alrededor del sujeto. El contraluz debe colocarse detrás del sujeto con relación 

a la cámara. Para este efecto se utilizan luces con menos intensidad que las que se 

utilizan en las luces principales. 

 

Background: Luz de fondo. La idea de este tipo de iluminación es tratar de iluminar todo 

el fondo de la escena y añadir profundidad y separación entre los elementos de la escena. 

En este caso se puede utilizar cualquier instrumento de iluminación proporcionando una 

luz uniforme del fondo. 

 

Luz Dura: Es la luz intensa la cual genera rayos de luces paralelos formando así sombras 

bien definidas en el sujeto, es la luz ideal para mostrar texturas, resaltar formas  o 

relieves. 

 

Luz Suave: Este tipo de luz produce efectos contrarios a la luz dura. Apenas produce 

sombras, consiguiendo tonos suaves y difuminados. Tiende a ocultar detalles y produce 

efecto de reducción de intensidad de la luz. 

 



Cable Triaxial: Es un cable eléctrico similar al cable coaxial pero con la diferencia que 

este tiene una capa adicional de aislamiento, por tanto tiene mayor ancho de banda y se 

producen menos interferencias donde hallan conexiones con este tipo de cable. 

Usualmente es utilizado por cámaras de tipo triaxial para conectarse hacia la CCU. 

 

Satélite: Un satélite de comunicaciones es un dispositivo que actúa como reflector de las 

emisiones terrenas. Los satélites reflejan un haz de microondas que transportan 

información codificada. La función de reflector se compone de un receptor y emisor que 

operan a diferentes frecuencias, es decir recibe a una frecuencia y transmite a otra esto 

es para evitar interferencia de señal. 

 

Transponder: Es el encargado de recibir la señal ascendente y retransmitirla de nuevo 

hacia la tierra con una nueva frecuencia. Los transponder operan a frecuencias muy altas 

entre 1Ghz a 10Ghz. 

 

CNTV: La Comisión Nacional de Televisión es la entidad del estado que en materia de 

televisión  maneja, dirige y desarrolla las políticas, regula el servicio, gestiona el uso del 

espectro electromagnético, desarrolla y ejecuta los planes y programas del estado en el 

servicio público de televisión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO 

 

TITULO:  SISTEMAS DE TRANSMISIÓN Y PRODUCCIÓN DE TELEVISIÓN  

AUTOR:   MARGARITA ROSA OROZCO ROJAS 

FACULTAD:   INGENIERIA ELECTRONICA 

DIRECTOR:   ALEX ALBERTO  MONCLOU SALCEDO 

RESUMEN 

 

En este trabajo se muestra las diferentes actividades desarrolladas en la práctica con la 

empresa INGTEL LTDA. Durante todo el proceso se estuvo aprendiendo diferentes temas 

los cual fue enriquecedor para adquirir nuevos conocimientos y temas que no se ven 

mediante el proceso académico.  

Como primera medida se dio a conocer la empresa, los diferentes frentes de trabajo y los 

equipos que INGTEL comercializa. Luego se dio a conocer el procedimiento que hay que 

seguir para desarrollar una licitación o concurso público, los requisitos técnicos y 

financieros que hay que reunir  para poder participar y realizar una excelente licitación 

para poder tener la adjudicación del proyecto.  

Se realizaron visitas a las estaciones de Manjui y Boquerón de Chipaque para observar 

los transmisores y tener conocimiento de cómo está conformado una planta transmisora y 

se recibió una capacitación del mismo. Después de esta visita los ingenieros y técnicos a 

cargo desarrollaban el proceso de mantenimiento preventivo y si se presentaban algunas 

fallas se pasaba a un mantenimiento correctivo. 

También se dio a conocer el sistema de transmisión portable Fly-Away, como está 

conformado, precios y como se aplica este sistema en la televisión. Al final de la practica 

se realizo un taller acerca del sistema de transmisión de televisión vía satélite, mostraron 

como se conforma la planta transmisora y receptora y el procedimiento que realiza la 

señal antes de llegar a el usuario final. 

 

 

Palabras Claves: Máster de Emisión, Transmisión, Producción, Recepción, Estación 

Transmisora, Estudio de Televisión, Satélite. 
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DIRECTOR:   ALEX ALBERTO  MONCLOU SALCEDO 

 

ABSTRACT 

 

This paper shows the different activities carried out in practice with the company INGTEL 

LTDA. During all process was learning the different themes which were enriching to 

acquire new knowledge and topics that not see through the academic process. 

As a first step the company unveiled the different fronts of work and equipment INGTEL 

market. Then was presented the procedure to be followed to develop public tender, 

technical and financial requirements must be fulfilled in order to participate and make an 

excellent tender to be awarded the project. 

Visits to the stations of Chipaque Boquerón and Manjui for observers the transmitters and 

learn how this formed a transmission plant and received the same training. After this visit 

by engineers and technicians developed the process of preventive maintenance and if it 

had any faults are passed to corrective maintenance. 

 

Also unveiled the portable transmission system Fly-Away, as is formed, prices and how 

this scheme is applied on television. At the end of practice was conducted a workshop on 

satellite television transmission, showed how the plant is shaped transmitter and receiver 

and the procedure that performs the signal before reaching the end user. 

 

Keywords: Master of Emission, Transmission, Production, Reception, Broadcasting 

Station, TV Studio, Satellite.
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INTRODUCCIÓN 

 

El propósito de realizar una práctica empresarial es con el objetivo de tener un 

acercamiento en la parte laboral y así poder aplicar algunos de los conocimientos 

adquiridos durante toda la carrera universitaria y poder obtener una experiencia de 

trabajo. 

En este caso la práctica fue realizada en INGTEL LTDA, una empresa dedicada a la 

comercialización de equipos de transmisión y producción de televisión a su vez presta 

servicios de instalación y mantenimiento del mismo tipo de equipos. Durante todo el 

proceso de práctica se pudo aprender de diferentes tipos de equipos de transmisión como 

los transmisores UHF (Ultra High Amplifier), sistemas Fly-Away y se visitaron diferentes 

plantas de transmisión para tener una idea de cómo está conformada y las diferentes 

reglamentos que deben cumplir. 

De igual manera se pudo tener acceso al estudio del Canal Capital y observar cómo está 

compuesto un estudio de televisión, las fases que tiene todo un sistema de producción de 

televisión y a su vez los diferentes equipos que se necesitan en un máster de emisión y 

producción.  

Durante este proceso de práctica se pudo tener gran conocimiento acerca de las 

licitaciones públicas se pudo conocer las tres partes (Financiera, Jurídica y Técnica) 

importantes a tener en cuenta en el momento de realizar la documentación necesaria para 

presentar a la entidad pública a la que se va a participar. 

Por último INGTEL LTDA continuamente esta capacitando al personal de la empresa 

sobre los equipos de televisión que activamente van teniendo una evolución tecnológica y 

así la empresa está a la vanguardia y puede competir al mismo nivel de otras grandes 

empresas. 
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1. BREVE DESCRIPCIÓN DE LA EMPRESA 

 

 

1.1. GENERALIDADES 

 

Nombre: INGTEL LTDA 

Actividad Económica: Comercialización y mantenimiento de equipos de transmisión y 

producción de televisión. 

Teléfono: (051) 7533741 

Dirección: Calle 106 No. 56 – 62 Oficina  205 

 

1.2. DIAGNOSTICO DE LA EMPRESA 
 

INGTEL LTDA,  es una empresa de ingeniería electrónica y telecomunicaciones fundada 

en el año 2006 con el fin  de dar soluciones en el campo de sistemas de transmisión de 

televisión  tanto en empresas públicas como privadas a través de la venta y 

mantenimiento de diferentes tipos de equipos según la necesidad de cada cliente. 

 

En los sistemas de transmisión INGTEL se encarga de manejar la señal de video y audio 

(Microondas, digital y análoga) por medio de sistemas de radiofrecuencia que contienen 

información digitalmente codificada a fin de mejorar la calidad y eficiencia como sistemas 

de transmisión satelital fijo (Telepuerto), móvil (Fly away) y microondas. 

 

De igual manera otro campo que ha llegado a abarcar esta empresa son los sistemas de 

producción los cuales están compuestos por cámaras de estudio profesionales, switcher 

de producción con entradas digitales y análogas, sistemas de conversión, sistemas de 

iluminación profesional para estudio de televisión, sistemas de edición no lineales, entre 

otros los cuales cubren una gama de alta tecnología a la cual INGTEL LTDA presta el 

servicio de instalación, funcionamiento y mantenimiento. 
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Actualmente INGTEL LTDA maneja el soporte técnico y suministros  de  transmisión  de 

televisión en empresas como RTVC, Canal Capital, Telecafé Ltda., Canal Regional Del 

Oriente TRO y TeleCaribe. 
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2. OBJETIVOS 

 

 

2.1. Objetivo General 

 

 

Mediante la realización de la práctica se quiere llegar a aplicar y profundizar los 

conocimientos adquiridos en la etapa de formación universitaria y así mismo generar 

nuevos conocimientos y actividades que contribuyan al desarrollo de nuevas habilidades 

en el área de comunicaciones y además de esto adquirir una experiencia empresarial. 

 

 

2.2. Objetivos Específicos 

 

 Complementar la formación académica por medio de nuevos conocimientos 

adquiridos en un entorno laboral en este caso un nuevo concepto como lo es la 

transmisión y producción de televisión. 

 

 Familiarización con los sistemas de transmisión y producción de televisión por 

medio de visitas de campo y capacitaciones. 

 

 Reconocimiento en los equipos electrónicos los cuales INGTEL LTDA comercializa 

y realiza mantenimiento para las diferentes empresas de televisión. 
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3. PLAN DE TRABAJO 

 

 

3.1. Cronograma 

 

 

3.1.1. MARZO – ABRIL 

 

Tabla 1. Cronograma de actividades realizadas en los meses  de Marzo y Abril.   

 

 

3.1.2. MAYO – JUNIO 

 

Tabla 2. Cronograma de actividades realizadas en los meses de Mayo y Junio. 
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3.1.3. JULIO – AGOSTO 

 

Tabla 3. Cronograma de actividades realizadas en los meses de Julio y Agosto. 
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4. MARCO TEÓRICO 

 

 

4.1. Transmisión de Televisión.   

 

 

 Transmisor UHF 

 

Es un transmisor de televisión que opera en la banda UHF (Ultra High Frequency) de 

estado sólido y es utilizado para prestar el servicio de radiodifusión. Está compuesto por 

la etapa de procesamiento de la señal (Modulador de Video y Audio) y la etapa de 

potencia (Modulo Excitador, Módulos de Salida y los combinadodres). 

 

El modulador del transmisor genera una señal modulada en el canal UHF (Canal 14 – 

Canal 83) en banda IV y V (470MHz – 860MHz).  

 

La etapa de potencia consiste en el modulo de amplificadores que se encarga de 

amplificar la señal de la portadora hasta el máximo de vatios el cual esté capacitado el 

transmisor.  

 

Figura 1. Diagrama de Bloques de un Transmisor UHF 
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 Torre de Transmisión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Torre de Transmisión [10] 

 

La torre de transmisión es el lugar donde se encuentra ubicada la antena, en el cerro de 

de boquerón de chipaque se encuentra antenas de doble dipolo en banda UHF. Para 
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poder instalar las antenas en estas torres es necesario tener el permiso de las entidades 

correspondientes para saber cuál es la altura máxima a la que se puede instalar, puesto 

que la altura es un aspecto importante debido a que esta representa la máxima línea de 

vista libre de obstrucción para la señal que se va a transmitir. Otro aspecto importante 

antes de instalar una antena (también motivo de permiso) es hacer un estudio técnico de 

la interferencia que puede existir con otras antenas que ya se encuentran instaladas en la 

torre pues casi siempre las torres son compartidas por varias entidades y en una misma 

planta de transmisión pueden haber varios transmisores de diferentes empresas. 

 

En el lugar donde se encuentra la torre de transmisión puede existir una agrupación de 

algunas estaciones de televisión debido a que son lugares estratégicos por su gran 

elevación, la mayoría de veces es en montañas a los alrededores de la ciudad y 

presentan la suficiente elevación para facilitar la transmisión y recepción de la señal.  

 

Las estaciones donde se encuentran las torres de transmisión están clasificadas de 

acuerdo al área de cobertura. En  primer lugar está la estación regional, la cual está 

determinada para prestar servicio a una región de con gran cantidad de área como lo son 

varias ciudades, núcleos extensos de población o sectores rurales. En segundo lugar está 

la estación semiregional la cual solo está disponible para una ciudad y las poblaciones a 

sus alrededores. Por último está la estación local la cual está destinada para servir a una 

sola ciudad de la zona urbana.  

 

 Fly-Away 

 

Es un sistema satelital portable el cual está diseñado para proporcionar comunicación 

desde cualquier parte del mundo puesto que se comunica por medio del satélite para 

enviar información a un cierto punto, en este caso para la transmisión de televisión en 

directo. 

 

Este sistema básicamente está compuesto por la sección RF (Antena transmisora – 

receptora y amplificación de potencia), Modulación – Codificación de RF y conversión de 
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frecuencia, monitoreo de señales de entrada y RF, codificación digital de señales de video 

y audio. 

 

Sección de RF: Las antenas Fly-Away de transmisión/recepción son utilizadas para 

establecer el enlace con los satélites y la ventaja de este sistema es que son portables. La 

diferencia de tamaño entre la Banda C (Frecuencia de bajada 3.7 – 4.2 GHz y Frecuencia 

de subida 5.9 – 6.4) y la Banda Ku (Frecuencia de bajada 11.7 – 12.7 GHz y Frecuencia 

de subida 14 – 17.8) es de 2.5 veces mayor en peso y volúmenes por parte de la antena 

en Banda C, pero estas antenas banda C tienen una ventaja sobre las de Banda Ku y es 

que en los climas con lluvia no tiene problemas con la señal porque el tamaño de la 

antena es más grande que las utilizadas para Banda Ku y la diferencia de señal entre 

estas dos tipos de antena es muy mínima.  

 

La parte de amplificación de RF incluye al HPA (High Power Amplifier) la potencia de 

salida que debe tener este amplificador debe ser muy superior al valor nominal en uso.  El 

HPA proporciona una sensibilidad de entrada adecuada y potencia de salida para 

propagar la señal al transponder del satélite. Los tipos de HPA s que existen son lo de 

estado sólido SSPA (Solid State Power Amplifier)  son utilizados para potencias bajas o 

los de tubos de Vacio TWT (Travelling Wave Tube) y KPA (Klystron Power Amplifier) 

utilizados para potencias muy altas. 

 

Modulación – Codificación de RF y conversión de frecuencia: Consta de un rango de 

frecuencia de transmisión ya sea de banda C o en banda Ku. Maneja un rango de 

potencia entre los 80 a 200 Vatios, una modulación digital QPSK, un máximo de velocidad 

de 17,5Mbps, formato de video NTSC (Japón y América), PAL (Europa), la entrada de 

video puede ser digital o análoga. 

 

Monitoreo de señales de entrada y RF: En este caso la señal de bajada del satélite 

pasa por el LNB y es enviada para monitoreo al IRD (Integrate Receiver Decoder) el 

receptor que hace la decodificación de la señal y así la señal del modulador y el receptor 

(IRD) son monitoreadas a través del analizador de espectro. 
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Codificación digital de las señales de Video: Las señales de audio y video son 

comprimidas y codificadas en un Encoder en formato MPEG-2. Cuando ya se tiene lista la 

señal es enviada al modulador. La señal de video cuando es análoga  antes de codificarla 

pasa por un HUM el cual es el encargado de filtrar toda clase de ruido pues después de 

codificar la señal ya no se podrá eliminar.  

 

4.2. Producción de Televisión.  

 

La producción de televisión es el proceso de llevar a cabo la realización de un programa 

mediante la unión de una serie de elementos tales como la creación, grabación y 

transformación de una idea principal hasta llegar a plantearse en términos reales de audio 

y video para su transmisión y  todo esto también es posible gracias a un gran número de 

recursos humanos, técnicos e ingenieros que trabajando en equipo.  

 

El trabajo de producción tiene tres fases fundamentales que son la Pre-producción, la 

Producción y la Post-producción. 

 

4.2.1. Pre-producción 

 

En esta primera etapa de trabajo se realiza la investigación, selección de ideas, revisión 

de los elementos con que se cuenta y el estudio de los costos  para crear un programa. 

La etapa de preproducción es la más importante pues dependiendo del plan de trabajo y 

de las decisiones tomadas  que se proponen inicialmente, repercutirá directamente en el 

desarrollo del proyecto.   

 

La preproducción debe tener una organización en la cual se determinan los elementos 

que intervendrán en la grabación y transmisión del programa. En este caso se otorgan 

responsabilidades al personal especializado para la organización e instalación de equipos 

(cámaras, iluminación, sonido, etc.), se hace la creación del guion literario, creación del 

guion técnico, visitas a las locaciones y permisos en caso de que la producción se vaya a 

realizar en exteriores. 
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4.2.2. Producción 

 

La producción es la fase de grabación del programa y básicamente el desarrollo del plan 

de trabajo preparado en la etapa de pre-producción. En este proceso todos los elementos 

reunidos empiezan a interactuar  puesto que el staff de producción prepara todos los 

equipos técnicos necesarios para empezar a grabar, se preparan los equipos de 

iluminación, cámaras, el audio, etc. El productor o realizador tendrá especial cuidado en 

mantener la variedad visual, combinando tipos diferentes de plano, estableciendo 

movimiento de actores, coordinando el empleo de los decorados y los efectos visuales. 

  

4.2.3. Post-producción 

 

La post-producción se encarga de la edición de video. La edición es el conjunto de 

operaciones realizadas sobre el material grabado para obtener la versión completa y 

definitiva del programa. El productor crea un off-line del material obtenido, es decir, que 

revisa todo el material y selecciona las escenas que utilizará con una relación de 

continuidad para mantener la armonía entre una imagen y otra. 

 

El sonido es otra parte importante en la post-producción puesto que gracias a la edición 

de sonido se puede crear el sonido de ambiente, música y efectos de fondo que 

acompañaran el video dependiendo de la característica del programa grabado. 

Finalmente se incluyen también los efectos visuales que son la creación de ilusiones 

ópticas por medio de la manipulación de las imágenes grabadas pues desde la aparición 

de los efectos generados digitalmente por computadora (edición Lineal), la 

experimentación y la creación parecen no tener fin. 
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4.2.4. Equipos  

 

 Estudio de Televisión 

 

El estudio es un espacio en el cual se organiza y ejecuta lo elementos que componen la 

producción, es decir, es el espacio donde se sitúa el arreglo de iluminación, decoración, 

cámaras, los actores o presentadores para realizar las grabaciones (producciones). El 

tamaño del estudio varía dependiendo del tipo de programa, puesto que si el programa es 

un informativo o un programa de entrevistas con unos 94 metros cuadrados es suficiente, 

mientras que si el programa es de tipo interactivo, ya sea de juegos, musicales o de 

variedades el cual casi siempre hay publico se necesitan unos 134 metros cuadrados o un 

poco más.  

 

 

Figura 3. Estudio de Televisión [13].  

 

A parte del área de grabación el estudio también está compuesto por el control de 

realización el cual consta del área de producción que es el lugar desde donde el 

realizador dirige el programa, el área de control de video donde se dirige la iluminación y 

la calidad de la imagen, el área de control de audio donde se garantiza la calidad de la 

señal de audio y el área de VTR que es el lugar donde se encuentran los reproductores 

para hacer cambio de imágenes pregrabadas. 
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 Cámaras Profesionales de Video 

 

La cámara de televisión es un dispositivo que captura imágenes convirtiéndolas en 

señales eléctricas. Los tipos básicos de cámaras profesionales se pueden distinguir entre 

cámaras de estudio, cámaras EFP (Electronic Field Production) y cámaras ENG 

(Electronic News Gathering). 

 

En la tabla 1 se puede observar la comparación de cada tipo de cámara según su 

aplicación o necesidad. 

 

 

Tabla  4. Cuadro comparativo de los tipos de cámara [12] 

 

Las cámaras de estudio son utilizadas solamente en los estudios de televisión debido a su 

peso y tamaño, son utilizadas para grabar producciones de alta calidad. Este tipo de 

cámaras no graban por ellas mismas por tanto deben ir conectadas a un equipo VTR 

(Video Tape Recorder) y a la unidad de control de cámara que se encuentran en la cabina 

de control del estudio (Máster). Estas cámaras deben ir en bases de apoyo pues el 

camarógrafo no la puede cargar en su hombro debido a su peso y es necesario que haya 

un asistente de cámara para la movilidad de las cámaras. 
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Figura 4. Partes de una Cámara de Televisión [12]. 

 

Las cámaras en general están compuestas por la cabeza de cámara, el lente, el 

viewfinder, los comandos de zoom y foco, las luces tally y el cable de cámara. 

 

Las cámaras EFP (Electronic Field Production) son utilizadas para grabar producciones 

en exteriores, necesitan de un VTR y de la unidad de control de cámara, constan de un 

conjunto de controles técnicos y de producción similares a los que pueden encontrarse en 

las cámaras de estudio pero por ser cámaras para trabajo en campo se necesita de una 

unidad móvil en la cual se encuentra todo el equipo técnico para llevar a cabo la 

realización del programa que se esté desarrollando. Con este tipo de cámara se pueden 

realizar grabaciones como deportes, programas en vivo o producciones donde se trabaje 

en exteriores. 

 

Por último están las cámaras ENG (Electronic News Gathering), son las cámaras para la 

producción electrónica de informativos. Los equipos ENG se centran especialmente en la 

obtención de noticias para informativos, rodajes de documentales donde se necesita de 

mucha movilidad en exteriores con poco equipo y básicamente grabaciones que no 

necesiten de alta calidad de imagen. Estas cámaras no necesitan de VTR ni de la unidad 

de control de cámara pues por ser cámaras portátiles graban por ellas mismas y todos los 
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mandos de configuración de imagen, color, sonido, etc., lo realiza el operador de la 

cámara mediante el panel de control que viene incluido también en la cámara. El material 

grabado por la cámara ENG se edita y se selecciona las imágenes con mayor calidad y se 

realizan diferentes cambios y matices de sonidos para conformar una sola pieza 

informativa, todo esto se realiza en el estudio o en una unidad móvil ligera si hay que 

retransmitir en directo. 

 

 VTR (Video Tape Recorder) 

 

Un VTR es un grabador de video o también conocido como magnetoscopio. Es un equipo 

que hace posible la grabación y reproducción de imágenes y sincronización de sonido. 

Estos equipos van conectados normalmente a las cámaras de estudio o a las cámaras 

EFP por medio de cable. Poseen un panel de mandos el cual sirve para ver el video en 

una velocidad normal, avanzar y retroceder la cinta.  Existen los VTR portátiles que son 

los que se adaptan en las unidades móviles y son de menor tamaño que los que se 

encuentran en el estudio. 

 

 

Figura 5. VTR o Magnetoscopio [5] 

 

Existe una variedad de formatos en los cuales se puede grabar el video, todo es 

dependiendo de la video grabadora. Los formatos más utilizados actualmente son 

Formato D-5, Digital-S o también conocido como D-9, DV,  DVCAM, DVCPRO, Digital 

Beta, HDCAM y XDCAM.  

 

 



31 

 CCU (Unidad de Control de Cámara) 

 

La CCU es la unidad remota de control encargada de ajustar los diferentes parámetros de 

la cámara para una correcta grabación. Las configuraciones que puede realizar al CCU 

son los ajustes de diafragma, color, ajustes de knee, ganancia, etc.   

 

 

Figura 6. CCU (Unidad de Control de Cámara) [5] 

 

Es necesario intentar ajustar todas las cámaras con los mismos niveles de blanco y negro 

puesto que si no es así al hacer un cambio de cámara en el momento de grabación se 

notara la diferencia de tonalidad entre cada imagen. La CCU trabaja a la par con el 

vectorscopio que es el encargado de obtener  los valores físicos en el control de la 

imagen, representa los colores mediante vectores y mide eficazmente la calidad y 

cantidad de color de la señal de video.    

 

 Switcher 

 

Switcher o mezclador de video es el equipo utilizado para combinar las señales de video, 

conmutar y mezclar entre cámaras y otras fuentes de video ya sean VTR, monitores, etc. 

Dentro de las funciones de un switch esta la selección de una fuente de video entre varias 

entradas, creación y acceso de efectos especiales, cortes, fundidos (disolvencias), 

superposiciones y desvanecimientos. 
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Figura 7. Partes Básicas de un Switcher [14] 

 

La complejidad de un switch está determinada por la sofisticación de la generación de 

efectos y el número de filas de selección, entradas y salidas del switcher.  

 

 Unidad Móvil 

 

La unidad móvil permite al grupo técnico y de producción realizar grabaciones o 

transmisiones de un programa fuera del estudio de televisión. En esta unidad se 

encuentra el sistema de cableado y conexión de video y audio, los equipos tales como el 

VTR, switchers, consolas de audio, CCU y todos los equipos necesarios para la 

realización de cualquier programa, es claro que son los equipos semejantes a los que se 

pueden encontrar en el estudio de televisión pero con la diferencia que estos son mas 

portables puesto que su peso y tamaño es menor a los de estudio. 

 

La unidad móvil presenta un sistema de aire acondicionado el cual permite que los 

equipos no se sobrecalienten y también para el personal técnico que debe estar siempre 

dentro de la unidad para el control de los equipos. La unidad también cuenta con un 

generador eléctrico el cual funciona con combustible y solo es utilizado en caso de que en 

el lugar donde se va a llevar a cabo la transmisión o producción no haya energía eléctrica. 
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 Iluminación  

 

La iluminación es fundamental en la conformación de la imagen en televisión, su función 

principal es proporcionar la luz suficiente de tal manera que la cámara pueda obtener la 

toma de la imagen de una forma correcta y así tener un funcionamiento adecuado del 

resto de recursos de la producción. 

 

Dentro de los instrumentos de iluminación que se conocieron están el fresnel,  el foco 

scoop, luces de cámaras, viseras y banderas. 

 

El Fresnel: Es la fuente de iluminación más utilizada en los estudios de televisión. El lente 

frensel consiste en círculos concéntrico que difuminan y concentran la luz 

simultáneamente, estas luces pueden ser de halógeno o luces HMI. Existen fresnel para 

trabajo en locaciones exteriores que son los que tiene bases en poste piso y también 

están los que se utilizan en interiores o estudios y se encuentran suspendidos de una 

parrilla tubular de iluminación en el techo. Un fresnel puede iluminar 4000 lux a unos dos 

metros y disminuye la intensidad a medida que aumenta la distancia. 

 

El Foco Scoop: Este foco produce una iluminación más suave que los fresnels. Tiene 

bombillos incandescentes de 500 a 2000 vatios, es utilizado para relleno de iluminación y 

por tanto son conocidos como luces de relleno. 

 

Luces de Cámara: Son luces de cuarzo pequeñas portables que se colocan sobre la 

cámara y así se tiene la certeza de una iluminación segura al sujeto para realizar 

cualquier toma. Estas luces puede ser de de tungsteno-Halógeno o HMI. La ventaja de la 

luz de cámara es que proporciona una iluminación para tomas exteriores cercanas en un 

día sombrío, sirven de relleno cuando existen sombras fuertes de luz del sol o para 

situaciones de movimiento de algún elemento pues garantiza que el sujeto permanezca 

iluminado manteniendo el brillo en diferentes condiciones. La desventaja de estas luces 

es que le añaden peso a la cámara, su luz se refleja y crea puntos brillantes, las personas 

que miren hacia la cámara se pueden encandelillar, en tomas con zoom los límites del haz 
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luminoso puede hacerse claramente visible puesto que no alcanza a iluminar altas 

distancias y es por esto que estas luces solo se utilizan para enfoques cercanos y donde 

el fondo no interese. 

 

Viseras: Son laminas de metal planas las cuales se sitúan en los lados de la parte frontal 

de los instrumentos de iluminación y así permiten controlar el acho del haz de luz 

previniendo que la luz incida sobre áreas donde no se quiere que llegue. 

 

 Banderas: Son paneles opacos para bloquear la luz, pueden ser de metal, madera o tela 

y algunas veces se elaboran dependiendo como se requieran ya sea con capaz dobles o 

triples. Están dotadas de brazos móviles que permiten fijarlos a cualquier foco para 

impedir el paso de luz hacia alguna zona determinada de la escena. Las banderas 

usualmente se colocan en trípodes y mientras más alejadas estén de la fuente de luz más 

definido será el corte en la luz.   

 

4.3. Licitación  

 

Una licitación o concurso público es un procedimiento administrativo para adquirir o 

contratar bienes, servicios o ejecución de obras que ejecutan los organismos y entidades 

que forman parte del Sector Público. Este procedimiento se desarrolla por medio de una 

invitación a los interesados que sujetándose a las bases fijadas en los términos de 

condiciones, formulen propuestas de las cuales se seleccionara y aceptara (adjudicación) 

la que cumpla con todos los términos técnicos, financieros y jurídicos. 

 

 Capacidad Técnica: Es importante antes de participar en una licitación tener bien 

claro el objetivo del concurso público y chequear que la empresa a licitar cumpla 

con la especialidad u objeto social (Venta de equipos, mantenimiento, pavimentos, 

hidráulica, etc.). Después de aplicar en la licitación para poder cumplir con la parte 

técnica es necesario que los requisitos de equipos o servicios se presenten tal cual 

como lo plantean los términos de referencia del concurso. 
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 Capacidad Financiera: Los documentos que se presentan son los índices 

económicos y financieros que resultan en los últimos balances que en anexos de 

tablas requieren que se cumplan mínimos de liquidez, solvencia, endeudamiento, 

etc. Estos documentos son los denominados inmodificables, ya que el patrimonio o 

facturación empresarial son resultados que figuran en el balance de la empresa y 

en caso de que no sean datos reales so pena de rechazo de oferta. 

 

 Capacidad Jurídica: Los principios jurídicos esenciales que hacen parte de una 

licitación y de los demás procedimientos de selección del contratante son la libre 

concurrencia y la igualdad entre los ofertantes. Dentro de los motivos que hay para 

que una empresa sea excluida jurídicamente están la exigencia de honorabilidad 

profesional y comercial del proponente,  el caso de que las sociedades o personas 

jurídicas no estén constituidas regularmente.  

 

Durante el proceso licitatorio se siguen determinados requisitos legales que hacen a la 

validez del acto y estos requisitos legales tienden a asegurar la mayor transparencia, 

legalidad y legitimidad del mismo, asegurando la más libre concurrencia y la igualdad 

entre los oferentes.  
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5. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO 

 

 

Durante las primeras dos semanas se realizó inducción de la empresa Ingtel Ltda., 

mostrando los diferentes sitios de trabajo, asignando las actividades correspondientes a 

realizar y haciendo diferentes capacitaciones acerca de los equipos que la empresa 

comercializa. En una de las capacitaciones se nombraron las partes básicas de la 

televisión, las ramas de la televisión (Transmisión y Producción), Los componentes 

básicos de una estación de transmisión de televisión como esta instala y configurada. 

 

De igual manera se realizó una visita al Cerro de Manjui y Boquerón de Chipaque en 

donde se encuentran dos estaciones del Canal Capital, para tener acercamiento con el 

transmisor y las antenas para una próxima revisión y mantenimiento. 

 

Se realizó un aprendizaje en la elaboración de una licitación y se habló de las partes 

respectivas de la misma. Se realizaron reuniones con dos ingenieros del Canal Capital: 

OBJETO: Adquisición de dos transmisores de 1KW de potencia cada uno para los cerros 

de Suba y Boquerón de Chipaque. Las reuniones se realizaron para concretar las 

condiciones y términos específicos del proyecto a realizar con el Canal en la estación 

Boquerón de Chipaque –Bogotá- Estación Suba. 

 

Se realizó una visita de campo al cerro de Manjui. En este cerro se encuentra un 

transmisor de VHF del Canal Capital. La persona a cargo del transmisor realizó una breve 

explicación de la forma como opera el transmisor, el proceso que realiza el transmisor 

para entregar una señal final de audio y video hacia la antena para así poder transmitir. 

Se hizo reconocimiento al transmisor, sus diferentes módulos de RF e IF, amplificadores 

de audio y video, excitadores, Splitter, los modos de transmisión  (Común y separado), 

guía de onda y antenas de transmisión. 

 

Se organizó la documentación necesaria para poder presentar la licitación a TeleCaribe 

sobre la venta de ocho (8) LNB (Low Noise Block) de banda KU. La licitación fue 

aprobada por TeleCaribe, por tanto fue adjudicada a INGTEL LTDA. El día 07 de abril y 
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los equipos fueron entregados a Telecaribe el día 28 de abril de 2010. El bloque 

amplificador de bajo ruido (LNB), se puede ver en la figura 2.a. 

 

 

 

 

    a.                                         b. 

Figura 8.  a) LNB (Low Noise Block); b) LNB instalado en una antena. 

 

Este dispositivo se  instala en el punto focal de una antena parabólica, son utilizados para 

recibir la señal procedente del satélite que incide en el plato hacia este punto de máxima 

concentración, se puede observa en la figura 2.b. 

 

También se realizaron dos licitaciones, la primera fue la de un analizador de espectro 

(950MHz – 2150MHz) y la segunda fue de dos (2) LNB Extended C-Band Professional II 

para presentar al canal Tele Caribe el día 13 de Abril. La respuesta de la adjudicación fue 

publicada el 19 de abril y solo se ganó la primera licitación (Analizador de espectro). 

INGTEL tuvo treinta (30) días para cumplir con la entrega al canal. 

 

Otro tema interesante que se desarrollo en el proceso de práctica fue el área de 

producción de televisión  la cual está compuesta por diferentes ramas como lo son el área 

de pre-producción, producción, post-producción y transmisión. Por ser un tema extenso se 

dividió en dos partes,  en la primera parte se presento las ramas de pre-producción y 

producción y en la segunda etapa se reviso el tema de post-producción y transmisión. 

 

La pre-producción puede durar meses o días dependiendo del proyecto, las tres (3) 

personas claves en este proceso son el jefe de producción, director y director de casting. 

En la producción se encuentra el productor ejecutivo, diseñador audiovisual, asesor de 

contenido, pedagogo, guionista, productor, asistente de producción, director de cámaras o 
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realizador, asistente de dirección, asistente de dirección, director de escena, continuista o 

raccord, Floor manager. Entre otros que forman parte de la producción son los 

escenógrafos, montadores y pintores, utilero, diseñador grafico, maquillista y efectos 

especiales. 

 

El área de post-producción empieza cuando se completa la grabación, las dos partes 

fundamentales en la post-producción son la edición y la creación del audio. El proceso de 

post-producción puede durar algunos días o algunas veces hasta semanas o meses 

dependiendo del programa que se desee realizar. Por último está el área de transmisión, 

en esta área toda la información  recolectada se prepara para una última fase que es la 

modulación y envío al aire. En el centro de control se encuentra un conjunto de monitores 

en los que se observa: La acción desarrollada en el estudio, las imágenes fijas (stills) y 

efectos especiales, los spots comerciales, la identificación de canal y estación y la imagen 

que en este momento está en el aire. 

 

Hay que tener en cuenta que dentro de un sistema de producción hay un aérea técnica, la 

cual se conforma del responsable del aérea, el switcher (opera el mezclador de video ya 

sea en el estudio o en el móvil)  el camarógrafo (registro de imágenes y pruebas), 

operador de audio (registro de tomas de audio y controla la consola de audio para realizar 

las diferentes mezclas o pregrabadas), microfonista (ubicación de micrófonos en lugares 

estratégicos para evitar interferencias de ruido en la línea de audio), iluminador (es el 

responsable de que la imagen que es captada por la cámara aparente ser estereoscópica 

y tenga la calidad técnica para transmitir en video), operador del control de video (analiza, 

controla y ajusta las señales de color e iluminación de las diferentes fuentes de video 

como cámaras, VTR que llegan a la cabina de control), Operador de video-tape (controla 

el arranque de las máquinas reproductoras de cintas y las maquinas grabadoras), editor 

técnico (opera el editor electrónico y junto con el realizador selecciona el material video 

gráfico).  
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Figura 9. Operador de Control de Video [6]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10. Operador de VTR (Video Tape Recorder) [6]. 
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Dentro de los equipos que Ingtel Ltda tiene en disposición están las cámaras 

profesionales de video y los Switcher, es por esto, que fue necesario realizar un 

reconocimiento a dichos equipos. 

 

 

Figura 11. Cámara EFP (Electronic Field Production) [12]. 

 

 

 

 

Figura 12. Cámara ENG (Electronic News Gathering) [12]. 

 

 

Los diferentes tipos de cámara son cámaras de estudio (EFP), cámaras de terreno (ENG), 

cámaras profesionales, cámaras broadcast, cámaras semiprofesionales y cámaras 
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domesticas. Las cámaras de estudio están diseñadas para transportar la señal de video 

pero no graban por ellas mismas en este caso el control de video se encarga de la 

configuración de la cámara. Las cámaras de terreno capturan imagen y graban al mismo 

tiempo, puesto que la señal de audio y video van directamente al grabador y no necesita 

unidad control de cámara sino que directamente el operador trabaja con ella.   

 

Las cámaras profesionales son de gama alta, es decir, entregan una excelente señal de 

video y casi siempre son utilizadas para registros de imagen anteriores a la emisión. Son 

usadas para producción por tanto su costo es alto. Las cámaras broadcast son para la 

industria de televisión y emisión de señal. Son cámaras de altísima calidad y de costos 

bastantes elevados, la prioridad de estas cámaras es la máxima calidad por sobre la 

portabilidad de la cámara, pues son de gran tamaño y deben ser usadas sobre trípodes o 

pedestales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13. Switcher 

 

Los switcher de video son utilizados para combinar señales de video desde fuentes de 

videos externas para proporcionar una señal de salida, es decir, combina dos o varias 

señales de video para convertirla a una sola señal de respuesta en una señal de control. 

Un conmutador de video típicamente incluye una unidad de conmutación, mezcla / efecto, 

amplificadores, un procesador de control y un panel de control. El procesador de control 

de la unidad de conmutación y los amplificadores proporcionan la señal de salida de 

video. 
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El switcher puede tener varias entradas en las cuales pueden ir conectadas cámaras, 

VTR, laser Disc, generadores de títulos, etc. De esta forma es posible insertar imágenes 

de distintas fuentes simultáneamente o consecutivamente en una edición. En un switcher 

no es necesario tener conectadas todas las entradas, incluso con una sola fuente de 

video se pueden ejecutar gran parte de los efectos. Un switcher o mezclador de video 

dispone aproximadamente más de 200 efectos digitales, tales como fundidos, barridos, 

zoom, imagen en mosaico, estroboscópico, congelación de imagen, solarización, color 

negativo, e inversión de color. 

 

Se realizó capacitación acerca de los sistemas digitales y analógicos. Dentro de los 

sistemas digitales que existen hoy en día son la Fotografías, grabaciones de video, 

grabaciones de audio, el sistema telefónico, efectos cinematográficos, entre otros. Las 

señales digitales permiten detectar errores y corregirlos, guarda y procesa más fácilmente 

que la analógica, la grabación no se deteriora con el tiempo y permite compresión para 

reducir capacidad de almacenamiento. 

 

Se hizo un reconocimiento a los sistemas de conversión analógico-digital. La conversión 

análoga-digital es cambiar las señales analógicas a digitales y así tener un mejor 

procesamiento el cual consiste en muestrear, cuantificar y codificar y así quedará un 

sistema digital el cual será más inmune al ruido y otras interferencias a las que son más 

sensibles las analógicas. 

 

Se tomaron ciertas instrucciones acerca de las cámaras triaxial profesionales HD para la 

presentación de licitación de cámara Hitachi o Ikegami dependiendo de las 

especificaciones de la marca se escogerá la que cumpla con los requisitos a cumplir. El 

cuerpo de la cámara se compone de la cabeza de la cámara, el campo de cámara y la 

óptica. Antes de llegar la señal a la óptica en la parte de la cabeza se modula con FM. 

 

Este tipo de cámara es con conexión triaxial lo cual hace que haya un mayor ancho de 

banda y menos pérdidas e interferencias. A la cámara va conectado el CCU (Control 
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Camera Unit) para poder controlar la cámara hacer configuraciones de video, colores y 

ajustar diferentes parámetros de la cámara. 

 

 

Figura 14. Cámara Triaxial 

 

Capacitación acerca del sistema de Edición Lineal. Estos  sistemas  se  fundamentan  en  

hardware.  Las  ediciones  se realizan en secuencias (1, 2,3…). Hay que tener   

organizado todo antes   de   comenzar   la   edición   puesto   que   después   de   que 

empieza la edición es complicado realizar cambios. En   un   sistema   de   edición   se   

utilizan   reproductores   (Player1, Player2, Player3....), Mezclador (Mixer), VTR (Video 

Taper Recorder) y monitores.  

 

La señal de salida del reproductor va hacia el  mezclador  y  la  salida  de  éste  va  hacia  

un  monitor  previo  y  un VTR.    El mezclador  puede  recibir  varias  señales (Player1, 

Player2, Player3....) y  así se elige  la  señal  final  editándola  y por  ultimo  grabándola  

en  el  VTR,  casi  siempre  se  manejan  dos monitores uno para la señal previa que se 

observa cuando se está editando y otra para mostrar la señal final. El  material  original  

de  cada  una  de las cintas se va transfiriendo por partes a otras cintas para poder 

mezclar, editar o grabar en un recorder. Es claro que esta edición ya no se utiliza debido a 

las facilidades que ofrece la edición no lineal. 
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Otro tipo de edición es el sistema  de edición no lineal, el cual se trabaja  digitalmente 

puesto  que  los segmentos originales de video se transfieren a los discos duros de un 

computador (digitalización) antes de empezar a editar.  Los  editores  no  lineales  utilizan  

una  o  más  líneas  de  tiempo  para representar la secuencia de  edición. Por medio de 

un computador se  pueden  mover  los  distintos  elementos  de  video,  transiciones 

efectos dentro de la línea de tiempo. Este sistema es el que se utiliza actualmente. 

 

Cuando   la   información   digital   esta en    los    discos    duros    se    puede trabajar    

sobre    ella,    es    decir,    se pueden  agregar  efectos  especiales, disolvencias,   títulos,   

corrección de escenas, mejoras de sonido mediante filtros, compresión y expansión del 

audio y del video. 

 

Se realizo un acercamiento en los sistemas de    iluminación   profesional y la importancia 

de controlar la intensidad de la iluminación en un set de producción pues con este se 

puede afectar o no el video. Técnicamente la iluminación es importante puesto que esta 

asegura un nivel de luz y una tonalidad en una escena  que está dentro de los límites de 

funcionamiento de la cámara.  También es importante puesto que artísticamente puede 

enfatizar detalles importantes del objeto a iluminar. El sistema de medición de la 

intensidad luminosa es el LUX (lumen/m2).  

 

Para medir la intensidad de luz se utilizan fotómetros, estos establecen la intensidad 

exacta de iluminación para poder obtener un buen video y no tener cambios en la 

iluminación en el set pues produciría cambios en el video final. 
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Figura 15. Fotómetro 

 

Otra manera de controlar la intensidad de la luz es por medio del ajuste de distancia, es 

decir, aumentando o disminuyendo la distancia entre la fuente luminosa y el objeto 

cambiara la intensidad. Un ejemplo de esto es cuando un foco se encuentra a tres (3) 

metros de distancia del objeto y esta iluminando a 400LUX, si se duplica esta distancia la 

intensidad original se convierte en la cuarta parte de iluminación es decir 100LUX. En 

caso contrario de que disminuya la distancia el doble la intensidad aumentaría cuatro 

veces (1600LUX). Una manera rápida de variar la intensidad acercándose o alejándose 

del objeto es por medio de sedas o rejillas, luces enfocadas y Dimers.  

 

 

Figura 16. Lámparas de Cuarzo 
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Existen cuatro tipos de luces utilizados en un sistema de iluminación son: La luz principal 

(Key light), Luz de relleno (Fill light), el contraluz (Hair light) y la luz de fondo (Background 

light). Los instrumentos de iluminación utilizados para iluminar un set son las lámparas de 

cuarzo, luces HMI, fresneles, Scoops, luces para cámaras, Viseras, banderas y porta-

filtros. 

 

 

Figura 17. Fresnel. 

 

Se realizaron visitas de campo a la estación de Suba y a la estación Boquerón de 

Chipaque. Estas dos visitas se realizaron para cumplir con la primera parte del proceso de 

participación en la licitación del transmisor de 1KW para el Canal Capital. Las visitas se 

realizaron para hacer observaciones técnicas, es decir, se tomaron medidas acerca del 

cableado eléctrico, la posición adecuada en las que deben ir las antenas en la estación, 

apuntes acerca de cambios que son necesarios para cumplir con la instalación en caso de 

que se adjudique la licitación a Ingtel y por último se tomaron fotos de la estación. 

 

Se realizó  una audiencia en las instalaciones del Canal Capital con el grupo de 

ingenieros y/o representantes de las diferentes empresas a participar en la licitación. Esta 

reunión se realizó para que cada participante expusiera sus dudas técnicas acerca de los 

términos de referencia del proyecto, se aclararon dudas y se espera una respuesta 

aclaratoria de términos de la audiencia de manera escrita para cada participante y así 
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comenzar la segunda etapa de la licitación que será publicar términos finales y empezar a 

reunir los documentos tanto técnicos como financieros exigidos por el Canal Capital. 

Para la digitalización de una señal analógica es necesario muestrear las líneas de video, 

al realizar esta acción el número total de bits siempre va hacer tan alto (Ej. 166Mbps) que 

ningún sistema común de transmisión de video proporciona transferencias suficientes 

para la gran cantidad de información. Un ejemplo es el video CD tiene 1,4Mbps y la TV 

por cable 6Mbps. Por esta razón es necesario utilizar los métodos de compresión como lo 

son compresión de imágenes JPEG (Joint Photographic Experts Group), compresión 

MPEG-1 (Moving Picture Experts Group), compresión MJPEG, compresión MPEG-2, 

MPEG-3,  MPEG-4 y MPEG-7.  

Cada uno de los diferentes métodos de compresión realiza las siguientes funciones: 

 

 JEPG: Se diseño para la codificación y transmisión de imágenes fijas. 

 MPEG-1: Se creó para el almacenamiento y reproducción en CDROM (Vel: 

1,4Mbp). 

 MPEG-2 – MPEG-3: Se realizo para la codificación digital de la señal broadcast de 

radiotelevisión. Reglas europeas DVB.  Diseñado para la televisión digital. 

 MPEG-4: Optimizado para videoteléfonos y PDA, maneja bajo ancho de banda. 

 MPEG-7: En desarrollo orientado a la descripción de objetos multimedia. 

 

Se organizaron los documentos necesarios para participar en la licitación No. 003 de 2010 

para el Canal Capital cuyo objeto es la venta, instalación y puesta en funcionamiento de 

dos sistemas de transmisión de 1KW de potencia en los cerros de Calatrava y Boquerón 

de Chipaque. 

 

Teniendo en cuenta que una licitación está compuesta por una parte Financiera, Técnica 

y Jurídica, se realizo dentro de la parte técnica las especificaciones RF (Rango de 

frecuencia, salida de potencia, armónicos, Offset); características de transmisión, video, 

audio y circuitos de protección del equipo. 
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Durante todo el proceso de la licitación del Canal Capital se presentaron algunas 

complicaciones internas en el Canal acerca de los términos de la licitación y según todo el 

proceso se hicieron cambios en las adendas por petición de algunos oferentes, es por 

esto que hasta el mes de Julio se empezó con el proceso de entrega de documentación. 

Se entregaron documentos para poder participar en la licitación y el Canal entrego 

respuesta aproximadamente tres semanas después puesto que se realizaron aclaraciones 

antes de elegir al ganador de la licitación. Desafortunadamente esta licitación no fue 

adjudicada a INGTEL LTDA debido a que no alcanzo la puntuación necesaria ya que el 

catalogo del equipo presentado no cumplió con los términos de la licitación. 

 

Un medio de transmisión que se dio a conocer fueron las microondas, este medio puede 

ser tanto analógico como digital. Los sistemas de microondas permiten  establecer 

vínculos terrestres de telecomunicaciones, punto a punto, mediante haces longitudinales 

que conectan dos estaciones. 

 

Figura 18. Microondas [11] 

 

 En un sistema de transmisión los radioenlaces analógicos son utilizados para comunicar 

el estudio de televisión con el transmisor, es por esto que son el medio por el cual la señal 

viaja desde el estudio hasta el transmisor. Las microondas trabajan en la banda UHF 

(Ultra High Frequency), cuando se manejan grandes distancias es necesario las 

estaciones intermedias más conocidas como repetidoras las cuales están encargadas de 

recibir, amplificar y retransmitir las señales ya sean analógicas o digitales. La distancia 

aproximada entre cada repetidora es de 50km pero este varía dependiendo de la 
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frecuencia de transmisión que se esté manejando pues a medida que aumenta la 

frecuencia es necesario disminuir la distancia. 

 

Las microondas análogas fueron las primeras en instalarse para la transmisión telefónica 

y televisiva. La onda emitida es analógica convencionalmente en FM. Dentro de un 

sistema de microonda existen dos tipos de repetidoras las pasivas y las activas. Las 

repetidoras pasivas consisten de dos antenas (Transmisora y Receptoras) conectadas 

entre sí las cuales reciben las señales retransmite a la siguiente estación sin amplificar la 

señal. Las repetidoras activas de igual manera consisten de dos antenas pero a diferencia 

de las pasivas estas si amplifican la señal antes de retransmitirla. 

 

Las microondas digitales permiten regenerar la señal y así posibilita mayor tolerancia al 

ruido y las interferencias, debido a que en cada repetidora se va regenerando la señal 

digital. Por esta razón el ruido y la distorsión no se propagan con cada retransmisión 

como sucede con las microondas análogas pues no es posible regenerar la señal solo 

amplificar. Los métodos de modulación  para estas señales digitales son: 2PSK, 4PSK, 

8PSK, 16QAM y 64QAM. 

 

Algunos de los equipos de transmisión con los cuales se pudo tener acercamiento fueron 

los transmisores, las líneas de transmisión, las antenas y las torres de transmisión. Un 

transmisor es un sistema de transmisión de televisión básico está compuesto por dos 

transmisores, un transmisor para la portadora de sonido y otro para la portadora de video. 

Primero se realiza el proceso de modulación en el cual la amplitud de la señal de video se 

modula con la portadora de imagen y la frecuencia de la señal de audio se modula con la 

portadora de sonido. Después de este proceso cada nueva señal va hacia un amplificador 

c/u, luego a un filtro el cual se encarga de prevenir interferencias entre la señal de sonido 

y video y por último cada señal (audio y video) van hacia un combinador y de allí a la 

antena. 

 

En una estación se pueden tener varios transmisores al tiempo ya sea para realizar 

transmisiones cotidianas o de emergencia, es claro que para tener los transmisores cada 
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canal debe tener un permiso de la CNTV (Comisión Nacional Televisión), de igual manera 

cada que se va a realizar un cambio de equipo es necesario el permiso. 

 

Los equipos de transmisión que se utilizan están clasificados así: 

 

Transmisor Principal: Es el transmisor utilizado para las transmisiones diarias de audio y 

video desde que no se presente ninguna eventualidad o emergencia. 

 

Transmisor Auxiliar: Se utiliza a la par con el transmisor principal, se encuentra 

instalado en la misma estación o unidad y opera de forma similar a la del principal en 

potencia y frecuencia. 

 

Transmisor de Emergencia: Este transmisor puede estar en standby o puede estar en el 

lugar donde se encuentra el transmisor principal para cuando se presente cualquier 

emergencia aclarando que este transmisor casi siempre es de menor potencia del 

principal. Por tanto este sirve solo de reemplazo a corto tiempo mientras se soluciona el 

problema. 

 

Las líneas de transmisión sirven para transferir las señales de baja y alta frecuencia de un 

lugar a otro. 

  

Baja Frecuencia: transmisión de baja frecuencia es la energía eléctrica de 60Hz y señales 

pequeñas de audio. 

 

Figura 19. Líneas de Transmisión Coaxiales [10]. 
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Alta frecuencia: están las señales en frecuencia de radio RF e intermedias IF. Debido a 

que se manejan altas frecuencias se presentaran grandes pérdidas  tanto de radiación 

como dieléctricas y para reducir estas pérdidas se utilizan líneas de transmisión coaxiales 

las cuales consisten de un conductor central rodeado por un conductor exterior 

concéntrico el cual proporciona una protección alta contra interferencias externas. 

 

La Función de la antena es radiar  y/o recibir ondas electromagnéticas. Las antenas  

convierten la onda guiada por la línea de transmisión en ondas electromagnéticas, en esta 

caso son capaces de radiar ondas de televisión. La onda radiada por la antena debe tener 

una dirección determinada. La adaptación de la antena al transmisor se hace por medio 

de una línea de transmisión para una máxima transferencia de potencia y un mínimo de 

perdidas, para esto se debe tener en cuenta la impedancia, atenuación y longitud. 

 

Para la adaptación entre antena y línea de transmisión hay que tener en cuenta la 

impedancia característica, atenuación y longitud. En la entrada de la antena o punto de 

alimentación es donde se conecta la línea de transmisión, en este punto se presenta una 

carga AC a la línea de transmisión la cual es conocida como Impedancia de Entrada de la 

Antena. 

 

Hay que tener en cuenta que la impedancia de entrada del transmisor y la impedancia de 

entrada de la antena deben ser iguales a la impedancia característica de la línea de 

transmisión para que se pueda transferir la potencia máxima a la antena y se pueda 

irradiar. La característica de radiación debe ser la misma para cada una de las antenas 

tanto la antena transmisora como la receptora para que se dé el proceso de transmisión, 

es decir deben tener el mismo patrón de radiación.  

 

En la planta o estación es donde se encuentra el transmisor, la torre y la antena de 

transmisión. En la estación se encuentra un operador de planta el cual está encargado de 

informar cualquier eventualidad que presente el transmisor, el realiza cambios técnicos 

solo si son importantes o urgentes pero en el momento que haya cualquier falla 
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inmediatamente informa y el personal encargado se dirige hacia la planta, para el caso de 

los transmisores del Canal Capital, INGTEL es el encargado. 

 

Los equipos funcionan en condiciones ambientales adecuadas  y sus sistemas de control, 

protección y señalización garantizan su correcto funcionamiento. Todas las estaciones 

presentan una planta de energía auxiliar algunas se activan automáticamente y otras el 

operador debe acercarse y encenderla en caso de que la estación se quede sin la energía 

principal.  

 

En la torre se encuentra la antena de transmisión, para poder instalar estas antenas por 

primera vez o para cambiarlas por otras es necesario tener un permiso por las entidades 

regulatorias las cuales indican la altura permitida y la ubicación de la antena. La parte 

superior de la torre debe tener las luces llamadas Balizas, esto es para alertar a los 

aviones esta torre se encuentra allí. Es importante ubicar en una altura ideal la antena 

pues ya que esta representa la línea de vista libre de obstrucción para las transmisiones 

entre Estudio – Planta 

 

Figura 20. Torre de Transmisión. 
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Se llevo a cabo el mantenimiento preventivo y correctivo que se realiza en los sistemas de 

transmisión de audio y video. Es claro que para realizar estos mantenimientos es 

necesario de personal capacitado. Para llegar a los puntos de revisión es necesario 

movilizarse hacia las estaciones donde se encuentran los transmisores por tanto hay que 

ser muy cuidadosos y cualquier cambio que pueda afectar la señal del canal es necesario  

informar antes de hacer cualquier cambio puesto que si se realiza una mal operación se 

puede afectar a gran nivel la señal que se encuentra transmitiendo. 

 

Todo el mantenimiento preventivo y correctivo que se realiza es necesario tabularlo y dar 

las observaciones necesarias que se encuentren entre el enlace de microondas (Estudio 

Canal) y el centro de transmisión (Estación o planta de transmisión) estos datos son para 

el personal técnico del Canal. 

 

El mantenimiento preventivo se realiza por lo menos dos veces en el mes dependiendo 

del equipo. Dentro de lo que se realiza en el mantenimiento es la revisión de la electrónica 

del equipo y verificar que los parámetros y características de funcionamiento estén 

correctamente, en los sistemas de transmisión por ejemplo parámetros como el nivel de 

ganancia, revisión de conectores, observar si el equipo presenta algún tipo de humedad, 

medición de los niveles de voltaje y tierras. 

 

Se llega al mantenimiento correctivo cuando al hacer el mantenimiento preventivo se 

presenta algún tipo de alarma en la señal o en los niveles de RF o IF, si se presentan 

atenuaciones de potencia, disminución de ganancia respecto a los datos que se tienen de 

revisiones anteriores. 

 

Se realizo visita de campo al Cerro de Manjui para llevar a cabo el mantenimiento 

preventivo y llevar 4 amplificadores que se encontraban en el laboratorio en  proceso 

correctivo de cada uno y mejorar el funcionamiento del transmisor en la estación Manjui 

(Canal Capital). Ingtel se encuentra realizando el mantenimiento al transmisor del Canal 

Capital  desde el mes de Febrero. En el momento que Ingtel se hizo cargo del transmisor 

en la estación de Manjui este se encontraba generando 2KW/20KW de potencia. Con el 
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seguimiento preventivo y correctivo que se ha llevado se ha logrado mantener una 

potencia de 10KW/20KW con los diferentes cambios de dispositivos a cada uno de los 

amplificadores y también con el seguimiento preventivo que se ha llevado. 

 

Se realizó una breve descripción acerca de lo que es un sistema satelital portable. Estos 

sistemas son utilizados para las transmisiones en vivo, se transportan en maletines los 

cuales componen las partes de la antena, el plato de la antena y la unidad dedicada a la 

transmisión. Específicamente se hizo reconocimiento del sistema portable FlyAway. 

 

 

Figura 21. Fly-Away [9]. 

 

Uno de los equipos que componen este sistema satelital es el encoder el cual está 

encargado de comprimir la señal y codificarla esto se hace cuando no se quiere que otros 

sistema pueda obtener la señal que se está trabajando en el momento y esto se realiza 

por medio de un código de encriptación y solo con este código se puede ver la señal.  

Otro equipo importante dentro de esta unidad es el HPA (High Power Amplifiers) es el que 

se encarga de darle ganancia a la señal y así transmitirla por medio de la antena. Para 

poder bajar la señal el satélite la antena debe estar apuntando y debe estar cubierta por la 

huella del satélite. 
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La FlyAway puede recibir señales de audio y video tanto análogas como digitales. Las 

frecuencias para los enlaces de bajada y de subida son diferentes para que no haya 

confusión de información. Para determinar el sentido de dirección hacia donde debe estar 

apuntando la antena es necesario utilizar un GPS y así se pueden determinar las 

coordenadas de latitud y longitud y allí se puede determinar la elevación de la antena y las 

condiciones específicas de orientación. 

 

Dentro de los sistemas satelitales no portables están los Telepuertos. Un telepuerto hace 

parte de un sistema de transmisión satelital puesto que es una estación terrestre la cual 

trasmite a los satélites y también recibe señales de los satélites y así hacen interconexión 

con las redes de comunicación terrestre. Al hacer la interconexión se retransmiten 

servicios tales como televisión, voz y datos. 

 

El funcionamiento básico de un telepuerto es llevar a un mismo punto  la información que 

se obtiene entre la red terrestre en el telepuerto con el enlace del satélite, recibir las 

señales enviadas por el satélite para llevarla hacia la red como por ejemplo una 

transmisión en vivo de cualquier programa de televisión, una comunicación radial, entre 

otros. 

 

Un telepuerto está constituido por un grupo de antenas (Transmisoras y Receptoras) las 

cuales están ubicadas en un terreno llano, estas antenas son las encargadas de emitir 

señales comprimidas, digitalizadas  y con un acceso condicional incorporado, es decir la 

encriptación que se realiza para que otros sistemas no tengan acceso a estas señales 

emitidas. Otros elementos que componen un telepuerto son el transmisor, receptor, el 

sistema de modulación, demodulación y los conversores de frecuencia, el procesamiento 

de señales y la interconexión con las redes de comunicaciones terrestres. 

 

Para complementar el estudio de los sistemas vía satélite se realizo un taller del mismo. 

Un sistema satelital está compuesto por la estación transmisora, el satélite y la estación 

receptora. Las estaciones están encargadas de recibir la información que envía el satélite 

controlando la velocidad de transferencia.  
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En la estación transmisora se encuentra la antena de emisión y el transmisor. La estación 

transmisora puede estar cerca al estudio y se conecta por medio de cables pero 

normalmente la estación transmisora se encuentra alejada del estudio en una zona donde 

no existan problemas de interferencia por ruidos exteriores en la ciudad. En este último 

caso para hacer el enlace entre estudio y estación se utilizan las microondas las cuales le 

envían señal a la antena emisora y la antena emisora envía la señal al satélite con una 

potencia alta evitando así que la señal llegue al satélite con ruido o alguna distorsión. 

 

Los satélites geoestacionarios se encuentran aproximadamente a 36000 Km de la tierra. 

Un satélite se podría decir que actúa como un repetidor y  para el caso de los 

geoestacionarios (altura aproximada 36000 Km), se encuentra en una posición fija 

respecto a la tierra. Normalmente un satélite maneja algunos subsistemas como los son 

telemando, telemedida y el modulo de comunicación. 

 

La estación receptora se encarga de recibir la información generada por la estación 

transmisora y retransmitida por el satélite. Las bandas de frecuencia que más se usan 

para la transmisión satelital son: Banda C,  banda Ku y banda Ka. 

 

En este taller básicamente se hablo sobre el sistema de transmisión de televisión vía 

satélite. Este sistema consiste en recibir señales en el satélite y este a su vez 

retransmitirlo a estaciones receptoras o al usuario final directamente. Este sistema consta 

de los receptores-transmisores (Transponder) y de las estaciones terrenas. Para realizar 

los enlaces entre la tierra y el satélite se manejan frecuencias diferentes, es decir para un 

enlace ascendente se maneja una frecuencia y para el descendente otra, esto es para 

evitar interferencias en las señales.  

 

Un transponder básicamente es el que se encarga de recibir y transmitir la señal. Al recibir 

las señales este se encarga de amplificarlas y retransmitirla a la tierra con una frecuencia 

diferente. 
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6. APORTES AL CONOCIMIENTO 

 

 

 Las tres partes básicas que componen una licitación: Financiera, Jurídica y 

Técnica. El procedimiento que se debe seguir en el momento de empezar a 

participar como empresa en una licitación pública. Enfrentarse a una situación de 

competencia con otras compañías y tomar una decisión correcta para poder 

obtener al final un resultado positivo para la empresa.  

 

 Cómo está formado un sistema de producción de televisión, quienes lo conforman, 

el proceso que tiene como lo es pre-producción, producción, post-producción y 

transmisión y los equipos que son utilizados en un sistema de producción. 

 

 Equipos y medios para la edición lineal y No lineal. Diferencias entre los sistemas 

de edición Lineal y No lineal. Unidad de medida para la intensidad de iluminación y 

medidores de la intensidad de la luz y la importancia de la iluminación en un set de 

producción. . Los equipos utilizados para medir la intensidad de la luz y sus 

diferentes instrumentos de iluminación.  

 

 Conceptos básicos acerca de la comunicación vía satélite como lo son los medios 

de transmisión, las clases de satélites y el funcionamiento básico de un transmisor, 

los tipos de transmisores y como está conformado un sistema de transmisión. 
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7. RECOMENDACIONES A LA EMPRESA 

 

 

 Organizar y programar las actividades que se van a realizar por semana para tener 

una idea de cómo se pude distribuir el tiempo para el desarrollo de cada una de 

las actividades y así cuando concluya la semana se haya podido cumplir con todo 

lo previsto. 

 

 Licitar en todo tipo de empresa que necesiten equipos de transmisión y no 

centrarse solo a los de tipo televisivo puesto que en otras empresas se podría abrir 

otro mercado sin desviarse de las telecomunicaciones y así INGTEL LTDA con el 

tiempo irá creciendo como empresa. 
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8. CONCLUSIONES 

 

 

 

 Durante estos seis meses se cumplió con el cronograma planteado en orden de 

semana diferente pero satisfactoriamente, además cada que se realizaban 

actividades diferentes fueron agregadas dependiendo la semana. 

 

 Se logró que Ingtel fuera aceptada en la adjudicación de licitaciones para la  venta 

de equipos en el canal TeleCaribe, RTVC, UNAB y Telecafe adquiriendo así una 

mayor experiencia para la empresa y así poder participar en nuevas licitaciones de 

mayor contenido. 

 

 Nuevos conocimientos se han logrado adquirir durante todo este tiempo acerca de 

los equipos utilizados en la transmisión y producción de televisión, la forma cómo 

se debe elaborar una licitación y la responsabilidad que se debe tener al estar en 

una situación real de trabajo. 
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ANEXO A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CARACTERÍSTICAS TRANSMISOR UHF 
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ANEXO B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MANUAL MAGNETOSCOPIO GRABADOR DIGITAL (VTR) 
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ANEXO C. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATASHEET SISTEMA DE ANTENA FLY-AWAY BANDA C 
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ANEXO D. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DATASHEET SISTEMA DE ANTENA FLY-AWAY BANDA KU 
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ANEXO E. 

 

 

 

 

 

 

 

 

BROCHURE LNB BANDA C 8215F 
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ANEXO F. 

 

 

 

 

 

 

 

MICROONDA DIGITAL 
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