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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: Auxiliar de ingenieria en la reposicion de redes de acueducto en el barrio Las
Villas

AUTOR(ES): Nathalia Milena Gonzalez Serrano

PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): Julian André Galvis Flérez

RESUMEN

Este documento relata todas las actividades que se realizé en el barrio las villas de
Floridablanca con el Consorcio Villa VR en el cual se trabajo6 en el proyecto ” REPOSICION
DE REDES DE DISTRIBUCION POIR 6.3 " el cual se trat6 de instalar tuberia de PVC. Los
objetivos planteados se lograron cumplir llevando una bitdcora de obra que se registraba
las actividades diarias y los imprevistos presentes durante la realizacion de la obra, también
se colaboré con las socializaciones necesarias para que la comunidad este bien informada,
asi mismo se realizaron las actas de vecindad y las de cierre. Por solicitud de la empresa
contratante (amb) se hace los diagramas de esquina y empalme con su respectivo formato,
ademas se implementé una tabla y diagrama para el control de las viguetas para verificar
las caracteristicas del concreto. De la misma manera contiene paso a paso la realizacion
de algunas actividades como la instalacién de tuberia y pavimentacion y finalmente se
menciona el protocolo implementado para la prevencién de propagacion de la pandemia
COVID 19.

PALABRAS CLAVE:

Collarin, Registro de corte, Registro de incorporacion, dovelas, dilataciones, valvulas.

V° B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: Engineering auxiliary in the reposition of aqueduct networks in
the Las Villas neighborhood

AUTHOR(S): Nathalia Milena Gonzéalez Serrano

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: Julian André Galvis Florez
ABSTRACT

This document describes all the activities that were carried out about Las Villas
neighborhood from Floridablanca with the Villa VR Consortium in which the project ™
REPOSITION OF DISTRIBUTION NETWORKS POIR 6.3 " was worked on, which tried to
install PVC pipes. The objectives set were achieved by keeping a work log that recorded the
daily activities and unforeseen events during the work, we also collaborated with the
necessary socializations so that the community is well informed, likewise the minutes of
neighborhood and closing. At the request of the contracting company (amb), the corner and
splice diagrams are made with their respective format, in addition a table and diagram for
the control of the joists was implemented to verify the characteristics of the concrete. In the
same way, it contains step by step the realization of some activities such as the installation
of pipes and paving and finally the protocol implemented for the prevention of the spread of
the COVID 19 pandemic is mentioned.

KEYWORDS:

Collar, cutting register, incorporation register, voussoirs, dilatations, valves.

V° B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK
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1. INTRODUCCION

Actualmente la poblacion va aumentando y por ende las ciudades también, pero a
causa de este incremento se ven afectadas la capacidad de suministro de los
servicios basicos como el agua, luz, gas y alcantarillado. Las empresas tienen que
actualizar y mejorar la distribucion para que los usuarios tengan el servicio
adecuado, este mejoramiento se puede evidencia en obras en los cuales cambian
el material y tamafio de la red de distribucion.

En este documento encontrara informacién basica, especifica e importante en la
realizacion de la practica empresarial el cual fue desarrollada en una obra del AMB
en el barrio Las Villas de Floridablanca en el que consistia en cambiar cierto tramo
porque no cumplia con la funcion de abastecer a todos los usuarios y se evidenciaba
muchos dafios por el material de la red de distribucién.

También encontrara informacién de como se realiza seguimiento a cada actividad y
cierta documentacion que se le debe entregar al acueducto para cada acta del mes,
por el cual exigen llevar un control en los accesorios que se instalan y la ubicacion
exacta en la que gquedan instalados.

11
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2. OBJETIVOS

GENERAL

Realizar el seguimiento del proyecto implementando diferentes métodos y
conocimiento adquiridos en clases para facilitar la comprensién de las actividades y
datos obtenidos durante la realizacion de la obra, cumpliendo con lo pedido de la
entidad contratante.

ESPECIFICOS

1. Llevar control de las actividades realizas en la obra anotando las cantidades
de cada trabajo realizado en una bitacora personal alimentandola cada dia.

2. Realizar los diagramas de empalmes y esquinas en autocad para anexarlos
en los respectivos formatos y obtener la aprobacion de ingeniero residente
para la entrega a la empresa contratante.

3. Implementar tablas y diagrama para tener un control en la actividad de

pavimentacion para llevarle seguimiento a los resultados de las pruebas
respectivas a las viguetas y teniendo claras las zonas de cada fundida.

12
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3. GLOSARIO

Red de distribucién: es el medio por el cual se transporta el cual, desde los
tanques de almacenamiento hasta las viviendas de los usuarios, este transporte se
realiza por una tuberia de PVC en diferentes diametros ya que depende de la
demanda que tenga la zona. [1]

Collar de derivacion: se utiliza para el desvié del agua en la tuberia para
suministrar liquido al usuario. [2]

llustracion 1. Collar de derivacion.

Fuente: sitio web de la empresa apolo. [3]

Registro de incorporacidn: se utiliza para las domiciliarias el cual controla el agua
y va instalado en el collar de derivacion. [4]

N

llustracion 2. Registro de incorporacion.

Fuente: sitio web de la empresa acuatubos. [5]

13
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Registro de corte: dispositivo que se ubica antes del medidor de la vivienda el cual
permite la suspension del servicio por la parte de la empresa prestadora del servicio
del agua. [6]

llustracion 3. Registro de corte.

Fuente: sitio web de la empresa acuatubos. [5]

Bitdcora: Es un libro en el cual se anota todas las actividades realizadas en el dia,
es decir que va escribiendo diaria y principalmente los imprevistos. En este
documento lo revisan el interventor y supervisor. [7]

Dovelas: son barras de hierro liso que tienen como propiedad transferir cargas de
una losa a otra. [8]

14
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4. DESCRIPCION DE LA EMPRESA
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llustracion 4. Logo de la empresa.

En el consorcio Villa VR es una empresa de union temporal mientras se realiza el
proyecto con el acueducto en el barrio Las viilas de Floridablanca de ahi fue que se
cred el nombre Villay el VR es de las iniciales de los apellidos de los dos ingenieros
asociados para dicho proyecto, uno de los ingenieros es Carlos Reyes y el otro
Alfonso Vera, las oficinas en las cuales se trabajaron fue un lugar del mismo barrio
que se adapto para que funcionara como oficinas y bodega.

El objetivo de esta unidn es llevar a término el proyecto en las mejores condiciones
posibles teniendo un excelente trato entre todos para llevar un ambiente agradable
qgue hacer las actividades lo mejor posible teniendo un buen rendimiento.

En el consorcio trabajaron una profesional y auxiliar SISO que se encargaba de la
seguridad de los trabajadores, también se cont6é con un ingeniero residente el cual
tenia dos auxiliares, el director de obra que fue el ingeniero Carlos Reyes y en la
parte econdmica se encargo el ingeniero Alfonso Vera. Habia un maestro de obra
en cual asignaba y guiaba las actividades que tenian que realizar el oficial,
instalador y los ayudantes de obra.

15
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

&amb | “““°°:°"..z‘;£é:f.§“’°“ e

llustracion 5. Plano del proyecto por parte de amb.

El proyecto consistio en la reposicion de redes de acueducto en el barrio Las Villas de
Floridablanca el cual tenia un tramo con tuberia de PVC 3 pulgadas esto se debe a que
existe tuberia en cada lado de la carretera y fue en la via principal (diagonal 17), en los
tramos faltantes se colocaron tuberia de PVC de 4 pulgadas y solo se instal6 a un lado de
la carretera. Este cambio de tuberia se realizé porque en la zona existe tuberia de asbesto
cemento y sufre constantemente dafios debido al trafico pesado que transita por la zona.

Por otro lado, se trabajé en un tramo que no se debia instalar tuberia, pero si reubicar las
domiciliarias a la tuberia correspondiente ya que algunas domiciliarias atravesaban toda la
via y podrian sufrir dafios, a continuacion, esta el tramo que se trabajo y mejoro, el tramo
con linea naranja es la zona que se van a acomodar las domiciliarias, el de color verde la
tuberia instalada de 3 pulgadas y la de color negro la tuberia de 4 pulgada.
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llustracion 6. Tramo en la que se trabajo.

Fuente: Google maps.

llustracion 7. Tramos mejorados.

Fuente: Google earth.
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6. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

ADMINISTRATIVO

Socializacién

Para iniciar este proyecto se hizo una socializacion en el cual se reunio la
comunidad en la diagonal 17 con calle 56 para comentar lo que se iba a
realizar y que la pavimentacion se iba a dejar como estaba o hasta mejor.
Para certificar una buena comunicacion y seguridad para las viviendas de los
usuarios, también se realiz6 unas actas de vecindad preguntando sobre el
estado de la vivienda antes de empezar el proyecto y asi evitar futuros
inconvenientes.

La socializacion se realizo el 22 de diciembre del 2019, acompafando al
director de obra el ingeniero Carlos Reyes y a la auxiliar SISO Deyanira
Espinel en la hora de la noche tipo 6:30 p.m.

Figura 1. Socializacion.

Fuente: Propia.

18



Universidad Pontificia Bolivariana
Nathalia Milena Gonzalez Serrano
nathalia.gonzalez.2016@upb.edu.co

Bitacora

En las practica empresaria se trabajé como auxiliar al ingeniero residente de
obra y una de las funciones realizadas era escribir en la bitacora de obra lo
gue el ingeniero indicara sobre las actividades realizadas en cada dia, se
anotaba el personal, el clima, la tuberia instalada, excavacion, relleno, los
viajes de tierra para el relleno de la zanja, la recogida de escombros y tema
de la charla realizada por la auxiliar de la SISO.

Figura 2. Ejemplo del registro en la bitacora.

Fuente: Propia.
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Actas de vecindad

Para el inicio de obra se realiz0 una visita a cada casa avisando sobre el
proyecto, de lo que se iba hacer y verificando el estado de las viviendas ya
que se va a reponer la via que se intervino instalando tuberia donde el suelo
va recibir vibraciones lo que esto implica que algunas viviendas sufran
algunos dafos y para tener la certificacion de que el dafio fue ocasionado por
el proyecto o fue por dafos externos, se realiza actas de vecindad y se tiene
un registro fotografico.

Figura 3. Realizacion de actas de vecindad.

Fuente: Propia.
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TECNICO

Instalacion de tuberia

En la instalacion de tuberia inicialmente toca hacer unos apiques mas o
menos donde se piensa ubicar la tuberia, esta actividad se realiza para
estudiar el terreno y mirar que otra tuberia pasan por el sitio. Después de
este proceso y definir la ruta para instalar la tuberia se corta el pavimento
para formar una zanja de 50 cm y comenzar a excavar a una profundidad de
1 metro.

Se introduce el tubo, para empalmar un tubo con otro se le debe untar
vaselina en la campana de alguno de los dos tubos y al otro se le desgasta
la punta para no dafiar el empaque que lleva la campafia y asi evitar fugas
en el futuro.

Finalmente se rellena la zanja con el mismo material que este acto, el cual
se debe mirar la humedad que tenga y si estd muy humedo se cambia por
material nuevo. En esta actividad toca estar pendiente de que la zanja tenga
una buena sefializacidén para brindar seguridad al trabajador y verificar que
todo quede instalado perfectamente, al finalizar el dia la zanja debe quedar
sellada con tierra bien compactada.

Para verificar que todo quede perfectamente sellado se realiza una prueba

hidraulica y desinfeccién donde se bombea agua y la tuberia queda con una
presion de 180 a 200 psi el cual debe mantenerse durante 4 horas.

21
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Figura 4. Realizacion de apique.

Fuente: Propia.

Figura 5. Excavacion para la instalacion de tuberia.
Fuente: Propia. Figura 6. Prueba hidraulica y desinfeccion.

Fuente: Propia.
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e Diagramas de esquinas

Otra de las actividades es la realizacion de los diagramas de esquina que se
deben entregar a la empresa de acueducto (amb), el cual consiste en ubicar
en el plano todos los accesorios puestos en la tuberia como los codos de
22.5°, 45° y 90°; las tee, tapones, reducciones, y valvulas. La empresa del
acueducto exige que estos accesorios deben ser en material hierro ductil
(HD) y que la ubicacion en la que esté en el plano sea la real con medidas
exactas teniendo como punto fijos los postas de electricidad o los paramentos

de las casas.

Figura 7. Medidas para ubicar los accesorios
instalados.

Fuente: Propia.
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llustracion 8. Diagrama de esquina.

Fuente: Propia.
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e Instalacion de domiciliarias

El contrato que tiene el acueducto (amb) con el consorcio es instalar tuberia
hasta el contador del usuario lo que implica la derivacion de domiciliarias
verificando que el usuario tenga el mejor servicio. Para la instalacion de las
domiciliarias se requiere un collar de derivacion que se instala en la tuberia
principal donde se coloca la manera hasta el contador de cada casa con un
registro de corte antifraude, a esta instalacion toca verificar que el collar
quede en la direccién correcta y que la separacion de cada uno sea minima
de 25 cm para que el tubo no presente fallas.

También se instala la caja donde esta ubicado el contador y el registro de
corte antifraude, esta caja esta fabricada con concreto en la tapa de hierro el
cual en el acueducto le hacen una prueba de resistencia que consiste en tirar
la caja de cierta altura y la tapa no debe sufrir ningan dafio.

Figura 8. Instalacion de collares de derivacion. Figura 9. instalacion de cajas para domiciliarias.

Fuente: Propia. Fuente: Propia.
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e Pavimentacioén

Una de las ultimas actividades que se realizan es la pavimentacion de la via ya que
se dafd un pedazo toca reponer y dejar todo como se encontraba o hasta mejor.
En la zona en la que se trabaj6 la mayoria de la via era pavimentacion rigida lo que
implica reponer todas las losas por lo menos la mitad de la via.

Como se instalaron las domiciliarias y sobretodo donde se instalo la tuberia de 4
pulgadas, que las domiciliarias eran largas, es decir, que tocaba romper de lado a
lado el pavimento en concreto lo que obligaba a reponer el pavimento de lado a lado
de la via. En cambio, en la tuberia de 3 pulgadas habia muy pocas domiciliarias
largas y por esa razon en algunos tramos solo se repuso la mitad de la via. También
habia un tramo que estaba en pavimento flexible, pero con un funcionario de
infraestructura de definié que se podia reponer en pavimento rigido ya que era muy
poco para traer concreto asfaltico en caliente.

Figura 10. Pavimentacion a reponer.

Figura 11. Visita del representante de infraestructura
Fuente: Propia. de Floridablanca.

Fuente: Propia.
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Esta actividad fue encarada de una empresa subcontratada en el cual estaba
pendiente de la rotura del pavimento, el cajeo del terreno, la base y finalmente la
fundida del concreto. Lo que el consorcio hacia en esta actividad es verificar y estar
pendiente de las medidas y que todo se cumpliera segun lo contratado.

e Larotura del pavimento se realizd con el mini cargador en cual, se encargaba
de introducir un taladro grande y hacer orificios al mismo. Para esta actividad
se debe sefalizar muy bien ya que algunas particulas salen y le pueden
pegar alguna persona.

Figura 12. Rotura del pavimento.

Fuente: Propia.
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Para la recogida de escombros y hacer el cajeo se encargaba la
retroexcavadora la cual, levantaba el pavimento, con la cuchara removia y
sacaba toda la tierra que sobraba para el cajeo. Esta actividad tenia una
profundidad de 10 cm que era lo que sacaba de material la retroexcavadora.

Figura 13. Retiro de escombros y cajeo.

Fuente: Propia.

Después de tener el subrasante en éptimas condiciones se introducia una
base de 10 cm de espesor que fue traida de rio negro, el topografo nivelaba
la base que quedara en los niveles correspondientes para que se mantuviera
un bombeo de 2% en cada lado de la via.

Figura 14. Compactacion de la base.

Fuente: Propia.
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Para verificar la condicion de la subrasante se realiza un ensayo de densidad
para verificar la compactacion del terreno en el cual se hace con el cono de
arenay a la base se le hace el mismo ensayo para verificar la compactacién
que sea la adecuada.

Figura 16. Ensayo de cono de arena a la base.

Fuente: Propia.
Figura 15. Ensayo de cono de arena a la subrasante.

Fuente: Propia.

En la carrera 18 toco mejorar la subrasante ya que las pruebas del CBR no
cumplian porque arrojo un resultado de 0,28% y la normal exige minimo 2%,
esta mejora se realiz6 con cemento por criterio del ingeniero encargado por
comodidad y economia.

Figura 17. Mejorando la subrasante con cemento.

Fuente: Propia.
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e Finalmente se funde el concreto en antes de eso se instalado encima de la
base las canastillas con las dovelas y una malla entre cada canastilla. La
separacion de cada uno de ella era aproximadamente de 3 metros, lo que
indica que cada losa tendra una longitud la misma longitud. Por dltimo, se
funde el concreto, al dia siguiente se corta las dilataciones y se sella.

Figura 18. Canastillas y mallas para la pavimentacion. Figura 19. Concreto en obra, fundida.

Fuente: Propia. Fuente: Propia.

Figura 20. Cortar para las dilataciones.

Figura 21. instalacion de la cola de ratén para las
Fuente: Propia. dilataciones.

Fuente: Propia.

29



Universidad Pontificia Bolivariana
Nathalia Milena Gonzalez Serrano
nathalia.gonzalez.2016@upb.edu.co

BIOSEGURIDAD

En el momento de realizar las practicas al mes el pais entro en cuarentena
estricta lo que ocasiond la suspension de la obra por parte del acueducto que
fue la empresa contratante, esta cuarentena fue debido al coronavirus
llamado COVID 19 el cual consiste en un virus respiratorio muy fuerte que se
trasmitia por medio del contacto con una persona infectada. Después de
aproximadamente 2 meses se reinicio la obra, pero se debia tener un
protocolo de seguridad para brindar seguridad a todo el personal y la
comunidad.

v Toma de temperatura: uno de los sintomas de este virus era la fiebre
por esta razon se tomaba la temperatura 3 veces al dia porque en
cualguier momento la temperatura podia subir.

Figura 22. Toma de temperatura.

Fuente: Propia.
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v' Desinfeccion: como este virus se transmite por medio del contacto se
desinfectaba todos los dias las herramientas, los zapatos, carros, las

zonas de trabajo.

Figura 23. Desinfeccion del calzado.

Fuente: Propia.

v' Lavado de manos: por higiene y seguridad se tenia que lavar las
manos seguido por esta razén se comprd un lavamanos portatil para
que los trabajadores se pudieran lavar las manos y desinfectar

seguido.

W el A,

Figura 24. Lavado de manos en campo.

Fuente: Propia.
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v' Lavado general de las oficinal: dos veces por semana se tenia que
hacer un aseo general en la bodega y oficina para el virus no creciera
al llegado caso de estar en el ambiente.

Figura 25. Lavado de oficina.

Fuente: Propia.
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7. APORTE AL CONOCIMIENTO

ACTAS DE VECINDAD

En los documentos que nos exige el amb toca entregarles algunos formatos y actas
el cual requiere conocimiento en Excel ya que la supervisora le gusta que tengan
simetria y buena estética visualmente. Uno de los formatos implementados fue las
actas de vecindad que se realizaron en Excel que toda la informacién quedara en
una sola hoja y el espacio suficiente para el registro fotografico.

= amb CONSORCIO VILLAV.R

ACTA DE VECINDAD

Formato 1. Acta de vecindad.

Fuente: Propia.
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DIAGRAMAS DE ESQUINA

Para la entrega de los diagramas de esquina toma enviarlos en un formato en Excel el cual
se evidencie el diagrama hecho en autocad el cual también fue un conocimiento aportado
para empresa, en este formato también se especifica la ubicacion y el material de los

accesorios instalados.
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Formato 2. Diagrama de esquina.

Fuente: Propia.
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llustracion 9. Diagrama en autocad.

Fuente: Propia.
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CONTROL DE VIGUETAS

Para verificar la resistencia del pavimento en concreto que se fundio se realizan 3
viguetas con el mismo concreto traido a campo las cuales, se fallan a los 7, 14 y 28
dias. Debido a que con muchas viguetas porque en cada o cada 3 fundidas, segun
la cantidad de concreto, se deben hacer 3 viguetas y son fechas muy variadas, se
elaboré una tabla en Excel y se publicé en una cartelera grande con los tramos que
se fundieron y poder tener claro las fechas para llevarlas al laboratorio y que las
fallen.

Tabla 1. Control de pruebas a viguetas.

Fuente: Propia.

A
o CONCRETO MR-39
EDHSDR;:V]I.LIVR
CANTIDAD LONGITUD ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
FECHA | FUNDIDA (m3) TRAMO (m) MUESTRAS (7DIAS) RESULTADO (14 DIAS) RESULTADO (28 DIAS) RESULTADO
25-jul 1 20,25 F1 NO - - - -

. - 4.361 PS|
25-jul 2 29,25 F2 4 Cilindros 4-ago 4.253 PSI 11-ago 4.288 PSI 25-ago 4382 PS|
30-jul 3 24,00 F3 2 Viguetas 6-ago MR 38,52 13-ago MR 39,79 - -
4-ago 4 24,00 F4 3 Viguetas 11-ago MR 38,52 18-ago MR 40,20 1-sep
5-ago 5 18,00 F5 3 Viguetas 12-ago MR 29,94 19-ago MR 38,98 2-sep
6-ago 6 11,25 F6 3 Viguetas 13-ago MR 31,42 20-ago MR 38,34 3-sep
11-ago 7 10,00 F7 NO - - - - -
12-ago 8 13,00 F8 NO
19-ago 9 7,25 F9 NO

Cantidad Total | 157,00

Garer
*56-50

2

Fl

#s6- 5
Gaseera {3A

A
56-¢

llustracion 10. Diagrama de fundidas.

Fuente: Propia.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la universidad se aprende muchas cosas tedricas y existen muchos documentos
gue toca realizar y entregar a la identidad contratante en este caso la amb, en la
practica se aprende muchos procedimientos como la entrega de actas de corte que
se entregan cada mes para realizar la facturay proceder con el pago del acueducto.

Una de las experiencias que no se ha podido evidenciar muy bien es la de tener una
interventoria ya que el acueducto de Bucaramanga asigna a una sola persona para
el cargo el cual solo vienen por ratos y no esta presente en la toma de decisiones
importantes.

Todo el personal es importante y uno como practicante debe escuchar mucho a los
ayudantes de obra ya que ellos haces las actividades y tienen un poco de
experiencia ya sea empirica pero uno la complementa con lo estudiado y aprendido
en la universidad, igualmente pasa con el maestro de obra, ellos saben muchas
cosas ya sea empirico y la experiencia que tienen me hace ver desde otro punto de
vista.
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