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RESUMEN

La siguiente investigacion tiene
como objetivo resolver la pregunta
de si es posible seguir habitando las
costas a pesar de los eventos pro-
ducidos por el cambio climético,
como el aumento de las tempera-
turas, que ha su vez conlleva un au-
mento del nivel e incremento en la
fuerza de la marea, generando un
desbalance en los ciclos naturales
y problematicas como la erosion e
inundaciones, haciendo cada vez
mas vulnerables nuestras costas.

A partir de analisis en sitio, consultas
en bases de datos y casos de estudio,
se plantean criterios de disefio para
que la comunidad de Damaquiel en
Uraba permanezca en su centro po-
blado a pesar de todos estos cam-
bios, analizando vy categorizando la
problematica por sectores, para que
con estrategias sencillas se realicen
grandes transformaciones; ademas
se evidencia la necesidad de que las
comunidades que viven sobre la cos-
ta hagan un cambio en sus modos
de vida y en la forma de relacionar-
se con la naturaleza, siendo nece-
sario entender sus ciclos y dinami-
cas si se quiere vivir en paz con ella.

Se pretende entonces que estas tec-
nologias y criterios de disefio aca
planteados, puedan ser tomados
como capsulas de solucion, que
pueden combinarse y replicarse a
lo largo de toda la costa de Uraba y
las costas del mundo que estan su-
friendo las mismas problematicas.

Este documento esta estructurado en
cinco capitulos. En el primero se hace
un analisis del territorio en todas sus
dimensiones, naturales, socio cul-
turales y fisico construidos, para en-
tender la problematica de manera
integral; en el capitulo dos hay una
aproximacion conceptual de los te-
mas a tratar y la consulta de autores
que han desarrollado esta misma te-
matica, desde las variables de paisaje
costero inundado, cambio climatico
hasta tecnologias para la adaptacion;
en el capitulo tres se disefia toda la
metodologia, los objetivos generales
y especificosy las fases en que seva a
desarrollar; en el cuarto capitulo seda
toda la sistematizacion de la informa-
cion recolectada en campo, la consul-
ta de casos de estudioy una propues-
ta para solucionar la problematica.
Finalmente en el quinto capitulo se
presentan las conclusiones generales
y una propuesta proyectual que inte-
gra todos los criterios de disefio y tec-
nologias basadas en la naturaleza.
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“UN NUEVO PAISAJE
COSTERO”

PROBLEMATICA

Las acciones del hombre en los Ulti-
mos 200 afos tienen consecuencias
sobre el cambio climético, que tal
vez sea el mayor desafio de nuestros
tiempos. El consumo desmedido,
la quema de combustibles, la gene-
racion de residuos y destrucciéon de
los ecosistemas han generado cam-
bios a largo plazo en los patrones
naturales y climaticos del planeta
y la vida de los demés seres vivos.

Con la llegada de la industrializacion,
el hombre sufre una clara ruptura con
la naturaleza y su papel como parte
de ella. La vida cotidiana antes cono-
cida se ve modificada e influenciada
de una forma u otra, afectando tan-
to el medio en que se vive, como se
percibe el mundo y se actla sobre él.

Ningin punto del planeta esta a sal-
vo de las consecuencias que trae el
cambio climatico, pero las costas son
las que se ven més afectadas. Con
el aumento de las temperaturas se
derriten los polos y aumenta el nivel
del mar, mueren los arrecifes de co-
ral y con ellos la vida marina, ademas
se debilitan las barreras que prote-
gen las costas y aumenta la marea y
el oleaje, generando un desbalance
en los ciclos y produciendo erosion,
haciendo de las costas una zona
cada vez mas vulnerabley en peligro.

La costa de Damagquiel se ve afecta-
da por dos grandes problematicas,
la erosion costera, que es mas criti-
ca sobre la franja suroccidental con
una pérdida de entre 1.4y 1.8 metros
de costa al afio y las inundaciones,

principalmente sobre la playa del
sector Este (Gobernacion de Antio-
quia, Universidad de Antioguia, Uni-
versidad Nacional y Universidad del
Norte, 2021, p.84). Esto debido a la
combinacion de factores naturales,
como la geomorfologia de la zona y
el tipo de suelos, ademas de otros
factores como el cambio climatico vy
las acciones antropicas sobre el en-
torno, hace de ésta una zona vulne-
rable tanto para el ecosistema como
para la poblacion que lo habita.

La forma de la costa de Damaquiel
tiene un cambio de nivel y direccion,
que lo expone al oleaje directo en
todas las épocas del afio; también
el incremento estacional de la ener-
gia del oleaje, como los vientos y las
tormentas por el cambio climatico,
hace que la costa se vea cada vez
mas afectada por las fuerzas de la
naturaleza. Gran parte del problema
también recae en la poblacion y sus
acciones en contra del ecosistema,
como la taladel mangle, la extraccion
desmedida de sedimentos del rioy la
contaminacion, que han afectado el
equilibrio ecolégico de la zona, ade-
mas de que al notar la pérdida de pla-
ya comenzaron a recurrir a solucio-
nes grises como los espolones, que
aungue ayudan a la conservacion de
las zonas delimitadas también acele-
ran la erosion de las playas cercanas.
‘Damagquiel se encuentra sobre una
terraza emergente a 8 m, donde pre-
dominan las costas bajas, represen-
tadas en extensas playas de arena,
cordones de playa, dunas, ciénagas,
y terrenos inundables” (Gob.ANT,

UdeA, UNAL y UNINORTE, 2021, p.83),
lo que significa que un aumento de
40 cm en el nivel del mar, como esta
pronosticado para el 2050 produ-
cirfa la inundacion de toda la zona
Este, ademaés de que si la erosion
costera y las acciones de la pobla-
cion contintian al mismo ritmo, para
ese afio damaquiel habra perdido
por lo menos 50 m de costa sobre
la franja suroccidental, afectando
la mayoria de especies vegetales
y a mas de la mitad de la zona po-
blada que encontramos hoy en dia.

Es necesario pensar en estos nuevos
paisajes costeros, resultado del cam-
bio climatico, darnos cuenta de queel
problema de las inundaciones sobre
la costa es algo que esta afectando a
todo el mundo y que es casi inevita-
ble, por lo que se debe dejar de ver
como un problema y mas com una
nueva circunstancia a la cual debe-
mos adaptarnosy con la cual convivir.

Imagen 1. Costa erosionada de Dama-
quiel. Fotografia propia. Afio 2023

El horizonte de Damaquiel: un paisaje
costero erosionado.
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Imagén 2. Barcos de los pescadores de Damaquiel. Foto propia. Afio 2023
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Erosion Moderada

La costa de Damagquiel se ve afecta-
da por dos grandes problematicas,
la erosion costera, que es mas criti-
ca sobre la franja suroccidental con
una pérdida de entre 1.4y 1.8 metros
de costa al afio y las inundaciones,
principalmente sobre la playa del
sector este (Gobernacion de Antio-
quia, Universidad de Antioquia, Uni-
versidad Nacional y Universidad del
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magen 3. Esquemas analisis dimension natural de Damaquiel y Uveros. Elaboracion propia.

Norte, 2021, p.84). Esto debido a la
combinacion de factores naturales,
como la geomorfologia de la zona 'y
el tipo de suelos, ademas de otros
factores como el cambio climatico vy
las acciones antropicas sobre el en-
torno, hace de ésta una zona vulne-
rable tanto para el ecosistema como
para la poblacion que lo habita.
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En Damaquiel encontramos una
costa con cambio de direccion y un
diapiro de lodo a 100m de la costa.
La zona mas afectada es la surorien-
tal, por el espoldn cercano y porque
recibe oleaje directo en todas las
épocas del afio. La vegetacion cer-
cana son cultivos para el pancomer,
ganaderia y manglar a las afueras.

APORTE DE SEDIMENTOS

Los rios Damaquiel y San Juan son
las principales fuentes de sedimen-
to para la zona

En época hiumeda su cauce au-
menta al igual que su aporte de se-
dimentos pero en época seca ocu-
rre lo contrario.

Imagen 4. Esquemas analisis dimension natural de Damaquiel. Elaboracion propia.

El déficit de sedimentos, junto
con la explotacion de éstos y el in-
cremento del oleaje amplifica la
erosion.

Imagen 5. Esquemas sintesis dindmicas naturales en Damaquil. Elaboracién propia.
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magen 6. Linea del tiempo Damaquiel y Uveros. Elaborada por Ana Isabel Restrepo

MIGRACION Y CRECIMIENTO

\ SantaMarta
Cuando llegaron grupos armados, se r\;"’iq“‘“““ %
generé una ola de migracion por la \/H
costa hacia Tol(, Cartagena y Barran- “-\,\4 ey .
quilla, lo que llevo a un crecimiento
en la actividad humana, y al construir
puertos se generd un crecimiento de

actividades agricolas por esta franja
costera.

Parte de los asentamientos en Dama-
quiely Uveros han sido por la explota-
cion del suelo y los usos comerciales,
las zonas comerciales se vuelven una

centralidad para ambos territorios.

USOS DEL SUELO

1. SIEMBRAS 2. PESCA 3. GANADERIA 4. VIVIENDA
Agroindustria bana- Comercio pesquero Comercio ganadero y Zonas rurales
nera grandes zonas aanaderas

Imagen 7. Analisis dimension socio-cultural Damaquiel y Uveros Elaborada por Ana Isabel Restrepo

DIAPIRO DE
LODO

r &

Sus asentamientos mas cercanos
a la costa tienen cierta regularidad,
la comunidad crece alrededor de la
vegetacion densa, sin sufrir un dafio
grave. Por otro lado, las vias que co-
munican el centro son las mismas
que comunican con una zona gana-
dera, siendo esta una centralidad de
ambas partes; también se evidencia
un cremiento hacia linea costera y un
tratamiento que se le esta dando a la

misma.

Imagen 8 Analisis dimension socio-cultural Damaquiel Elaborada por Ana Isabel Restrepo

PROBLEMATICAS Y OPORTUNIDADES

Tala de vegetacion gue proteje la Tlerras productoras, y potenciar el
Zona costera, ademas de un uso comercio regular centralizado. C
excesivo del suelo para fines co- munidad que se preocupa y [Iabci_ld
merciales las tierras ademas de comunicar
con otras centralidades costeras.
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SINTESIS

Imagen 9. Plano sintesis. Elaborada por Ana Isabel Restrepo y Juliana Vélez

Concluimos que la época mas critica
del afio para la erosion es la estacion
seca, ya que el aumento de los vien-
tos y su incidencia sobre el oleaje,
hace que éste llegue mas directo a la
costa, ademas al disminuir el cauce
de los rios y el aporte de sedimentos,
hace de esta época mucho mas vul-

nerable a la erosion costera.
Identificamos dos puntos criticos,
uno en Damagquiel (Zona suroriental)
y otro en Uveros, ambos cerca a es-
polones por su efecto residual, y unas
zonas mucho mas estables frente al

manglary entre espolones.

Otra de las conclusiones, es coémo
el uso del suelo se da por medio de
establecimiento de zonas de produc-
cion y crecimiento econémico por
centralidades en pequefa y gran es-
cala; como los puertos de Cartagena
y Barranquilla crecieron y generaron
crecimiento econdmico debido en
parte a una migracion de la zona. Asi

mismo en una escala media se puede
ver que un centro agroindustrial se
da en un punto medio entre Dama-
quiel y Uveros, siendo estas comuni-
dades que crecen en esta linea coste-
ra, dos puntos criticos, ambos cerca
a espolones por su efecto residual;
y unas zonas mucho mas estables,

frente al manglary entre espolones.

Imagen 10. Esquemas sintesis del lugar. Elaborada por Ana Isabel Restrepo y Juliana Vélez

21
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Imagen 11. Foto propia de la Playa Damaquiel. Afio 2023
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Imagen 12. Mapa Conceptual . Elaboracion propia
) Imagen 13. Plantacion de bana-
no Uraba. Tomada por Ana Isabel
Restrepo.
Le llaman “oro verde” el platanoy
banano es la mayor fuente econé-
mica de la zona . Afio 2023

Partiendo de un prondstico sobre
los cambios que sufrirdn las costas
para el 2050, como consecuencia
del cambio climatico, especialmen-
te sobre la zona de Damaquiel, se
habla de la adaptabilidad del pai-
saje costero ante las inundaciones y
la mitigacion de la erosion costera,
entendiendo la adaptacion como
los ajustes en los sistemas ecologi-
cos, sociales y econdmicos en res-
puesta al cambio climatico y sus
efectos. Son aquellos cambios en
los procesos, practicas y estructuras
que deben hacerse si queremos vi-

vir en los nuevos paisajes costeros.
Ademés, se busca entender como las
formas de vida actuales deberan con-
vivir con la naturaleza y como desde
la arquitectura se puede comenzar a
disefiar estos nuevos paisajes, plan-
tear soluciones que cohabiten con el
cambio climatico y se adapten a éste,
volver al entendimiento de los ciclos
naturales y usarlos a nuestro favor
para disefiar infraestructuras y solu-
ciones que ayuden a mitigar las fuer-
zas de la naturaleza, creando paisa-
jes estables y acordes a los cambios
a los que nos veremos sometidos.
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2.1 PAISAJE COSTERO
INUNDADO

“El paisaje es una construccion cultu-
ral resultado de la coevolucion entre
habitat y habitante, refleja la relacion
entre la gente con el lugar, y el papel
que este desempefia en la forma-
cion de nuestra vida cotidiana. Es
un producto de la interaccion de los
componentes naturales y culturales
de nuestro entorno, y como éste es
entendido y experimentado por las
personas” (Christine Tudor, 2014).
Cuando hablamos de paisaje costero
inundado, se busca entender la di-
mension del paisaje que hace referen-
ciaaquien habita el lugar, caracterizar
a la poblacién que vive en Damaquiel
y comprender qué hace que quieran
permanecer en este lugar en riesgo
de erosion costera y de inundacion.
Ademas, entender un poco mas de
como es este lugar, sus caracteris-

ticas y condiciones especificas que
desempefian un papel en la vida coti-
diana de los habitantes, y como com-
prendiendo la naturaleza y sus ciclos
pueden solucionar gran parte del
problema para cohabitar con la costa
asumiendo su estructura dinamica.

2.1.1 Formas de vida de la pobla-
cion costera

“La localizacion de las actividades
humanas compete a las personas,
por lo tanto, que se produzca un
desastre no depende solo de la na-
turaleza sino también de la decision
de instalar un asentamiento sin to-
mar en consideracion las amenazas
existentes” (CEPAL, 2005); con esto
se busca analizar las dinamicas y for-
mas de vida de la poblacién actual
de Damagquiel, Antioguia, entender a

Imagen 14. Manglar del puerto Pisisi. Fo-
tografia propia. Afio 2023

Imagen dentro de las pasarelas turisticas
de Puerto Pisisi en Turbo, paisajes inun-
dados.

quienes se empefian en seguir habi-
tando estos espacios, qué tanto sus
habitos contribuyen al deterioro de
las costas y como se veran afecta-
dos ante la probleméatica planteada.

2.1.2 Ruptura de la conexion con
lo natural

Hace referencia a como hemos olvi-
dado la importancia de aprender a
habitar nuestra tierra, ya que la forma
en que habitamos un lugar es el refle-
jo del valor que le damos, de nuestro
sentido de pertenencia y concien-
Cia, ideales que se han perdido en el
proceso de globalizacion y nos han
llevado a una ruptura con la natura-
leza y nuestro papel como parte de
ella. Esto se ampliara partiendo de
los conceptos de lugar y pertenen-
cia desarrollado por Silvia Lizzette
Ramos y Yolanda Feria Cuevas en el
articulo “La nocién de sentido de
lugar: una aproximacion por medio
de textos narrativos y fotografias”

2.1.3 Como habitar un paisaje
costero inundado

“Las civilizaciones se constituyen, con
mejor o peor fortuna, como estrate-
gias de adaptacion y supervivencia
a los distintos entornos naturales. Al-
gunas estrategias son exitosas y per-
duran por milenios, otras fracasan o
tienen efectos desastrosos sobre el
medio.” (Fernandez-Armesto, 2002)
Aprender cuales son las estrategias
exitosas que otras poblaciones y co-
munidades han logrado desarrollar,
entendiendo la costa y las fuerzas de
la naturaleza para usarlas a su favor a
la hora de disefiar y habitar espacios.

Imagen 15. Manglar de Damaquiel. Foto-
grafia propia. Afio 2023

Mangle rojo, el mas cercano al mar, es el
mas resistente a la salinizacion.

27
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2.2 CAMBIO CLIMATICO:
UNA COSTA VULNERABLE

Para terminar de construir la imagen
de paisaje en Damaquiel es nece-
sario entender la dimension del ha-
bitat, especificamente en cuanto al
cambio climatico, saber cuales son
los problemas a los que debemos
enfrentarnos, a corto, medio y largo
plazo, como cambiara el paisaje v
como nos afectard, principalmen-
te enfocandonos en el incremento
del nivel del mar vy la variacion de la
épocas de sequia y lluvia, que cada
vez son mas extremas. Entender
cual es la huella que estéd dejando
el hombre sobre el planeta y cuales
son las consecuencias de nuestras
acciones, para luego entender como
fortalecer la resiliencia climatica.

2.2.1 Incremento del nivel del
mary temperatura

“Las actividades humanas han cau-
sado un calentamiento global de
aproximadamente 1,0°C con respec-
to a los niveles preindustriales. Es
probable que el calentamiento glo-
bal llegue a 1,5°C entre 2030y 2052 si
contina aumentando al ritmo actual
(nivel de confianza alto). Para 2100,
se prevé que el aumento global del
nivel medio del mar sea aproximada-
mente de entre 30cm y 60cm (nivel
de confianza medio)” (IPCC, 2018)
Es necesario comprender como los
cambios generados por el cambio
climatico no son un planteamiento
a futuro sino una realidad, que per-
turban todo el equilibrio ecolégico
y generan desbalances en los ci-
clos naturales, haciendo de la costa
una zona cada vez mas vulnerable

para los asentamientos humanos.

1.2.2 Variacion regimenes de
Wluvias

“Se estima que se produciran varios
cambios regionales en el clima como
consecuencia de un calentamiento
global de hasta 1,5 °C con respecto a
los niveles preindustriales, entre ellos
el incremento de las temperaturas
extremas en muchas regiones , el au-
mento de la frecuencia, la intensidad
o la cantidad de las precipitaciones
intensas en varias regiones y un au-
mento de la intensidad o la frecuen-
ciadelassequiasen algunas regiones
(nivel de confianza medio). Se prevé
que las precipitaciones intensas pro-
pias de los ciclones tropicales sean
mayores y como consecuencia de
las precipitaciones intensas, se prevé
que la fraccion de la superficie terres-
tre mundial afectada por peligro de
inundaciones sea mayor” (IPCC,2018)

Saber la implicacion que Damaquiel
tenga un clima tropical, compren-
der sus regimenes, las temporadas
de lluvia y sequia por las que pasa y
que cada vez se volveran mas extre-
mas por el cambio climatico, enten-
der cuales son los nuevos ciclos del
agua para saber cohabitar con ellos.

2.2.3 Resiliencia climatica

La resiliencia es la “capacidad que
tiene un sistema de someterse a per-
turbaciones y mantener sus funcio-
nes, desde la magnitud del disturbio
que puede tolerarse y el grado en el
cual el sistema puede construir la

capacidad de aprender y adaptar-
se”. (Moreno, 2012-2013, p.4). Este
concepto ha sido utilizado reciente-
mente por las Naciones Unidas para
entender la reducciéon de riesgo en
comunidades, tanto en su aspecto
cultural y material, teniendo la pre-
misa de resistir o adaptarse de tal
forma que ésta siga teniendo un ni-
vel aceptable de funcionamiento.
Esto con el fin de evitar la crisis de
refugiados climaticos, “durante el
aflo 2012 alrededor de 30 millones
de personas se vieron obligadas a
emigrar forzosamente como con-
secuencia de desastres naturales”
(Refugiados Climaticos | ONG Manos
Unidas, n.d.) El cambio climatico
provoca desplazamientos humanos,
las personas huyen de los peligros
fisicos de las tormentas, sequias o
inundacionesy esta tendencia tiende
a intensificarse en los proximos afios
si el cambio climatico no remite.

Imagen 16. Los pescaderos de Da-
maquiel en la playa “La Mariana”.
Foto propia.

Los pescadores recogiendo sus
redes después de una mafiana de
trabajo
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2.3 TECNOLOGIAS PARA
LA ADAPTACION AL
NUEVO NIVEL DEL MAR

El acuerdo de Paris de 2015 tiene
tres pilares para frenar la crisis cli-
matica: mitigacion, adaptacion y re-
siliencia; estas son las formas que
definen las naciones del mundo para
protegerse y prepararse para los fe-
nomenos causados por el hombre.
Las tecnologias que se proponen
como solucion serén con estos mis-
mo objetivos, plantear soluciones
blandas donde se logra a partir de
la naturaleza, disipar la fuerza del
oleaje y controlar las inundaciones.

2.3.1 Soluciones naturales aguas
adentro

Con el anélisis de otros asentamien-
tos costeros se generara una matriz
con tecnologias que ayudan a la
adaptacion con la naturaleza, que
ayuden a disminuir la fuerza del olea-
je y viento para mitigar la erosion
costera. Estrategias como el paisajis-
Mo marino, restauracion de praderas
de faner6gamas marinas, desarrollo

de digues y rompeolas sumergido.

2.3.2 Técnicas y tecnologias ver-
naculas

Aprender de las técnicas y tecnolo-
gias vernaculas, que “son el fruto de
siglos de experimentacion integran-
do técnicas indigenas y europeas,
se encuentran asociadas con unos
determinados materiales, sistemas
y técnicas constructivas y uno de
los valores mas importantes es su
adecuacién a las condiciones cli-
maticas, topograficas y de formas
de vida de sus habitantes”. (Anzelli-
ni Garcia Reyes Arquitectos - AGRA,

2016) Como desde la arquitectura vy
con la informacion construida ante-
riormente, se pueden plantear cri-
terios que sirvan como base para el
disefio de infraestructura y espacios
en Damaquiel, que logren el objeti-
vo de la permanencia segura de los
habitantes en esta zona de riesgo.

2.3.3 Adaptabilidad en las formas
devida

Cémo los nuevos espacios plan-
teados impactan de igual forma
en los habitos y la forma en que la
comunidad de Damaquiel debe
relacionarse con su entorno si
quiere permanecer en él, plantean-
dose ser una comunidad sostenible.

“Hay tres pilares para frenar
la crisis climdtica: mitiga-
cion, adaptacion y resilien-
cia” Acuerdo de Paris 2015
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Imagen 17. Boca cerrada del Rio Damaquiel. Foto propia. Afio 2023

¢




¢Como garantizar la permanencia de los habitantes del centro poblado de
Damaquiel frente a las inundaciones y la erosion costera?

Objetivo general

Establecer criterios de disefio de paisaje e infraestructuras
adaptables al nuevo litoral inundable, integrando las formas de
vida de los habitantes de Damaquiel y permitiendo su perma-
nencia.

Objetivos especificos

1 Analizar el alcance de la afectacion de las acciones antropogé-
nicas y el cambio climatico sobre el paisaje costero de Dama-
quiel.

2 Examinar las formas de vida de diferentes asentamientos cos-
teros que logren cohabitar con el litoral de manera sostenible
para aprender las estrategias vernaculas de adaptacion de és-
tos.

3 Sugerir alternativas tecnoldgicas y criterios de disefio, para la
consolidacion de nuevos espacios que permitan la adaptacion
de la poblacion a la costa en Damaquiel.
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METODOLOGIA

El disefio de la metodologfa se desarrolla en tres fases, una
inicial donde se hace un analisis a través de cartografias e in-
formacién recogida en el lugar para analizar el alcance de la
problematica; una segunda con el estudio de casos de estu-
dio con posibles soluciones que han funcionado en contex-
tossimilares y una ultimafase de compilacion de resultados
y descripcion de viabilidad de las soluciones planteadas.

Anélisis de la afectacion de las ac-

ciones antropogénicas vy el cam-
bio climatico sobre los paisajes
costeros de Damaquiel.

)
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FASE 2:

ESTUDIOS DE CASO

Valoracion de las formas de vida
de diferentes asentamientos
costeros y su arquitectura para
aprender las estrategias de adap-

tacion de éstos.

atia

PROCEDIMIENTOS

Revision y analisis de casos de
estudio de otras comunidades
costeras.

Revision de fuentes documenta-
les de tecnologias y estrategias
para la adaptacién costera
Analisis de la viabilidad de las es-
trategias y tecnologias en Dama-

quiel.
HERRAMIENTAS

Ficha bibliogréfica para el disefio
de los criterios de analisis de los
casos de estudio

Matriz sintética de estrategias vy
tecnologias extraidas de los casos
de estudio y documentos

> {3}«

0

SUBPRODUCTOS

Posibles soluciones para la adap-
tacion costera en Damaquiel

FASE 3:

CRITERIOS PROYECTUALES

Reinterpretacion de las alterna-
tivas tecnologicas y disefio ex-
traidos, para la consolidacion de
nuevos espacios que permitan la
adaptacion de la poblacién a la
costa en Damaquiel.

e

2

@6

PROCEDIMIENTOS

> Entrevista a expertos
> Generar criterios de disefio para
la adaptacién de Damaquiel

HERRAMIENTAS

- Disefio de entrevista a los exper-
tos para la revision de la matriz
planteada anteriormente

< Matriz final con los criterios de di-
sefio para la adaptacion

&
SUBPRODUCTOS

- Criterios de disefio y tecnologias
aplicables a Damaquiel
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Se plantea una ruta por la linea de costa de Damaquiel,
con paradas en los puntos criticos de erosién coste-
ra arrojados en el analisis del contexto, como la zona
del cementerio, la playa “la Marina” y la zona de man-
glar, con un método de sistematizacion y analisis de
las imagenes que se tomaran en estos puntos para fa-
cilitar y maximizar los tiempos en la salida de campo.

ESTACIONES

1. Llegada 6. Manglar

2. Cementerio 7. Boca del rio Damaquiel
3. Playa la Mariana 8. Manglar baldio

4. Espolon 9. Rio | Manglar

5. Playa Damaquiel 10. Final

Imagen 18. Plano recorrido Damaquiel. Elaboracion Ana Isabel Restrepo y Juliana Vélez

TIEMPOS

1-2:4min 6-7:2min
2-3:3min 7-8:3min
3-4:3min 8-9:4min
4-5:4min 9-10:6min
5-6:2min TOTAL : 30 min

TOTAL ESTIMADO

Tiempo estimado por parada: 15 min
Tiempo caminando: 30 min
Total recorrido: 3 horas
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HERRAMIENTAS BITACORA DE CAMPO

BITACORA DE CAMPO. ANALISIS DE LA IMAGEN
I I

Arquitectura vernacula
Estrategias Bioclimaticas
Edificicaciones tipicas

RECOLECCION DE IMAGENES

ZONA DE EROSION

Zonas de erosion evidente
Actividades humanas en la zona
Posibles mitigantes o soluciones

RECOLECCION DE IMAGENES

ACCIONES ANTROPOGENICAS

Acciones de la comunidad

RECOLECCION DE IMAGENES

Elementos a resaltar que
se repiten en las imagenes

RASGOS EN COMUN

Material, estructura.

ANALISIS MATERIALIDAD

Flemento principal por rescatar

RECONOCIMIENTO

Flementos a resaltar que
se repiten en lasimagenes

RASGOS EN COMUN

Qué pasa en estas zonas,
cuél es la respuesta al
problema

ANALISIS SOLUCIONES

Elemento principal por rescatar

RECONOCIMIENTO

Elementos a resaltar que
se repiten en lasimagenes

RASGOS EN COMUN

42

Son acciones positivas o
negativas

ANALISIS

Elemento principal por rescatar

RECONOCIMIENTO

Imagen 19. Ficha bitacora de campo. Elaboracion Ana Isabel Restrepo y Juliana Vélez
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FASE 1

FICHA 1. AFECTACIONES + ACCIONES ANTROPOGENICAS

LOCALIZACION

PLANO DAMAQUIEL

Anélisis cartografico temporal de
Damaquiel.

SINTESIS GRAFICA
Diagrama analitico gréfico de que factores
y dinédmicas estan afectando esa zona del

Periodos de tiempo:
litoral.

2015-2018
2018-2020
2020-2023

(Uso herramienta Casie de Google Earth
Engine)

PERIODO DE ANALISIS

NIVEL DE EROSION

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

COMENTARIO
Texto explicativo de lo encontrado

eccccccc o

Elementos a resaltar que se repiten en las  Elementos a resaltar que se repiten en las Elementos a resaltar que se repiten en las:

imagenes Amet apis sam, simporro dunt lam
faccaboris rem nimporehenia cusam restrup-
ta nem atius, sam restium et aut quia pori
sAmet apis sam, simporro dunt lam facca-
boris rem nimporehenia cusam restrup-
ta nem atius, sam restium et aut quia por

e e0c0c00c00000000000000000000

imagenesAmet apis sam, simporro dunt lam
faccaboris rem nimporehenia cusam restrup-
ta nem atius, sam restium et aut quia pori
sAmet apis sam, simporro dunt lam facca-
boris rem nimporehenia cusam restrup-
ta nem atius, sam restium et aut quia por

imagenesAmet apis sam, simporro dunt lam g
faccaboris rem nimporehenia cusam restrup-
ta nem atius, sam restium et aut quia pori:
sAmet apis sam, simporro dunt lam facca-:
boris rem nimporehenia cusam restrup—f
ta nem atius, sam restium et aut quia por:

.

.
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Imagen 20. Ficha analisis cartografico. Elaboracién propia
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HERRAMIENTAS FASE 1

TALLER GRUPAL CON LA COMUNIDAD DE DAMAQUIEL

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 30 31 32 33 34

Imagen 21. Plano Taller Elaboracion Elaboracion Ana Isabel Restrepo , Marcela Echeverry y Juliana Vélez

USOS DEL SUELO RIESGOS
TURISMO TURISMO ~ GANADERIA  AGRICULTURA  ACTIVIDAD VIVIENDA PESCA INUNDACIONES OTROS EROSION
PORTUARIA RIESGOS
PREGUNTAS

1. ;En qué sitios se concentra el Turismo? Marque
con la ficha morada.

2. ;Qué lugares o espacios de turismo le gustaria
que se desarrollaran? Marque con la ficha amari-
lla.

3. ;Qué actividades turisticas se relacionan con el
mar o se realizan cerca de este? Utilice las fichas
que sean necesarias.

4. ;Qué actividades generan sobreexplotacion en
la zonas costera actualmente y que puntos? utilice
las fichas que sean necesarias.

5. ;Qué lugares siguen siendo afectados por ero-
sién y/o riesgo de inundacion ? Utilice las fichas
con bordes de colores
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HERRAMIENTAS

ENCUESTA MODOS DE VIDA

Nombre: Mujer [ Hombre [] Otro []
Edad:

Lugar de origen:

e0c0c0cc00c0000000000000000000 ©eccc0cccccc000000000000000000 cecccccce eeccccssccse eecscccssccse eccccssccs eeecccssccs eecccssccse eecccscccse ceee

4 Barreras duras, como costales con arenas o rocas

O O O 0O O
1 2 3 4 5

9. ¢ Considera usted que el turismo es una activi-
dad relevante en la zona?

] si

[] No

1. ¢Cuaal es su lugar de residencia?
[] Uveros

[] bamaquiel

[J otro

2. ¢ Cuanto tiempo lleva viviendo en el lugar?
[] 0-5afios

[] 5-8afios

[] 10-15affos

[] Méas de 15 afios

5.5 Uso de suelo para ganaderia

0o o o O 0O
1

2 3 4 5

10. ;Le gustaria que se implementaran mas activi-
dades de turismo en la zona?

[] Si
[J No

¢Cuales?

5.6 Drenaje agua del rio o mar para uso propio

O O 0O 0O O
12 3 4 5

5. Cree que el problemas se esta:
[] Agravando
[] bismiuyendo

3. ¢ Usted reconoce el problema de la erosion cos-
tera e inundaciones?

[ si
[] No

4. ;Hace cudnto se ha dado una aceleracion del
problema?

[] 0-5afios

[] 5-8afios

[] 10-15 affos

[] Mé&sde 15 afios

11. . Como le gustaria que los nuevos planes de
turismo lo involucren?

[] Informarala comunidad sobre el turismo sostenible
: 6. ¢Cree usted que el gobierno esta dando solu-
cion al problema?

] si
[ No

.
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:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
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;Como? :
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:
:
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:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
t

] Planes de integracién con el turismo actual
[] Con actividades econémicas de la zona

[] Participacién activa de la comunidad

12. ;Hay algun plan para potenciar el turismo o
protegerlo de la erosion?

O si
[J No

¢Cuales?

: 7. ¢Cuales de las siguientes soluciones cree us-
ted que son mas efectivas?

5. Califique de 1-5 las siguientes acciones causan-
tes del problema, siendo 5 directamente asociado
y 1 no tiene nada que ver

[] Espolones

[] Reforestacién mangle

[] Aumento del retiro de las edificaciones
5.1 Vertimientos de agua contaminada

O O O O O
1 2 3 4 5
5.2 Talay perdida del manglar

O o o o 0O
1

2 3 4 5

[] Barreras duras

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

TURISMO EN LA ZONA

8. ¢ Qué actividades se desarrollan entorno a la
zona de costa?

5.3 Construccion de espolones [] Comerciales

O O O 0O O

1 2 3 4 5

[] Turisticas
[] Culturales
[] Recreativas
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magen 22. Encuesta. Elaboracion Ana Isabel Restrepo , Marcela Echeverry y Juliana Vélez
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FASE 1
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HERRAMIENTAS

FASE 2

NOMBRE CASO DE ESTUDIO

©000000000000000000000000000000000000000000

MAPA DE LOCALIZACION

©000000000000000000000000000000000000000000000000

©0000000000000000000000000000000000000000000000

.
©000000000000000000000000000000000000000000 o

IMAGEN x. Pie de imagen referenciada

CIVILIZACION.

TIPO DE PROYECTO:

PAIS:
ANO:

LOCALIZACION

Breve descripcion de la localizacion del caso
de estudio y las condiciones generales

©00000000000000000000000000000000000000000

FOTOGRAFIA

e ecc00cc00000000000000000000000
®0c00000000000000000000000000 00

©00000000000000000000000000000000000000000 o

IMAGEN x. Pie de imagen referenciada

Descripcion sobre la civilizacion que se esta
estudiando, condiciones, tradiciones y aspec-
tos mads relevantes.

SISTEMA ADAPTATIVO

NOMBRE DEL SISTEMA ADAPTATIVO
Explicacion del sistema adaptativo
Coémo funciona, beneficios, descripcion de
3 coémo se desarrolla 3
ENFOQUE
Enfoque de la propuesta planteada por la : ) Esquema smtes:s . :
comunidad, una sintesis de que es : Que explique como funciona el sistema que :
’ ' : se esta estudiando :

IMAGEN x. Pie de imagen referenciada

SITUACION

Situacion del paisaje, condiciones especificas
del lugar y factores ambientales que afectan

el lugar de estudio.

Explicacién del sistema adaptativo

Explicacion técnica y constructiva, materio-
les y desarrollo.
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HERRAMIENTAS FASE 2 HERRAMIENTAS FASE 3

FICHA 4. MATRIZ FINAL

FICHA 3. MATRIZ SINTESIS DE LAS TECNOLOGIAS

50

ESTRATEGIA/ TECNOLOGIA

ESTRATEGIA/ TECNOLOGIA A CWILIZACION  PROBLEMATICA
ESTRATEGIA,/ TECNOLOGIA P CIVILIZACION / PROBLEMATICA
ESTRATEGIA/ TECNOLOGIA cee=sD  CIVILIZACION / PROBLEMATICA
i <eee:d|  CIVILIZACION / PROBLEMATICA

ESTRATEGIA/ TECNOLOGIA
ceeed  CIVILIZACION / PROBLEMATICA

eed DESCRIPCION

e DESCRIPCION
DESCRIPCION
DESCRIPCION

BN DESCRIPCION

PROBLEMATICA A TRATAR

PROBLEMATICA A TRATAR

ESTRATEGIA/TECNOLOGIA
EXTRAIDA

ESTRATEGIA/TECNOLOGIA
EXTRAIDA

PROBLEMATICA A TRATAR

XXX

b o oo

ESTRATEGIA/TECNOLOGIA
EXTRAIDA

EXPLICACION DEL SISTEMA

EXPLICACION DEL SISTEMA

XXX

EXPLICACION DEL SISTEMA

eoed

eoed

eoed

ZONA APLICACION EN
DAMAQUIEL

ZONA APLICACION EN
DAMAQUIEL

XXX

eecoe

ZONA APLICACION EN
DAMAQUIEL

XXX

CASO DE ESTUDIO

CASO DE ESTUDIO

CASO DE ESTUDIO

51



W
DE LA
INVESTIGACION

DESARROLLO DE FASES

Imagen 23. Espoldn de | antiguo cementerio. Foto propia
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DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION

En el capitulo cuarto se recopila
el desarrollo de las fases y herra-
mientas disefladas vy explicadas
en los capitulos anteriores; aca se
concentra la mayor parte de la in-
vestigacion, donde la metodologia
consistié en analizar el problema,
revisar casos de estudio y presentar
una solucion, tratando de respon-
der a la pregunta de investigacion:

;Coémo garantizar la permanencia de
los habitantes del centro poblado de
Damaquiel frente a las inundaciones
y la erosiéon costera? y resolver los
objetivos que se plantearon al inicio.

Através de la fase 1, se quiere enten-
dercualeselalcancedel problemaen
la zona de Damaquiel, esto a partir de
la revision de software y la informa-

cionrecopiladaen lasalidade campo,
para analizar como ha evolucionado
el problema con el tiempoy sila infor-
macion que arrojan las cartografias
coincide con los testimonios y per-
cepciones de las personas del lugar.

La informacion recopilada en campo
sera tanto grafica como conceptual,
producto de un recorrido en campo
y talleres con la comunidad, previa-
mente disefiados. Primero se mostra-
ra la informacion recogida, imagenes,
entrevistas, talleres, fichas vy luego
un analisis mas claro de las percep-
ciones y hallazgos realizados en si-
tio, todo esto con el fin de entender
la problematica de manera integral,
desde informacion satelital hasta las
vivencias en campo para comprender
de donde nace, cdmo se desarrolla-

Imagen 24. Fotografia propia del Nuevo
Puerto Pisisi de turismo para la comuni-
dad. Tomada desde las pasarelas turisti-
cas del manglar. Afio 2023

ra en el futuro con el cambio clima-
tico y como podemos anticiparnos
a las nuevas circunstancias de vida.

En la fase 2 se busca hacer una revi-
sion de casos de estudio de contex-
tos similares al nuestro, para apren-
der de otras comunidades que han
logrado convivir con los cambios y
ciclos de la naturaleza, buscar los
sistemas que han desarrollado, en-
tender los sistemas constructivos y
extraer los posibles elementos que
podrian funcionar en Damaquiel,
para finalmente proponer en la fase
tres, una solucion coherente y des-
de la arquitectura. Los casos de es-
tudio se enfocaran en soluciones
vernaculas y de comunidades anfi-
bias, para revalorizar civilizaciones
milenarias que lograron entender lo
que nosotros alin no 'y es cémo con-
vivir con el espacio que habitamos.

La solucién nace entonces después
de una mirada integral del problema
enlaactualidadylosalcances que po-
dria tener, el analisis e investigacion
de posibles soluciones que han fun-
cionado en contextos similares y los
conceptos propios de arquitectura y
urbanismo para proponer un Dama-
quiel resiliente al cambio climatico y
una solucién que pueda ser replica-
ble en toda la costa de Uraba que esta
sufriendo  problematicas similares.

Imagen 25. Fotografia propia en una de
las playas usadas por los pescadores en
Damaquiel. Afio 2023
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Como primer paso de la investigacion
y después de conocer el contexto, se
busca entender el alcance del proble-
ma, comprender su evolucién con el
tiempo, los factores que han agravado
o disminuido la problematica y cual es
el futuro al que se enfrenta Damagquiel.

Esta fase se desarrollard en dos mo-
mentos; un primero mediante analisis
de fuentes secundarias, tales como la
revision de softwar como “Cassie”y “Cli-
mate Central” que muestran escenarios
pasados vy futuros a través de image-
nes satelitales para entender como a
través del tiempo ha cambiado y cam-
biara la linea de costa de Damaquiel.
Elsegundo momento es la recopilacién
y analisis de la informacion recolectada

durante la salida de campo, con esto
lo primero que se busca, es verificar
si la percepcion de la comunidad es
la misma a los datos que tenemos, vy
lo segundo es entender mejor el lu-
gar, cuales son las dinamicas y usos
del suelo, como las acciones de la
comunidad estan afectando la linea
de costa y si son conscientes de ello.

Logrando tener  una vision mas
completa del alcance del problema,
cumpliendo asi con el objetivo de
la fase, de entender la problematica
desde las acciones antropogénicas y
del cambio climético para hacernos
una idea de a qué nos enfrentamos
y del paisaje futuro de Damaquiel.

FASE 1

ANALISIS DEL ALCANCE
DEL PROBLEMA

Analisis de la afectacion de las ac-
ciones antropogénicas y el cam-
bio climatico sobre los paisajes
costeros de Damagquiel.

Se hizo una revision previa de fuentes documentales an-
tes de campo, que permitieran el andlisis de la costa a tra-
vés de imagenes satelitales aplicando la ficha 1. La salida
de campo se realizé en el mes de marzo de 2023, durante
la temporada de verano, en estéd época los vientos y olea-
je son mas fuertes haciendo mas visible la erosion costera
de la zona. Se realizé durante un dia el recorrido de campo
previamente planteado, por el corregimiento de Damaquiel,
especialmente por su costa; donde se desarrollaron las fi-
chas planteadas en el capitulo de herramientas y a conti-
nuacion se muestran los resultados de ambos momentos .
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FASE 1

FICHA 1. AFECTACIONES + ACCIONES ANTROPOGENICAS

PERIODO: 2015-2018

[ IUES

Estable [ Erosionado [JCritico

. NIVEL DE EROSION: ESTABLE

Imagen 26 . Cartografia + Esquemas de andlisis entre afios 2015-2018. Sacado de Cassie, Google Engine y elaboracion propia

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000009

COMENTARIO
Texto explicativo de lo encontrado

Se puede ver que durante el periodo de
tres afios, entre 2015 y 2018 , el balan-
ce de sedimentos que presenta la cos-
ta de Damaquiel es en general estable.
Se observa como las lineas de costa du-
rante este tiempo fueron muy cons-
tantes y sélo se presentan variaciones
notables en dos puntos, la boca del rio Da-

e c00c00c0000000000000000000000

maquiel y un tramo de la zona sur occidental.
La primera variacion probablemente es debido
a los cambios en el nivel del mar, ocasionados
por la temporada de lluvias y sequias, mostrando
que es muy probable que la la boca del rio se cie-
rra en época de sequia, dejando de aportar sedi-
mento a la costa y se abra en época de lluvias,un
proceso totalmente natural y que es notorio en la

SINTESIS GRAFICA
Diagrama analitico grafico de los puntos
de erosion en la costa

Manglar

Espoldn

Boca del rio Damaquiel

Temporada de
lluvias

Temporada de
sequia

imagen. La segunda variacion, en la zona del
antiguo cementerio también coincide con la
ubicacion de un espolén, dando indicios de un
desbalance sedimentario y que esta solucién
“dura” estd aportando a la problemética de
forma negativa y no ayudando a contrarrestar.
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RESULTADOS

PERIODO: 2018-2020

[ IUES

Estable [l Erosionado [JCritico

NIVEL DE EROSION: EROSIONADO

SINTESIS GRAFICA
Diagrama analitico grafico de los puntos
criticos de erosion en la costa

Espoldn

Espoldn

Zonas menos afectadas

Manglar

Imagen 27 . Cartografia + Esquemas de anélisis entre afios 2018-2020. Sacado de Cassie, Google Enginey elaboracion propia

COMENTARIO
Texto explicativo de lo encontrado

En el grafico de la costa entre los afios 2018 a
2020 hay un gran avance en el problema de ero-
sion costera, con tres zonas clasificadas como
en estado critico y donde las lineas de costa
nos muestran un gran retroceso en la zona sur
occidental, donde se ubicaba el antiguo ce-
menterio y que en el periodo anterior se vefa
que comenzaba a tener problemas de erosion.

e c00c00c0000000000000000000000

La otra zona, en la playa “La Mariana”, tam-
bién se comienza a tener un problema cri-
tico de erosién, que probablemente esté
relacionado con la construccion del segun-
do espolon de la zona, que estad aportan-
do al problema de erosién y no mejorandolo.
La zona del rio Damaquiel aunque muestra ero-
sién esta hace parte del proceso natural del rio,
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con la época de lluvias y sequias, ademés
estd es la zona que se mantiene mas estable
gracias a la vegetacion de mangle que fun-
ciona como trampa de sedimento y espon-
ja para mantener el balance del ecosistema.
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FICHA 1. AFECTACIONES + ACCIONES ANTROPOGENICAS

PERIODO: 2020-2023 Bl vas Estable [ Erosionado [ Critico

[ | NIVEL DE EROSION: CRITICO

©00000000000000000000000000000000000000000

COMENTARIO
Texto explicativo de lo encontrado

En el periodo entre el afio 2020 y 2023, es de-
cir hasta la actualidad, vemos que practica-
mente toda la costa de Damaquiel esta cla-
sificada con un problema de erosién critica.
Las lineas de costa durante estos tres afios son
tan variables que parecen casi aleatorias, y don-
de podemos ver que el mar comienza a “comer-
se” el centro poblado. Este resultado concuerda

e c00c00c0000000000000000000000

magen
v

con las alarmas que hay sobre toda la costa de
Uraba, con una erosion cada vez més grave y con
el cambio climético que tiene consecuencias cada
dia mas fuertes, especialmente sobre las costas
del planeta, no siendo Damaquiel la excepcion.
Las Unicas zonas que se mantienen estables son
las que conservan manglar cerca a la boca del
rio Damagquiel, y las que presentan erosion mas

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

SINTESIS GRAFICA
Diagrama analitico grafico de los factores
y dindmicas que estan afectando esa zona

del litoral.

Zonas menos afectadas

Manglar

28. Cartografia + Esquemas de anélisis entre afios 2020-2023. Sacado de Cassie, Google Engine y elaboracion propia
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moderada son las més cercanas a los dos es-
polones, pero donde se observa poca erosion
seve que el espoldn lo divide con una zona de
erosion critica, demostrando que esta “solucién
dura” no es la adecuada para la zona, pues solo
genera un desbalance sedimentario, ya que lo
Unico que hace es “robar” sedimento al vecino.

0000000000000 00000000000000 000

2015-2018
ESTABLE

2018-2020
EROSIONADO

Imagen 29 . Esquemas sintesis linea de costa en el timpo. Elaboracion propia

En la revision de la linea de costa
de Damaquiel a través del software
de Cassie, se hizo por periodos de 3
afnos desde el 2015 hasta la actuali-
dad, se puede ver como se ha agra-
vado el problema de la erosion no-
tablemente, iniciando en el primer
periodo con una costa establey que
ahora seencuentraen estado critico.
Entendemos en un principio que
Damaquiel como todas las zonas
costeras cuentan con un proce-
so de erosion natural, que corres-
ponde con las época de verano
e invierno, donde en verano hay
mayor erosion debido a la dismi-
nucion de aporte sedimentario del
rio gracias a la disminucion de su
caudal, pero que en invierno se re-
cupera rapidamente. Aunque esto
sigue sucediendo, al haber un des-
balance significativo de sedimento,
este no se logra recuperar durante
el invierno y se presenta erosion
también en esta época, debido a la

FASE 1

2020-2023
CRITICO

fuerza de los factores antropicos.
Otro hallazgo muy importante es
que con la apariciéon de los espo-
lones, zonas que no tenfan altos
indices de erosion, el problema
se agrava considerablemente,
pues estos solo funcionan como
“trampas de sedimento que roban
a los vecinos”, por lo que con la
aparicion de un espolén aparece
una zona critica de erosion y una
estable, comprobando con esto
que las zonas mas criticas estan
junto a espolones y con el cam-
bio de direccion de costa, pues
es aca donde son méas vulnera-
bles a las fuerzas de la naturaleza.
Por Ultimo vemos en todas las ima-
genes que la Unica zona que se con-
serva estable eslacercanaalmangle,
ratificando que este es un estabili-
zador de la costa muy efectivo que
protege el suministro de sedimento.
y ademas protege de otros factores
naturales, como el oleaje y viento.
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MODELO DE PREDICCION

DE INUNDACIONES
CLIMATE CENTRAL

Corregimiento de Damaquiel

0.5m 1.0 m

Zona rural San Juan de Uraba

0.5m 1.0 m

magen 30 . Inundaciones futiras. Sacado de Climate central

CLIMATE CENTRAL
POWERED BY EARTH ENGINE

El software “climate central de goo-
gle engine”, permite ver a través
de un mapa interactivo las éareas
que se veran amenazadas por el
aumento del nivel del mar y las
inundaciones costeras, tomando
datos de elevaciones costeras jun-
to con las proyecciones existentes
para los futuros niveles del mar
dando una prediccion muy acerta-
da de coOmo se veran estas zonas.

Se aplicd este software sobre la
zona de Damagquiel, con dos varia-
bles. Con un nivel de inundacion de
50 c¢cm, que es lo pronosticado por
la ONU para el 2050 y un nivel de
1m de inundacién, ya que se tiene
presente que este es un problema
que cada vez se ira agravando mas.

Con ambas variables se confirmo
lo analizado anteriormente, que
debido a las condiciones morfolo-
gicas de Damagquiel, al ser una te-
rraza marina con costas bajas ese
tipo de aumento en el nivel del
mar afecta a casi todo el centro
poblado y si no se toman accio-
nes tempranas significaria el des-

Imagen 31. Futuro 2050 Damagquiel con
el alza del nivel del mar. Esquema de
elaboracion propia.

Se ve como al subirel mar 50cm se inun-
daria el centro poblado en su totalidad.

plazamiento de toda la poblacion.

En la actualidad Damaquiel no se
inunda, y su temporada de lluvias
no es muy fuerte, de hecho sufre es-
casez de agua dulce, por lo que pa-
sar a un escenario como el que los
resultados arrojan, un paisaje com-
pletamente inundado en tan solo 30
afos, claramente es una zona que
no esta preparada para estas condi-
ciones, y cuando comiencen a suce-
der los cambios, como el aumento
de las lluvias, tendra fuertes conse-
cuencias, pues ni los modos de vida
ni la arquitectura estan adecuados o
concebidos para ese tipo de paisaje.

Las acciones que se deben to-
mar contra las inundaciones mas
que dirigirlas a retener el agua,

es lograr que el centro poblado
pueda vivir con esto, aceptar que
habra un cambio en el paisaje y
como la arquitectura debe adap-
tarse a esto y como la comunidad
puede aprovecharlo a su favor.

Otro factor importante a tener en
cuenta es que el incremento se
dara tanto del nivel del mar como
del rio, por lo que sera tanto agua
dulce como salada, afectando los
cultivos que existen, vy salinizan-
do los suelos, por lo que hay que
considerar modos de separar el
agua dulce de la saldada vy utili-
zarlas para diferentes actividades..

T T
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BITACORA DE CAMPO. ANALISIS DE LA IMAGEN

ARQUITECTURA

Materialidad en madera Kioskos de encuentro Uso de palos traidos por el rio

Calados con bloques

Fachadas ventiladas Fachadas coloridas

Espacios de encuentro

Antejardines habitables Cubiertas vegetales

ZONA DE EROSION

Playa la Mariana Casas frente a la linea de costa Espoldn playa la Mariana Acantilados por la erosion Zona del viejo cementerio

Espoldn en costales de con-
creto

Barreras pétreas Pisos agrietados Desagiie hacia el mar Espoldn vs. Erosion

ACCIONES ANTROPOGENICAS

Basuras en las playas Tala de arboles Pesca Construcciones cerca al rio

. A

Sobreproduccion agricola

Construcciones sobre la costa

Agricultura

Basura en las playas Espolones Basuras en el Manglar

BITACORA DE CAMPO
RESULTADOS

Se evidencia como la arquitectura
prioriza el confort climatico tenien-
=) ” do en cuenta las condiciones de la

Cubiertas vegetales Uso de madera zona, por lo que las tipolog\'as eg-
tan orientas en contar siempre con
ventilacion natural y una cubierta,
ademas del aprovechamiento de los
recursos de la zona, como la made-
ra, cubiertas vegetales, bloques de
tierra y los palos traidos por el rio.

Uso de materiales de
la zona

Calados Colores vivos

Ventilacion natural - Antejardines habitables

Es muy claro en el recorrido que la
erosion de Damaquiel es critica, es-
pecialmente en las zonas cercanas
a espolones, todas las soluciones
Espolones que se estan dando en este mo-
mento son duras, pero mas que
detener la erosion estan ayudando
al desbalance, por lo que es nece-
sario pensar en soluciones blandas.

Altos niveles de erosion
cerca a los espolones

Barreras duras petreas Vertimiento de aguas

contaminadas

Las acciones antropogénicas de la
comunidad de Damagquiel si estan
aportando al desbalance sedimen-
tario einundaciones, pues la tala del

Tala de arboles Construcciones cerca al

Mangle . .
mangle para ganaderfa, el usoinade-
cuado del suelo, la construccion de
espolones sin estudios previos vy la
acumulacion de basuras en los cau-
ses del rio empeoran la situacion.

Uso inadecuado del suelo
Ganaderia Pesca

Imagen 32. Desarrollo Bitacora de campo. Elaborada por Ana Isabel Restrepo y Juliana Vélez
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HALLAZGOS DEL
RECORRIDO

Imagen 33. Fo-
tografia propia
de los huecos
de recoleccion
de aguas lluvia.

Imagen 35. Esquema explicativo sobre
el taponamiento del rio. Elaboracién

propia.

Antes de la salida de campo se tenfan
claros los elementos de interés a obser-
var pero al llegar al lugar aparecieron y
nos dimos cuenta de hallazgos impre-
vistos, factores que no se habian tenido
en cuenta y que no se podian leer o en-
contraren alguna fuente de informacion.
Nos encontramos con que Damaquiel
tiene pocas precipitaciones, no cuentan
con acueducto y tienen algunos meca-
nismo de recoleccion de agua para las

RECOLECCION DE AGUAS LLUVIA

temporadas mas secas. Esta consiste
en cavar un hueco en el suelo, donde
en temporada de lluvias se recoge todo
el agua y en las épocas mas secas con
elementos como piedra alumbre purifi-
can el agua para usarla en los hogares.

Imagen 34. Esquema explicativo del sistema de reco-

Debido a que la época de lluvias no es
muy fuerte en la zona, las inundacio-
nes no deberfan ser algo comin pero
se esta dando debido a la acumulacion
de basuras en las raices del manglar al-
rededor del rio, produciendo un tapona-

TAPONAMIENTO DEL RIO

leccion de agua lluvia. Elaboracién propia

miento y haciéndolos muy vulnerables a
las inundaciones ante pequefias lluvias.
Por lo que la comunidad nos comenté
que hacer una limpieza del rio y tener
un buen sistema de manejo de los de-
sechos es fundamental para evitar esto.

PALOS TRAIDOS POR EL RIO ATRATO

Algo que nos sorprendié mucho es que a
las playas no se les estd dando manteni-
miento, por lo que el paisaje con el que
nos encontramos es mucha basura y pa-
los, preguntamos a los guias de donde
venfantantos paloynoscomentaron que

VEGETACION DE RAIZ POCO PROFUNDA

En los acantilados cerca a la zona del
antiguo cementerio donde hay la mayor
tasa de erosién, todas las plantaciones
que nos encontramos son de palma,
platano y banano, estas no ayudan con
el problema de erosion debido a que sus
raices son poco profundas, por lo que

eran traidos por el rio atrato, a causa de
toda la tala que se da en la region y es la
costa de urabd la que los recibe; la comu-
nidad les estd dando usom para la cons-
truccion de barreras, cercos, como lefia e
incluso para tallarlos y hacer artesanias.

cuando se erosiona la tierra, estas plan-
tas solo se caen junto con la tierra; nos
comentaron que el laboratoriode la sede
de la universidad de antioquia propone
para este caso el uso de vegetacion con
raices profundas, que ayuden a que la
tierra sea masfirmey tenga mejor agarre.

Imagen 36. Fotografias propia de la acu-
mulaciéon de palos sobre la costa de Da-
maquiel, trafdos por el rio Atrato.

Imagen 37. Fotografia propia de los acan-
tilados de Damaquiel y la vegetacién pre-
sente.
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RESULTADOS TALLER
GRUPAL CON LA

COMUNIDAD
TRABAJO DE CAMPO

Imagen 38. Fotografia con la comuni-
dad durante el taller. Tomada por Ana
Isabel Restrepo.

El taller realizado se hizo especifica-
mente para la comunidad del corre-
gimiento de Damaquiel, con nueve
participantes, donde siete eran habi-
tantes de la zona, lideres sociales, y
dos acompafiantes de la universidad
de Antioquia, una trabajadora social
y una oceandgrafa.

El propdsito del taller era entender
los usos del suelo en la zona 'y como

estaban relacionados en mayor o
menor medida con la erosion costera
e inundaciones de la zona, es decir,
entender la relacion de los factores
antropogénicos con los naturales vy
la manera en que estos estan siendo
causantes de problema.Poder enten-
der las dinamicas de la zona que solo
se pueden evidenciar a traves de tra-
bajo de campo.
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TURISMO
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FASE 1

RESULTADOS
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Imagen 39. Plano 1 resultados del taller. Elaborado por Ana Isabel Restrepo y Juliana Vélez.

Eltaller consistio en realizar unas pre-
guntas y que la comunidad ubicara
unos fconos en el plano, sefalando
los lugares donde ellos evidencian
que suceden las dinamicas plantea-
das.

1. ;En qué sitios se concentra el Tu-
rismo? Marque con la ficha morada.

2. ;Qué lugares o espacios de turis-
mo le gustaria que se desarrollaran?
Marque con la ficha amarilla.

En el plano se evidencian las res-
puestas a las dos primeras preguntas,
vemos que en la actualidad el poco
turismo que hay esta sobre la pla-
ya La Mariana, pero a la comunidad
le gustaria que se extendiera sobre
toda la costa incluyendo la zona su-
roccidental que en este momento no
cuenta con mucha playa; también
resaltan el valor paisajistico del man-
glar que segln ellos podria interesar
mucho a los turistas
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Imagen 40. Plano 2 resultados del taller. Elaborado por Ana Isabel Restrepo y Juliana Vélez.

3. ;Qué actividades turisticas se
relacionan con el mar o se realizan
cerca de éste? Utilice las fichas que
sean necesarias.

En cuanto a esta pregunta la comuni-
dad no pudo responder, nos comen-
taron que en la zona el turismo es
minimo, pero les gustaria que esta ac-
tividad se potenciara, ademas todos
estan de acuerdo que es un sector
con paisajes muy lindos para ofrecer
a los turistas; comentaron que en la
zona no hay turismo debido a que la
viadeingreso no es pavimentada, por
lo que no es atractivo para los turistas
ademas de la falta de agua potable.

4. ;Qué actividades generan sobre-
explotacion en la zonas costera ac-
tualmente y que puntos? utilice las
fichas que sean necesarias.

Seidentificaron doszonasde encuen-
tro para los pescadores de la zona,
cerca a la playa La Marinayen la boca
del rio Damaquiel, son los puntos de
concentracion de éstos, también es
muy presente la actividad de agricul-
tura en la parte baja de Damaquiel y
la ganaderia al otro lado del rio; esta
Ultima coincide con la zonas de tala
de manglar.
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Imagen 41. Plano 3 resultados del taller. Elaborado por Ana Isabel Restrepo y Juliana Vélez.

5. ;Qué lugares siguen siendo afectados por erosion y/o riesgo de inun-
dacion ? Utilice las fichas con bordes de colores

Se identificaron tres zonas con ries-
go y problematicas: las inundaciones
actuales se concentran a los alrede-
dores del rio Damagquiel, el cual nos
comentaron, sufre taponamientos
debido a los desperdicios que arro-
janen él. La erosion es mas critica en
la zona suroccidental cerca al cemen-
terio, como habiamos identificado

anteriormente en los analisis previos,
por el cambio de direccién en la cos-
ta y cerca al espolon de la playa La
Mariana; ademas identificamos otro
riesgoy es la pérdida de manglar de-
bido a su tala por parte de la misma
comunidad para sembrado y gana-
deria.
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Comentario

El taller cumplié con todos los obje-
tivos que se plantearon en un inicio,
hubo muy buena participacion por
parte de la comunidad y se logré ha-
cerun mapeo general de los usos que
se le esta dando al suelo en la zona
y su relacién con la erosion costera.

Damaquiel es un corregimiento pes-
quero, agricultor y ganadero. Uno de
los resultados arrojados por la ac-
tividad es que era muy comdn que
la comunidad talara el mangle para
ganar mas terrenos y poder explotar-
los para sus actividades econémicas,
pero con el trabajo que viene hacien-
do la Universidad de Antioquia desde
hace tiempo y la ayuda de los lideres
sociales, se ha reducido considera-
blemente esta practica y ahora son
muy conscientes de su importancia
para el equilibrio ecologicoy cuentan
con el mangle mas estable de la zona.

Imagen 42. Talle

FASE 1
RESULTADOS

Mencionaron la aparicion de nuevas
construcciones de viviendas lujosas
sobre la costa, de personas foraneas
y que no respetan los retiros con el
mary ademas optan por barreras pé-
treas para protegerse de la erosion.
Nos encontramos con varias proble-
maticas que no se habian tenido en
cuenta antes, como el mal estado de
la carretera vy la falta de acueducto,
impidiendo que el turismo sea una
actividad relevante en la zona; otro
hallazgo fue que aunque la época de
lluvias no es muy fuerte en la zona, las
inundaciones se estan presentando
debido a la acumulacion de basuras
enlasraicesdelmanglaralrededordel
rio, produciendo un taponamiento y
haciéndolos muy vulnerables a las
inundaciones ante pequefias lluvias.

3 comunidad de Damaquiel. Tomada por Jennifer
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FASE 1

RESULTADOS DE
ENCUESTAS

TRABAJO DE CAMPO
NOS PREGUNTAMOS:
;Cual es la percepcion de la comu-
nidad sobre el problema de ero-
sidn costera e inundaciones?

Y a raiz de esto generamos la
siguiente encuesta:

10 Personas entrevistadas

e O N

Con edades entre 47 y 69 afios. La

w * encuesta se realizd el 11 de Marzo de
5 5

2023.

Entre los corregimientos
de Uveros y Damaquiel,
donde 4 viven en Uveros
y 6 en Damaquiel.

60%

Piensan que el

100%

Reconocen el

80%

De los habitantes

llevan  viviendo problema de problema se ha
mas de 15 afios erosion costera e acelarado  hace
en el lugar. inundaciones. mas de 15 afios.
B 0-5afios M S M 0-5 afios

W 5-8afios No W 58 afios

W 10-15afios W 10-15 afios

W Masde 15 afios Bl Mas de 15 afios

Vertimientos de agua contaminada

Construccion de espolones

Uso del suelo para ganaderia

Talay pérdida del manglar

Barreras duras

Drenaje del agua del rio o mar para
uso propio

RESULTADOS

Propusimos algunas de las causan-
tes del problema y les pedimos que
las calificaran del 1-5. Siendo 5 direc-
tamente asociadas y 1 no tiene nada

que ver.

Con el fin de entender laimagen que
tiene la comunidad sobre cuéles son
las causantes del problema.

En los graficos se resalté en rojo la
respuesta mas frecuente.

Se evidencia que existe una con-
ciencia de la comunidad sobre la
importancia del manglar, pues la
mayoria contesto que si afecta direc-
tamente su pérdida con la erosion.
En las categorias de barreras du-
ras y espolones se evidencia que
la comunidad no percibe que és-
tas sean las causantes de la ero-
sién, junto con el drenaje de aguas
del rio y mar para el uso propio.
Con respecto a la ganaderia y ver-
timiento de aguas contaminadas,
no hay una tendencia marcada,
hay quienes creen que es una cau-
sante pero también quienes no.

75



76

En la siguiente pregunta propusi-
mos soluciones, de las cuales al-
gunas ya se estan implementan-
do en la zona y otras que no, vy les
pedimos que nos dijeran cuales
son las mas efectivas para ellos.
Para lograr entender segln la comu-
nidad que esta funcionandoy que no.

La respuesta es que la comunidad
confia en gran medida en las barre-

ras duras (50% de los entrevistados),
especialmente en los espolones

Espolones

Reforestacion del
Manglar

Aumento del retiro 20%
de las edificaciones

Barreras duras

Cuando preguntamos acerca de las
actividades que se desarrollan entor-
no a la costa, las respuestas fueron

las siguientes:

50% 60%

Comerciales Turisticas

(60% de los entrevistados), ambas
zonas, Damaquiel y Uveros cuentan
con este tipo de soluciones y la co-
munidad siente que han ayudado
con la erosion. La siguiente solucién
mas seleccionada fue la reforesta-
cién del manglar, con un 40%, la
mayor concentracién de manglar de
la zona sucede entre la costa de Da-
maquiel y Uveros. Y por Gltimo con el
20% las personas piensan que la so-
lucién mas viable y efectiva es el au-
mento del retiro de las edificaciones.

60%

40%

50%

40% 30%

Culturales Recreativas

100% 100% 80%

Dicen que el go-

Les gustarfa que

Piensan que el

bierno no esta se implementa- problema se esta
dando una solu- ran  actividades agravando.
cion al problema. de turismo en la
zona.
B No M S M Mejorando
| S No [l Agravando

Comentario

La encuesta realizada en los corre-
gimientos de Damaquiel y Uveros,
a pesar de haber sido una pequefa
muestra, evidenciaque lacomunidad
reconoce la erosion costera e inun-
daciones como un gran problema
que cada vez estd empeorando més,
especialmente en los Ultimos afios.
Vemos como la poblacién tiene
una gran conciencia sobre el cui-
dado del manglar y que reconocen
su importancia para la mitigacién
de este problema, lo que concuer-
da con lo investigado anteriormen-
te, que el manglar sobre la costa
entre Damaquiel y Uveros, es uno
de los mas estables de la zona.
En cuanto a las soluciones que se
estdn dando vemos que la comu-
nidad tiene la percepcion que las

soluciones duras son las mas ap-
tas, desde barreras con costales y
piedras, hasta espolones, pero con
los anélisis anteriores se ha podi-
do evidenciar que estos al contra-
rio han ayudado a la aceleracion
de la erosién; ademas algunos no
son consciente que varias de sus
practicas cotidianas estan también
aportando al problema, como la
ganaderia y agricultura intensiva.
Por Ultimo se evidencia que no hay
un acompafiamiento por parte del
gobierno, lo que lleva a que la co-
munidad implemente sus propias
soluciones, que sin un buen estu-
dio pueden empeorar el proble-
ma, como es el caso de esta zona.

FASE 1

RESULTADOS

7



Los humanos siempre se han asen-
tado a orillas de rios y mares, en
tierras fértiles, para cultivar y en
blUsqueda de recursos siempre a
la mano como la pesca y caza. Es
por esto que no sorprende gue las
grandes civilizaciones de la histo-
ria se asentaran a orillas de siste-
mas hidricos importantes, como
China a orillas del rio Amarillo, los
Incas a orillas del oceano pacifico
0 Mesopotamia entre los rios Tigris
y Eufrates. Lo que sucede con el
agua ademas de traer prosperidad
a las tierras también trae cambios
y variabilidad, crecientes y sequias
que son imposibles de cambiar o
modificar pues es su curso natural.

Por eso al revisar estas civilizaciones
sorprende descubrir lo avanzadas
que eran para su época, pues logra-
ron hacer lo que nosotros no: enten-
der la naturaleza, sus ciclosy adap-
tarse a los cambios Unicamente con
los recursos del lugar, su prosperi-
dadviene justamente de lograr con-

vivirconelaguaysacarle el maximo
provecho . Todo inicia en sumirada
y relaciéon con la naturaleza, ya que
vefan el agua, el sol y la naturaleza
como deidades y asi mismo era su
forma de entenderlos y respetar-
los, de ver que existen unos ciclos
que no son tragedias sino opor-
tunidades de aprovechamiento.

En los casos de estudio se analizan
distintas culturas anfibias, cada
una ha desarrollado sistemas dife-
rentes para convivir con el medio,
algunos mas complejos y sofistica-
dos que otros. Algunas milenarias
y otras mas actuales pero todas
encuentran soluciones para adap-
tarse al medio en que viveny a tra-
vés de la investigacion se busca la
revalorizacion de estos sistemas
tradicionales y hacerlos realidad
con tecnologia y materiales de
la modernidad, para dar solucio-
nes que funcionen a largo plazo
a la comunidad de Damaquiel.

FASE 2

CASOS DE ESTUDIO

Valoracion de las formas de vida
de diferentes asentamientos
costeros y su arquitectura para
aprender las estrategias de adap-

tacion de éstos.

CASO
ESTU

o
=
m

A través de la revision de casos de estudio enfoca-
dos en soluciones basadas en la naturaleza y téc-
nicas vernaculas, se busca encontrar posibles so-
luciones para la problematica de erosion costera e
inundaciones en el sector de Damaquiel, planteada en la
fase anterior, con el fin de lograr una adaptacion del pai-
saje y la poblacion a las nuevas dinamicas del territorio.




FASE 2

PUEBLO ZENU

Imagen 43. Plano de Lozalizacion Pueblo Zenu. Elaboracion

CIVILIZACION.

TIPO DE PROYECTO: Sistema hidraulico de
agricultura anfibia

PAIS: Colombia
ANO: Epoca prehispanica

LOCALIZACION

Los Zenl se asentaron en la zona de la De-
presion Momposina ubicada en los actuales
departamentos de Cordobay Sucre, entre los
siglos Iy IXd. C.donde se sabe que llegaron a
habitar méas de un millén de personas. Este
es un gran complejo de humedales que se
asocian a planicies de inundacién, que por

procesos de subsidencia se encuentra bajo
el nivel del mary recibe los cauces de los rfos
San Jorge y Magdalena, en una especie de
“delta interior” que acumula sedimentos,
haciendo que esta llanura esté sometida a la
variabilidad de los ciclos de lluviasy cambios
climaticos.

CASO DE ESTUDIO N° 1

SISTEMA ADAPTATIVO

Imagen 46. Coniguracion
en planta de canales de
drenaje

ENFOOUE.
~
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Imagen 44. "Cultura anfibia” Modificado de Panorama Cultura

Es una comunidad indigena prehispanica
Colombiana, que tuvo su auge aproximada-
mente durante los siglos | a IXd.C, afamados
por ser una cultura anfibia ya que pudieron
comprender las condiciones naturales del rio
y aprovecharlo para el desarrollo de cultivos
capaces de soportar las crecientes de |os rios.
Su organizacion consistié en tres provincias
0 cacicazgos, que a pesar de tener diferen-
tes jefes intercambiaban sus productos, asi

cada uno podia conseguir lo que no produ-
cia. Algunos descendientes de los antiguos
zenU aun viven hoy en el resguardo de San
Andrés de Sotavento, en el departamento de
Cérdoba. Cultivan, crian ganado vy tejen los
bellos sombreros “vueltiaos” y hamacas de
algodon. (Los ZenU: Artistas Orfebres E Inge-
nieros, n.d.)

Los Zenu idearon un sistema de drenaje hi-
draulico que les permitia evacuar el exceso
de agua y aprovecharla para actividades
agricolas, con cultivos de alta tecnologfa ca-
paces de soportar las crecientes de los rios.
Logrando aprovechar lo que para nosotros
son “tragedias” (las inundaciones) aceptan-
dolas como condiciones propias de la natu-
raleza que se deben respetar.

Paisaje en época de Verano

Imagen 45. Serie de esquemas . Epoca

de invierno y verano

Paisaje en época de Invierno

SITUACION

Se llama depresion Momposina pues efec-
tivamente es una tierra que se ha estado
hundiendo por el enorme peso de los sedi-
mentos que llegan por los rios de la region
andina, llegando a un promedio de un metro
de subsidencia cada 200 afios. Esta zona ad-
quiere una gran caracter dinamico, ya que se
ve sometida a los ciclos de los rios, por lo que
durante un afio pueden existir dos paisajes
opuestos, grandes planicies o profundas cié-
nagas, esto también le otorga excepcional
fertilidad a los suelos pero que al permane-
cer casi 8 meses del afio inundados reduce
su capacidad productiva.

Imagen 48. Vista isometrica de los camellones

CANALES DE DRENAJE Y CAMELLONES DE
CULTIVO

Es un tipo de disposicién del suelo que con-
sistia en excavaciones de forma perpendicu-
lar a los rios y cafios que se conectaban entre
si, tenfan una longitud promedio de un ki-
[6metro y una distancia de 10 metros entre
ellos que podia variar, con bajas pendientes
que ayudaban direccionar el agua. La tierra
extraida la usaban para construir plataformas
0 camas de cultivo elevado y ademés era
donde ubican sus viviendas y tumbas. (Jime-
nez Osornio & Rorive, 1999).

Epoca de lluvias

Cultivos

25-30cm

Este sistema lograba generar productividad,
proteger las viviendas y regular el flujo hidri-
co, manteniendo secas las raices de las plan-
tas garantizando la viabilidad de cultivos
todo el afio. En otras culturas este sistema se
conoce como waru warld, y hay evidencias
que se usé extensamente en tiempos preco-
lombinos en Ecuador, Per, Bolivia, Colom-
bia, Venezuela, México y otros paises.

Epoca de sequia

Evaporacion agua por
época de sequia

Nivel max agua

Tierra fértil

Aporte de agua Plataforma

por lluvias Canal

En época de verano cuando las aguas baja-
ban, los playones eran usados para siembray
ganado, y la poca agua que existia se lograba
resguardar y canalizar a las tierras mas se-
cas, y en los meses de invierno, los canales
evitaban el desbordamiento de los rios y
conducian las aguas a las tierras cenagosas

Aporte capilar de nutrien-
tes y agua

Imagen 47. Esquema sistema de camellones.

y sobre el mismo terreno cubierto ahora por
agua se procedia a pescar, asi el mismo agri-
cultor o ganadero se convierte en pescador
y las plantaciones y viviendas ubicadas en
las plataformas se conservan secas durante
todo el afio. (Los ZenU: Artistas Orfebres E In-
genieros, n.d.)

Base de piedra 1.
Arcilla 2.

Grava 3.

Piedra fina 4.
Tierra organica 5.
Tierra arenosa 6.

0000

Imagen 49 Sistema constructivo de camellones. Elaboracidn propia
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FASE 2

HUMEDAL LA ALBUFERA

Imagen 50. Plano de Lozalizacidn La Albufera. Elaboracidn

propia

ANTECEDENTES.

TIPO DE PROYECTO: Sistema agroecolégi-
conatural

PAIS: Espafia
ANO: Actualidad

LOCALIZACION

La Albufera es una zona deprimida localiza-
da en una cuenca sedimentaria subsidente
(Montes, 2020) situada en la provincia de Va-
lencia, en Espafia. Esta cuenca acumula una
masa de agua dulce de forma redondeada,
que con un didmetro de 6 kilbmetros cubre
una superficie de 2400 hectéreas y cuenta

conuna profundidad media de 1m, separada
del mar con un cordén de dunas o restinga,
estabilizada por un bosque de pinos (Dehesa
del Saler) de 30 kilémetros de longitud vy un
kilémetro de anchura (Montes, 2020)

CASO DE ESTUDIO N° 2

SISTEMA ADAPTATIVO

Image

n 51. Proceso cierre del golfo de la Albufera

Este ha sido un lugar habitado por varias ci-
vilizaciones, desde los romanos, a los &rabes
que le dieron el nombre de Albufera “el lago”,
para luego pasar a manos de los espafioles.
Su origen se retoma a inicios del Pleistoceno,
con el cierre de un antiguo golfo marino por
la acumulacion de sedimentos del rio Turia'y
JUcar, depositados en forma de barrera are-
nosa o restinga (Ambientes - L'Albufera - PN
L'Albufera - Generalitat Valenciana, 2016)

dando lugar a una gran laguna salobre ais-
lada del mar mediterrano que a medida que
los aportes sedimentarios aumentaban su
superficie se fue reduciendo y conformando
una zona de humedal.

Imagen 52. Foto

La albufera. Tomada de National Geografic

Imagen 53. Foto La albufera. Tomada de National Geografic

SITUACION

La albufera es un lago, separado por el mar
mediterréaneo por un cordén arenoso y que
se comunica con él a través de tres “golas” de
desaglie.Originalmente el agua de la albufe-
ra era salada pero por la acumulacion de la
tierra tanto de origen natural como los rea-
lizados por el hombre para ganar terreno de
cultivos, hicieron que el nivel del fondo su-
biera invirtiendo el origen del agua, haciendo
que el mar dejara de penetrar y fueran los
caudales de agua dulce y los manantiales o
“ullals” quienes abastecieron este lago. Por lo
que ahora el agua dulce llega hasta el maren
vez de penetrarla de éste. (Lladro, 2014)

ENFOOUE.
~

CONFIGURACION DE LA VEGETACION

Los humedales son zonas de transicién, que
dan gran diversidad en condiciones ecolégi-
cas.

Hay dos zonas esenciales para la conserva-
cion del equilibrio ecoldgico del sistema de
humedales, la restinga, y la vegetacion palus-
tre al interior de la albufera.

La restinga, esta compuesta por varios eco-
sistemas: la playa, que son los bancos de
arena que alimentan el humedal, un cordén
de dunas, con altos valores paisajisticos v
densa vegetacion matorral que ayuda a la
conservacion de sedimentos y las malladas,

El sistema de Albufera es un complejo sis-
tema agroecolégico, que ha sufrido una
intensa intervencién humana por los usos 'y
aprovechamientos que se le ha dado a este
paisaje, a partir del s. XV, tienen lugar dos
cambios fundamentales: la dulcificacion del
sistema de humedales y una aceleracién de
aterramiento del marjal primitivo.

CULTIVOS DE ARROZ

La mayor actividad de explotacion y aprove-
chamientos en la albufera son los cultivos de
arroz, estos deben hacerse en tierras inunda-
das de pequefias profundidades, entre 5 a 50
cm.

Consiste en elevar el nivel del terreno, prime-
ro se delimita la parcela del resto del lago vy
luego se acarreaba barro hasta elevar la par-
celay hacerlo apto para el cultivo.

Imagen 55. Cultivo arrzo .https.//www.fao.org/3/y1187s/y1187s07

que son pequefios saladares entre dunas en
donde se produce encharcamiento estacio-
nal por las lluvias. La restinga protege la al-
bufera de la salinizacion vy otras fuerzas de la
naturaleza como el oleaje y vientos.

Al interior de la Albufera y en sus margenes
se encuentran las matas, que son acumu-
laciones de vegetacion palustre, de gran im-
portancia como lugar de refugio y cria para
la fauna, ademas de que funcionan como
pantalla protectora de la Albufera y como
filtro de las aguas que llegan a los arrozales.
(ECOSISTEMAS PALUSTRES, n.d.)

Imagen 54.. Sistema de proteccidn de vegetacion

CONTROL DEL NIVEL DE AGUA

En las 3 golas de desaglie hay obras duras
realizadas por el hombre, compuertas que
evitan el ingreso del agua de mary la sali-
nizacion del humedal, ademds de que ayu-
da a regular las inundaciones en épocas de
sequia y lluvias, evacuando mayor cantidad
de agua en inviernoy en verano cerrando las
compuertas para que no afecten los cultivos
y haya una inundacion constante.

Imagen 56. Serie de esquemas . Epoca de invierno y verano
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FASE 2

LOS UROS

Imagen 57 Plano de Lozalizacion Lagi Ttitaca Elaboracion pro-
pia

CIVILIZACION.

TIPO DE PROYECTO: Adaptacién
al medio con recursos renovables.

PAIS: Per(
ANO: Epoca preinca, 1200 a.C

LOCALIZACION

Los uros habitan en el lago Titicaca, el lago
navegable més alto del mundo a 3812
m.s.n.m en promedio, ubicado dentro de la
meseta del Collao entre Bolivia y Perd, se ex-
tiende 8300 km?, su profundidad méaxima se
estima en 281 my se calcula su profundidad

media en 107 m; Su nivel es irregular y au-
menta durante el verano austral. Es por esto
que los Uros no se pueden alejar mucho de
la orilla.

CASO DE ESTUDIO N° 3

SISTEMA ADAPTATIVO

Imagen 58. Los Uro. Tomado de Latina Andina

Los Uros son un pueblo ancestral indigena,
fueron una de las primeras formaciones cul-
turales del altiplano y su origen se remonta
a la época preinca; se dice que procedian de
Bolivia en tierra firme pero emigraron a las
zonas costeras después de grandes sequias
y decidieron construir islas flotantes para
evitar ser conquistados por los tiahuanacos,
collas e incas. Julio Delgadillo (1998) sostie-
ne que existe evidencia arqueoldgica para

estimar que los antepasados del pueblo Uro
ocuparon el area en el afio 1200 a.C. Por su
parte, otros investigadores han relacionado
los origenes del pueblo Uro al denominado
periodo precerdmico, entre los afios 3000 v
2000 a.C. (DRC Puno 2012).

Imagen 59 Foto Tomada por Fran Sanchez Becerril

Imagen 60. Tomada de istock

SITUACION

El lago Titicaca se ve afectado por los ciclos
de la naturaleza, en los meses del verano
(de diciembre a marzo) las pluviometria au-
menta y cae drasticamente en los meses de
invierno (de abril a noviembre), ya que en
verano las tormentas son muy frecuentes al
igual que las inundaciones sobre las zonas
de nivel o del lago. La vegetacion del lago
puede ser anfibia, sumergiday flotante y esta
compone uno de los mayores recursos de
aprovechamiento de los Uros como son la
Totora.

ENFOOUE.
~

El pueblo Uro es conocido por su adapta-
cion al medioy los recursos disponibles con
la totora, planta que utilizan para la cons-
truccion de islas flotantes que usan como
naves lacustres donde habitan, y barcas
para su transporte, pesca y caza.

Imagen 62 Modelo
g escala del sistema

constructivo.

ISLAS FLOTANTES

Estas islas son construidas por los Uros, ellos
recolectan las raices en la época de lluvias
cuando salen a flote, cortan grandes blogues
donde crece mas densa vy las van tejiendo
hasta formar islas flotantes que duran hasta
23 afios. Estas estén ancladas a casi 3-4 me-
tros con cuerdas, troncos y piedras y es por
esto que no se pueden construir muy lejos de
la costa ya que la profundidad no les permi-
tirfa anclarlas.

Cada 20 dias deben de hacerle un manteni-

o Disposicion de los blogues

e Apilamiento de capas de Totora

1. Disposicion delos blogues de raices com-
pactadas en el emplazamiento escogido.

2. Elconjunto de blogues de raices se anclan
al fondo del lago y se afirman con puntales
de madera para evitar desplazamientos in-
deseados.

3. Contencién y amarre de los bloques de
raices paraasegurarla estabilidad del primer
suelo de la isla.

4. Apilamiento de capas de totora, se colo-
can afirméndolas al suelo mediante cuerdas

e Anclaje de los blogue al fondo

e Apilamiento de capas de Totora

miento, agregando una nueva capa de totora
y a lo largo del afio cuando el lago sube en-
tre 2 y 3 metros sus islas no tienen problema
para adaptarse. (Fujimori & Hitler, n.d.)

En cada isla hay de 3 a 4 viviendas, donde
cada casa solo tiene una habitacion, estas
son construidas también a través de tejidos
detotora, aligual que las balsas en las que se
transportan, otros usos que le dan a la planta

es como lefia, comida o para artesanias.

e Contencién y amarre de los blogues

e Asentamiento de la isla al fondo

Imagen 61. Serie de dibujos sobre el sistema constructivos de
/ 61. S de dibuj bre el sistt truct| ol
las islas flotantes. Por Nelson Moranga

y estacas que mantienen la superficie fija.

5. Con la descomposicion de la materia del
fondoy la aplicacion de peso sobre la super-
ficie, la isla se hunde paulatinamente, por lo
que se deben seguir superponiendo capas
transversales de totora.

6. la isla se termina por asentar en el fondo
del lago, donde su materia se convierte en
una especie de compost. La continua des-
composicién del fondo hace necesario un
proceso de renovacion continua de los ma-
teriales.

85



86

MATRIZ SINTESIS DE LAS TECNOLOGIAS

TECNOLOGIA ADAPTATIVA

CIVILIZACION / PROBLEMATICA

o CANALES DE DRENAJE Y CAMELLONES

.....>

Desarrollado por Los Zenues
para la adaptacion alas inunda-
cionesy épocas de sequia

12,

BARRERAS VEGETALES

.....>

Aparece como obra de la natu-
raleza en el humedal de la Al-
bufera, como barrera contra la
fuerza del mary la salinizacion.

e CONFUGURACION DE LA VEGETACION

.....}

Aparece como vegetacién nati-

va en el humedal de la Albufera,

ayudan a filtrar el agua y contra
la erosion.

4

REPRESAS DE AGUA

.....}

Es una obra dura realizada por

el hombre en el humedal de la

Albufera, como control del nivel
de agua.

5

ISLAS ARTIFICIALES

.....)

Desarrollado por Los Uros en el
lago Titicaca para la adaptacion
anfibia.

DESCRIPCION

.....)

Sistema de drenaje hidraulico

a través de la modificacion del

suelo, con canales de drenaje y

plataformas elevadas de cultivoy
viviendas.

.....)

La restinga es una barrera litoral,

compuesta por dunas y vegeta-

cién que sirven como banco de

arenay ayudan a la conservacion
de sedimento.

.....}

Las matas, que son acumulacion

de vegetacion palustre y los mato-

rrales, funcionan como filtro natu-

ral del agua y ayudan a conservar
el sedimento.

.....}

Son compuertas hidraulicas ubi-

cadas en las bocas del humedal,

que lo protegen contrala saliniza-

cién y ayudan a controlar el nivel
de inundacion.

.....)

A partir de las raices de totora, se
crean bloques que se anclan al
fondo del lago y que cada 20 dias
le agregan nuevas capas, creando
islas flotantes donde viven.

Imagen 63. Matriz sintesis tecnologias. Elaboracion propia

%)

n 44. "Cultura anfibia” Modificado de Panorama Cultura

Imagen 52. Foto La albufera. Tomada de National Geografic

Cada uno de los casos de estudio res-
ponde a problematicas similares a las
que se estan viviendo en Damagquiel,
todas con acciones sencillas y con
materiales que se encuentranenel lu-
gar. Se queria aprender como es que
las comunidades logran convivir con
la naturaleza de una manera pacifica
y la respuesta estéd en adaptacion al
lugar, con los materiales que hay allf
y siempre respetando vy siguiendo os
ciclos que da el medio, pues luchar
contra estos no tiene sentido.

Los casos de estudio muestran situa-
ciones diferentes, con lineas tempo-
rales distintas. Una comunidad casi
extinta, una que ha permanecido a

Imagen 60. Los Uros. Tomada de istock

través de los afios y una nueva que
se adapté a las circunstancias y sacé
un provecho econémico de esto, sin
embargo en todas vemos tendencias
de auto sustentabilidad en aspectos
basicos de la vida, como la alimen-
tacion, obtencién de agua potable y
construccion de la vivienda. En todas
las situaciones el objetivo de las ac-
ciones es motivado por mantener sus
formas de vida, permanecer en el lu-
gar que habitan y conservar las tradi-
ciones culturales de sus antepasados,
asi como las formas de produccién y
subsistencia de los mismos, recha-
zando la idea de reubicarse a zonas
menos peligrosas.
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A través de esta fase se busca darle
un cierre a la investigacion, reinter-
pretar y revalorizar los sistemas vy
tecnologias extraidas anteriormen-
te, que junto con el andlisis del lu-
gar y lo evidenciado en campo se
propone dar una propuesta con-
ceptual con una posible solucion
desde la arquitectura al problema
que se nos ha planteado, cumplie-
do con el objetivo general propues-
to al inicio, de establecer criterios de
disefio de paisaje e infraestructuras
adaptables al nuevo litoral inunda-
ble, integrando las formas de vida
de los habitantes de Damaquiel
y permitiendo su  permanencia.

FASE 3

CRITERIOS PROYECTUALES

Reinterpretacion de las alterna-
tivas tecnologicas y disefio ex-
traidos, para la consolidacion de
nuevos espacios que permitan la
adaptacion de la poblacién a la
costa en Damaquiel.

Imagen 64. Espoldn Playa La Mariana. Foto propia
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UN NUEVO PAISAJE
PARA DAMAQUIEL

PLANTEAMIENTO

/,COmMo empezamos entonces a
proponer un sistema que le permi-
ta la permanencia a los habitan-
tes del centro urbano de Dama-
quiel? ;Cémo disminuir la erosiéon
costera que estd acabando con
sus casas? y mas importante adn
/Como ayudarles a que se adap-
ten a las nuevas circunstancias
dadas por el cambio climatico?
Para plantear una solucién a la pro-
blematica de Damaquiel se debe te-

CONTRA LA EROSION COSTERA

Ya sabemos que la erosion coste-
ra es causada por un desbalance
de sedimento en la costa, “es la
pérdida de terrenos a causa de la
friccion continua entre la tierra, el
agua y el viento” (Comfama, 2023) ,
por lo que para detener la erosion

A. PERFILAMIENTO

En las zonas con acantilado se
plantea realizar un perfilamiento,
ya que los causantes de la erosion
son tanto el viento como el mar, el
viento siempre va a fluir si no tiene
qué lo interrumpa y en estos casos
el acantilado al ser recto es lo que
interrumpe el viento, causando ma-
yor erosion y haciéndolo mas vul-

ACANTILADO NATURAL

ner en cuenta que hay dos proble-
maéticas principales: 1. La erosion
costera que en la actualidad es la
mas critica y la que se debe tratar
con mayor prontitud 2. Las inun-
daciones, que a pesar de gue no
son un problema en la actualidad,
segln los estudios realizados ante-
riormente en cuestion de 30 afios, Si
no se toman medidas, Damaquiel
estara completamente inundado.

costera cualquier solucién que se
plantee debe tener dos premisas:
La recuperacion de sedimentos y
la disminucion de la energia de las
olasyelviento, con estose plantean
entonces tres estrategias o tecnolo-
glasparalarecuperaciondelacosta.

nerable. Al generar un perfilamien-
to se detiene la erosion producida
por el viento y si se acompafia de
una vegetacion de raiz profunda,
estos acantilados dejaran de ser
vulnerables a la erosion costera.
Este perfilamiento funcionaria con
taludes escalonados que no exce-
dan el metro y medio con una pro-

ACANTILAD PERFILADO

ETAPA 1
Construccion de taludes
escalonados

Imagen 65. Esquemay plano de Tecnolo-
gfa 1: Perfilamiento . Elaboracién propia

ETAPA 2
Siembra de vegetacion de raiz
profunda

porcion minima de 2:1 para garan-
tizar su estabilidad; se desarrolla
con un punto de partida donde se
generen los taludes, seguido por
siembra de las especies que ayuda-
ran a afirmarlo y por Gltimo debera
hacerse un monitoreo para garan-
tizar su adecuado funcionamiento.
Las zonas donde se observa que se

B. BARRERAS PERMEABLES

En este momento la estrategia que
ha optado la comunidad para prote-
gerse de la erosion son los espolo-
nes, estos como se ha explicado an-
tes solo roban el sedimento de los
vecinos, protegiendo algunas zonas
pero empeorando otras. Por eso lo
que se propone es colocar estructu-
ras permeables frente a la linea de
costa y perpendicular a esta, apro-

OPCION 1

Monitoreo de las especies y
talud

ETAPA 3

Monitoreo de las especies y
talud

puede llevar a cabo este proceso
son la suroccidental y las cercanas a
la playa la Mariana, donde la erosion
ha generado acantilados de al me-
nos 3 metrosde alturay esnecesario
intervenir para detener la pérdida de
sedimento que se esta presentando.

vechando los materiales locales que
se identificaron en la salida, como
los palos traidos por el rio Atrato o
la madera local, que permitan ge-
nerar una barrera que deje pasar el
agua del mar, atrapando en la costa
el lodo que trae, incrementando la
cantidad de sedimento y que ade-
mas logre romper las olas, reducien-
dosuenergia antesde que alcancen

OPCION 2
Monitoreo de las especies y
talud
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ACTUALIDAD
- Erosion

Imagen 65. Esquemay plano de Tecnologia
2: Barerras permeables . Elaboracion propia

RECUPERACION 1 A 5ANOS
+Acresion

la linea de costa, este sistema imita
la naturaleza, ya que simula el papel
que cumplen las raices del manglar.
Partiendo de la direccion en que
viene el oleaje se plantearia la po-
sibilidad de que la barrera sea
perpendicular o paralela a la cos-
ta para que sea mas efectiva se-
gun el lugar en que se ubique.
Las zonas mas optimas para la co-

C. ISLAS FLOTANTES VEGETALES

El tercer mecanismo propuesto
es generar unas islas flotantes ar-
tificiales con base en el sistema
constructivo de los Uros, a través
de raices vegetales que flotan y se
anclan al fondo del mar, donde se
plante vegetacién, haciendo que

ETAPA1.DIAO

ETAPA 2. DIA 20

RECUPERACION 5 A 10 ANOS
+Acresion

locacion de estas barreras coinciden
con los puntos mas criticos de ero-
sibn, que se concentran en el punto
donde hay un cambio de direccién
en la linea de costa y el oleaje gol-
pea de forma mas fuerte la costa
durante todo el afio. Esta tecnolo-
gia ayudaria tanto a la recupera-
cion de sedimento como a la dis-
minucion de la energia de las olas.

estas pequefias islas a 1 0 2 metros
de la costa funcionen como barre-
ras protectoras que disminuyan la
fuerza del oleaje del mar, como una
restinga artificial, y que cuando se
comience a recuperar la playa estas
islas se integraran con la costa y la

ETAPA 3. DIA50

ACTUALIDAD
2 metros de la costa

Imagen 66. Esquemay plano de Tecnologia
3:Islas flotantes . Elaboracion propia

PROYECCION 1 A 5 ANOS
0.5 metros de la costa

vegetacion funcionara para proteger
las reservas de arena recuperada.
Esta tecnologia funcionara en un
principio como mitigadora  de
la fuerza del oleaje y en el futu-
ro cuando se integre con la cos-
ta ayudara a la conservacion de
la arena de playa, cumpliendo
la funcion de la vegetacion que
se suele encontrar en las dunas.

Imagen 67.Plano sectores de intervencion. Elaboracion popia

PROYECCION 5 A 10 ANOS
Parte de la costa

Se plantea que estas islas se en-
cuentren sobre la linea de costa cer-
canaal manglary la playa, para que
se comunique con esa pequefia re-
serva naturaly esta pueda funcionar
como una ampliacion futura yen la
zonasuroccidentaldondelaerosion
es mas critica y se requiere mayor
proyeccion de las fuerzas naturales.

Cuando planteamos generar un
sistema de barreras naturales apli-
cadas en Damaquiel y sobrepone-
mos los planos con las ubicaciones
donde se podria ubicar cada tec-
nologia nos encontramos con que
cada zona tiene demandas diferen-
tes seglin sus condiciones topogra-
ficas y naturales, por lo que las so-
luciones también deben adaptarse
a esto y pueden comenzar a com-
plementarse y combinarse logran-
do soluciones mas efectivas. Para
esto se plantea una posible zoni-
ficacion buscando dar una mejor
solucion a cada sector: (Imagen x)
Estas son las posibles com-
binaciones  que  planteamos:
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Imagen 67. Esquemay plano de Tecno-
logia sector A. Elaboracion propia

PERFILAMIENTO DE
ACANTILADOS

Imagen 68. Esquemay plano de Tecno-
logia sector B . Elaboracion propia

ISLAS VEGETALES
FLOTANTE

+

K

ZONA A

La zona A cuenta con acantilados
de hasta 3 metros de altura, ademas
de que las fuerzas del oleaje y los
vientos la afectan en gran medida,
encontramos estas caracteristicas
en dos zonas de Damaquiel, la parte
baja sobre el costado surocciden-
tal y en la zona norte. Si queremos
plantear una solucion lo primero
es que al haber acantilados es ne-

BARRERAS PERMEABLES
PARALELAS

ZONA B

La zona B es la que cuenta con una
costa mas estable, gracias al alto
valor del manglar y su papel como
mitigador de la erosién costera, por
lo que la tecnologia que se pien-
se utilizar en esta zona es con el
propdsito de potenciar las circuns-
tancias actuales ayudando a que
el manglar aumente, esto se harfa

BARRERAS PERMEABLES
PARALELAS

cesario emplear la tecnologia de
perfilamiento, evitando la erosion
causada por el viento y estabilizan-
do estos desniveles y si esta se junta
con la barreras permeables parale-
las a la costa, estas ayudarian a la
disminucion de la fuerza del olea-
je, creando una tecnologfa mixta
mas adecuada para estos sectores.

PERFILAMIENTO PROTEGIDOS POR
BARRERAS PERMEABLES

primero con ayuda de las barreras
permeables paralelas a la costa, que
a ayudarian a disminuir la fuerza
del oleaje y atrapar el sedimento,
generando una zona Optima para
ubicar las islas flotantes vegeta-
les, permitiendo rapida regenera-
cion y crecimiento de estad vegeta-
cion nativa y el aumento de costa.

ISLAS FLOTANTES PROTEGIDAS POR
BARRERAS PERMEABLES

Imagen 69. Esquemay plano de Tecno-
logia sector C . Elaboracién propia

PERFILAMIENTO DE
ACANTILADOS

Imagen 70. Esquemay plano de Tecno-

logia sector D . Elaboracion propia

ZONAC

La zona C, segln los analisis rea-
lizados es la que se encuentra en
estado mas critico de erosion, esto
debido a que se ve afectada tanto
por acantilados como por los fuer-
zas antropicas naturales, por lo que
se requiere combinar las tres tecno-
logias planteadas anteriormente.
Primero se realizaria un perfilamien-
to del acantilado, estabilizando el
terreno y evitando la erosion ge-

B

ISLAS VEGETALES
FLOTANTE

ZONAD

La zona D es toda la playa la Maria-
na, que se encuentra estable gracias
a que esta comprendida entre dos
espolones que atrapan sedimento
pero generan un desbalance con
los vecinos, por lo que se propone
reemplazar estos espolones por ba-
rreras permeables perpendiculares
a la costa que cumplan como tram-
pa de sedimento pero que ayuden a
que este circule, eliminando el des-
balance que hay en la actualidad.

nerada por el viento, luego se ubi-
carian barreras permeables tanto
paralelas como perpendiculares
a la costa, para disminuir la fuerza
del oleaje y ayudar a la recupera-
cion de sedimento, y por Ultimo se
ubicarian las islas flotantes vege-
tales tanto para que actien como
barrera, como para que ayuden a la
generacion de vegetacion que atra-
pe sedimento vy estabilice la zona.

B

BARRERAS PERMEABLES
PARALELAS Y PERPENDICULARES

BARRERAS PERMEABLES
PEPENDICULARES
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ETAPA O
Terreno existente inundado

CONTRA INUNDACIONES

Para Damaquiel las inundaciones
estacionales y permanentes seran
una realidad en apenas 30 afios,
con el alza del nivel del mar de
40cm, Damaquiel se vera obligado
a tomar una decision, permane-
cer en su territorio o abandonar-
lo por un lugar en menor riesgo.
Aca presento una solucion de
como los habitantes de Dama-
quiel pueden permanecer en el lu-
gar en el que viven pero haciendo

A. CANALES Y CAMELLONES

La idea de este sistema es direccio-
nar y controlar las inundaciones a
través de la modificacion del suelo
existente, se excavaran cafios co-
nectados entre si de forma perpen-
dicular al rio Damaquiel y la cos-
ta, que ademas tendran una baja
pendiente para asegurarse que el

ETAPA 1
Excavaciones de canales y confor-
macién de plataformas.

Como etapa inicial nos encontra-
mos con un terreno plano vulne-
rable a las inundaciones, donde se
excavaran los canales con una pro-
fundidad promedio de 1.50 m, luego
en las plataformas que se deseen
conservar secas durante todo el afio

cambios en la configuracion de
su espacio, en sus formas de vida
y en su relacion con el entorno.
Con los casos de estudio nos di-
mos cuenta que esto es posible
y no es algo novedoso, los siste-
mas que existen para garantizar la
permanencia son milenarios pero
el Damaqguiel que conocemos en
la actualidad desaparecera para
convertirse en una comunidad an-
fibia y esto es posible a través de:

agua fluya y no hayan estancamien-
tos y con todo el material extraido
se construirdn plataformas don-
de estaran los cultivos vy viviendas.
Con esto se lograra llevar agua a las
tierras mas secas, evitar desborda-
mientos y conservar las zonas de-
seadas secas durante todo el afio.

ETAPA 2
Comunidad anfibia.

se procedera a hacer una base de
piedra, arcilla y grava, donde en-
cima ira toda la tierra organica ex-
traida de los canales, conformando
asi canales para la evacuacion de
agua y camellones donde se ubi-
can las construcciones vy cultivos.

Imagen 71. Esquemay plano de Tecnologia
4: Canalesy camellones. Elaboracion propia

Imagen 72. Esquemay plano de Tecnologia
5:Humedales. Elaboracion propia

El sistema esta planteado para que
funcione para las distintas formas
de vida de Damaquiel. En el centro
urbano, donde solo encontramos
viviendas los canales seran solo el
medio de transporte, en zonas mix-

B. CONFIGURACION DE HUMEDALES

Con los canales previamente dise-
fiados se pueden configurar algu-
nos humedales, especialmente en
las zonas donde hay maés sequia,
recuperando el sistema actual de
recoleccion de agua pero combi-
nandolo con vegetacion que ayu-

RECOLECCION DE AGUA

ZONA RURAL

ole

Vivienda + Equipamientos

ZONA MIXTA

Vivienda + Cultivos

ZONA RURAL

T YS%Y e,

Agricultura + Ganaderia

tas, en toda la zona baja, habran
viviendas, sembrados y ganaderia
y en las zonas rurales, al otro lado
del rio, seran solo para cultivo y se
usara para proteger la viabilidad de
las cosechas durante todo el afio.

de a la filtracion de esta agua,
evitando que se deban hacer pro-
cesos de filtracion posteriores.
Estos pequefios humedales
también se podrian  aprove-
char para el cultivo de peces.

FILTRO NATURAL
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Imagen 73. Esquemay plano de Tecnologia
6: Represas. Elaboracion propia

C. REPRESAS DE AGUA

Como las inundaciones que se da-
ran no solo seran por el mar sino
también por el rio, es necesario con-
trolar qué zonas tendran agua sala-
da, cuales agua dulce y cuéles po-
dran ser combinadas; esto con el fin
de darle el mayor aprovechamiento
a cadatipodeagua, por lo que el sis-
tema planteado para controlar es a
través de pequefias represas, estas
seran compuertas, realizadas con
materiales locales como madera vy
piedras, que permitiran bloguear el

COMPUERTAS CERRADAS

APLICADO EN HUMEDALES

Con estas premisas se clasifica en-
tonces la zona de Damaquiel en
tres sectores basados en la salini-
dad del agua y el aprovechamiento
que se le quiere dar: sobre las zonas
cercanas al rio Damagquiel el agua
que se quiere conservar es dulce,
para el aprovechamiento en los

paso del agua en algunas zonas y
ademas controlar el nivel de inun-
dacion, estos se convertiran ade-
mas en pequefios puentes que ayu-
den a comunicar las plataformas.
El sistema podra aplicarse en cana-
les, pero también en algunos hume-
dales,controlandosise quieren usar
para la purificacion de agua dulce o
para el cultivo de peces con agua sa-
laday el nivel de inundacion que se
requieraen cualquierépocadel afio.

COMPUERTAS ABIERTAS

APLICADO EN CANALES

cultivos, las cercanas a la costa del
mar, serd salada, donde se podra
comenzar practicas como la pisci-
cultura y en la parte central podra
ser combinada, donde se recolec-
te el agua lluvia para el uso de las
viviendas y ademas se direccione
agua salada a las zonas mas secas.

CANALES Y CAMELLONES

REPRESAS DE AGUA

HUMEDALES

Imagen 74. Plano propuesta general canales. Elaboracion propia

Cuando se combinan estas tres
tecnologias vemos que se confor-
ma un gran sistema, con canales,
humedales y represas, todo con
el fin de convivir con las condicio-
nes del territorio, aceptando las
inundaciones como una condi-
cion natural a la cual adaptarse.
Este sistema parte de la premisa de
conducir el agua de las zonas con
mayor riesgo de inundacion a las
zonas que no lo tienen, para que
conserve niveles homogéneos vy

las zonas que se quieren mantener
secas todo el afio, como las vivien-
das, cultivos y ganado lo hagan.
Con esto hay que tener en cuenta
que si la comunidad de Damaquiel
quiere permanecer en el territorio
sus modos de vida deben cambiar
para adecuarse a los ciclos de la na-
turaleza, perosilohacendelamane-
ra correcta podran prosperar tanto
como antiguas civilizaciones, tales
comolLosZeny,LosUrosylosMayas.
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(1)

MATRIZ FINAL SINTESIS

PERFILAMIENTO PROTEGIDO
POR BARRERAS

ISLAS FLOTANTES VEGETALES
PROTEGIDO POR BARRERAS

(2)

Perfilar los acantilados con

sembrados de vegetacién

con raices profundas unido

con barreras paralelas a la

costa, realizados con made-
ra de la zona.

Islas flotantes de vegetacion

a 1 o2 metros de la costa

que ayuden a disminuir la

fuerza del oleaje y recuperar

playa, protegidas por barre-

ras permeables paralelas a
la costa.

Barreras vegetales- Intervencion
topografia
Humedal la Albufera- Los Zenu

Barreras vegetales- Islas flotantes
Humedal la Albufera- Los uros

13

TECNOLOGIA HIBRIDA

Perfilamiento del acantila-
do, combinado con islas flo-
tantes vegetales protegidas
por barreras permeables
paralelas a la costa.

Barreras vegetales- Islas flotantes-
Intervencion topografia
Humedal la Albufera- Los uros- Los
Zenu

14

CONTRA LA EROSION

BARRERAS PERMEABLES

eecccccccccce

eeccccccccccccsccccce

CANALES Y CAMELLONES

REPRESAS DE AGUA

12

13

eeccccccccccccsccccce

CONTRA INUNDACIONES

CONFIGURACION DE HUMEDALES

Barreras permeables per-

pendiculares y paralelas a la

costa, realizadas con made-

radelazonaque permitan el
paso del agua.

eeccccccccccccccccce

Excavacién de canales de

drenaje y construccién de

plataformas de cultivo vy
para la vivienda.

Pequefias compuertas que
ayuden a separar el agua sa-
lada de la dulce y controlen
el nivel de agua durante el

Humedales para la recolec-

cién de agua y almacena-

miento, usando la vegeta-
cién como filtro natural.

: afo.
Sistema de camellones Sistema de camellones Represas de agua
Los Zenu Los Zenu Humedal la Albufera

e ecccccccccsccccccse

Configuracion de vegetacion
Humedal la Albufera

Imagen 75. Matriz final tecnologias. Elaboracion propia
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Imagen 76. Imagianario del nuevo Damaquiel. Elaboracién propia
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¢Como garantizar la permanencia de los habitantes del centro poblado de
Damaquiel frente a las inundaciones y la erosion costera?

Objetivo general

Establecer criterios de disefio de paisaje e infraestructuras
adaptables al nuevo litoral inundable, integrando las formas de
vida de los habitantes de Damaquiel y permitiendo su perma-
nencia.

Problematica

Los hébitos de la comunidad, como el modo de uso del suelo, mane-

jo de desechos y barreras duras sobre la costa, son gran parte de la
causante de los problemas de inundaciones y erosion que presenta
la zona.
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CONCLUSIONES GENERALES

PAISAJE COSTERO
INUNDADO

eccccccccccce eeccccccccccce eeccccccccccce X3

CAMBIO CLIMATICO: UNA
COSTA VULNERABLE

TECNOLOGIAS PARA LA
ADAPTACION AL NUEVO
NIVEL DEL MAR

Imagen 77. Tabla conclusiones finales. Elaboracio

Se comprobd que es posible la permanencia del

centro poblado de Damaquiel a partir de lo anali-

zado en los casos de la civilizacion ZenU, donde a

partir del entendimiento de los ciclos naturales y la

premisa de direccionar el agua a donde se desee, se

puede convivir con las inundaciones y sacar prove-
cho de estas.

Es posible anticiparse a las nuevas condiciones da-
das por el cambio climatico, a través de herramien-
tas como software de escenarios futuros que mues-
tran las circunstancias para Damquiel, el cual estara
afectado por el alza del nivel del mary el incremen-
to estacional de la fuerza del oleaje y tormentas,
empeorando las condiciones actuales de erosion y

haciéndolo vulnerable a inundaciones.

Se comprobd que a partir de tecnologias basadas en

la naturaleza, que logran la reconfiguracion del borde

costeroy un cambio en la topografia del lugar, se pue-

de garantizar la permanencia del centro poblado de

Damaquiel, ademas que se podria mitigar la proble-

matica actual de erosion costera logrando la recupe-
racion de su playa.

n propia

000 00000000000000000000000000000000000005300000000000000000000000000000000000000Peccoccsccsccsoccscoscscsccscssosscsccscscscscscsscscsccbons

Se observo en campo que la posibles inundaciones

gue se pueden dar en la actualidad son debido a

las acciones de la comunidad, que al disponer de

sus desechos en el rio generan taponamientos en

las épocas de lluvia, haciéndolos mas vulnerables a
inundaciones.

Los habitos de la comunidad de Damaquiel deberan
cambiar y adaptarse a las condiciones dadas por el
cambio climético si desean permanecer en el terri-
torio en que se encuentra; se debe entender que las
dinamicas del lugar seran diferentes y con esto la
forma de vida. En la actualidad el cambio climatico
ya esta afectando la costa, volviendo a la comuni-
dad vulnerable a desplazamientos forzados.

Con las tecnologias para la adaptaciéon se propo-
nen cambios en las formas de vida de Damaquiel,
planteando la posibilidad de una comunidad anfi-
bia, que logra una simbiosis con la naturaleza, cu-
briendo muchas de las necesidades actuales en la
zona como el agua potable, alimentacién y vivienda
a partir de practicas sencillas y aprovechando los
materiales de la zona.

A través de los casos de estudio se plantea que el
criterio para hacer frente a esta situacion es a través
de de canales de drenaje y camellones de cultivo
se logra convivir con las inundaciones temporales
y permanentes, delimitando las zonas que se quie-
ren conservar secas todo el afioy las que se podrian
inundar, garantizando la seguridad de las viviendas
y la poblacién a pesar de las inundaciones.

------ ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Se identificaron tecnologias y formas de vida que
logran adaptarse a los cambios de la naturaleza,
donde primero se busca entender las dinamicas del
lugar, identificando que en damaquiel las zonas mas
vulnerables se encuentran en el suroccidente, para
a partir de esto proponer criterios de disefio que
ayuden a la disminucién del peligro.

Se logré desarrollar un concepto de capsulas con

tecnologias basadas en la naturaleza, las cuales se

pueden combinar vy replicar generando criterios de

disefio para circunstancias especificas, que ademas

generan un gran sistema que resuelve todas los pun-
tos planteados al inicio de la investigacion.

§ecccccccssccssssccccssssscsssssccnns

0000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Imagen 78. Esquema sintesis de la propuesta. Elaboracion propia.

Viviendas productivas

Canales

Ganaderia

Agriculturay Ganaderfa

Perfilamiento con
nueva vegetacion

Barrera
permeable
Islas flotantes

Zona de pesca

Barrera permeable
con vegetacion

EL SISTEMA

Con lo planteado en el capitulo
anterior la solucion que se propo-
ne para Damaquiel, es un gran sis-
tema que ayude a la comunidad
a permanecer en su territorio eli-
minando el riesgo actual de la ero-
sion costera y ayudandoles a con-
vivir con los cambios que se van
a dar con el alza del nivel del mar.

En el gréfico que se presenta se
muestra una propuesta de un frag-
mento del territorio de Damaquiel,
donde se muestra como se confi-
gura el borde costero, buscando
en ganar mas playas y estabilizar el
terreno existente a través de solu-
ciones basadas en la naturaleza y
con materiales de la zona; ademas
se muestra como se puede convivir
con las inundaciones a través de ca-
nales, represas y puentes, generan-
do un nuevo modo de vivir sobre la
costa, el cual da lugar a que la co-
munidad conserve practicas actua-
les como la ganaderia, agricultura y
pesca de una forma mas sostenible.
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Imagen 79. Planta y seccién de la propuesta. Elaboracion propia.

Imagen 80. Imaginario del nuevo frente. Elaboracion propia.

Se puede apreciar entonces como
reviven formas ancestrales de re-
lacionarse con el agua y la natu-
raleza, se genera una simbiosis
entre naturaleza y seres humanos,
donde se da espacio a que la na-
turaleza siga su curso y mientras o
hace, la comunidad se pueda be-
neficiar de esto logrando perma-
necer en su territorio actual, pero
con estilos de vida muy diferentes,
pensados en la sustentabilidad,
adecuados a los ciclos de la natu-
raleza, como una comunidad anfi-
bia y resiliente a la nueva realidad.
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Imagen 81. Serie de imaginarios de los nuevos habitat. Elaboracion propia.

En estas vistas aéreas se puede apre-
ciardemaneraclaralanuevasimbio-
sis que se genera entre hombrey na-
turaleza, lo construido vy lo natural,
dando espacio a que ambas pros-
peren y sigan su curso; este nue-
vo modo de vida implica ser cons-
ciente y conocer el territorio para
adaptarse a los cambios venideros.
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Imagen 82. Imagianrios de Damaquiel anfibio. Elaboracién propia.

CONCLUSION

El resultado del presente estudio
puede ser replicable en las costas
del mundo que estan sufriendo cir-
cunstancias similares a las de Da-
magquiel, y las tecnologias plantea-
das anteriormente pueden usarse
de manera individual para resolver
un problema puntual o combinar-
las para conformar sistemas que se
adapten a las circunstancias especi-
ficasdelazonaenquesequieran lle-
var a cabo, como se plantea en este
estudio. Que se acoja estamonogra-
fla como una caja de herramientas,
para quien desee tomarlas, repli-

carlas, adaptarlas y generar nuevas
opciones segln sus necesidades.

Pero sobre todo se busca reflexio-
nar en los modos de vida actuales,
entender por qué es contraprodu-
cente olvidar lo que nuestros ante-
pasados entendieron hace mucho
tiempo, cual es que la naturaleza
siempre va a seguir su curso y esta
en nosotros adaptarnos y convivir
con ella para prosperar o luchar en
su contra a costa de sufrir catastro-
fes como sucede en la actualidad.
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