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GLOSARIO

COMPUTACION DISTRIBUIDA [DISTRIBUIDA]: es una nueva modalidad de
computacion la cual permite, solucionar problemas con determinada complejidad o
compartir recursos, basandose en la utilizacion de un grupo de maquinas
organizadas en red de modo tal que funcionen como una unidad.

GRID [GRID]: es una tecnologia para la computacion distribuida la cual consta de
un grupo de nodos que estan organizados en forma de malla, con el fin de
compartir recursos.

SOFTWARE LIBRE [LIBRE]: es un software el cual tiene su codigo fuente abierto,
es decir, los usuarios pueden ejecutarlo, copiarlo, distribuirlo, adecuarlo y/o
mejorarlo segun las necesidades que ellos tengan.

PLATAFORMA [GRID]: es principalmente el hardware base en el cual puede
desarrollarse, implementarse o ejecutarse un software.

RED [CLUSTER]: es una infraestructura la cual consta de un conjunto de
elementos interconectados, que tienen como objetivo transportar datos, recursos y
servicios. Entre estos elementos se encuentran los computadores o nodos y otros
dispositivos, los cuales se interconectan por medio de cables ya sea de cobre o
fibra Optica, o a través de la utilizacion de sefiales u ondas.

NODO [GRID]: es el termino que se utliza para designar cada una de los
computadores que conforman la red.

SOFTWARE [LIBRE]: es la parte l6gica que conforman los diferentes dispositivos
electronicos, ya sea, un computador, un celular o una agenda electronica, entre
otros, el cual permite realizar las tareas para la cual fue disefiada los dispositivos.
OPEN SOURCE [LIBRE]: término que hace referencia al software libre.
TECNOLOGIA: es el conjunto de conocimientos aplicados, que nos permiten
desarrollar elementos los cuales contribuyen al mejoramiento de nuestras
necesidades.

JOB [CONDORY]: son los trabajos o requerimientos que se envian a través de la
Grid.
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SCRIPT [SCRIPT]: es un conjunto de instrucciones, que permite ejecutar
aplicaciones que el usuario requiera, son muy utilizados como forma de
automatizar funciones.

JAVA [JAVA]: es una tecnologia creada por Sun Microsystems cuya funcion es
desarrollar aplicaciones software por medio de un lenguaje de programacion de
alto nivel.

POOL [CONDOR]: es un grupo de computadores que estan compartidos, los
cuales estan destinados a prestar servicios en un determinado sistema distribuido.
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RESUMEN

El objetivo para la realizacion de este proyecto, nace a partir de la necesidad de
encontrar nuevos mecanismos que permitan desarrollar conocimientos en pro de
la evolucién de nuestra carrera, por lo cual se propuso utilizar tecnologias nuevas
en el campo de la computacion distribuida como es la tecnologia Grid, la cual es,
una plataforma para el desarrollo de tareas complejas a nivel de computo. La
tecnologia Grid, ofrece la posibilidad de realizar tareas de computacion de alto
rendimiento de forma eficiente, ya que no es necesario invertir grandes
cantidades de dinero en supercomputadores o computadores nuevos, sino al
contrario reutilizar los recursos que la persona tienen en funcionamiento. Para
este fin realizamos una investigacion exhaustiva a nivel teérico partiendo de
documentacion textual y digital, enfocada en la informacién de la tecnologia Grid,
de igual forma se investigé sobre los distintos mecanismos de implementacion y
configuracion, como las posibles herramientas existentes, dando como resultado
un documento completamente descriptivo e informativo. Finalmente se logré la
implementacion a nivel practico de las herramientas computacionales Glite y
Condor, las cuales fueron escogidas para el montaje y configuracion de la
tecnologia Grid, sorteando los diversos obstaculos presentados, logrando nuestro
objetivo principal y el desarrollo del proyecto. Se pudo concluir que la Grid
computacional, es una tecnologia que permite manejar los diversos aspectos
necesarios para el desarrollo de tareas, sin embargo las herramientas para el
montaje no son muy faciles de configurar, debido a que éstas estan en constante
cambio y se ven afectadas por detalles como: las variaciones de hardware o los
cambios que sufra el sistema operativo, para lo cual se recomienda dedicar el
tiempo necesario apropiadamente.

PALABRAS CLAVE.:
Tecnologia, Grid, Computacion Distribuida, Alto Rendimiento, Glite
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ABSTRACT

The goal for this project was born from the need to find new mechanisms to
develop knowledge for the evolution of our academic program, so it was proposed
to use new technologies in the theme of distributed computing such as the Grid
technology, this it is a platform for the development of complex or very heavy
computational level. Grid technology offers the possibility to carry out high
performance computing efficiently, allowing more people to access it because it is
not necessary to invest large amounts of money on new computers or
supercomputers, but rather reuse the resources the person or company wishing to
use the technology are in operation, giving the facility to adapt to the user. To this
we conducted a thorough investigation at the theoretical basis of textual
documents and digital information focused on Grid technology, just as it was
investigated on the different mechanisms of implementation and configuration as
possible existing tools, resulting in an entirely descriptive and informative
document. We did finally mount at the glite computational tools and Condor, which
were chosen for the installation and configuration of grid technology, overcoming
the various obstacles presented, achieving our main goal and project
development. We concluded that the Grid computing is a technology that can
handle the various aspects required for the development of tasks, however the
tools for assembly are not very easy to configure, because these are constantly
changing and are affected for details such as hardware changes or changes
suffered by the operating system, which is recommended to devote the necessary
time properly.

KEYWORDS:
Technology, Grid, Distributed Computing, High Performance, Glite
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INTRODUCCION

Con el animo de buscar y entender lo desconocido, de facilitar la realizacion de las
cosas mas simples a las cosas complejas, el hombre desde tiempos inmemoriales
ha dedicado su vida al desarrollo de herramientas que le ayuden a alcanzar su
objetivo de vida o a encontrar su razon de ser, de ahi la creacion de la rueda y la
maquina a vapor. De este proceso nace que en la actualidad se cuente con tantas
comodidades, partiendo de esta afirmacion podemos encontrar que la idea
principal que dio como origen la computacién distribuida y de igual forma el
concepto de la Grid computacional, proviene desde muy atras en el tiempo, se
hace referencia de mediados del 3200 A.C al 31 A.C cuando a lo largo del rio Nilo
nace una de las civilizaciones mas importantes de la historia mundial, EI Antiguo
Eqgipto.

Esta civilizacion mostré6 la antesala de lo que seria el poder del trabajo
colaborativo, ya que ellos y la mayoria de las demas culturas antiguas vieron que
el poder residia en el trabajo de grupo y no en una Unica persona por mas fuerte
gue ésta fuese, pero sin olvidar un control que permitiera que todo se desarrollara
adecuadamente, como ejemplo de esto, estd que las culturas antiguas estaban
dirigidas bajo una sola cabeza, que para este caso es el Fara6n. Y no hay
necesidad de escudrifiar demasiado dentro de la civilizacion Egipcia para
encontrar este concepto como herramienta funcional debido a que gracias a esta
idea los egipcios crearon monumentos que los convirtieron en una leyenda
universal, entre los cuales encontramos la famosa Necroépolis de Giza, ésta era un
cementerio egipcio o para ser mas exacto la ciudad de los muertos, lugar en el
cual se construyo la gran piramide de Giza una de las 7 maravillas del mundo.

También tenemos el gran poderio del imperio romano que gracias a su gran
ejercito el cual contaba con miles de hombres pudo lograr tareas que para otras
civilizaciones solo pudo llegar a ser un suefio. Pero el mas claro de todos los
ejemplos es la embarcacion de batalla mayormente utilizada por los griegos, el
Trirreme, debido a su estructura interna la cual estaba compuesta por el Tierarco
quien era la persona encargada de dirigir el barco, después de él, tenemos a los
hoplitas o los soldados los cuales eran los usuarios directos del barco, tenemos al
piloto o Velamen quien se encargaba de dar las instrucciones que mandaba el
Tierarco al igual que las instrucciones de navegacion y por ultimo tenemos al
grupo de hombres encargados del trabajo de remar para mover la embarcacion en
el mar.

Con estos ejemplos podemos ver que la idea basica de los sistemas distribuidos

es un concepto que perdura y se adapta sin importar la época o la funcion para la
cual sea utilizada ya que se basa en la misma idea de la division del trabajo o de
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los trabajos en un grupo potencializando su rendimiento, por esto la
implementacion de este tipo de tecnologia tiende a convertirse en un foco de
desarrollo y de éxito el cual debe ser explotado con el fin de estar en busqueda del
desarrollo de la humanidad, dando pie a la necesidad de difundir estas ideas, lo
gue marco el proceso del desarrollo de este proyecto, debido a esto se basa en la
investigacion de las herramientas para la implementacion de la Grid, lo cual
conllevara a un andlisis y seleccion de una de éstas para su posterior instalacion y
configuracion, éste proceso se documentard en pro de seguir fomentando el
desarrollo de la computacion Grid, como un mecanismo de globalizacion en el que
todos puedan acceder con mas confianza a ésta tecnologia.

Se trabajaran varias etapas en las cuales se expondran los aspectos
determinantes de la Grid, teniendo en cuenta que la Universidad posee los
recursos que permite la creacion del proyecto, dando inicio al estudio, al montaje y
la adecuacion de la plataforma Grid, describiendo las ventajas, las desventajas y
los diversos tipos de herramientas que sirven para este fin, y asi generar las
conclusiones pertinentes que enmarque el resultado del trabajo.
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1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la actualidad, la Universidad Pontificia Bolivariana seccional Bucaramanga, se
dedica al fomento del aprendizaje, para esto cuenta con una infraestructura de red
interna que brinda diversos servicios a los usuarios entre los cuales se
encuentran: el correo electronico, los servidores FTP, el SIGAA, entre otros.
Gracias a ello es posible compartir datos e informacion, que inicialmente fueron las
necesidades de la Universidad con respecto a la utilizacion de sistemas
computacionales que fuesen operativos para cumplir con su misién; como la
Institucién estad en proceso de desarrollo ya requiere de una infraestructura que
permita realizar procesos computacionales como: célculos avanzados para el
procesamiento de imagenes digitales o el disefio de procesos mecanicos, es decir,
procesos que permitan dar un mayor alcance en el campo de la investigacion
para los diversos programas académicos que maneja la universidad y asi fomentar
el desarrollo de la misma.

La facultad de Ingenieria Informatica cuenta con equipos de coOmputo que estan
asignados a laboratorios de informatica, los cuales en determinados periodos de
tiempo permanecen ociosos, dando como resultado un cierto grado de
desaprovechamiento de maquinas que por el avance de la tecnologia tienen una
corta vida util, para ser un poco mas especificos, la universidad cuenta con una
sala de informética ubicada en el edificio F, en la cual hay alrededor de 20
equipos(Computadores Pentium 1V, D.D 40 GB, RAM 512 MB), los cuales estan
sin utilizar en diversos momentos del dia.
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2. JUSTIFICACION

La Grid es una tecnologia que esta teniendo gran acogida gracias a sus diversos
servicios, al momento de desarrollar tareas con algun grado de complejidad como
biomedicina, bioinformética, simulacién de modelos econdmicos, problemas de
optimizacién, seguridad informatica, fisica de altas energias, meteorologia,
simulacion y disefio de dispositivos de comunicaciones, animacion, realidad
virtual, entre otras. Aunque la Grid es una tecnologia que fue planteada ya hace
algin tiempo, en nuestro pais es relativamente nueva, lo que nos permite
incursionar en el ambito de la implementacion y utilizacion dandole a la
universidad y en especial a la facultad de Ingenieria Informética la posibilidad de
manejar nuevos horizontes, ademas, la tecnologia Grid permite a entidades
educativas, centros de investigacibn y empresas privadas la oportunidad de
compartir recursos tanto de hardware como de software con otras instituciones
aumentando su potencial computacional.

En la tecnologia Grid los equipos no necesariamente deben estar de forma
dedicada lo que permite utilizar equipos que estén trabando en otras areas, es
decir, que pueden estar integrados en la infraestructura Grid ejecutando procesos
cuando no presenten cargas de trabajo o estén siendo usados, ya sea en
laboratorios o0 sesiones académicas, aumentando la capacidad computacional por
periodos de tiempo, gracias a esto, el proyecto tendria viabilidad para suplir con la
necesidad computacional que se requiere, debido a que la universidad cuenta con
salas informaticas y equipos de Uultima tecnologia, los cuales pueden ser
aprovechados en la ejecucion del mismo.

Por otro lado, las herramientas software y sistemas operativos necesarios para el
proyecto, cuentan con licencia GNU y se encuentran disponibles en la Internet
para su libre descarga y utilizacion.

Con este proyecto se pretende implantar una infraestructura computacional que
sirva de herramienta generadora de proyectos investigativos en la UPB,
posicionandola como una de las instituciones a nivel nacional en contar con este
tipo de tecnologia y a su vez, posibilitando la integracion con las sedes Medellin y
Monteria, lo mismo que con otras instituciones nacionales y Latinoamericanas,
gracias al enorme potencial de intercambio y gestién de recursos que ofrece esta
tecnologia.

20



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Implantar una infraestructura computacional Grid en la Universidad Pontificia
Bolivariana seccional Bucaramanga utilizando herramientas de software libre y
estandares abiertos que suministre servicios computacionales y desarrollo
tecnoldgico cuya naturaleza y complejidad requieran de esta tecnologia.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar las herramientas Grid disponibles en la actualidad (Sistema
Operativo, Middleware, Portal Web) para la prestacion de servicios
computacionales en malla.

Seleccionar la herramienta computacional que mejor se adapte a la
infraestructura existente en la Universidad Pontificia Bolivariana y permita la
implantacion de una arquitectura para servicios distribuidos.

Implementar la infraestructura computacional que permita:

o Lainteraccién de los computadores en la Grid

o Controlar y Administrar los servicios que presta una Grid como gestion
de recursos, gestion remota de procesos, librerias de comunicacion,
soporte a monitorizacion, entre otros.

o Elingreso a las funcionalidades de la Grid, se analizara la posibilidad de
gue se realice mediante la Implantacion de un Portal Web como punto
de acceso centralizado y transparente a los recursos o de lo contrario se

manejara como la herramienta lo permita.

Definir los niveles de rendimiento de la infraestructura Grid implementada
realizando pruebas de computacion distribuida.

21



4. MARCO TEORICO

4.1 COMPUTACION DISTRIBUIDA

La computacion distribuida [DISTRIBUIDA] es béasicamente un tipo de
computacion en malla en la cual se busca desarrollar problemas de computo por
medio de un gran grupo de computadores o nodos intercomunicados por una red
informatica, los cuales se comunican entre si por medio de mensajes. Es
importante aclarar que este sistema al estar intercomunicado por medio de redes
informaticas, da la posibilidad de manejar los nodos sin importar que estén
separados por distancias significativamente largas.

Otra idea relevante de la computacion distribuida es que permite que se
compartan recursos permitiendo un trabajo colaborativo que de mayores
prestaciones a menos costos.

En la computacion distribuida existen dos tecnologias que en marcan este tipo de
sistemas los clusters de computadores y la tecnologia Grid.

4.2 CLUSTER DE COMPUTADORES

Los clusters [CLUSTER] de computadores son un conjunto de maquinas unidas
con una red que buscan compartir cada una de sus capacidades con el &nimo de
simular un Unico supercomputador el cual permite desarrollar tareas que tomarian
mucho tiempo en una Unica maquina.

Con los clusters se busca obtener un aumento significativo de la velocidad de
procesamiento, al igual que el nimero de transacciones sea mayor pera un
determinado periodo de tiempo todo esto enmarcado en un ambiente de
confiabilidad y escalabilidad.

En la actualidad los clusters estan siendo utilizados para diversos campos, los
mas conocidos son el campo de la meteorologia en el cual el objetivo es el
pronéstico del tiempo, el cluster es utilizado por que se requiere el manejo de
grandes cantidades de datos y calculos complejos. Un segundo campo en el cual
es muy utilizado es en el del disefio grafico pero para ser mas explicito en el
tratamiento de imagenes que de igual forma que en el caso del prondstico del
tiempo se maneja una infinidad de datos los cuales deben ser tratados.
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En resumen el cluster al combinar muchas maquinas, se puede alcanzar niveles
de computo y rendimiento muy parecidos o mejores que el de los
supercomputadores, pero a un precio mucho menor.

4.3 TECNOLOGIA GRID

La tecnologia Grid [GRID] fue propuesta por lan Foster y Carl Kesselman a
mediados de los afios 90. La cual se basa en el acceso remoto a recursos
computacionales. Bésicamente consiste en brindar la posibilidad de utilizar
distintos tipos de recursos como el nivel de procesamiento, la capacidad de
almacenamiento o el manejo de aplicaciones especificas entre otros, de maquinas
heterogéneas que se encuentran interconectadas con el fin de obtener un gran
potencial de calculo el cual pueda ser administrado y distribuido, de tal forma que
los usuarios se beneficien dando pie a una plataforma para la realizacion de
calculos avanzados

Grid se diferencia de los sistemas cliente-servidor y otras tecnologias actuales
(CORBA, EJB 0 .NET), en que esta orientada a los recursos computacionales y no
a la informacién, la seguridad no esta en un segundo plano y la comunicacion es
asincrona.

En resumen Grid es una tecnologia que incorpora gran ancho de banda, alta
velocidad de procesamiento, y bases de datos de gran tamafio con recursos
disponibles que pueden ser aprovechados en el campo cientifico, industrial,
tecnoldgico o en general para todas las personas.

La arquitectura Grid brida diferentes beneficios [GRIDa]:

e Ofrecer flexibilidad para llenar las necesidades cambiantes del negocio.

e Brindar alta calidad a menor costo.

e Facilitar el pronto retorno de las inversiones.

¢ No necesitar de toda una nueva infraestructura para que funcione.

e Facilitar poder de computacion / precio muy barato.

e Brindar el poder de un supercomputador.

e Utilizar software gratuito y usar cédigo fuente abierto.

¢ No precisar hardware adicional, para posibilitar el incremento de la potencia de
computo

e Brindar transparencia para el usuario que participa en el Grid.
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Es importante tener en cuenta en general los siguientes aspectos que componen
una Grid:

e Procesamiento. Los procesadores de los computadores de una Grid
normalmente son diferentes, en su arquitectura, procesamiento, plataforma
software y hasta en su conexion.

Hay tres formas para aprovechar los recursos que se encuentran en los
computadores:

o Ejecutar una aplicacion que se encuentre en un computador disponible en
una Grid.

o Disefiar una aplicacion para lograr dividir el trabajo en los diferentes
computadores de la Grid y asi obtener un mayor rendimiento.

o Ejecutar una aplicacion que precise ser ejecutada muchas veces en
muchos computadores diferentes en el Grid.

e Tipos de almacenamiento. Los computadores de la Grid manejan un
almacenamiento de datos para guardar la informaciébn necesaria de las
aplicaciones ejecutadas. El almacenamiento puede ser memoria unida al
procesador o almacenamiento secundario.

Cuando se usa una memoria unida al procesador, el acceso es mas rapido pero al
mismo tiempo es volatil. Cuando se usa el almacenamiento secundario, utilizando
el disco rigido u otros medios de almacenamiento permanente, permite aumentar
la capacidad, la calidad, el compartir, y la fiabilidad de los datos.

La capacidad de almacenamiento puede ser incrementada usando el
almacenamiento en multiples computadores con un sistema de archivo unificado.

La Grid maneja sistemas de almacenamiento que duplica los datos
automaticamente, para obtener una mayor fiabilidad y aumento de rendimiento.

e Comunicacioén entre los elementos. La Grid permite que la comunicacion entre
los diferentes dispositivos sea mas rapida y eficiente, debido que para el envio de
trabajos entre nodos se requiere de una gran eficiencia, la cual permita manejar
diferentes cantidades de procesamiento. Es importante tener en cuenta el ancho
de banda debido a que éste limita la utilizacién de la Grid, ya que a veces es
necesario transferir grandes cantidades de datos.

24



4.3.1 Ventajas y desventajas

Tabla 1. Ventajas y desventajas de la Grid

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Una de las ventajas es la integracion
de diferentes computadores, tanto en
la configuracién, como la arquitectura,
lo que permite que la Grid nunca
guede obsoleta y ademas los recursos
de cada computador se pueden
aprovechar mejor.

Otra ventaja que ofrece la Grid es la
velocidad debido a sus componentes,
ya gue el tiempo en que se resuelven
las tareas es menor y a la vez se
incrementa el rendimiento lo cual
aumenta a la creacibn de nuevos
proyectos y servicios.

La Grid proporciona a los usuarios el
acceso a la informacion y también le

permite  administrarla cuando lo
requiera, ya que los datos se
encuentran  compartidos y las
necesidades de los usuarios son
diferentes lo que da pie a que
cualquier  problema pueda ser
solucionado.

Una de las ventajas mas importantes
es la tolerancia a fallos ya que al
momento que alguna de las maquinas
de la Grid colapse, es necesario
reenviar la tarea que fue enviada a esa
maguina a otra, con el motivo de que
la peticion hecha por el usuario se
realice plenamente y de forma
transparente.

Dependiendo la cantidad de maquinas
qgue se utilicen, ara conformar la Grid,
se tendra que disponer de un gran
espacio fisico a diferencia de lo que
ocupa uno o dos servidores.

cantidad de
para ser

Requiere una mayor
tiempo y de trabajo
configurado.

La Grid debido a la cantidad de
méaquinas que estén involucradas va
demandar una mayor atencion o
administracion para que ésta siempre
este en Optimas condiciones a
diferencia de una super computadora
gue tenga grandes capacidades de
procesamiento.

La Grid debido a su naturaleza
distribuida agrega un gran nivel de
complejidad en el momento de montar
las aplicaciones que se desean para la
Grid, ya que pueden existir
aplicaciones que no permitan ser
manejadas de forma distribuida.
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44 PROYECTOS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE LA GRID COMPUTACIONAL

4.4.1 Egee [GLITE]. La segunda fase de Enabling Grids for E-SciencE (EGEE)
(Habilitanto Grids para la E-Ciencia) es un proyecto financiado por la Union
Europea para construir un Servicio de Produccion en Grid 24 horas al dia/7 dias a
la semana para la investigacion cientifica. Ya estd dando servicio a mdltiples
disciplinas cientificas y se espera que ofrezca a los investigadores académicos e
industriales un acceso a mayores recursos computacionales, independientemente
de su situacion geogréafica. ElI proyecto EGEE esta dirigido por el CERN, la
Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear e involucra a mas de 90
instituciones asociadas en Europa, Asia y los Estados Unidos.

4.4.2 Gilda (Laboratorio INFN de Grid para actividades de difusion). Gilda
[GILDA] surge en el 2004 y fue realizado por INFN, es un banco de pruebas de
Grid completamente operativo dedicado a las actividades de difusion, y permite
gue tanto los usuarios como los administradores del sistema accedan a una
experiencia directa con los sistemas en Grid, también actia como un componente
crucial del proyecto del programa de infraestructura-f (infraestructura de
formacién), ayudando a transmitir el conocimiento y la experiencia, asi como los
recursos computacionales, a la comunidad cientifica y a la industria.

El banco de pruebas GILDA consta de 20 sitios en tres continentes y utiliza
hardware heterogéneo para actuar como un entorno de Grid “real”’. Esta
compuesto por todos los elementos de un proyecto Grid mayor e incluye sistemas
de prueba y monitorizacion. Para que cualquier parte interesada pueda utilizar el
banco de pruebas, cuenta con una Organizacion Virtual y una Autoridad de
Certificacion (CA) real que concede un certificado de dos semanas para el uso de
la infraestructura GILDA a modo de prueba. Para adaptar GILDA a las
necesidades de infraestructura-f de EGEE, dispone de una serie de portales
diferentes para diversos usos, entre los que incluyen portales basicos para
usuarios nuevos y otros completos para seminarios y demostraciones avanzados.
Gilda es un banco de pruebas de Grid completamente operativo dedicado a las
actividades de difusion, y permite que tanto los usuarios como los administradores
del sistema accedan a una experiencia directa con los sistemas en Grid.

4.4.3 Globus Alliance. Globus Alliance [GLOBUS] es un proyecto de
investigacion sobre tecnologias de GRID el cual es conformado por varios centros
de investigacion, universidades y diversas compaifias. El programa genera
software de cddigo abierto que se utiliza en produccion de actividades cientificas,
de ingenieria y comerciales.
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45 HERRAMIENTAS PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA GRID
COMPUTACIONAL

4.5.1 Glite [GLITE]. Glite es un middleware, desarrollado por EGEE que se basa
en Globus Toolkit el cual tiene la capacidad de manejar la autenticacion de
usuarios, los sistemas de autorizacion, la gestion de ficheros, replicas, datos y
metadatos, de igual forma permite la transferencia de ficheros, el balanceo de
carga del sistema todo monitoreado basicamente por un sistema de informacion
gue muestra el estado de los diferentes componentes del sistema.

Glite trabaja bajo una licencia Open Source (codigo libre) que permite a cada
usuario adaptarse a la herramienta lo cual brinda un buen desempefio al momento
de si utilizacion, también esto ha permitido integrar herramientas como Condor y
Globus Toolkit para su desempefio. Tiene como objetivo la interoperabilidad y la
provisién de servicios fundamentales que facilitan el desarrollo de aplicaciones en
Grid en todos los campos.

Figura 1. Componentes de una GRID [GRIDa].
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e Sistemas de Informacion (BDIl). Mecanismo para dar a conocer los recursos
disponibles, es decir, es el que permite conocer la informacién que existe de los
recursos del Grid y su estado.
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e Autoridades de Certificacion (CA). Certificados digitales los cuales determinan
la identidad de usuarios y servidores.

e User Interface (Ul). Es la que permite que los usuarios tengan acceso a la
Grid, por medio de una validacibn que permite saber si es 0 no un usuario
registrado y desde esta interfaz puede enviar trabajos al Grid y ejecutar un niumero
de acciones determinada sobre datos, mediante linea de comandos o accediendo
a una interfaz Web.

e Computing Element (CE). Son grupos de maquinas o nodos que conforman la
Grid, en los cuales se encuentran los WN, SE, gatekeeper, GRAM, servidor del
LRMS y Logging and Bookeping.

En si los CE representan unos recursos de computacion determinada y ademas
los CE son los responsables de aceptar trabajos y distribuirlos para su ejecucion.

e Logging and Bookeping (LB). Permite almacenar toda la informacion histérica
de las transacciones u operaciones que hayan realizado los distintos usuarios.
Esta informacion siempre se encontrard al alcance de cada usuario almacenados
de manera actualizada y segura para el manejo de esto hay una interfaz de
usuario la que permite los diferente procesos de actualizacién y consulta.

e Working Nodes (WN). Son cada uno de los nodos trabajadores que
conforman el CE, es decir, son los encargados de ejecutar los trabajos que el
usuario necesite.

e Storage Element (SE). Son un grupo de nodos cuya funcion principal es
Proveer acceso uniforme y servicios para acceder a las datos, es decir, manejar
todo lo relacionado al almacenamiento de datos como arreglos de discos,
sistemas de almacenamiento masivos (Mass Storage systems o MSS), etc., los
cuales se podra acceder cuando el usuario lo requiera.

e Virtual Organization Membership Service VOMS. El VOMS es servidor donde
toda la informacién que esta relacionada con los usuarios es almacenada. VOMS
consta de diversas partes la cuales le permiten desarrollar su funcion.

e Servidor de usuario. Es donde reside toda la informacion de los usuarios, la
cual puede ser solicitado por los clientes del sistema.

e Cliente de usuario. Es el que permite enlazar al servidor de usuarios para
realizar cualquier tipo de consulta con relacion a la informacion de los usuarios.
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e Cliente de administracién. Es el que permite, realizar todo el proceso de
administracion de los usuarios y realizar tareas como la creaciébn de nuevos
usuarios, cambio de datos, asignacion de permisos, etc.

e Servidor de administracion. Es el encargado de aceptar las solicitudes de los
clientes para actualizar la base de datos.

e Organizacion Virtual (VO). Entidad abstracta que agrupa a Usuarios,
Instituciones y Recursos en un mismo dominio administrativo.

e Resourse Broker (RB). Es el encargado de determinar los recursos
necesarios para la ejecucion de los diferentes trabajos que necesiten los usuarios,
los cuales son enviadas desde una interfaz, basandose en los servicios de
informacion y gestion de datos (BDII) y de igual forma manteniendo una conexion
con el LB lo cual permite que el usuario tenga al alcance toda la informacién de
dichos trabajos.

e Gatekeeper. Realiza autenticacion y autorizacion, gestiona cada peticion y
crea un jobmanager (Monitoriza y ejecuta el trabajo segun su especificacion).

e Globus Resource Allocation Manager (GRAM). GRAM simplifica el uso de
sistemas remotos ofreciendo un interfaz de acceso comun a todos ellos y de igual
forma GRAM se encarga del envio y control de trabajos.

4.5.2 Globus Toolkit. El Globus Toolkit [GLOBUS] es un paquete que contiene
diferentes tipos componentes software los cuales permiten establecer la
infraestructura basica para la creacion y ejecucion de aplicaciones distribuidas, y
construccion de Grids.

Globus Toolkit se basa en tecnologias estandar como XML, SOAP, WSDL,
Servicios Web y estd implementado en Java. Su arquitectura se estructura en
varias capas. La capa inferior es el nucleo donde se encuentran las factorias de
recursos, el servicio de notificaciones, el servicio de persistencia y el servicio de
ciclo de vida. La segunda capa comprende los servicios de seguridad (GSI Grid
Security Infraestructure). En la tercera capa se encuentran los servicios basicos
como la gestion de trabajos, los servicios de directorio y monitorizacién y los de
transferencia de ficheros. En el nivel mas alto se encuentran los servicios de
gestion de grandes cantidades de datos y aquellos servicios que no son parte del
toolkit pero que se basan en esta arquitectura, ademas proporciona acceso
uniforme y seguro a recursos de almacenamiento y computacién remota y se
presenta como un conjunto de paquetes que pueden ser utilizados juntos o de
forma independiente.
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4.5.3 Aneka (Aneka Next-Generation Enterprise Grid Platform for e-Science and
e-Business Applications) [ANEKA]. Aneka, es una herramienta creada en .NET el
cual se basa en un servicio orientado para plataforma Grid Computing, que
provee:

Un nodo principal (container) de servicio configurable que controla los servicios
para planificar y equilibrar las cargas de trabajo, y provee el framework/API
flexible y extensible para apoyar varios modelos de programacién incluyendo
threading, batch processing, MPI y dataflow. Los usuarios y desarrolladores
pueden facilmente usar modelos de programa diferentes y los servicios
proporcionados por nodo principal para correr aplicaciones sobre Grid son
manejadas por Aneka.

Aneka fue creado con el objetivo de proveer un conjunto de servicios que permitan
qgue el desarrollo y construccion de aplicaciones Grid sea tan facil como sea
posible sin sacrificar flexibilidad, escalabilidad, fiabilidad.

e De Aneka se destacan:

o Un nodo principal (container) el cual permite: adherir servicios, soluciones
persistentes, implementaciones de seguridad y protocolos de comunicacion.

o Arquitectura descentralizada que mira detenidamente nodos individuales.

o Mudltiples modelos de programacion.

o Mudltiples mecanismos de autenticacion y autorizacidon tales como role-
based security, X.509 certificates/GSI proxy y el Windows domain-based

authentication.

o Multiples opciones persistentes incluyendo RDBMS, ODBMS y XML o
archivos planos.

o La interface de servicios Web soporta el modelo de tareas para la
interoperabilidad con la Grid.

4.5.4 Alchemi [ALCHEMI]. Alchemi es una herramienta de software libre que
permite agregar el poder de computo de una red de computadores en un solo
punto, creando asi un super computador virtual (Grid) para desarrollar
aplicaciones.

Ha sido disefiado con el objetivo primario de ser facil de usar sin sacrificar poder y
flexibilidad.
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e Funcionamiento de Alchemi. Hay cuatro tipos de componentes distribuidos
(nodos) involucrados en la construccion y ejecucion de una Grid con Alchemi: El
Director (Manager), El Ejecutor (executor), los Usuarios (user) y Cross-Platform
Manager.

Figura 2. Grid con Alchemi.
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http://www.gridbus.org/~alchemi/files/1.0.beta/docs/AlchemiManualv.1.0.htm

La Grid es creada mediante la instalacién del ejecutor en cada una de las
magquinas que formaran parte de la Grid y son enlazadas con un nodo central de
administracion de componentes (Alchemi manager). Para esto el Alchemi incluye
una ventana de instalacién y configuracion que permite realizar este proceso de
forma sencilla.

Un Ejecutor puede ser configurado para ser dedicado (EI Gerente inicia la
ejecucion directamente) o no dedicado (es aquella ejecucion que es iniciada por el
Ejecutor).

Ejecutores No dedicados pueden trabajar con cortafuegos y servidores de NAT
solo desde que exista solo un camino de comunicacion entre el Ejecutor y el
Gerente.

Ejecutores Dedicados son mas Utiles en un ambiente de intranet y Ejecutores no
dedicados son mas utiles en el ambiente de Internet.

Los usuarios pueden desarrollar, ejecutar y monitorear aplicaciones Grid utilizando
el .NET APl y las herramientas que hacen parte de Alchemi SDK ofreciendo asi un
modelo de programacién robusto el cual hace que el desarrollo de aplicaciones
Grid sea mas facil.
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4.5.5 GridSim [GRIDSIM]. La herramienta GridSim permite el modelado y la
simulacion de la computacion en paralelo y distribuida, sistemas de usuarios,
aplicaciones, recursos, y resource brokers (planificadores) para el disefio y la
evaluacion de programas y algoritmos. Los nodos de procesamiento dentro de un
recurso pueden ser heterogéneos en términos de tratamiento de la capacidad,
configuracion, y la disponibilidad.

e Descripcion de funcionalidades de GridSim:

o Reconoce los fallos de los recursos de la Grid durante el tiempo de
ejecucion.

o Tiene la infraestructura o el marco para apoyar el soporte avanzado de un
sistema Grid

o Incorpora un modelo de subasta en GridSim.

o Incorpora una extension dataGrid en GridSim.

o Incorpora una extension de red en GridSim. Ahora, los recursos y otras
entidades pueden ser unidos en una topologia de red.

Incorpora una funcionalidad de trafico de red basada en una distribucion probable.
Esto es util para simular sobre una red publica donde la red esta congestionada.

4.5.6 Condor High Throughput Computing System [CONDOR]. Condor es una
herramienta muy versatii que permite la implementacion de sistemas de
computaciéon para el desarrollo de tareas que requieren gran cantidad de cémputo
aprovechando en su totalidad los recursos que estén disponibles o estén
asignados, por medio de un sistema de manejo de trabajos por colas, de igual
forma utiliza mecanismos de monitorizacion y gestion, adicionalmente permite el
envio de los trabajos de forma lineal o paralela de pendiendo de la necesidades o
las funcionalidades que se requieran. Condor es una herramienta que permite
establecer un sistema escalable que se adapte al proceso de crecimiento de las
empresas sin tener ningun inconveniente

Condor Hight Throughput Computing System nace en la Universidad de Wisconsil
Madison a partir del la ejecucion del proyecto “condor research proyect’
aproximadamente hace 15 afios, el cual una vez fue completado, se implemento
en el campus brindando servicios a la universidad y los estudiantes. En este
momento condor sigue estando en funcionamiento y la universidad de Wisconsil
ya cuenta con mas de 1000 nodos funcionando. Actualmente condor es una
herramienta que continua en proceso de desarrollo, en busca de obtener mejoras
en el rendimiento en la ejecucion de tareas.
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4.6 FORMA DE VALIDACION ENTRE LOS COMPONENTES DE LA GRID

4.6.1 Autoridad Certificadora [AUTORIDAD]. La Autoridad certificadora es
aguella entidad encargada del manejo de los certificados digitales, es decir, es la
responsable de emitir y revocar los certificados digitales utilizados para la
validacion de la firma electronica, la cual se basa en la utilizacion de llaves
privadas y publicas. La Autoridad Certificadora, antes de emitir un certificado o
renovar uno que se encuentra revocado, primero se cerciora de la identidad del
usuario o la persona que esté solicitando el servicio. Los certificados digitales son
documentos que contienen determinada informacion de los usuarios que lo han
solicitado los cuales estan firmados electronicamente por la Autoridad
Certificadora por medio de una clave privada, lo cual garantiza su autenticidad.

Principales funciones (Tomado de http://www.clauer.uji.es/es/cert.html):

o Admision de solicitudes. Un usuario rellena un formulario y lo envia a la CA
solicitando un certificado. La generacién de las claves publica y privada son
responsabilidad del usuario o de un sistema asociado a la CA.

o Autentificacion del sujeto. Antes de firmar la informacién proporcionada por
el sujeto la CA debe verificar su identidad. Dependiendo del nivel de
seguridad deseado y el tipo de certificado se deberan tomar las medidas
oportunas para la validacion.

e Generaciéon de certificados. Después de recibir una solicitud y validar los
datos la CA genera el certificado correspondiente y lo firma con su clave
privada. Posteriormente lo manda al subscriptor y, opcionalmente, lo envia
a un almacén de certificados para su distribucion.

« Distribucion de certificados. La entidad certificadora puede proporcionar un
servicio de distribucién de certificados para que las aplicaciones tengan
acceso y puedan obtener los certificados de sus subscriptores. Los
métodos de distribucibn pueden ser: correo electrénico, servicios de
directorio como el X.500 o el LDAP, etc.

e Anulacion de certificados. Al igual que sucede con las solicitudes de
certificados, la CA debe validar el origen y autenticidad de una solicitud de
anulacion. La CA debe mantener informacién sobre una anulacion durante
todo el tiempo de validez del certificado original.

« Almacenes de datos. Hoy en dia existe una nocion formal de almacén
donde se guardan los certificados y la informacién de las anulaciones. La
designacion oficial de una base de datos como almacén tiene por objeto
sefialar que el trabajo con los certificados es fiable y de confianza.
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4.6.2 Certificados digitales [CERTIFICADOS]. Los certificados digitales son unas
certificaciones que son emitidas por una Autoridad Certificadora, las cuales
vinculan a un subscriptor con sus datos de identificacion, esto permite que el
solicitante sea identificado por terceros. Al momento de solicitar un certificado lo
mejor es realizarlo por medio de entidades de certificacion reconocidas, con el
animo de que éstas den la confianza y confirmen la veracidad del certificado por
medio de una firma, de este modo los terceros pueden estar seguros que la
persona con la cual se estdn comunicando es la propietaria del certificado. Todo el
proceso de comunicacion se realiza, utilizando las claves publicas y privadas.

Para entender claramente los procesos de identificacion por medio de certificados
digitales, hay que conocer qué son y cémo funcionan las llaves privadas y
publicas.

e Llave privada. Es una clave la cual utiliza el titular del certificado para
encriptar mensajes o para desencriptar los mensajes que hayan sido generados
con la llave publica y ademas sirve para crear una firma digital. También ésta debe
guardarse en secreto y de forma segura y solo debe manejarla el titular del
certificado.

e Llave publica. Es una clave la cual se le debe entregar a la persona con la
cual se quiera establecer una comunicacion segura, ya que ésta permite encriptar
mensajes o para desencriptar los mensajes que hayan sido generados con la llave
privada y ademas sirve para verificar la autenticidad de la firma digital.

Partiendo de estos conceptos, el funcionamiento de las claves es la siguiente:

Inicialmente el titular del certificado tiene las dos llaves, la publicay
% la privada
La llave Privada

La llave Publica
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A continuacion el titular debe entregar la llave publica a la persona (cliente) con la
cual se va a comunicar (esto debe realizarse previamente del momento de la
comunicacioén). Luego el cliente cifra su mensaje con la llave publica y lo envia, en
ese momento el titular utiliza su llave privada para descifrar el mensaje que recibioé
del cliente.

Mensaje cifrado Descifrar mensaje Mensaje

El proceso de comunicacién se puede dar en ambos sentidos, el titular cifra el
mensaje y se lo envia al cliente y posteriormente el cliente descifra el mensaje con
la llave publica.

Mensaje cifrado Descifrar mensaje Mensaje

Dando como resultado que los mensajes enviados por cualquiera de las partes
solo puede descifrarse con la llave que se encuentre asociada.

El hecho de utilizar las llaves privada y publica para la comunicacion, garantiza
con seguridad que las personas o0 los entes que se estan contactando son
exactamente los que pactaron, es decir se tiene confianza que ninguno esta
siendo suplantado.

Al momento en que se genera el certificado digital la entidad certificadora le asigna
un periodo de vigencia el cual puede ir de unos meces o algunos afos, pero este
puede ser revocado si se presenta algin inconveniente con el mismo. Debido a
este periodo de vida que maneja el certificado, la variable mas importante que se
debe tener en cuenta es su estado, es decir, si el certificado esta vigente o ya se
encuentra revocado, dado a que como ya se mencioné anteriormente los
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certificados que estan fuera de funcionamiento quedan en un estado de no
confianza y se les niegan los permisos para evitar contratiempos.

Existen varias razones por las cuales un certificado puede ser revocado o salir de
funcionamiento, entre las cuales se encuentra el hecho, que la clave privada caiga
en manos de personas ajenas a ésta, que se presenten problemas con la llave
privada de la entidad certificadora que firmo el certificado o que el portador del
certificado haya sido desautorizado para la utilizacion del certificado. Partiendo de
estos hechos se crearon las CRL o listas de certificados revocados.

4.6.3 Certificate Revocation List (CRL), Lista de Certificados Revocados
[CERTIFICADOS]. La lista de certificados revocados es en la cual la autoridad
certificadora almacena todos y cada uno de los certificados que han salido de
funcionamiento, como su nombre lo indica que han sido revocados. Esta lista
existe con el animo de evitar problemas que puedan presentarse con
inescrupulosos que deseen utilizar dichos certificados para sus propios beneficios,
por eso es importante que la Autoridad certificadora mantenga al dia esta lista y
que se la proporcione a sus clientes debidamente, es decir, cuando se esta
trabajando con certificados digitales la persona debe obtener la ultima lista de
certificados revocados de la entidad certificadora a la cual pertenecen los
certificados para poder asi estar revisando su valides.

4.6.4 OpenSSL [OPENSSL]: Es un software libre desarrollado por la comunidad
Open Source, el cual brinda funciones de seguridad en la red por medio de
comunicaciones cifradas (criptografia), permitiendo realizar validaciones de
usuarios en los correos, transacciones en Internet como compras y pagos con
tarjetas de crédito, etc.

El OpenSSL normalmente es utilizado para el manejo de los certificados digitales,
OpenSSL da la facilidad de generar sus propios certificados por medio de la
creacion de un entidad certificadora propia, estas funcionalidad permite manejar
servicios de seguridad de manera local, por ejemplo el caso de la comunicacion de
los empleados de la empresa con el sistema de informaciéon de la misma, lo cual
asegura que los titulares de los certificados sean en realidad las personas
autorizadas para usarlo y no personas ajenas a la organizacion.
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5. ESTUDIO DE LAS TECNOLOGIAS Y COMPONENTES DE LA TECNOLOGIA
GRID

5.1 ACCESS GRID

Access Grid [ACCES] es una herramienta la cual tiene como objetivo facilitar la
interacciébn entre grupos de trabajo en forma remota, permitiendo que los
diferentes grupos puedan obtener una comunicacién completa es decir verse y
oirse entre ellos, ayudando a optimizar la generacion de negocios, conocimientos,
ideas y herramientas. Ademas, las personas de los grupos de trabajo mejoran
significativamente los tiempos de produccion y reducen los costos econémicos
después de establecer la plataforma, disminuyendo los desplazamientos de las
personas ya que Access Grid da la posibilidad de ejecutar trabajos, consultar y
almacenar informacion en la Grid.

Access Grid es una herramienta open source la cual permite a los usuarios
adecuar al herramienta segun cada una de sus necesidades, pero teniendo en
cuenta las politicas de utilizaciéon propias del sistema de esta herramienta.

Access Grid tiene los siguientes componentes:

e Venue Server (servidor de salas). Este componente es el encargado de
almacenar la informacion referente a las salas en las cuales se pueden establecer
sesiones de comunicacion, es decir se almacena toda la informacion relacionada a
la conexion necesaria para que los usuarios pueda establecer contacto ya sea
video, voz o datos, este elemento consta de una zona de almacenamiento de
datos que funciona como un disco externo de datos que guarda los datos que el
usuario desee y a su vez consta de un servicio de aplicaciones que ayudan a la
administracion de los datos o documentos.

¢ Venue Client (cliente de salas). Venue Client es una aplicacion que permite al
usuario establecer una conexion con el Access Grid, es decir, se conecta al Grid
para acceder a las funcionalidades que ofrece como: establecer una sesion,
administrar y almacenar los datos los cuales se van a compartir, también dispone
de los servicios que se requieran y asi de esta forma establecer la comunicacién
que se desee.

¢ Nodo service (servicio del nodo). Es el encargado comunicar la informacién
del flujo de los datos que se esta transmitiendo durante la conexion.
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5.2 GRIDPORT

GridPort [GRIDPORT] es una herramienta para el desarrollo de la Grid que
consiste en un portal que a través de una interfaz web ofrece servicios
(autenticacién, envio de trabajos, envio de trabajos por lotes, gestion de archivos,
gestidén de datos) con los cuales se puede acceder a la infraestructura de la Grid,
facilitando la utilizacion por parte de los clientes.

Los clientes pueden acceder a los servicios de forma transparente ya que usan
una interfaz web comun para los servicios que aunque sean diferentes y el
proceso se realice de forma distribuida, el cliente sigue viendo la misma interfaz.

Para que el cliente obtenga la solucion de la peticion es necesario que se conecte
al portal en donde se encuentran los portlets los cuales son componentes que
procesan las peticiones. Una ventaja de este sistema es que los clientes pueden
acceder al sistema sin importar la arquitectura, ni el sistema operativo, ya que la
comunicacién con el sistema es a través de una interfaz web. Los componentes de
esta herramienta son:

e Proxymanager Portlet. El cual se encarga del proceso de autenticacion
utilizando myproxy , repositorios del GridPort.

e File Management Portlet. Se encarga de un listado de archivos en el cual se
puede ver, cargar, descargar y transferir archivos.

Adicionalmente para el manejo de recursos, Gridport tiene los siguientes
elementos:

e GPIR Browser. Visualiza el estado de los recursos
e GRAM Job Submission. Se encarga del envio de trabajos.

e Condor Job Submission. Se encarga del envio de trabajos para Condor

5.3 GRID ENABLED WEKA

Weka [WEKA] es una herramienta la cual esta enfocada a suplir las necesidades
a nivel de data mining y de aprendizaje es decir que fue creado con funciones
especificas dando como resultado una herramienta bien desarrollada y eficiente si
se siguen sus lineamientos. Esta herramienta fue desarrollada en lenguaje de
programacion java lo cual, la hace una herramienta versatil y portable ademas
esta establecida bajo la licencia GNU GPL es decir es un software de codigo
abierto, basicamente este software realiza funciones de seleccion de datos,
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agrupamiento, etiquetamiento, regresion por medio de algoritmos que fueron
desarrollados en la universidad de Waikato en Nueva Zelanda pero que
actualmente debido al enfoque de aprendizaje de Weka se estan desarrollando en
diferentes paises en el mundo.

Weka funciona de la siguiente manera, para el funcionamiento de Weka se parte
de un grupo de datos finitos que corresponden a un suceso los cuales ya se les ha
a signado un valor obteniendo u grupo base de datos que van a servir con puntos
de control, los valores que se a signaron son tomados de situaciones reales o de
situaciones estandar elementales, para ser mas especifico se toma como ejemplo
el comportamiento del cuerpo, para iniciar se pueden determinar un grupo de
valores elementales como se menciona anteriormente los cuales para el ejemplo
son los signos vitales que una persona sana tiene, para evitar extender el ejemplo
solo se utilizaran los siguientes valores, la temperatura corporal, la presion
sanguinea, la frecuencia cardiaca y el nivel de creatinina en la sangre. Partiendo
de esta base y recolectando diversos grupos de datos de individuos, se puede por
medio de Weka predecir futuros problemas de salud que pueden presentar los
individuos que pertenecen al conjunto del analisis que se esta realizando.

Una vez establecida la herramienta Weka en la universidad College de Dublin,
desarrollaron el Grid Enabled Weka que consiste en todos las funcionalidades de
Weka mas las ventajas de la Grid permitiendo establecer distribucion y paralelismo
de los procesos en diferentes grupos de maquinas dando como resultado mayor
desempefio y ademés la utilizacibn de diferentes servicios de seleccién y
clasificacion de datos, como el manejo de diferentes sitios de almacenamiento
para establecer backup para posibles accidentes y adicionalmente el manejo de
cliente servidor para facilitar el uso compartido de recursos.

En conclusiébn Grid Enbled Weka es una herramienta Grid especificamente
enfocada a tareas de una misma indole, pero brinda buenas soluciones.

5.4 COMPARACION DE LAS HERRAMIENTAS GRID

Tabla 2. Comparacion de las herramientas
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Glite | Globus | Aneka | Alchemi | Grid3Sim | GridPort | Access | Grid Enabled
Toolkit Grid Weka

Abierto para la Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
instalacidn a cualquier
Lsuaria
Informacion de la Sl 3l MO Sl Sl =l Sl MO
herramienta
Lso compartido de Sl Sl 3l 3l 3l 3l 3l 3l
recursos
Interfaz web para la MO MO 3l 3l MO =l 3l MO
administracion de la
herramienta
Manejo de Seguridad =l =] =l = =l =l =l M
Administracion por lineas Sl Sl = Sl Sl
comandos
multiplataforma MO 3l 3l MO 3l =l 3l 3l
Intercamibio de archivos 3l 3l MO 3l =l 3l MO
Litilizacion de un Sl Sl Sl = Sl Sl Sl Sl
software independiente
de la herramienta
Almacenamiento de Sl Sl Sl M Sl =l Sl e
datos
Litilizacion de Sl Sl MO MO Sl Sl Sl MO
arganizaciones virtuales
Trabajos Sl Sl 3l 3l 3l Sl MO 3l
multiprocesadores
Trabajos por lotes | Sl | = | =l MO |
Herramienta de 3l 3l 3l 3l 3l =l MO 3l
aprendizaje
Administracian de 3l Sl 3l = 3l 3l 3l 3l
recursos
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6. INSTALACION Y CONFIGURACION DE COMPONENTES DE LA GRID

Para la instalacion de la Grid se escogié la herramienta Glite, ya que es una de las
herramientas mas completas para implementar la tecnologia Grid, ademas esta
creada como objetivo de estudio y de aprendizaje, que fue lo que motivo para la
utilizacion de ésta, ya que las otras herramientas tienen como objetivo otras
funciones que son nombradas anteriormente, y en el proyecto no son necesarias.

Una de las ventajas con respecto a otras herramientas, es que se encuentra
variedad en la documentacion tedrica de la herramienta, facilitando el
entendimiento y la utilizacion de Glite, otra de las ventajas es que es un sistema
Open Source que facilita su obtencion. Otra razén que favorece la escogencia de
esta herramienta es que no hay necesidad de que los computadores estén
dedicados a la Grid, lo que conlleva a no gastar tanto dinero en maquinas nuevas,
pero también hay que saber que se requieren varias de éstas, para las diferentes
funciones que realizan los nodos dentro de la Grid.

Gracias a estas ventajas se escogié Glite para llevar a cabo las expectativas, de
conocimiento y de aplicabilidad que se quiere con este proyecto. Para esto, a
continuacion se iniciard con la instalacion de Scientific Linux, que es el sistema
operativo que maneja Gilite.

6.1 PROCESO DE INSTALACION DE SCIENTIFIC LINUX 4 PARA LA
IMPLEMENTACION DE LA GRID

El sistema operativo Scientific Linux 4 es una de las piezas importantes para la
implementacion de una Grid con la herramienta Glite, por consiguiente a
continuacion se presenta la guia para su debida instalacion:

El Scientific Linux 4 consta de 4 cds en los cuales se encuentran todo lo necesario
para su montaje. Para iniciar el proceso de instalacién se debe insertar el cd
numero 1ly se debe reiniciar el computador, es importante aclarar que el
computador se debe pre configurar para que inicie primero leyendo el cd. Una vez
inicie la maquina aparece la siguiente pantalla.
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Figura 3. Instalacion Scientific Linux parte 1.

Scientific Linux

— To install Scientific Linux 48 for i386 in graphical mode
press the <ENTER> key.

— To install Scientific Linux 48 for i386 in text mode type:
linux text <ENTER>.

— To boot Scientific Linux 48 for i386 in Rescue mode type:
linux rescue <ENTER>.

— Use the function keys listed below for more information.

[F1-Main]l [F2-Options] [F3-Generall [F4-Kernell [F5-Rescuel
boot: _

Una vez aparezca presionamos la tecla enter para continuar. Los cds de Scientific
Linux 4 traen una aplicacion que permite revisar los discos en busca de fallas el
cual se puede omitir si estamos seguros del funcionamiento de los mismos, ya que
este proceso aumenta el tiempo necesario para la instalacién. Para omitir esa
parte del proceso de instalacion se presiona skip, de lo contrario si desea que se

realice esa prueba del cd se presiona OK.

Figura 4. Instalacién Scientific Linux parte 2.

Melcome to Scientific Linux

CD Found

To begin testing the CD media before
installation press OK.

Choose Skip to skip the media test
and start the installation.

{Tab>/<Alt-Tab> between elements i <Space> selects i <F12> next screen
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Una vez superada la etapa anterior el proceso de instalacion pasa a la fase de
configuracion de la instalacién para continuar se presiona Siguiente.

Figura 5. Instalacion Scientific Linux parte 3.

© Scientific Linux

Welcome to
Scientific Linux

During this installation, you can

use your mouse or keyboard to 3
navigate through the various 3 a )
screens. = _(G®

The Tab key allows you to H H H
move around the screen, the c Ie n I Ic
Up and Down arrow keys to

scroll through lists, + and - keys L.

expand and collapse lists, In ux

while Space and Enter selects

or removes from selection a
highlighted item. You can also
use the Alt-X key command

combination as a way of

clicking on buttons or making
other screen selections, where
Xis replaced with any

underlined letter appearing

(@] [Breres

A continuacion seleccionamos el idioma del teclado con el cual estamos
trabajando en este caso es un teclado en espafiol y presionamos siguiente.

Figura 6. Instalacion Scientific Linux parte 4.

& Scientific Linux

Conﬁgu rﬂcién dEI ® Seleccione el teclado apropiado para el sistema.

‘[eclado Romanian &
Russian

Elija el tipo de teclado que desea Russian (cpl251)

utilizar para su sistema (por Russian (Microsoft)

ejemplo, espafiol). Russian (rul)

(r2)

Russian (win)

Russian (n

Slovakian

Slovenian

Swedish

Swiss French

Swiss French (latinl)
Swiss German

Swiss German (latinl)
Tamil (Inscript)

Tamil (Typewriter)

Turkish
Ukrainian
‘ mgsmnder Ayuda‘ | Mota; de ultima hora <@ Anterior | | B Siguiente ‘
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En la siguiente etapa el proceso de instalacidon pregunta qué tipo de instalacion
desea realizar, ya que dependiendo del tipo de instalacion escogido el asistente
instala los paquetes que necesita el sistema.

Figura 7. Instalacion Scientific Linux parte 5.

& Scientific Linux

Escritorio personal

\deal para estaciones de trabajo o portitiles, seleccione este tipo de
instalacion para instalar un entorno de escritorio grafico y crear un
sistema ideal para el uso del directorio principal o del escritorio.

Tipo de Instalacion

O

Q

Seleccione el tipo de instalacion
que mejor se ajusta a sus
necesidades. Estacion de trabajo

Esta opcion instala un entorno de escritorio grafico con herramientas
para el desarrollo del software y la administracion del sistema.

@

Una instalacion destruird
cualquier informacién
previamente en las particiones
seleccionadas.

dad

Servidor

Seleccione este tipo de instalacién si desea configurar la condivisién
de ficheros y de la impresora, asi como los servicios de Web. Se
habiltaran también los servicios adicionales y puede escoger sidesea
o no instalar un entorno gréfico,

©

Para mds informacién
concerniente a las diferencias
entre estas clases de instalacion,
consulte la documentacién del
producto.

Personalizada

Seleccione el ipo de instalacian para obtener control completo sobre el
proceso de instalacién, incluyendo la seleccién de paguetes de
software y las preferencias de particionamiento,

o

ﬁg;cmder Avuda‘ | Eﬁma; de ultima hora

Para elegir el tipo de instalacién para este caso es mejor escoger personalizada
para que puedan ser escogidos los paquetes necesarios para el montaje del Grid y
se presiona siguiente.

Figura 8. Instalacién Scientific Linux parte 6.

& Scientific Linux

-

Configuracion del
particionamiento
del disco

Uno de los obstaculos

mayores que encuentra un
nuevo usuario durante la
instalacién de Linux es el
particionamiento. Este proceso
se facilita proporcionando una
opcion de particionamiento
automatico.

Al seleccionar
particionamiento automatico,
no tiene que usar las
herramientas de
particionamiento para asignar
puntos de montaje, crear
particiones o localizar espacio
para su instalacion.

EAEsconder Ayuda‘ ‘ [ 9Notas de iltima hora

El particionamiento automatico configura su particionamiento
basdndose en el tipo de instalacién. También puede
personalizar las particiones una vez que hayan sido creadas.

La herramienta de particionamiento manual del disco, Disk
Druid, le permite configurar las particiones en un entomo
interactivo. Puede configurar los tipos de sistemas de
archivos, puntos de montaje, tamafio y muche mas.

O Particionamiento Automatico

@® Particién manual con Disk Druid:

X
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En esta parte de la instalacion el asistente nos pide que se determine la forma
como sera dividido el disco duro para el montaje del sistema operativo, este
proceso puede realizarse de forma automatica en donde el sistema determina
como debe ser particionado el disco o de forma manual en la cual la persona que
esta instalando el sistema operativo decide la forma que el necesite para ese
montaje. Para este caso se realiza de forma manual y mas aun si se desea
manejar mas de un sistema operativo en el mismo disco.

Figura 9. Instalaciéon Scientific Linux parte 7.

& Scientific Linux

Configuracion del
disco

Drive /dev/sda (15359 MB) (Mode |: VMware, VMware Virtual S)

Free
15360 MB

Elija dénde le gustaria instalar
Scientific Linux.

Sino sabe cé6mo crear

‘ Nuevo ” Modificar “ Eliminar H’ Reiniciar ” RAID ‘| Lvm ‘

particiones en su sistema o si
necesita ayuda con el uso de =
las herramientas de ‘ Dispositivo ?‘:ngjﬁ:ﬂé:ﬂ Tipo Formato (T’,:g';"u lm:ml Fit
particionamiento manual,
consulte la documentacion del % Bisets iy
producto. = [dev/sda
Libre Espacio libre 15360 1 199
Si ha usado el
particionamiento automatico,
puede o bien aceptar las
configuraciones actuales de
las pariiciones (pulse
Siguiente), o bien modificar la
configuracién usando la [ Z I

herramienta para el [] Esconder el dispositivo RAID/los miembros del grupo de volumen LVM

‘@Escunder Ayuda‘ ‘ Eﬂuras de daltima hura‘ | <@ Anterior ‘ g Siguiente |

Ahora se debe ubicarse sobre el espacio libre que posee el disco como lo muestra
la figura anterior, y seleccionar la opcién Nuevo. Enseguida se aparece una sub
ventana como la siguiente, donde se crean las particiones que se deseen. Para
este caso se crea primero la particibn que se designara para la swap, la cual
funciona como la memoria virtual de Windows, lo recomendado es asignar un
tamafio fijo a la swap equivalente a 2Gb o mas o menos el doble de la memoria
RAM que tenga el computador.
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Figura 10. Instalacion Scientific Linux parte 8.

&, Scientific Linux

B

disco

Bunto de montaje: <Inaplicable>

Configur | T

Elija dénde le| Tipo de sistema de archivos ‘ swap

B —

Scientific Linu

Sino sabe 8 ynidades admisibles:
particiones en
necesita ayud
las herramient Tamafio (MB) 256|
particionamier . ;. jones de tamafio adicionales
consulte |a do P
@® Tamafio fijo
producto.

©) Complete todo el espacio hasta (MB):
Sihausado el - completar hasta el tamafio méximo permitico
particionamier -
puede o bien ¢ [ Forzar a particién primaria

Siguiente), o |

hda 5381 MB Virtual HD

configuracione

|

~| ‘amafio | . .

configuracién usando la &I

I

herramienta para el

‘ BEsconder Ayuda‘ ‘ [@Notas de dltima hora

[+ [ Esconder el dispositivo RAID/los miembros del grupo de volumen LVM

A continuacion es necesario crea la particion como tal del sistema operativo, de la
ilendo encuentra que para el Linux el
punto de montaje es el / (la raiz del sistema) con un sistema de archivos Ext3
como se aprecia en la grafica. El tamafio de esta particiéon de pendera de lo que el
usuario desee asignar pero debe tener en cuenta que el sistema operativo
necesita para este caso 4Gb como minimo, y ademas se necesita espacio
adicional para las aplicaciones que se necesiten instalar en el sistema.

misma manera que se cre6 la swap, pero ten

Figura 11. Instalacién Scientific Linux parte 9.

@ Scientific Linux

[

disco

Punto de montaje: /

Configur N T

Elija dénde le| Tipo de sistema de archivos ‘ ext3

/-

Scientific Linu

Sino sabe €41 Unidades admisibles

particiones en

necesita ayud

las herramient Tamafio (MB) 100

particionamiey Opcicnes de tamafio adicionales

consulte la do O Tamafio fijo

producto. = I
(O Complete todo el espacio hasta (MB)

Sihausado el G Completar hasta el tamafio méximo permitido
particionamier -

puede o bien i [] Forzar a particién primaria
configuraciong
las particiones
Siguiente), o |

hda 5381 MB Virtual HD

| ]

~| 'amafio
I MB) Fm

1 B % 1 3
5122 34 68

configuracién usando la =]

3]

her-l'altniema»pa-la el [+] [ Esconderel dispositivo RAID/I

‘ EAEsconder Avuda| ‘ [UNotas de iltima hora

los miembros del grupo de volumen LVM
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Una vez realizadas las particiones necesarias la ventana se ve como la que esta a
continuacion.

Figura 12. Instalacion Scientific Linux parte 10.

& Scientific Linux

Configuracion del

disco Drive jdev/hda (5381 MB) (Model: Virtual HD)
hdal hda.
. L 5122 MB 258
Elija dénde le gustaria instalar
Scientific Linux.
Si no sabe cémo crear
particiones en su sistema o si | Nueve || Modificar ” Eliminar u Reiniciar H RAID " LvMm ‘
necesita ayuda con el uso de —
las herramientas de Punto de Montaje/ Tamaro
ne * Dispositivo RAID/Volumen Tipo | Formato (MB} Inicio | Fin
particionamiento manual,
consulte la documentacién del ¥ Discos duros
producto. = Jdevfhda
fdev/hdal / ext3 v 5122 1 653
Sihausadoel [dev/hda2 swap ¥ 250 654 686
particionamiento automatico,
puede o bien aceptar las A

configuraciones actuales de
las particiones (pulse
Siguiente), o bien modificar la
configuracién usando la

herr'ﬂlznienlav pa»ra el = [[] Esconder el dispositivo RAID/les miembros del grupo de volumen LVM

‘ mgscundev Avuda‘ ‘ Eﬂmas de ultima hora q Anterior | ‘ b Siguiente

Completada esta fase ya se puede pasar a la siguiente etapa de la instalacion, la
configuracion del gestor de arranque.

El gestor de arranque es aquel que permite determinar por cual sistema operativo

a iniciar el computador en el caso dado que se tenga mas de 1, en el caso
contrario se deja por defecto y se contintda la instalacion.
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Figura 13. Instalacion Scientific Linux parte 11.

@ Scientific Linux

Configuracion del
gestor de arranque

Por defecto, se instalara el
gestor de arranque GRUB. Si
no desea instalar GRUB como
gestor de arranque, seleccione
Cambiar el gestor de
arranque.

También puede escoger qué
sistema operativo (si posee
mas de uno) deberia arrancar
por defecto. Seleccione Por
defecto al lado de la particién
de arranque preferida para
escoger su sistema operativo
de arranque predeterminado.
No podra proseguir con la
instalacién a menos que
escoja una imagen de
arranque por defecto.

=l

El gestor de arranque GRUB esta instalado en fdev/hda. |Cambiar gestor de aranque

Puede configurar el gestor de arranque para reiniciar otros
sistemas operativos. Le permitird seleccionar un sistema
operativo de la lista a arrancar. Para afiadir sistemas
operativos adicionales, que no han sido detectados
automaticamente, pulse en 'Afiadir'. Para cambiar el
sistema operativo a iniciar de forma predeterminada,
seleccione 'Por defecto’ en el sistema operativo que desee.

Por defecto |Etiqueta Dispositivo Afadir
Scientific Linux /dev/hdal Modificar
Eliminar

Una contrasefia de gestor de arranque evita que los usuarios
pasen opciones arbitrarias al kemel. Para una mayor
seguridad, le recomendamos que seleccione una contrasefia.

[ Usar la contrasefia del gestor de arranque | Cambiar contraseria

[[] Configurar las opciones del gestor de arranque

| mgscrmder Ayuda‘ ‘ Eﬂmas de ultima hora

<d Anterior | ‘Déigu\eme

Se recomienda que si se tiene Windows instalado se deje a este con el arranque

defecto. Una vez determinado el arranque presionamos siguiente.

Figura 14. Instalacion Scientific Linux parte 12.

Scientific Linux

Configuracion de
la red

Cualquier dispositivo de red
que posea en el sistema sera
detectado automaticamente
por el programa de instalacién
y aparecera en la lista de
Dispositivos de red.

Para configurar el dispositivo
de red, seleccione el
dispositivo y pulse en
Modificar. En la pantalla de
Modificar la interfaz, podra
escoger tener informacion de
IP y mascara de red
configurada por DHCP o
puede introducirlo de forma
manual. Puede escoger
también que el dispositivo esté
activo en el momento del

Dispositivos de red

Modificar

Activar al inicio | Dispositivo [IP/Mascara de red
ethQ DHCP

Nombre del Host

Configurar el nombre del host:

(@ de forma automatica a través de DHCP

) manualmente

(gj. "host.domain.com”)

Configuracién miscelanea

Puerta de enlance:
DNS Primario:

DNS Secundario:
DNS Terciario:

‘ BAEsconder Ayuda‘ | [@Notas de iltima hora

En este momento tenemos la configuracion de red la cual dejamos por defecto ya
gue se configurara mas adelante segun las necesidades del usuario.
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Figura 15. Instalacion Scientific Linux parte 13.

Scientific Linux
)

Un cortafuegos puede ayudarle a prevenir accesos no autorizados a su

conﬁgu racién del computadora del mundo exterior. ;Quiere habilitar un cortafuegos?
f @ Njngtin cortafuegos' S
corta uegos (O Habilitar cortafuegos
. . Puede utilizar un cortafuegos para permitir el acceso a semvicios

Elt(orlafuego ES[:ﬂ Ub:(ﬂd(; s en su computador. ;A qué servicios le gustaria otergar
entre su ordenadory lared, y
determina qué recursos de su
ordenador estan al alcance de exion remota (SSH)
los usuarios remotos. Un idor Web (HTTP, HTTPS)
cortafuego configurado de
forma adecuada puede
incrementar la seguridad de su
sistema.
ES(Oj? el nivel adesuado de Security Enhanced Linux (SELinux) proporciona controles de
seguridad para su sistema. seguridad mas refinados que los que estan dispenibles en un

sistema Linux tradicional. Se puede configurar en un estado
Ningun cortafuegos — inhabilitado, en un estado que solamente le advierte sobre lo que se
Ningiin cortafuegos provee deberia rechazar o a un estado completamente activo.
acceso total a su sistema y no Habilitar SELinux
realiza controles de seguridad.
Mediante controles de
seguridad se inhabilita el

. - =l
‘mgscunder Ayuda| | Eﬂmas de dltima hora < Anterior ‘ | 3 Siguiente

En la grafica que se acaba de ver podemos observar la fase de de configuracion
del cortafuego del sistema que para este caso se debe dejar deshabilitado por
consiguiente se selecciona ningun cortafuegos y continuamos.

Figura 16. Instalacion Scientific Linux parte 14.

© Scientific Linux

Un cortafuegos puede ayudarle a prevenir accesos no autorizados a su

Con ﬁ g u racién d el computadora del mundo exterior. ; Quiere habilitar un cortafuegos?
@ Ningiin cortafuegos
Cortafuegos O Habilitar cortafuegos

El cortafuego esti ubicado run cortafuegos para permiti
entre su ordgenadory | - mpULor Algus -
determina qué recursd CLEE TSy

ordenador estan al alc

los usuarios remotos. Si este sistema esta conectado directamente a Intemnet o esta
‘en una red pablica amplia, es recomendado que sea
cortafuego configurad, & y P P que s
fo d d d configurade un cortafuegos para ayudar a prevenir accesos no
rma adecuada pue autorizados. Sin embarge, usted ha seleccionado no configurar

incrementar la seguric un cortafuego o firewall. Por favor seleccione "Proceder’ para
sistema. continuar sin un cortafuegos.
Escoja el nivel adecui Ceonfigurar cortafuegos | ‘ Proceder
k: 2
seguridad para su sist n
sistema Linux tradicional. Se puede configurar en un estado
Ningin cortafuegos — inhabilitado, en un estado que solamente le advierte sobre lo que se

Ninglin cnrtafuegns provee deberia rechazar o a un estado completamente activo.

acceso total a su sistema y no Habilitar SELinux

realiza controles de seguridad.
Mediante controles de
seguridad se inhabilita el =l

‘ @Esc:mder Ayuda| ‘ Eﬂa{as de ultima hora <@ Anterior | ‘ B Siguiente
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El asistente de instalacion debido a la opcion seleccionada realiza una advertencia

en la cual se selecciona proceder.

Figura 17. Instalacion Scientific Linux parte 15.

© Scientific Linux

Soporte adicional
del idioma

Seleccione un idioma a utilizar
como el idioma por defecto. El
sistema utiliza este idioma una
vez que la instalacién haya
terminado. Si desea instalar
otros idiomas, puede cambiar
el idioma predeterminado tras
la instalacion.

El programa de instalacién
puede instalar y utilizar varios
idiomas. Para usar mas de un
idioma en su sistema, elija los
lenguajes especificos a
instalar o seleccione todos los
idiomas para instalar todos los
lenguajes disponibles en su
maquina.

=

Elija el idioma por defecto para este sistema:

Escoja los idiomas adicionales que quiera utilizar en el sistema:

gy
[] Spanish (Bolivia)
[] Spanish (Chile)

Spanish (Colombia) N

[] Spanish (Costa Rica)

O Spanish (Dominican Republic)
O Spanish (Ecuadar)

O Spanish (El Salvadar)

O Spanish (Guatemala)

[ Spanish (Honduras)
[ Spanish (Mexico)
[ Spanish (Nicaragua)
[ Spanish (Panama)
[ Spanish (Paraguay)
[] Spanish (Peru)

[] Sparish (Puerto Rico)
Spanish (Spain)

[ Spanish (USA)

‘ mg;cander Avuda| ‘ ﬂatas de dltima hora

Spanish (Spain) hd

[] Seleccionar todo

Seleccionar sélo por
defecto

Reiniciar

I

[+

|4 Anterior |

‘ P> Siguiente

Como se pudo observar en la imagen ahora es necesario seleccionar el idioma en

gue se quiere tener el sistema operativo.

Figura 18. Instalacion Scientific Linux parte 16.

¢ Scientific Linux

Seleccion del huso
horario

Configure su zona horaria
seleccionando la ubicacion
geografica de su computadora.

En el mapa interactivo, pulse
en una ciudad especifica
(marcada con un punto
amarillo) y una X roja
aparecerd indicando su

Seleccione la ciudad mds cercana a su zona heraria

deseada.

También puede seleccionar la

América/Boise

seleccion.
América/Bogota
También puede desplazarse | — —
por la lista de ciudades y |L‘Ka"1“'“” |DES”"K'°”
seleccionar su zona horaria América/Boa Vista Roraima D

América/Bogota

Mountain Time - Idaho del Sur & Oregén del

[l

I

opcién Reloj del Sistema usa
i [m]
UTC (UTE,_ Coordmated_ -

El sistema horario usara UTC

| mgscundev Ayuda‘ | ﬂatas de dltima hora

< Anterior ‘ ‘ bﬁigu\ente ‘
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Una vez seleccionado el idioma es necesario establecer la zona horaria de donde
se encuentra ubicado el computador con el fin de establecer la hora del sistema y
se continda.

Un vez establecidos el parametro de la zona horaria el sistema pide que se
introduzca la contrasefia de ingreso para el sistema en modo administrador.

Figura 19. Instalacion Scientific Linux parte 17.

+ Scientific Linux

La cuenta root se utiliza para la administracion del sistema.
Introduzca una contrasefia para el usuario root.

Configurar
contrasena de root Contrasefia de root

Confirmar;
Use la cuenta root o de
superusuario solo para
propésitos de administracion.
Una vez que la instalacién se
haya completado, cree una
cuenta no root para su uso
general y su - para ganar
acceso root cuando requiera
reparar algo rapidamente. Estas
reglas basicas minimizaran las
probabilidades de dafar su
sistema debido a un error
tipografico o de un comando
incorrecto.

‘mgsmnderﬁ\yuds| ‘ E}ﬂmas de ultima hora < Anterior ‘ ‘ = §\guierk‘z

El siguiente paso es seleccionar los paquetes del sistema operativo que se desean
instalar los cuales estan seleccionados segun la opcién que inicialmente se
determino, para este caso se selecciono modo personalizado. En las imagenes
siguientes se muestran las opciones que se determinaron necesarias para la
instalacion en este caso.
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Figura 20. Instalacion Scientific Linux parte 18.

Scientific Linux

Seleccion de grupos
de paquetes

Seleccione el grupo de paquetes
(o aplicacién) que desea instalar.
Para seleccionar un grupo de
paquetes, pulse en la casilla de
verificacion al lado del mismo.

Una vez que un grupo de
paquetes ha sido seleccionado,
pulse en Detalles para ver qué
paquetes serdn instalados por
defecto y para afiadir o eliminar
paquetes opcionales desde ese
grupo.

[[] sistema X window [0/40]

[] Entorno de escritorio de GNOME

Instalar este grupo de paquetes para usar la interffaz de
usuario (X) grafica.

[0/43]
GNOME es una interfaz grafica de usuario potente que

incluye un panel, un escritorio, iconos del sistema y
gestores de ficheros grafices.

KDE (K Desktop Environment): [13/14]

e KDE es una interfaz de usuario gréfica y potente que
B 1% incluye un panel, un escritorio, iconos del sistema y un
gestor gréfico de ficheros.

1 ICE Desktop Environment

Detalles

[0/2]

Fast and small X11 window manager.

Scientific Linux Additional Choices

| mg;(under Ayuda| ‘ ﬂutas de (ltima hora

[2]

B

[] openAFs Client [or6]
Includes openafs clients
Yum 2721 Detalles
YUM (YellowDog Updater, Modified) is sw#lar t0 autorpm 1
Tamafio total de la instalacion: 1,452M
|4 Anterior ‘ ‘ D Siguiente

Figura 21. Instalacion Scientific Linux parte 19.

Scientific Linux

Seleccion de grupos
de paquetes

Seleccione el grupo de paquetes
(o aplicacion) que desea instalar.
Para seleccionar un grupo de
paquetes, pulse en la casilla de
verificacion al lado del mismo.

Una vez que un grupo de
paquetes ha sido seleccionado,
pulse en Detalles para ver qué
paquetes seran instalados por
defecto y para afiadir o eliminar
paquetes opcionales desde ese
grupo.

SLLY INCIUye U panel, U escrntono, IConos del sistemay un

gestor grafico de ficheros.
[1 ICE Desktop Environment [0/2]

Fast and small X11 window manager.

Scientific Linux Additional Choices

[] openAFS Client [0/6]
Includes openafs clients
YUM 2/2] Detalles
YUM (YellowDog Updater, Modified) is similar to autorpm
and apt-get, it provides for easy rpm installation, upgrades
and removals
APT [2/3]  Detalles
APT (Advanced Package Tool) is similar to autorpm and
yum, it provides for easy rpm installation, upgrades and
removals
4
Packages added to Scieltific Linux [o/14] Detalles

These are packages added to Scientific Linux and NOT
installed in any group, they are here so that they can easily
be selected

Aplicaciones

Tamafio total de la instalacion: 1,452M

| mgsconder Avuda‘ | ﬂatas de lltima hora|

[2]

B

v

|ﬂ Anterior |

‘ =3 Siguiente ‘

52




Figura 22. Instalacion Scientific Linux parte 20.

Scientific Linux

Seleccion de grupos
de paquetes

Seleccione el grupo de paquetes
(o aplicacion) que desea instalar.
Para seleccionar un grupo de
paquetes, pulse en la casilla de
verificacion al lado del mismo.

Una vez que un grupo de
paquetes ha sido seleccionado,
pulse en Detalles para ver qué
paquetes serdn instalados por
defecto y para afiadir o eliminar
paquetes opcionales desde ese
grupo.

Editores [3/5]

Existen programas que permiten crear y modificar ficheros,
a veces llamados editores de texto. Estos incluyen Emacs

Detalles

y Vi.

Ingenieria y cientifico [5/71 Detalles
El grupo incluye paquetes para ejecutar calculos
matemdticos y cientificos y trazades, asi como la
conversion de la unidad.

Internet grafica [6/9] Detalles
El grupo incluye clientes graficos de correo electrénico,
Web y chat.

[] Internet basada en texto [or4]

Este grupo incluye correo electronico en forma de texto,
Web y clientes de chats. Estas aplicaciones no necesitan
el sistema X Window.

dad:

¢

ic aJ_F[odu

Detalles

[5/71

Las aplicaciones incluyen los paquetes de ofimética, los
" wisualizadores de PDF y mucho mas.

[2]

=

O Sonido y video [0/16] [
B Tama;*lo t‘atal de_\;\nst;Iacwén 2,584M - -
| mgsccmder Ayuda‘ | uatas de dltima hara‘ Q Anterior ‘ ‘ b Siguiente
Figura 23. Instalacion Scientific Linux parte 21.
< Scientific Linux
Seleccién de grupos XTI
de paquetes Herramientas de configuracion del servidor [8/11] Detalles

Seleccione el grupo de paquetes
(o aplicacion) que desea instalar.
Para seleccionar un grupo de
paquetes, pulse en la casilla de
verificacion al lado del mismo.

Una vez que un grupo de
paquetes ha sido seleccionado,
pulse en Detalles para ver qué
paquetes seran instalados por
defecto y para afiadir o eliminar
paquetes opcionales desde ese
grupo.

Este grupo contiene todas las herramientas de
configuracion del servidor de personalizacion de Scientific
Linux.

Servidor Web [12/20]

Estas herramientas le permiten ejecutar un servidor Web
en el sistema.

Detalles

[[] servidor de correo

[[] servidor de ficheros Windows
&

[[] servidor del nombre DNS

[0/12]

Estos paquetes le permiten configurar un servidor de correo
IMAP o Postfix.

[o/3]

Este grupo de paquetes le permite compartir ficheros entre
los sistemas Linux y MS Windows (tm).

[o/3]

Este paquete le permite ejecutar un servidor de nombre
DNS (BIND) en el sistema.

| mgscander Ayuda‘ | ﬂatas de ultima hara|

=

[] servidor FTP [o/1]
d Estas herramientas le permiten ejecutar un servidor FTP en
el sistema. hd
Tamafo total de la instalacién: 2,601M
< Anterior ‘ ‘ [ é'k‘m\ente
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Figura 24. Instalacion Scientific Linux parte 22.

© Scientific Linux

Seleccion de grupos
de paquetes

Seleccione el grupo de paquetes
(0 aplicacion) que desea instalar.
Para seleccionar un grupo de
paquetes, pulse en la casilla de
verificacion al lado del mismo.

Una vez que un grupo de
paquetes ha sido seleccionado,
pulse en Detalles para ver qué
paquetes seran instalados por
defecto y para afadir o eliminar
paquetes opcionales desde ese
grupo.

| mgsccmder Ayuda ‘ Notas de ltima hora ‘

LI SEeIvIuUl uel IUIuTe uns [vy3]

[2]

Este paquete le parmite ejecutar un servidor de nombre
DNS (BIND) en el sistema.

[ servidor FTP [o/1]
d\ Estas herramientas le permiten ejecutar un servidor FTP en
el sistema.
[ Base de datos PostgresQL [0/16]

Este grupo de paquetes incluye paquetes (tiles para usar
con Postgresgl.

Base de datos MySQL:

[7/14] Detalles

é\‘a Este grupo incluye paquetes (tiles para usar con MySQL.
[[] servidor de noticias
[ servidores de red

Estos paguetes incluyen servidores basados en la red tales

é\ como DHCP, Kerberos y NIS.

[ servidores de red hereditarios

@J

[o/1]

Este grupo le permite configurar el sistema come un
servidor nuevo.

=

[0/13]

[o/9]

Estos paguetes incluyen servidores basados en la red tales
como rsh y telnet.

-

Tamafio total de la instalacién: 2,601M

<d Anterior ‘ ‘bﬁlgu\ent&

Figura 25. Instalacion Scientific Linux parte 23.

© Scientific Linux

Seleccion de grupos
de paquetes

Seleccione el grupo de paquetes
(o aplicacién) que desea instalar.
Para seleccionar un grupo de
paquetes, pulse en la casilla de
verificacién al lado del mismo.

Una vez que un grupo de
paquetes ha sido seleccionado,
pulse en Detalles para ver qué
paquetes seran instalados por
defecto y para afiadir o eliminar
paquetes opcionales desde ese
grupo.

| mgsconder .Avuda| | ﬂatas de tltima hora|

_v

Estos paquetes incluyen servidores basados en |a red tales
come rsh y telnet.

[2]

33

erramientas de desarrollo [52/68] Detalles

Estas herramientas incluyen herramientas de desarrollo de
niicleo como por ejemplo automake, gec, perl, python y

depuradores.
[] Desarrollo del software X [0/18]

)ﬂ Estos paquetes le permiten desarrollar aplicaciones para el
E;‘ sistema X Window.

[ Desarrollo de software de GNOME

are

[0/30]

Instalar estos paquetes para desarrollar GTK+ y las

aplicaciones graficas de GNOME.
[] Desarrollo de software para KDE [0/20]

Instalar estos paquetes para desarrollar las aplicaciones
graficas QT y KDE.

[] pesarrollo del software de legado

Ye
RS

=

[o74]

Estos paquetes proporcienan soporte de compatibilidad
para los lanzamientos anteriores de Scientific Linux.

Tamafio total de la instalacién: 2,912M

|<€ Anterior | ‘ b_E*qulente ‘
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Figura 26. Instalacion Scientific Linux parte 24.

& Scientific Linux

[ pesarrollo del software de legado [o74] [+
Seleccion de grupos Estos paquetes praporcionan soporte de compatibiidad

para los lanzamientos anteriores de Scientific Linux.
de paquetes

SEIE(FIOn'E' el grupo de p.'aqueles Herramientas de administracion [10/11] Detalles
(o aplicacion) que desea instalar.

N Este grupo es una coleccion de herramientas de
Para seleccionar un grupo de

| | llad administracion graficas, tales como cuentas de usuario de
paquetes, pulse en la casilla de gestion y configuracion del hardware del sistema.
verificacion al lado del mismo.

MHermamientas del sistema | (1133 Detalles
Una vez que un grupo de Este grupo es una (n\e((.ién de varias herramientas para el
paquetes ha sido seleccionado Eﬁj’]‘ sistema, tales como el cliente para conectarse a las
o = particiones SMB y herramientas para monitorizar el tréfico
pulse en Detalles palradver qué de redes.
aquetes seran instalados por
paq p [] soporte para la impresién [0/12]

defecto y para afiadir o eliminar
paquetes opcionales desde ese ' Instalar estas herramientas para habilitar el sistema para
== imprimir o actuar como un servidor de impresion.

grupo.
[ Todo
Este grupo incluye todos los paquetes disponibles.
@ Observe que posee muchos mds paquetes de los que
Tamafio total de la instalacién: 2,943M
‘ @gscander Ayuda‘ ‘ ﬂatas de ultima hara| 4 Anterior | ‘ b igmeme

Una vez determinados los paquetes se procede a que es sistema se instale,
téngase en cuenta que durante el desarrollo de la instalacidn el sistema va a pedir
cada uno de los Cd que pertenecen a la instalacion, hecho esto termina la
instalacion.

Figura 27. Instalacion Scientific Linux parte 25.

Scientific Linux

-

Listo para la
instalaciéon

Atencién: Unavez que
pulse el botén Siguiente, el Firkon S
programa de instalacién empezar la instalacién de
comenzara a escribir el Scientific Linux.
sistema operativo a su disco
duro. Este proceso no se
puede revertir. Si ha decidido
no continuar con la instalacion,
este es el Ultimo momento en
el que puede abontar el
proceso de forma segura.

El registro completo de la

instalacion puede encontrarse
en el archivo 'froatfinstall.log'
luego de reiniciar su sistema.

Podra encontrar un archivo
kickstart con las opcicnes de
instalacion seleccionadas en el
archivo '/root/anaconda-ks.cfg'
Para abortar esta luego de reiniciar el sistema.
actualizacion, pulse el botén
Reset de sumdquina o la
combinacién de teclas Control-
Alt-Supr y luego extraiga
cualquier medio de instalacién
entre las pantallas de

| mgsconder Ayuda| ‘ ﬂcn:as de ultima hora 4 Anterior

élgulem'eh
v
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6.2 CONFIGURACION E IMPLEMENTACION DE LA GRID

Para realizar la configuracion de una Grid es necesario determinar la estructura
con la cual se va a trabajar lo que permitird establecer el nUmero de componentes
y maguinas que se precisan configurar.

Para este proyecto se configuraron los siguientes componentes: WN, Ul, VOMS, y

CE, ya que estos son los necesarios para formar una Grid, y cada componente se
instalé en una maquina excepto el WN el cual se instalara en dos maquinas.

Figura 28. Proyecto Grid

PROYECTO GRID UPB

NIVEL

1
NIVEL

2
NIVEL VOMS

3
NI\;EL %%/ @

WN WN

Una vez realizado el paso anterior, se deben hacer una serie de configuraciones
previas en cada una de las maquinas que uniran al Grid.

Unos de los requisitos para trabajar la herramienta Glite es trabajar en el sistema
operativo Scientific Linux 4 y para esto es necesario la instalacion del mismo,
COmo Se mostro anteriormente.

6.2.1 Configuracion Network Time Protocol. NTP es un protocolo de internet para
sincronizar los relojes de los sistemas informaticos a través de ruteo de paquetes
en redes con latencia variable. NTP utiliza el puerto UDP 123 como su capa de
transporte. Esta disefiado para resistir los efectos de la latencia variable.
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Luego de instalar el sistema operativo es necesario configurar el NTP para
sincronizar todas las maquinas de la Grid de la siguiente manera:

Se debe ubicar en el siguiente directorio /etc/ una vez hecho esto, se busca y se
edita el archivo ntp.conf.

En él encontraremos las siguientes lineas de comando que son las que se
modifican:

Restrict
Server
Las lineas de comando se deben editar de la siguiente manera:

Restrict ServerTiempo mask 255.255.255.255 nomodify notrap
noquery

Server ServerTiempo

Donde ServerTiempo es el nombre de servidor al cual se enlazara para la
sincronizacion, para este caso:

ServerTiempo = time-a.nist.gov
Es decir el archivo queda de la siguiente manera:

Restrict time-a.nist.gov mask 255.255.255.255 nomodify notrap
noquery

Server time-a.nist.gov

Una vez modificado y guardado la anterior configuracion, se debe ubicar el
siguiente directorio /etc/ntp y se edita el archivo step-tickers en él se escribe la
direccién IP del servidor de tiempo XXX.XXX.XXX.XXX que para este caso es
129.6.15.28.

Ya realizadas estas modificaciones de los archivos del NTP procedemos a montar
el servicio con las siguientes instrucciones:

ntpdate ServerTiempo

service ntpd start
chkconfig ntpd on
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En este caso también se cambia la variable ServerTiempo por el servidor de
tiempo que se esta utilizando

ntpdate time-a.nist.gov

service ntpd start
chkconfig ntpd on

ntpg -p (permite verificar si quedd bien configurado el NTP).

6.2.2 Configurar firewall. Para el funcionamiento de la Grid es necesario
deshabilitar el Firewall que evita conflictos de comunicacién. Para este paso se
utiliza el siguiente comando:

/sbin/service iptables stop

6.2.3 Instalacion JDK. Luego de configurar el NTP y firewall, se debe instalar
JDK de java version 1.5 o superior el cual se puede descargar de la direccion
http://java.sun.com/javase/downloads/index_jdk5.jsp, se descarga jdk5.0 updatel7
y después jdk-1 5 0 17-linux-i586-rpm.bin.

Y se instala de la siguiente forma:

./3jdk-1 5 0 17-1inux-i586-rpm.bin

Una vez instalado el JDK de java es necesario utilizar el comando:

wget http://grid-deployment.web.cern.ch/grid-deployment/
yaim/repos/jpackage.repo

El cual permitird descargar paquetes que complementa el JDK y permiten la
instalacion de los elementos de la Grid.

Después de descargar se debe instalar el jpackage con el siguiente comando:
yum update jpackage

También es necesario descargar el siguiente paquete para posibles errores que
después puedan presentarse en la configuracion.

http://lwww.filewatcher.com/m/jdk-1.5.0_14-fcs.i586.rpm.46.2.2.html
Se instala de la siguiente forma:

rpm —-ivh jdk-1.5.0 14-fcs.1586.rpm
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Para estar seguro de haber instalado los paquetes necesarios se digita el
siguiente comando:

rpm -ga | grep jdk

6.3 CONFIGURACION BASE PARA LA INSTALACION DE PAQUETES DE LOS
COMPONENETES DE LA GRID

Esta configuracion permite complementar los archivos que hacen falta para la
instalacion de los elementos.

En la carpeta /etc/yum.repos.d, con un editor de texto se debe modificar el
repositorio dag.repo con lo siguiente:

[main]

[dag]

Name=DAG (http://dag.wieers.com) addicional RPMS repository
Baseurl=http://linuxsoft.cern.ch/dag/redhat/eld/en/S$basearch/
dag

gpgkey=
http://linuxsoft.cern.ch/cern/slcdX/$basearch/docs/RPM-GPG-
KEY-dag

gpgcheck=1

enabled=1

Una vez hecho los cambios, se utiliza la siguiente instruccién para descargar los
paquetes que complementan la configuracion y luego son instalados con la
sentencia yum:

wget http://linuxsoft.cern.ch/dag/redhat/eld/en/i386/
RPMS.dag/perl-SOAP-Lite-0.69-1.eld.rf.nocarch.rpm

Se instala:

yum localinstall perl-SOAP-Lite-0.69-1.e l4.rf.noarch.rpm

6.4 CERTIFICADOS DIGITALES

Es necesario instalar una serie de paquetes para la utilizaciéon de los certificados
digitales en la configuracion de la Grid, esto permite la autorizacion de cada uno
de los usuarios que ingresen a la Grid, para ello se utlizan los siguientes
comandos:
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wget http://grid-deployment.web.cern.ch/grid-deployment/yaim/
repos/lcg-CA.repo

yum install lcg-CA
Para obtener las mas recientes actualizaciones se digita el siguiente comando:

yum update lcg-CA

6.5INSTALACION DE LOS COMPONENTES

Ya realizadas las configuraciones previas, se procede a instalar los componentes,
WN, CE, VOMS y UlI.

e Instalacién del Wn. Para la instalacion de los Wn es necesario ingresar en la
siguiente ruta

cd /etc/yum.repos.d/
Una vez ubicado el directorio se ejecuta el siguiente comando:

wget http://grid-deployment.web.cern.ch/grid-deployment/yaim/
repos/glite-TORQUE client.repo

Para descargar el torque el cual permite el paso de archivos desde el Ce hasta el
Whn, se ejecuta el comando para descargar los repositorios del Wn.

wget http://grid-deployment.web.cern.ch/grid-deployment/yaim/
repos/glite-WN.repo

Una vez hecho esto se instalan con las siguientes instrucciones:
yum update

yum install glite-yaim-TORQUE-client
yum install glite-WN

e Instalacién de la Ul. Para la instalacion de la Ul es necesario ingresar en la
siguiente ruta:

cd /etc/yum.repos.d/
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Una vez ubicado el directorio se ejecuta el siguiente comando, para descargar los
repositorios de instalacion del Ul.:

wget http://grid-deployment.web.cern.ch/grid-deployment/yaim/
repos/glite-UI.repo

Una vez hecho esto se instalan con las siguientes instrucciones:

yum update
yum install glite-UI

¢ Instalacidon de los CE. Para la instalacion de la CE es necesario ingresar en la
siguiente ruta:

cd /etc/yum.repos.d/
Una vez ubicado el directorio se ejecutan los siguientes comandos:

wget http:// grid-deployment.web.cern.ch/grid-deployment/
yaim/repos/glite-TORQUE server.repo

wget http:// grid-deployment.web.cern.ch/grid-deployment/
yaim/repos/glite-TORQUE utils.repo

wget http:// grid-deployment.web.cern.ch/grid-deployment/
yaim/repos/lcg-CE.repo

Una vez hecho esto se instalan con las siguientes instrucciones:
yum install glite-TORQUE server

yum install glite-TORQUE utils
yum install lcg CE

e Instalacion del Voms. Para instalar Voms es necesario conocer con qué base
de datos se va a trabajar, Oracle o MySql que son los motores de base de datos
los cuales trabaja Glite. Para este caso se eligio Mysql porgue es una herramienta
versatil y de facil configuracion; entonces, primero se ingresa a la siguiente ruta:

cd /etc/yum.repos.d/

Y luego se crea una carpeta con el nombre glite-VOMS_mysql, y se modifica el
contenido con las siguientes instrucciones:
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[voms-mysgl]

name=gLite 3.1
baseurl=http://grid-deployment.web.cern.ch/grid-
deployment/glite/pps/

3.1/glite-VOMS mysqgl/s14/i386

enabled=1

protect=0

Se guarda la anterior carpeta y se instala con el siguiente comando:
yum install glite-VOMS mysql
En seguida es necesario instalarla base de datos que se eligio:

yum install mysqgl
yum install mysqgl-server

6.6 CONFIGURACION DE LOS COMPONENTES

Para configurar los componentes que se instalaron anteriormente, es necesario
tener modificado y en la ruta correcta el site-info.def, users.conf, wn-list.conf,
groups.conf, ya que al momento de la configuracién estos archivos son requeridos
por yaim. SITE-INFO.DEF, USERS.CONF, WN-LIST.CONF, GROUPS.CONF (ver

anexo 1, anexo 2, anexo 3, anexo 4).

e Configuraciéon Ul. El primer componente que se debe configurar es el Ul, ya

que su configuracion no necesita de los demas componentes.
Se configura con el siguiente comando:

# /opt/glite/yaim/bin/yaim -c -s /opt/glite/yaim/
examples/ siteinfo/site-info.def -n glite-UI
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Figura 29. Configuracion Ul

[root@UI ~]1# cd fopt/glite/yaim/
[root@UI yaim]# 1s

bin ete functions libexec node-info.d wn-list.conf
defaults examples groups.conf log users.conf
[root@UI yaim]# /opt/glite/yaim/bin/yaim -c -s /Jopt/glite/yaim/examples/siteinfo/site-info.def -
n glite-UI
WARNING:
WARNING:
WARNING: Your site-info.def is world readable. This is not a good idea, isn't it?
WARNING:
WARNING:
INFO: Using site configuration file: fopt/glite/yaim/examples/siteinfo/site-info.def
INFO:
B 3
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current working directory: /fopt/glite/yaim

site-info.def date: feb 16 18:12 /opt/glite/yaim/examples/siteinfo/site-info.def
vaim command: -c -s Jfopt/glite/vaim/examples/siteinfo/site-info.def -n glite-UI
log file: /fopt/glite/vaim/bin/../log/vaimlog

Figura 30. Configuracion final Ul

INFO: Executing function: config glite_ui
INFO: Executing function: config_vomses
INFO: Executing function: config_vomsdir_setenv
INFO: Executing function: config_vomsdir
INFO: Executing function: config_globus_devel_setenv
INFO: Executing function: config_globus_devel
gpt-build ====> Changing to /etc/grid-security/vomsdir/BUILD/globus_core-4.30/

gpt-build > BUILDING FLAVOR gcc32

gpt-build > Changing to /etc/grid-security/vomsdir/BUILD

gpt-build > REMOVING empty package globus_core-gcc32-pgm_static

gpt-build > Changing to /etc/grid-security/vomsdir/BUILD/globus_core-4.30/
gpt-build > BUILDING FLAVOR gcc32pthr

gpt-build > Changing to /etc/grid-security/vomsdir/BUILD

gpt-build > REMOVING empty package globus_core-gcc32pthr-pgm_static
gpt-build > Changing to /fetc/grid-security/vomsdir/BUILD/globus_core-4.30/
gpt-build > BUILDING FLAVOR gcc32dbg

gpt-build > Changing to /etc/grid-security/vomsdir/BUILD

gpt-build > REMOVING empty package globus_core-gcc32dbg-pgm_static
gpt-build > Changing to /etc/grid-security/vomsdir/BUILD/globus_core-4.30/
gpt-build > BUILDING FLAVOR gcc32dbgpthr

gpt-build > Changing to /etc/grid-security/vomsdir/BUILD

gpt-build > REMOVING empty package globus_core-gcc32dbgpthr-pgm_static
gpt-build ====> REMOVING empty package globus_core-noflavor-doc

INFO: Executing function: config_add_pool_env_setenv
INFO: Executing function: config_add_pool_env
INFO: Configuration Complete. I L 1
INFO: YAIM terminated succesfully.
[root@UI yaim]# i

e Configuracion VOMS. EI VOMS es el siguiente que se configura, ya que los
siguientes componentes necesitan de éste, para poder terminar la configuracion.

Es preciso configurar Mysqgl adecuadamente y de igual forma iniciar el servicio
para su funcionamiento, de la siguiente forma:
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Primero se verifica que este instalado el Mysqgl con el comando:
rpm —q mysql mysgl-server

Si no esta instalado se procede a instalarlo con:

yum install mysgl mysgl-server

Ahora se debe iniciar el servicio por medio de:
/sbin/service mysqgld start

Después se realiza la siguiente configuracion para el funcionamiento adecuado del
mysql:

Se asigna una contrasefia al usuario con el cual se va a trabajar, en este caso
root:

root@voms..> mysgladmin —-u root password XXXXXXX
Ahora se debe asignar los privilegios para el usuario root:
root@voms..> mysgl —-u root -p

mysgl> grant all privileges on *.* to root@localhost;

Y para finalizar se ejecuta el siguiente comando, que permite habilitar de manera
permanente el servicio de mysql:

/sbin/chkconfig --level 345 mysgld on
Posteriormente se configuran los siguientes archivos dependiendo de las
necesidades del VOMS, pero primero, se debe ejecutar el siguiente comando para

copiar las plantillas de templates a la carpeta config:

cd /opt/glite/etc/config
cp templates/*

Luego se deben cambiar las variables de los siguientes archivos:
1. /glite-voms-server.cfg.xml
<config>

<instance service="voms" name="voupb">
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<parameters>

<vo.name value="voupb"/>
<voms.hostname value="Voms.upb.edu.co"/>
<voms.port.number value="15001"/>
<voms.cert.url value=""/>
<voms.cert.subj value=""/>
<voms.db.name value="Voms" />
<voms.db.user.name value="vomsdbadmin" />
<voms.db.user.password value="informatica"/>

<voms.admin.notification.e-mail
value="root@Voms.upb.edu.co"/>

</parameters>

</instance>

<parameters>
<voms.db.type value="mysql"/>
<voms.db.host value="1localhost"/>
<voms.admin.smtp.host value="localhost"/>
<voms.mysgl.admin.password value="informatica"/>
<glite.installer.verbose value="true" />
<glite.installer.checkcerts value="true"/>
<voms.proxy.timeout value="86400"/>
<voms.admin.install value="true"/>
<voms.admin.requestScheduler.disable value="true"/>
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<voms.admin.webRegistration.disable

value="false"/>
<voms.mysgl.admin.name
<voms.db.mysqgl.port

<set.mysqgl.root.password

<voms.db.mysqgl.maxConnections

<!-- Oracle parameters -->

<voms.db.oracle.port
<voms.db.min.connections

<voms.db.max.connections

<voms.db.startup.connections
<voms.admin.oracle.connection.string

<!-- logrotate parameters

<voms.logrotate.period
<voms.logrotate.logNumber

<voms.db.mysqgl.library

value="root"/>
value="3306"/>
value="false"/>

value="500"/>

value="1521"/>
value="1"/>
value="20"/>
value="10"/>
value=""/>
-—>
value="daily"/>

value="90"/>

value="S${GLITE LOCATION}/lib/libvomsmysgl.so"/>

<voms.db.oracle.library

value="${GLITE LOCATION}/lib/libvomsoracle.so"/>

<voms.db.oracle.instantclient.location
value="/usr/lib/oracle/10.2.0.1/client/"/>

</parameters>

</config>

2. /glite-global.cfg.xml
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<global>
<parameters>
<site.config.url
<GLITE LOCATION
<GLITE LOCATION VAR
<GLITE LOCATION LOG
<GLITE LOCATION TMP
<LCG_LOCATION
<EDG_LOCATION
<GLOBUS LOCATION
<GPT LOCATION
<CATALINA HOME

<JAVA HOME

<tomcat.CATALINA OPTS

value=""/>
value="/opt/glite"/>
value="/var/glite"/>
value="/var/log/glite"/>
value="/tmp/glite"/>
value="/opt/lcg"/>
value="/opt/edg"/>
value="/opt/globus"/>
value="/opt/gpt"/>
value="/usr/share/tomcat5"/>

value="/usr/java/jdkl.5.0 14"/>

value="-XX:MaxPermSize=256m -Xmx${HALF MEMORY SIZE} -
server -Dsun.net.client.defaultReadTimeout=240000"/>

<host.certificate.file

value="/etc/grid-security/hostcert.pem"/>

<host.key.file

value="/etc/grid-security/hostkey.pemn" />

<user.certificate.path

<host.gridmapfile

value=".certs"/>

value="/etc/grid-

security/grid-mapfile" />

<host.gridmapfile.update value="true"/>

<host.groupmapfile

value="/etc/grid-

security/groupmapfile" />
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<host.gridmap.dir value="/etc/grid-
security/gridmapdir"/>

<host.groupmap.dir value="/etc/grid-
security/groupmapdir"/>

<X509 VOMS DIR value="/etc/grid-security/vomsdir"/>

<X509 CERT DIR value="/etc/grid-
security/certificates" />

<ca.certificates.dir value="${X509 CERT DIR}"/>

<installer.export.filename
value="/etc/glite/profile.d/glite setenv.sh"/>

<modify.user.env value="true"/>
<modify.root.env value="true" />
<tomcat.user.name value="tomcat"/>
<tomcat.user.group value="tomcat"/>
</parameters>

</global>

3. /glite-security-utils.cfg.xml

<config>

<parameters>

<cron.mailto value="root@Voms.upb.edu.co"/>
<glite.installer.verbose value="true"/>
<install.fetch-crl.cron value="true"/>
<fetch-crl.cron.tab value="00 */6 * * *"/>
<fetch-crl.cron.random.delay value="true"/>
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<fetch-crl.script value="/usr/sbin/fetch-crl"/>
<install.mkgridmap.cron value="false"/>
<mkgridmap.cron.tab value="15 */4 * * *"/>

<mkgridmap.script
value="${EDG LOCATION}/sbin/edg-mkgridmap"/>

<mkgridmap.conf
value="${GLITE LOCATION}/etc/glite-mkgridmap.conf"/>

</parameters>

</config>

. /vo-list.cfg.xml
<config>

<vo name="voupb">

<parameters>
<vo.name value="voupb"/>
<voms.hostname value="Voms.upb.edu.co"/>
<voms.port.number value="15001"/>
<voms.cert.url value=""/>
<voms.cert.subj value=""/>
<voms.db.name value="Voms"/>
<voms.db.user.name value="vomsdbadmin" />
<voms.db.user.password value="informatica"/>
<vo.sgm.vo.role value=""/>
<!-- Pool accounts configuration
<pool.account.basename value=""/>
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<pool.account.group value=""/>

<pool.account.number value="10"/>
<!-- LSF configuration
<pool.lsfgid value=""/>
<!-- VOMS and VOMS Admin specific parameters
<voms.db.host value="1localhost"/>
<voms.admin.smtp.host value="localhost"/>

<voms.admin.notification.e-mail
value="root@Voms.upb.edu.co"/>

<vO.sgm.user value="${vo.name}sgm" />
<vO.sgm.group value="${vo.name}sgm" />
<voms.admin.certificate value=""/>

<voms.admin.requestScheduler.disable value="true"/>

<voms.db.mysqgl.port value="3306"/>

</parameters>

</vo>

</config>
Una vez determinadas las variables de configuracién del VOMS, se procede a
configurar el nodo.
Se ingresa a la siguiente ruta cd /opt/glite/etc/config/scripts y se procede a
ejecutar el siguiente comando para asegurar que no hayan errores en la
configuracion:

./glite-voms-server-config.py -c

Después ejecutamos el comando de configuracion:
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./glite-voms-server-config.py —--configure

e Ce

El Ce debe estar en red con el VOMS ya que al momento de la configuracion,

algunos archivos del VOMS son requeridos por el CE y se digita el siguiente
comando:

# opt/glite/yaim/bin/yaim -c -s /opt/glite/yaim/examples/
siteinfo/ site-info.def —-n 1lcg-CE —-n TORQUE server -n
TORQUE_ utils

e WN

Después de configurar el Ce es necesario configurar el WN, pues estos dos
componentes se comunican directamente, se digita el siguiente comando:

# opt/glite/yaim/bin/ -c -s /opt/glite/yaim/examples/
siteinfo/site-info.def -n glite-WN - n TORQUE client

Figura 31. Configurar WN

[root@Wn0l ~]# fopt/glite/yaim/bin/yaim -c -s /fopt/glite/yaim/examples/siteinfo/
site-info.def -n glite-WN -n TORQUE_client

WARNING:
WARNING:
EEEE
WARNING: Your site-info.def is world readable. This is not a good idea, isn't
it?
WARNING:
EEEE
WARNING:
INFO: Using site configuration file: /fopt/glite/yaim/examples/siteinfo/site-i
nfo.def
INFO:
By
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Figura 32. Configuracion final WN

INFO: Executing function: config_rgma_client_setenv
INFO: Executing function: config_rgma_client

Welcome to the R-GMA setup utility

INFO: Executing function: config fts_client

INFO: Executing function: config_amga_client_setenv
INFO: Executing function: config_amga_client

INFO: Executing function: config_wn_setenv

INFO: Executing function: config_wn

INFO: Executing function: config_vemsdir_setenw
INFO: Executing function: config_vemsdir

INFO: Executing function: config_add pool env_setenv
INFO: Executing function: config_add_pool_env

INFO: Executing function: config_torque_client

Cannot resolve default server host 'Ce..edu.co' - check server_name file.
Jusr/bin/pbsnodes: cannot connect to server Ce..edu.co, error=15008
Shutting down TORQUE Mom: [ 0K 1]
Starting TORQUE Mom: [ 0K 1]

INFO: Configuration Complete.
INFO: YAIM terminated succesfully.
[root@Wn0l ~1# |

6.7CONDOR

Para configurar Condor es necesario realizar inicialmente una preparacion del
sistema operativo con el fin de obtener un funcionamiento adecuado.

Para comenzar se debe crear un usuario el cual se encarga de la administracion
del sistema, para este caso se utilizd el usuario condor en todos los nodos,
adicionalmente se debe determinar el nombre de los nodos (hostname) que
pertenecen al sistema.

Una vez realizado esto se debe descargar la version mas estable del Condor con
el fin de evitar problemas de configuracion, ya que Condor es una herramienta en
proceso de desarrollo y crecimiento.

Para el proyecto se utiliz6 Condor 7.2.4, el cual se puede conseguir en la siguiente
pagina:

http://www.cs.wisc.edu/condor/downloads-v2/download.pl
Esta pagina pertenece directamente a los creadores de la herramienta.

Una vez se obtienen los paquetes se deben descomprimir en el directorio
/home/condor con el siguiente comando:
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tar -xzf Yy elnombre del paquete comprimido

Luego de que se obtienen los archivos que se encontraban comprimidos se
procede a la instalacién, ésta se realiza por medio de la ejecucion del script
condor_configure que se encuentra en dichos archivos. Hay dos aspectos
importantes a tener en cuenta.

e Perl debe estar instalado en Linux, ya que el condor configure fue creado
en él, por consiguiente lo necesita para ejecutarse.

e El script condor configure necesita que se le asignen parametros de
instalacion dependiendo de las preferencias del administrador y del rol de cada
maquina.

En este caso el comando que se generé a partir del script y de las variables
necesarias es el siguiente:

e Para el administrador
./condor configure -install --install-dir=/home/condor/condor
--local-dir=/home/Condor/Condor --type=master,submit,execute

—--owner=condor

Y en los demas nodos:

./condor configure -—-install -—install-
dir=/home/condor/condor —--local-dir=/home/condor/condor -
type=execute , submit -—--owner=condor

Los parametros que se utilizaron con el script de instalacion fueron: --install, -
-local, type Yy --owner, estos parametros ayudan a establecer aspecto
importantes del proceso de instalacion:

e -—-install es el que le informa al script que se inicia el proceso de instalacion
del Condor.
e —-dir acompafa al install, permite definir el directorio en el cual se instalara

los componentes.

e —-Jocal define el directorio local necesario para almacenar informacion que
se genera en la ejecucion como los archivos de log entre otros.
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e —-type establece la funcion que podrd desempefiar el nodo, éste varia
dependiendo de las necesidades del administrador, como en las lineas de
configuracion anteriores, en la primera linea se agregd master, que define a
ese nodo como el nodo administrador, y en la segunda linea execute y submit
que permiten la comunicacion, el envio y la ejecucién de jobs en el sistema.

e —-owner permite definir a la instalacion el nombre del usuario con el cual se
manejara Condor. Este parametro es importante debido a que Condor como
herramienta no permite que se ejecute bajo el usuario root del Linux por
motivos de seguridad.

Al efectuarse correctamente la ejecucion del script, Condor se instala en los
directorios especificados, lo cual permite proceder con la etapa de configuracion.
Para el funcionamiento de Condor se necesita establecer las variables de entorno
y del sistema que se desea montar.

Las variables de entorno se definen en el sistema operativo de forma general,
dichas variables se establecen en el archivo .bash_profile del sistema operativo,
por consiguiente el archivo queda de la siguiente manera:

export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/java-1.5.0-sun

export CONDOR_CONFIG=/home/condor/condor/etc/condor config
export CONDOR HOME=/usr/local/condor

export PATH=$PATH:S$CONDOR HOME/bin:$CONDOR HOME/sbin

En éste archivo se puede observar que se exportaron como variables los
directorios donde se encuentra instalada la herramienta, al igual que los directorios
en donde se encuentran los demonios de funcionamiento del Condor, y la
ubicacion del java.

Las variables del sistema se determinan a partir de los archivos de configuracién
condor_config que se encuentra en /home/condor/condor/etc y el archivo
condor_config.local en el directorio /home/condor/condor/local.(hostname).

Una vez ubicados los archivos se les realiza las modificaciones pertinentes.

El archivo condor_config basicamente se divide en 4 partes de variables
dependiendo de la funcion en el sistema, pero solo se modificaron las partes 1y 2
gue se encuentra de la siguiente manera:

parte 1

CONDOR_HOST = master.upb.edu.co
En el cual se le asigna el hostname del nodo administrador del sistema, esto se
realiza en todos los nodos.
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RELEASE DIR = /home/Condor/Condor
LOCAL_DIR = $(RELEASE_DIR)

LOCAL CONFIG_FILE=$ (RELEASE DIR)/local.$ (HOSTNAME) /Condor_ con
fig.local

En estas variables se le informa al sistema donde se encuentran ubicados los
archivos de Condor y los archivos de configuracion.

##-————
## Network domain parameters:

#H#-————
UID DOMAIN = $ (HOSTNAME) .upb.edu.co

FILESYSTEM DOMAIN

$ (HOSTNAME) .upb.edu.co

En esta seccidn del archivo de configuracion se determina el hostname vy el
domino del usuario (esto depende de cada nodo) y el hostname y el dominio de
donde estan almacenado los archivos del condor.

## This macro is used to specify a short description of your
pool.

## It should be about 20 characters long. For example, the
name of

## the UW-Madison Computer Science Condor Pool is ~ "UW-
Madison CS''.

COLLECTOR NAME = my pool

Parte 2
De esta seccion del archivo solo se editan las siguientes 2 variables:

HOSTALLOW READ = *
HOSTALLOW WRITE = *
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El objetivo de estas variables es establecer los permisos para el envid y recepcion
de jobs en la red, se les coloca *, para decirle al Condor que todos los nodos tiene
autorizacion de comunicarse libremente entre ellos.

Establecidos los pardmetros del condor_config es necesario asignar los
pardmetros para el condor_config.local, este archivo contiene las variables basicas
locales del sistema las cuales también se encuentran en el archivo previamente
modificado, por consiguiente se reasigna:

CONDOR HOST master.upb.edu.co

RELEASE DIR = /home/Condor/Condor

LOCAL DIR = /home/Condor/Condor/local.$ (HOSTNAME)
UID DOMAIN = $(HOSTNAME) .upb.edu.co

FILESYSTEM DOMAIN = $ (HOSTNAME) .upb.edu.co

Para la ejecucion de la herramienta es necesario que los nodos se encuentren
dentro de una red que permita la intercomunicacion de éstas, para este caso se
cred una red LAN privada, se montd un servidor DNS en Linux para la resoluciéon
de nombres con Bind 9, con una interfaz de administracion llamada Gadmin-Bind y
se les asigno direcciones Ip’s fijas.

Una vez implementada la red se procede a iniciar los demonios del Condor.

Para la inicializacion del sistema primero es necesario activar el nodo
administrador y a continuacién los demas nodos con el fin que el administrador los
pueda detectar en el pool de nodos. Para llevar a cabo esta tarea se deben
arrancar los demonios para el nodo administrador, los cuales son el
condor master, el condor schedd, el condor collector 'y el
condor negotiator. Y una vez realizado lo anterior se procede con los demas
nodos iniciando el condor mastery el condor startd.

Cada uno de los demonios tiene una aplicacion diferente en la ejecucion del
Condor y en la determinacién de las funciones de los nodos es decir:

El condor master es el demonio principal que se encarga de comenzar el
funcionamiento del Condor en todos los nodos.

El condor schedd realiza su tarea en el nodo del administrador, debido a que es
él que permite el manejo de el envio de los jobs a los diferentes nodos del
sistema, maneja el sistema de colas y busca en el pool qué nodos estan
disponibles para le ejecucion.

El condor collector tiene como funcion recolectar la informacion de los nodos
y del estado del pool
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El condor negotiator trabaja de la mano del condor_collector ya que se
encarga de controlar el equilibrio de los recursos y de la asignacion de los jobs en
el pool basandose en el manejo de prioridades.

El condor startd basicamente pertenece a las funcionalidades de los nodos
encargados de ejecutar los jobs el cual tiene como funcién anunciar que el nodo
esta disponible para recibirlos.

Para iniciar los demonios del Condor es necesario ubicarse en la carpeta sbin que
se cred al momento de la instalacion del Condor, la ruta para encontrarla es
/home/condor/condor/sbin. En ese directorio se encuentran los demonios de
funcionamiento, entonces, dependiendo del hodo que se esté iniciando se procede
a lanzarlos.

Es importante recalcar que el nodo administrador debe iniciarse primero, para
asegurar que los demas nodos sean detectados en el pool. Para el administrador
se realiza de la siguiente manera

./condor master

./condor schedd

./condor collector

./condor negotiator

Y en los demas nodos es asi:

./condor master
./condor_ startd
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7. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y ENVIO DE JOBS

A continuacién se mostraran las pruebas de funcionamiento y envio de jobs para
lo cual fue necesario verificar que los archivos de configuracién hubiesen sido
previamente modificados con cada una de las variables necesarias para el
funcionamiento de la Grid y asi obtener los resultados esperados.

e VOMS
Para verificar que el Voms esta funcionando se debe iniciar el servicio:

./glite-voms-server-config.py —--start —--vo=voupb

Figura 33. Iniciando VOMS

[root@Voms scripts]# ./glite-voms-server-config.py --start --vo=voupb
hostname: "Host' desconocido

Cwner of file or directory /var/glite is root:root

Cwner of file or directory /fvar/log/glite is root:root

Owner of file or directory /tmp/glite is root:root

Check .bash_profile content

Check .bashrc content

Check .cshrc content

Check .tcshrc content

0 K M O NN N X NN X XK
Starting the VO "voupb' glLite VOMS Serwver
NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN

Starting edg-wvoms (vouph):

[ ]
Starting vo voupb
The VO 'voupb' glLite VOMS Server was successfully started
[root@Voms scripts]# I
Para poder observar el estado del VOMS:
./glite-voms-server-config.py --status --vo=voupb
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Figura 34. Estado funcionamiento VOMS

Starting vo voupb
The VO "voupb' glLite VOMS Serwver was successfully started

[root@oms scripts]# ./glite-voms-server-config.py --status --vo=voupb
hostname: "Host' desconocido

Owner of file or directory fvar/glite is root:root

Owner of file or directory fvar/log/glite is root:root

Owner of file or directory /tmp/glite is root:root

Check .bash_profile content

Check .bashrc content

Check .cshrc content

Check .tcshrc content

FEE TSI EOEEEE Ot et er e ettt ettt sttt ststetottesstsssssss
Checking status of VO 'voupb' of gLite VOMS Server
30002003 03003 0 KX XX KN XXX

The 'voupb' wvo is currently ACTIVE.
Status edg-voms (voupb): (pid 3169
3171) is running...

[root@Voms scripts]# I

Para detener el servicio:

./glite-voms-server-config.py —--stop —--vo=voupb

Figura 35. Detener VOMS

Owner of file or directory /tmp/glite is root:root
Check .bash_profile content

Check .bashrc content

Check .cshrc content

Check .tcshrc content

OO0 XX
Stopping the VO "voupb' glLite VOMS Server

OO0 XXX

Stopping voms for VO woupb ...

Stopping edg-voms(voupb): 2124

Stopping voms for VO voupb [ ot 3
Stopping voms-admin for VO voupb ...

Stopping vo voupb

Stopping voms-admin for VO voupb [ ok 7]
The VO "voupb' glite VOMS Server was successfully stopped

[root@Voms scripts]# I
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Las pruebas de funcionamiento de los componentes WN y Ul, se demuestran por
medio de la configuracion satisfactoria como se muestra en las figuras 29 y 34.

7.1 PRUEBA DE ENVIO DE JOBS

Ahora que ya fueron iniciados los nodos, se puede realizar una prueba de
comunicacion por medio de envio de jobs. Antes de esto, es necesario saber si los
nodos se estan viendo entre si con el comando condor status que permite ver
los nodos del pool y su estado, para este caso el resultado del comando mostro la
siguiente respuesta:

Figura 36. Estado del pool

B condor@master: ~/condeor/bin

U Archivo Editar Wer Terminal Solapas Ayuda

condor@master:~/condor/bing ./condor status

Name OpSys Arch  State Activity LoadAv Mem  ActvtyTime
slotl@esclavol.upb LINUX INTEL Unclaimed Idle .00 508 B+00:00:04
slot2@esclavo2.upb LINUX INTEL Unclaimed Idle 0.000 508 O0+00:00:05

Total Owner Claimed Unclaimed Matched Preempting Backfill
INTEL/LINUX 2 0 €] 2 €] 0 €]

Total 2 0] 8] 2 8] 0] 8]
condor@esclavol:~/condor/bing

1
«% % B Terminal B condor@master: ~fco...

Esta figura deja ver que el administrador esta conectado con los demas nodos.

Ahora se puede realizar la prueba del envio de jobs a los nodos. Primero se
determina qué tarea se desea enviar como job a los nodos. Luego se crea un
archivo con el formato necesario para que pueda ser enviado, en este caso se
cred un programa en java muy sencillo que permite realizar la prueba.

public class calculof{
public static void main(String args/[]) {

int c=(200+5);
System.out.println(c);
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El programa se cre6 bajo la extension .java con el nombre de calculo, después de
esto se compila y queda listo para ejecutarse. Luego se procede a crear el archivo
necesario para el envio del job, conocido como calculo.submit (hombre.submit).

Calculo.Submit

universe = java

executable = /home/condor/condor/calculo.class
error = calculo.error

output = calculo.$ (PROCESS)

getenv = true

arguments= calculo

should transfer files = YES

when to transfer output = ON EXIT

gueue

Este archivo permite definirle a condor que se desea enviar una aplicacion a los
nodos, basicamente en este archivo se le determinan las variables de
funcionamiento del job de la siguiente manera:

universe este parametro permite decirle a condor que la aplicacion es basada en
lenguaje java y por defecto se utiliza la jvm.

executable contiene la direccion del .class que se genera al compilar el programa
en java que es necesario en la ejecucion.

output permite asignarle el nombre al archivo que se genera como repuesta del
job al cual se le adiciona

e 3$(PROCESS) almacena el numero del proceso que se ejecuta.
e error crea un archivo con los mensajes de los errores que se presenten.

e should_transfer_files = YES permite que el archivo que se desea ejecutar sea
enviado a al nodo que lo va a ejecutar.

e when_to_transfer_output = ON_EXIT permite que el job retorne al nodo que lo
envio después de que es completado.

e (queue informa al condor cuantas copias del job que van a ser enviados.
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Establecidos los parametros se procede a enviar el job con el comando
condor_submit adicionandole el nombre del archivo que conformara el job.

Para el proyecto se probd el envio de 2 archivos, calculo.submit y hola.submit, de
la siguiente manera:

./condor submit /home/condor/condor/calculo.submit

Figura 37. Envio de Jobs

@ condor@master: ~/condor/bin

Archivo Etditar wer lerminal Solapas Ayuda

condor@master:~/condor/bin$ ./condor_submit -pool esclavol /home/condor/condor/calculo.submit
Submilling joub(s)...

3 job(s) submitted to cluster 48.

condor@master:~/condar/hing 1s

calculo.® condor_dagman. dbg condor_g.dbg condor_wait.dbg  hola_prueba.4837
calculo.1 condor_submit_dag.dbg hola.error hola_prueba.4838
calculo.error condor_dump_history.dbg condor gedit.dbg condor_submit.dbg hola prueba.4823 hola prueba.4839
calculo. respuesta.® hola prueba.4824 hola prueba.4848
calculo. respuesta.l condor_findhost.dbg condor_transfer data.dbg hola prueba.4825 hola prueba.4841
calculo. respuesta.2 hola prueba.4826 hola_prueba.4842
condor rm.dbg condor userlog.dbg hola prueba.4827 hola prueba.4843
condor_history.dbg hola_prueba.4828 hola_prueba.4844
condor_userlog job counter.dbg hola_prueba.4829
condor_check_userlogs.dbg hola_prueba.4830 stork get_cred.dbg
condor_load_history.dbg condor_userprio.dbg hola_prueba.4831
condor_cod.dbg hola prueba.4832 stork list cred.dbg
condor_power.dbg condor_stats.dbg hola_prueba.4833
hola_prueba.4834 stork_rm cred.dbg
condor_config val.dbg condor_prioc.dbg condor_status.dbg condor_version.dbg hola prueba.4835

hola prueba.4836 stork store cred.dbg
condor@master:~/condor/bing ./condor status

Name 0pSys Arch  State Activity LoadAv Mem  ActvtyTime
slotl@esclavol.upb LINUX INTEL Claimed Busy 0.950 500 0+00:00:01
slot2@esclavo2.upb LINUX INTEL Unclaimed Idle 0.000 500 0+00:00:05

Total Owner Claimed Unclaimed Matched Preempting Backfill
INTEL/LINUX 2 6] 1 1 6] 2] 6]

Total 2 3] 1 1 3] [¢] 3]
condor@master:~/condor/bing l

Después se escribe el comando condor submit y se le agrega el parametro --
pool esclavol.upb.edu.co para definirle a condor cual nodo debe ejecutar el job.
Queda de la siguiente forma:

./condor submit --pool esclavol.upb.edu.co
El nodo recibe el job, lo ejecuta y retorna una respuesta en forma de archivo de

texto cuyo nombre se definié en el archivo submit es decir calculo.0 en cual se
almacena en la ruta /home/condor/condor/bin
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Figura 38. Retorno de la ejecucion del Job

condor@master: ~fcondor/bin

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

'You have new mail in /var/mail/condor
condor@master:~/condor/bing 1s

condor@master:~/condor/bing I

calculo.® hola prueba.
calculo.l condor_load history.dbg hola prueba.
calculo.error condor_submit_dag.dbg hola_prueba.
condor_power.dbg condor_submit.dbg hola_prueba.

hola_prueba.

condor_prio.dbg condor_transfer_data.dbg hola_prueba.

condor_check_userlogs.dbg hola_prueba.
condor_q.dbg condor_userlog.dbg hola prueba

condor_cod.dbg hola_prueba.
condor_qedit.dbg condor_userlog job counter.dbg hola prueba.

hola prueba.

condor_config val.dbg condor_userprio.dbg hola prueba
hola prueba.

condor_dagman. dbg condor_rm.dbg hola_prueba.
hola_prueba.

condor_dump_history.dbg condor_version.dbg hola_prueba.
hola_prueba.

condor_findhost.dbg condor_wait.dbg hola_prueba.
hola.errar hola_prueba.

condor_stats.dbg hola_prueba.4542 hola_prueba.

condor_history.dbg hola prueba.4543 hola_prueba.
condor_status.dbg hola prueba.4544 hola prueba.

4545
4546
4547
4548
4549
4550
4551
4552
4553
4554
4555
4556
4557
4558
4559
4560
4561
4562
4563
4564
4565
4566

hola prueba.
hola prueba.
hola_prueba.
hola_prueba.
hola_prueba.
hola_prueba.
hola_prueba.
hola_prueba.
hola prueba.
hola prueba.
hola prueba.
hola prueba.
hola prueba.
hola_prueba.
hola_prueba.
hola_prueba.
hola_prueba.
hola_prueba.
hola_prueba.
hola prueba.
hola prueba.
hola prueba.

4567
4568
4569
4570
4571
4572
4573
4574
4575
4576
4577
4578
4579
4580
4581
4582
4583
4584
4585
4586
4587
4588

hola prueba.4589
hola prueba.4598
hola prueba.4591
hola_prueba.4592
hola prueba.4593
hola prueba.4594
hola prueba.4595
hola prueba.4596
hola_prueba.4597
hola prueba.4598
hola prueba.4599

stork_get cred.dbg
stork_list_cred.dbg
stork_rm _cred.dbg

stork_store_cred.dbg

Se realizo el mismo procedimiento para el archivo hola.submit, el cual también
retorno la respuesta a la carpeta bin como se observa en el screenshot2.
Adicionalmente si se ejecuta el condor_status antes y justo después del envio de
los jobs se puede observar como su estado cambia de inactivo a ocupado como

se muestra en la imagen 200.

Figura 39. Estado de los nodos

[=l[=1[x]

Archive Editar Wer Terminal Solapas Ayuda

condor@esclavol:~/condor/sbing ./condor_master
condor@esclavol:~/condor/sbin$ cd
condor@esclavol:~/condor$ cd bin/
condor@esclavol:~/condor/bin$ ./condor status

Name OpSys Arch State Activity LoadAv Mem  ActvtyTime
slotl@esclavol.upb LINUX INTEL Unclaimed Idle 0.520 500 0+00:00:04
slot2@esclavo2.upb LINUX INTEL Unclaimed Idle 0.008 500 ©0+00:00:05

Total Owner Claimed Unclaimed Matched Preempting Backfill

INTEL/LINUX 2 [¢] [¢] 2 8 [¢] [¢]
Total 2 [¢] [¢] 2 8 [¢] [¢]
condor@esclavol:~/condor/bins$ ./condor_status
Name opSys Arch State Activity LoadAv Mem  ActvtyTime
slotl@esclavol.upb LINUX INTEL Claimed Busy 0.090 500 B6+80:00:01
slot2@esclavo2.upb LINUX INTEL Claimed Busy 0.000 500 B0+00:00:01

Total Owner Claimed Unclaimed Matched Preempting Backfill

(@ _condor@esciavel s |

83




Finalmente se examina los archivos que se generan en la carpeta bin con el
comando cat calculo.0 Yy el resultado se muestra como en la Figura 38.

Figura 40. Archivo del resultado del Job

condor@master: ~/condor/bin

Archivae Editar “er Terminal Solapas Ayuda

condor@master:~/condor/bin% cat calculo.@ =
205
condor@master:~/condor/bin% D
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8. FACTORES DE SELECCION DE LAS HERRAMIENTAS INSTALADAS

Glite es una herramienta muy completa para el montaje de plataformas Grid, ya
qgue brindan diferentes funcionalidades, pero hay que tener en cuenta que es una
herramienta que conlleva a un nivel de complejidad que puede variar dependiendo
de qué tan especificas son las funcionalidades que se quieren para la Grid, de
igual forma es una herramienta que exige que el usuario que la implemente tenga
ciertos conocimientos previos que le permitan manejar cémodamente la
herramienta, conocimientos como: un manejo adecuado del sistema operativo
Linux, procesos de autenticacibn y conocimientos claros en los procesos y
funciones de la computacion distribuida, entre otros. También es importante
analizar, que Glite como herramienta estd en proceso de constante desarrollo,
debido a que es una herramienta que fomenta practicas de investigacion por parte
del grupo Egee Proyect y requiere el apoyo de los desarrolladores para
implantarla.

Durante el proceso de montaje de Glite se presentaron inconvenientes con la
configuracion del CE (computing element) por un error que presentaba la
herramienta. Debido a esto nos pusimos en contacto con los desarrolladores de la
herramienta en busca de soporte técnico, inicialmente se verificO que la
implementacion del nodo fuese la adecuada, pero se descubrié que el error iba
mas alla del funcionamiento normal. Al tratar el problema con la persona con la
gue nos comunicamos de Glite, desafortunadamente recibimos como respuesta
gue no nos podian dar soporte ya que este solo se les brinda a las personas que
pertenecen al grupo de investigacién Egee. Este inconveniente se convirtié en un
problema para realizar las pruebas de envié de jobs, por lo cual decidimos
implementar adicionalmente la herramienta condor la cual permite establecer el
proceso del envié para Grid.

El error que se generaba con el proceso de arranque del nodo fue el siguiente:

[root@Ce siteinfol]l# /opt/glite/yaim/bin/yaim -c -s
/opt/glite/yaim/examples/siteinfo/site-info.def -n 1lcg-CE -n
TORQUE server -n TORQUE utils

ERROR: pbs server returned an error code!

ERROR: Error during the execution of function:
config torque server

ERROR: Error during the
configuration.Exiting. [FAILED]
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ERROR: One of the functions returned with error without
specifying it's nature !
[root@Ce siteinfol#

Como soporte a este error encontramos un caso en el que también se les presenta
el mismo error en la configuracion. El cual se puede ver en los anexos 5 y 6.

La implementacion del Condor como parte del proceso de envio de jobs se logro

realizar de manera adecuada. Lo cual se detalla en la seccion de implementacion
del proyecto, de igual forma en la documentacion del montaje de la herramienta.
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CONCLUSIONES

La herramienta Glite para la implementacion de la Grid computacional, es una
herramienta que permite manejar los diversos aspectos necesarios para el
montaje de la misma, sin embargo es una herramienta que no es muy facil de
configurar debido a que es una herramienta en constante cambio y se ve afectada
por detalles como: las variaciones de hardware o los cambios que sufra el sistema
operativo por las actualizaciones que realizan los creadores de esta herramienta.

El sistema operativo Linux es versatil para el montaje de Middleware y
aplicaciones en sistemas de computacion Grid, pero demanda un gran
conocimiento en el manejo y configuracion del mismo, ya que no presenta las
facilidades que se tienen en otros sistemas operativos (como Windows), debido a
factores como: procesos de actualizacion o paquetes preinstalados en las
versiones del sistema operativo, los cuales pueden actuar de forma negativa en
los procesos de instalacion y de configuracion de la herramienta Grid, lo mismo
que con su funcionamiento.

En la Grid se pueden aprovechar diversas maquinas para el montaje de la
arquitectura obteniendo buenos resultados, pero si desea obtener una potencia
de computo muy amplia y fuerte, es mejor implementar maguinas homogéneas
con muy buenas capacidades de procesamiento las cuales estén dedicadas
especificamente a este tipo de trabajos.

La tecnologia Grid respecto al manejo de costos tiene dos aspectos importantes
gue varian dependiendo del enfoque que se le quiera dar al proyecto, inicialmente
tenemos el hecho de aprovechar el poder de cémputo de maquinas que pudiesen
estar siendo subutilizadas en sus funciones actuales o que estan por salir de
funcionamiento, en este caso el costo para la implementacion de la Grid no llega
ser muy alto porque es un hardware ya existente al cual se le configura un nuevo
servicio; como contraposicion, si se quiere montar una infraestructura totalmente
dedicada al desarrollo de grandes tareas complejas que requieren un buen poder
de cdmputo, en este caso los costos son elevados dependiendo de las maquinas
gue se deseen para la implementacién y de la configuracion que debe tener cada
una de estas para cumplir con las expectativas.

Glite es una herramienta que esta en constante actualizacion, lo que dificultd la
configuracion de ésta, debido a esto, se profundizd en la investigacion y se pudo
comprobar que la parte de comunicacion y envio de jobs se puede implementar
por medio de la herramienta Condor y asi completar la configuracién.
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Se pudo analizar que al momento del envio de los jobs, el rendimiento de los
nodos pude variar a partir de la complejidad del job, ya que éste trabaja en
diferentes formas, lenguajes, o universos de ejecucion dependiendo de las
necesidades que se planteen, es decir, los jobs se pueden programar en java, en
c, entre otros, lo que puede llegar a afectar la forma como los identifica la
plataforma.
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ANEXOS

Anexo 1. Configuracion del archivo SITE-INFO.DEF
# YAIM MODULE: glite-yaim-core

HHHHHH R
# YAIM related variables #
HHHHH R

# Esta variable se utiliza para decirle al sistema que imprima en
#pantalla la informacién de depuracién al momento de la instalacion.

YAIM_LOGGING_LEVEL=INFO

M R R R R R
# General configuration variables #
SR SR B B L L

MY_DOMAIN=$upb.edu.co
INSTALL_ROOT=/opt

# Esta parte permite llamar otros archivos de configuracién que son necesarios
para el montaje del sistema

WN_LIST=/opt/glite/lyaim/wn-list.conf
USERS_CONF=/opt/glite/lyaim/users.conf
GROUPS_CONF=/opt/glite/lyaim/groups.conf
FUNCTIONS_DIR=/opt/glite/yaim/functions

#Se indica donde se encuentra java instalado.
JAVA LOCATION="/usr/local/jdk1.5.0_16"

#Variables que el yaim necesita
CRON_DIR=/etc/cron.d

# Rango de puertos que se permitiran para trabajar
GLOBUS_TCP_PORT_RANGE="20000,25000"

# Contraseia de la bases de datos de Mysq|.
MYSQL_PASSWORD-=informatica

# Variables para crear un sitio Web
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SITE_EMAIL=grid@upb.edu.co
SITE_SUPPORT_EMAIL=$SITE_EMAIL
SITE_NAME=gridupb
SITE_LOC="Bucaramanga, Colombia"
SITE_LAT=7.08 # -90 to 90 degrees
SITE_LONG=73.08 # -180 to 180 degrees
SITE_WEB="http://www.upb.edu.co/"
SITE_TIER="TIER 2"
SITE_SUPPORT_SITE="upb.edu.co"

HHHH
# CE configuration variables #
HHHH T R

CE_HOST=Ce.$MY_DOMAIN

# Variables de configuracion del CE necesarias para el desarrollo de la Grid
CE_CPU_MODEL=PIV
CE_CPU_VENDOR-=intel
CE_CPU_SPEED=3200
CE_0OS="Scientific Linux"
CE_OS_RELEASE=4.0
CE_OS_VERSION="SL"
CE_OS_ARCH=i686
CE_MINPHYSMEM=256
CE_MINVIRTMEM=256
CE_PHYSCPU=1
CE_LOGCPU=1
CE_SMPSIZE=1
CE_SI00=381
CE_SF00=0
CE_OUTBOUNDIP=TRUE
CE_INBOUNDIP=FALSE
CE_RUNTIMEENV="
LCG-2

0
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GLITE-3 1.0
R-GMA

HHHHHH I R R
#  RB configuration variables #
HHHHHH R

#Se especifica a la variable el nombre del host que se encargara de esa #funcion
RB_HOST=Wms.$MY_DOMAIN

HHAHHHH R R R
# WMS configuration variables #
HHAHHHH R R R

#Se especifica las variables del nombre de los host que se encargaran de #esa
funcién

WMS_HOST=Wms.$MY_DOMAIN

LB_HOST=Wms.$MY_DOMAIN

SR SR B B L L
# myproxy configuration variables #
SR SR B B L L

#Se especifica a la variable el nombre del host que se encargara de esa #funcién
PX_HOST=Wms.$MY_DOMAIN

#Variables necesarias para la configuracion de la Grid
GRID_TRUSTED_BROKERS="/C=CO/O=UPB/OU=Internet/CN=Wms.upb.edu.co

HHHHHHH AR HB R
# RGMA configuration variables #
HHHHHHH AR HB R

#Variables por defecto
MON_HOST=mon.$MY_DOMAIN
REG_HOST=mon.$MY_DOMAIN

HHHHHHHHHH B AR
# FTS configuration variables #
HHHHHHHHHH R R R

#Variables por defecto
FTS_HOST=fts.$MY_DOMAIN
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FTS_SERVER_URL="https://fts.${MY_DOMAIN}:8443/path/glite-data-transfer-fts"

HHHH TR R T
# LFC configuration variables #
HHHH TR R R

#Variables por defecto
LFC_HOST=Ifc.$MY_DOMAIN
LFC_DB_PASSWORD=""

# Variables por defecto
LFC_DB_HOST=$LFC_HOST
LFC _DB=cns_db

MR R R R R R R
# Torque server configuration variables #
MR R R R R R R

# Variables de configuracion del Ce
BATCH_SERVER=$CE_HOST

# Variables de configuracion del administrador de trabajos
JOB_MANAGER=Icgpbs

CE_BATCH_SYS=torque

BATCH_BIN_DIR=/ustr/bin
BATCH_VERSION=torque-1.0.1b
BATCH_LOG_DIR=/var/spool/pbs

HHAHH R R R R
# APEL configuration variables #
HHAHH AR R R RS

#Asignacion de contrasena
APEL_DB_PASSWORD="informatica"

HHHHHHHHHHH T
# E2EMONIT configuration variables #
HHHHHHHHH T

# Especifica la ubicacion para descargar los archivos de instalacion

E2EMONIT_LOCATION=grid-deployment.web.cern.ch/grid-
deployment/e2emonit/production
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HHHH R R R R A
# SE classic configuration variables #
HHHH TR R R R T

# Variables por defecto
CLASSIC_STORAGE_DIR="/storage"

HHAHHHH B R R R
# DPM configuration variables #
HHAHHHH R R R
# Variables por defecto
DPM_HOST="se.$MY_DOMAIN"
M

# SE_LIST #

MR

# Variables por defecto
SE_LIST="$CLASSIC_HOST $DPM_HOST $DCACHE_ADMIN"

HHAHHHH R R R R

# BDII configuration variables #

HHAHH R R R R

#Se especifica a la variable el nombre del host que se encargara de esa #funcién
BDIl_HOST=Bdii.$MY_DOMAIN

SITE_BDII_HOST=Bdii.$MY_DOMAIN

HHAHH R R R
# VO configuration variables #
HHAHH R R R

#nombre de la organizacion virtual
VOS="upb"
QUEUES=${VOS}

#Habilita el grupo de la upb
UPB_GROUP_ENABLE="upb"

#Variable por defecto
VO_SW_DIR=/opt/exp_soft
EDG_WL_SCRATCH=""
HitHHHH

#UPB #

HiHHHHHHH

#Especificacion de las variables de la organizacion virtual de la UPB
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VO_UPB_SW_DIR=$VO_SW_DIR/upb

VO_UPB_DEFAULT_SE=$DPM_HOST
VO_UPB_STORAGE_DIR=$CLASSIC_STORAGE_DIR/upb
VO_UPB_VOMS_POOL_PATH="/upb"
VO_UPB_VOMS_SERVERS='vomss://lvoms.upb.edu.co:8443/voms/upb?/upb/'
VO_UPB_VOMSES=""upb Voms.upb.edu.co 15000
/C=CO/O=UPB/OU=Internet/CN=Voms.upb.edu.co" "

VO_UPB _VOMS CA DN="/DC=CO/DC=UNIVERSIDAD PONTIFICIA/CN=CERN
Trusted Certification Authority' "

Anexo 2. Configuracion del archivo USERS.CONF
Formato para el manejo de los usuarios

10401:griduserupb001:1100:gridupb:UPB::
10402:griduserupb002:1100:gridupb:UPB::
10403:griduserupb003:1100:gridupb:UPB::
10404:griduserupb004:1100:gridupb:UPB::
10405:griduserupb005:1100:gridupb:UPB::
10406:griduserupb006:1100:gridupb:UPB::
10407:griduserupb007:1100:gridupb:UPB::
10408:griduserupb008:1100:gridupb:UPB::
10409:griduserupb009:1100:gridupb:UPB::
10410:griduserupb010:1100:gridupb:UPB::

10410: Cdodigo de identificacion

griduserupb001: Nombre de usuario

1100:

Gridupb: nombre de la Grid

UPB: Nombre de la organizacion virtual

Anexo 3. Configuracion del archivo GROUPS.CONF

"VO=UPB/GROUP=UPB":gridupb:1100::UPB

Anexo 4. Configuracion del archivo WN-LIST.CONF
Lista con los nombres de los Wn que van a pertenecer a la Grid

WnO1.upb.edu.co
WnO02.upb.edu.co
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Anexo 5. Error complemento Ce

On 18 Mar, 2009, at 22:38 , barbieri at cespi.unlp.edu.ar wrote:

VVVVVYVVVVVVYVYVVVYVVVYVYVVYVYVYVVYVYVVVYVYYVVYVYVYYVYYVYY VY

Thanks Alexandre.

For nov we are still having some troubles, 1f in short they are not
solved, we would send some gquestion to the list. The last problem
notified, related to CE, was resolved thanks a response mail from
Fedreico Oliveira, but now we have another related error. Please see
at last.

INFO: Output will be written into log file: /opt/glite/yaim/bin/../
log/vaimlog

INFO: Using site configuration file: /opt/glite/yvaim/etc/site-
info.def

INFO: The default location of the grid-env. (c)sh files will be: /
opt/glite/etc/profile.d

INFO: Sourcing the utilities in /opt/glite/yvaim/functions/utils

INFO: Detecting environment

INFO: Executing function: config add pool env check

INFO: Executing function: config host certs check

INFO: Executing function: config users check

INFC: Executing function: config mkgridmap check

INFO: Using locally defined function /opt/glite/yaim/functions/
local/config mkgridmap
/sbin/ldconfig: /opt/glite/lib/libvomsapi.so.0 1s not a symbolic link

/sbin/ldconfig: /opt/glite/lib/libvomsapl gcc32Z2pthr.so.0 is not a
symbolic link

/sbin/ldconfig: /opt/glite/lib/libvomsapl gcc32.s0.0 1s not a
symbolic link

/sbin/ldconfig: /opt/glite/lib/libvomsapi gcc32dbg.so.0 1s not a

http://eu-eela.eu/pipermail/grid-prod/2009-march/000126.html
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Anexo 6. Error complemento Ce

VVVVVVVYVVVVYVVIVYVVIVYVYVVYVIVVYVYYVVYVYVVYYVYYVVYVYY VY VY

local/config glite locallogger
INFQO: The workaround for bug 223889 already exists

Stopping glite-1b-logd ... done
Stopping glite-lb-interlogd ... done
Starting glite-lb-logd ...This 1s Locallogger, part of Workload
Management System in EU DataGrid & EGEE.
done
Starting glite-lb-interlogd ... done
INFO: Executing function: config bdii only
Stopping BDII [ OK ]
Starting BDII [ OK ]

INFO: Executing function: config glite initd
/opt/glite/yaim/functions/local/config torque server: line 65: /var/
spool/pbs/server priv/nodes: No such file or directory
/opt/glite/yaim/functions/local/config torque server: line &5: /var/
spool/pbs/server priv/nodes: No such file or directory
/opt/glite/yaim/functions/local/config torgque server: line 70: /etc/
rc.d/init.d/pbs server: No such file or directory

INFO: Executing function: config vomsdir setenv

INFO: Using locally defined function /opt/glite/yaim/functions/
local/config vomsdir

INFO: Executing function: config vomsdir

INFO: Using locally defined function /opt/glite/yvaim/functions/
local/config vomsdir

INFO: Executing function: config torgue server setenv

INFO: Using locally defined function /opt/glite/yvaim/functions/
local/confiq_torquq_server

INFO: Executing function: config torque server

INFO: Using locally defined function /opt/glite/yaim/functions/
local/config torgue server

INFO: Re-starting the torgque server

ERRCOR: pbs server returned an error code!

ERROR: Error during the execution of function: config torgue server

ERROR: Error during the
configuration.Exiting. [FAILED]

[root at ce0l ~]#

http://eu-eela.eu/pipermail/grid-prod/2009-march/000126.html
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