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RESUMEN

TITULO: INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DEL SERVICIO VGPS,
CONTROL DE ACCESOS Y CCTV PARA LOS PARQUEADEROS PLAZA
MAYOR CENTRO DE CONVENCIONES Y EXPOSICIONES DE LA CIUDAD DE
MEDELLIN

AUTOR: Nelson Andrés Bernal Navarro
FACULTAD: Facultad de Ingenieria Electronica
DIRECTOR: Jhon Jairo Padilla Aguilar

El siguiente proyecto pretende exponer el desarrollo de nuevas tecnologias en los
parqueaderos del Centro de Convenciones y Exposiciones Plaza Mayor de la
ciudad de Medellin, para esto se realiza el diagnostico del lugar de trabajo y se
decide aplicar los sistemas VGPS (Sistema de ayuda visual para el parqueo),
sistema de Control de Accesos y sistema CCTV (Circuito Cerrado de Television).
Por decision del cliente se realiza en primer lugar la instalacion del Sistema de
Control de Accesos el cual consiste en controlar el ingreso al parqueadero por
medio de tarjetas pre-programadas dispensadas por un atril y regulando la entrada
con una talanquera metélica, por lo tanto se hace la adecuacion del espacio de
trabajo y se procede a la instalacién de los elementos y software necesarios para
el control de accesos del parqueadero. Luego de tener controlado el ingreso al
parqueadero se realiza el diagndstico y organizacion de las zonas de trabajo en
donde van a estar instalados los sensores ultrasénicos para la ejecucion del
sistema VGPS, se hace el montaje de tuberias y cableado para posteriormente
instalar los elementos del sistema, entre esos estan el computador servidor, el
controlador central, los sensores ultrasénicos junto a sus leds indicadores de
estado de plaza del parqueadero. Una vez se tienen instalados los sistemas
anteriormente mencionados se ejecuta la ubicacién de las camaras que estan en
el sistema CCTV, esto se decide junto con el cliente, estas se instalan y se
cablean para tenerlas todas en la red de trabajo del parqueadero, con el software
de configuracion de las camaras se visualizan los resultados obtenidos en la
ejecucion de este sistema. Finalmente se realizan pruebas piloto y se pone en
marcha el sistema completo

PALABRAS CLAVE:
Sistema, VGPS, CCTV, Control de Accesos, Software
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ABSTRACT

TITLE: INSTALLATION AND COMMISSIONING OF VGPS, ACCESS CONTROL
AND CCTV SERVICES FOR PARKING OF PLAZA MAYOR CONVENTION
CENTER AT THE CITY OF MEDELLIN

AUTHOR: Nelson Andrés Bernal Navarro
FACULTY: Faculty of Electronic Engineering
DIRECTOR: Jhon Jairo Padilla Aguilar

The following project aims to describe the development of new technologies in
parking of the Plaza Mayor Convention and Exhibition Center at the city of
Medellin, the diagnosis of the workplace was done and it was decided to apply the
VGPS systems (visual aid system for parking), system Access Control and CCTV
(Closed Circuit Television) system. By decision of the client, installation of Access
Control System was performed first. It consists of the entry to control the parking
through pre-programmed cards dispensed by a lectern and by regulating the
entrance with a metal barrier. Then, the adequacy of the workspace was made,
and we proceed to the installation of the elements and software required to access
controls of parking. After we have controlled the entrance to the parking, we made
the diagnosis and organization of the work areas, where ultrasonic sensors were
installed for implementing the VGPS system. The installation of piping and wiring
was done to build the system elements such as the computer server, the central
controller and ultrasonic sensors with their LED status indicators parking plaza.
Once we have installed the systems and the cameras on the CCTV system were
running, it was decided together with the client, that they were installed and wired
to all the networking devices of the parking lot. With the software configuration of
the cameras, the results of the implementation of this system were displayed.
Finally pilot tests were performed and the entire system started in a correct way

KEYWORDS:
System, VGPS, CCTV, Access Control, Software
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1. INTRODUCCION

Los parqueaderos en la actualidad cuentan con muchos problemas de
sincronizacion, recepcion de datos e inseguridad, por lo tanto en este proyecto se
automatizara y se implementaran los sistemas VGPS (Sistema de ayuda visual
para el parqueo), Sistema de Control de Acceso y CCTV (Circuito Cerrado de
Televisidn) para que con estos poder cubrir las necesidades del cliente.

Sistema de Control de Acceso: Este sistema cuenta con tarjetas para calcular el
valor del cobro del tiempo de parqueo. Las tarjetas son entregadas al usuario
mediante un atril de entrada, el cual operara también la barrera vehicular que
permite la entrada o la salida del vehiculo segun sea el caso; la salida es permitida
si y solo si el usuario realiza el pago correspondiente al uso del parqueadero en el
punto de pago correspondiente a cada area de parqueo. Integrado con este
sistema se encuentra el software de facturacion, el cual es el encargado de los
cobros a usuarios, facturacion, reportes, administracion de tarifas y usuarios del
parqueadero. El software cuenta con un lector de tarjetas, el cual le permite
calcular el tiempo de uso del parqueadero al usuario para de esta manera realizar
el respectivo cobro.

Sistema de CCTV: Cada parqueadero cuenta con un numero de camaras
determinado, las cuales se graban por eventos (deteccion de movimiento), en los
equipos en los que se instald el software de facturacion. Se tiene un servidor de
grabacion, dentro del cual estan configuradas todas las camaras de los
parqueaderos y a su vez, tiene el software de manera centralizada.

Sistema VGPS: Su funcion principal es la mejora en recepcion de datos y en
organizacion del parqueadero como tal, consiste en un sistema de elementos que
se acoplan para lograr el objetivo planteado. Se instalan en las plazas de parqueo
sensores con leds que indican si estan ocupados (Luz Roja) o libre (Luz Verde),
esta informacion es enviada a los aparatos ZCU’s (Zone Control Unit) que son los
encargados de monitorear los sensores, finalmente los datos son recibidos por el
CCU (Central Control Unit) para ser reflejados en el Software de parqueo llamado
“Parking Guidance System”, se podran ver y configurar los datos de los elementos
instalados.
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2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

2.1. GND INGENIEROS SAS

En este capitulo se presentan algunas de las generalidades de la compafiia GND
INGENIEROS SAS con oficina principal en la ciudad de Bogota, constituida el 30
de Julio de 2012.

La sociedad comercial tiene como objeto social la realizacion de estudios de
ingenieria, disefio, fabricacién, comercializacién, suministro, montaje, instalacion,
puesta en marcha, calibracion y mantenimiento de toda clase de sensores,
instrumentacién, captadores y analizadores, sistemas electrénicos, sistemas de
radionavegacion y sistemas informaticos con destinos a procesos industriales de
cualquier naturaleza, edificaciones de todo tipo, infraestructura de transporte
ferroviario y de navegacion aérea, infraestructuras eléctricas y de
telecomunicaciones.

2.1.1. MISION

Ser una compafia de alta tecnologia y en constante innovacion para proveer
soluciones integrales que respondan en tiempo, calidad, precio, sostenibilidad y
con las méas innovadoras funcionalidades, los intereses presentes y futuros de
nuestros clientes. Quiere estar formada por profesionales entusiastas,
comprometidos y calificados que trabajen y hagan equipo con el cliente y cuyos
objetivos hagan propios y que tengan clara vocacién de mejora continua del
servicio.

2.1.2. VISION

Posicionarse como una empresa lider en el mercado tanto nacional e internacional
en proyectos llave en mano para sistemas de telecomunicaciones, sistemas de
navegacion aérea y maritima, sistemas aeroportuarios, asi como en la
automatizacion de procesos industriales. Ademas la compairiia busca la excelencia
y la integracion de su gestion para sus politicas de calidad, prevencion de riesgos
laborales, medio ambiente e I+d+lI.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL.

Realizacion del diagnostico e implementacion del sistema automatizado para los
parqueaderos del Centro de Convenciones y Exposiciones Plaza Mayor de la
ciudad de Medellin, instalacion de equipos CCTV (Circuito Cerrado de Television),
sistema de Control de Accesos y sistema de sensores de parqueo VGPS (Sistema
de ayuda visual para el parqueo) en las instalaciones mencionadas anteriormente,
asi mismo supervision y coordinacion del equipo de personal técnico involucrado
en el proyecto.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Evaluacion y estudio de la informacion proporcionada por el Centro de
Convenciones Plaza Mayor acerca de la infraestructura y espacio en donde
se trabajara.

Realizacion del diagndstico completo de los 3 (tres) parqueaderos, ejecutar
pedido de los materiales necesarios para la implementacién del proyecto.
Instalacién del sistema y punto de pago de los parqueaderos Ala Norte,
Amarillo y Verde de Plaza Mayor, con tarjetas para el registro de entrada y
salida de vehiculos.

Montaje de tuberias, cableado y sistema VGPS para los parqueaderos Ala
Norte, Amarillo y Verde de Plaza Mayor.

Instauracion de los sistemas CCTV en cada uno de los parqueaderos
mencionados.

Prueba piloto del sistema completo en cada uno de los parqueaderos.
Verificacién del funcionamiento y correccion de errores.

Puesta en marcha del proyecto completo.

Elaboracion de informes y libro de practica empresarial.

12



4. PLAN DE TRABAJO

El proyecto con el centro de convenciones de plaza mayor consta de tres partes,
las cuales son: Sistema de Control de Acceso por medio de tarjetas, sistema
VGPS y sistema CCTV. Se plantea iniciar con el acondicionamiento del espacio en
el cual se instala el sistema VGPS de sensores ya que es el montaje que toma
mas tiempo, se empieza por el parqueadero mas grande el cual es el parqueadero
“ALA NORTE?”, se realizara el mismo plan de trabajo en los 3 parqueaderos debido
a que se instalaran los mismos elementos, las factores que pueden cambiar su
realizacion pueden ser los fallos en los instrumentos o la forma fisica del espacio
pero en general se realizaran los mismos trabajos en cada parqueadero.

Primero se organizan 2 grupos de trabajo el primero va hacer el montaje de
tuberias y el segundo se encarga del montaje de talanqueras y atriles, se realiza
este trabajo hasta que se realicen las conexion de Atril a Talanquera y viceversa,
luego de esto se suman al primer grupo los técnicos y yo el lider del grupo me
enfocare en la configuracion de los atriles y las talanqueras. Siguiendo, se tiene
que hacer la instalacién del software de pago para poder grabar en la base de
datos las tarjetas y asi estar seguro de que funcionan en los atriles de entrada y
salida y que sus respectivas talanqueras responden al impulso dado por la
recepcion de datos del atril.

Posteriormente de que se tenga el sistema de gestion de ingreso de vehiculos al
parqueadero en funcionamiento se procede a la instalacién del programa que
gestiona el parqueadero, se configuran las plazas de parqueadero que se
utilizaran esta vez con la ayuda de los técnicos ya que se debe tomar el mejor
trayecto posible para el cableado, esta configuracién se tiene que llevar a cabo en
el computador servidor de todo el sistema, luego de tener claras las zonas de
trabajo se procede a darle las direcciones especificas a los sensores para que sus
controladores los dispositivos ZCU’s puedan registrarlos en el software del
parqueadero, al mismo tiempo los técnicos iran cableando las zonas de trabajo
para empezar el montaje de sensores y leds indicadores. Después de que se
instalen los dispositivos y se hagan pruebas de funcionamiento se procedera a
configurar y a instalar los displays indicadores de plazas libres por todo el
parqueadero, con esto se daria por completado el sistema VGPS.

La instalacion del sistema CCTV se hara como lo requiera el cliente lo que incluye
la ubicacion de las camaras, se marcan en el plano del parqueadero los sitios de
interés y se procede a hacer el montaje técnico de las camaras con su cable de
alimentacion y de datos que irdn conectados al swicth principal, luego de hacer el

13



montaje se procede a la configuracion de las camaras dejandolas optimas para su
funcioén de vigilancia.

14



5. MARCO TEORICO

En las empresas o en la industria se habla de generar mayor produccién y menos
gastos por lo cual se realizan investigaciones, estudios y otros métodos para llevar
las ganancias a un aumento aplicando nuevas tecnologias en sus complejos o
lugares de trabajo. Para este proyecto en especifico se mejorara el rendimiento y
recepcion de datos del parqueadero del complejo de ferias y convenciones Plaza
Mayor en la ciudad de Medellin.

Para implementar una nueva tecnologia en un lugar que no la tiene primero se
debe realizar un estudio del espacio de trabajo, vias de acceso a conexiones
eléctricas, etc... teniendo en cuenta que es un parqueadero se toma la decision de
implementar el sistema VGPS (Sistema automatizado y de ayuda visual para
parqueaderos) se tomaran los implementos distribuidos por la compafiia KEYTOP
el cual brinda al cliente un paquete de instrumentos muy completo para la
realizacion de este proyecto, que cuenta con sensores ultrasénicos que registraran
las plazas en donde se parquean los carros hasta Displays indicadores de plazas
libres. También se instalara el sistema de cobro y registro de usuarios por medio
de tarjetas con control de entrada con talanqueras metalicas y un circuito de
television cerrada (CCTV) con camaras.

En este proyecto basicamente se necesita una transmision exacta de los datos
gue emiten los elementos que se instalan en el parqueadero, con esto se puede
emitir un informe claro de lo que sucede en el lugar, dandole asi al cliente una
eficiencia en la informacion de su empresa que puede ser utilizada para diversas
cosas como si el parqueadero esta totalmente lleno o si hubo un promedio bueno
utilizacién de las plazas.

A continuacion se detallaran el sistema y los elementos utilizados en el proyecto

15



5.1. SISTEMA VGPS

PC ‘

Servidor l!—\‘_ |

. CCU (Central
Control Unit)

Software
Parqueade
ro

KEYTOR KEYTOR KEYTOR KEYTOR KEYTOP ZCU (Zone
PN FUIEN PTEEN PYIEN e Coniol
’ Unit)
Displays
" AAL | oy - 7 wi y Sensores

Figura 1 Diagrama de flujo Sistema VGPS.

El sistema VGPS es un sistema de ayuda visual para el parqueo, que permite el
conteo de los espacios disponibles para parquear, permitiendo ademas la
implementacion de reportes de uso de plazas, tiempo de uso de plaza, plazas mas
usadas y demas. Este sistema contara con un computador que hara de pc
servidor, CCU (Central Control Unit), ZCU (Zone Control Unit) y un sensor
ultrasénico instalado en cada una de las plazas a monitorear, adicionalmente
cuenta con un LED que cambia de color si la plaza esta ocupada o vacia,
adicionalmente se instalan Displays que indican las plazas libres en el
parqueadero. Este sistema contara con un equipo que hara de servidor por
parqueadero. Este equipo se instalara en los puntos de pago de cada parqueadero

! KEYTOP. KEYTOP Manual Connection instruction of PGS devices. Xiamen, China. 2014
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y permitira el acceso mediante via WEB, desde cualquier equipo conectado a la
red del parqueadero. Para acceder a este controlador, es necesario de un usuario
y una contrasefia, las cuales se configuran una vez el sistema esté a punto,
implementando pruebas piloto y verificando el funcionamiento del sistema.

5.2. CCU (CENTRAL CONTROL UNIT)

El principio del trabajo de este elemento es el de adquirir y enviar la informacion
de dos partes importantes del sistema VGPS, la primera es el ZCU del cual
obtiene los datos via conexion RS485, esta informacidén es muy importante ya que
con ella es que se puede tener un control del sistema completo por ello estos
datos son procesados y enviados al PC Servidor.

Figura 2 CCU (Central Control Unit).

Como se puede ver en la Figura 2 este elemento cuenta con un LED rojo que
indica el encendido y dos (2) puertos seriales 485 en los que el primero (1) es el
encargado de procesar los datos y enviar la informaciéon que recibe del ZCU
directamente al PC Servidor, esta cable pasa por un switch y luego sale otro al
computador. El segundo (2) puerto es utilizado para conectar el cable que viene
del ZCU lo cual quiere decir que su funcion es el de recibir los datos que toma el
ZCU de los sensores. Estas conexiones se podran apreciar en la Figura 3. EI CCU
es parte importante dentro del sistema pues en él se configura el software del
parqueadero (Ver punto 6.5 Software de parqueadero “Parking Guidance
System”) donde se ingresan las plazas, zonas y demas elementos que forman
parte del sistema.

2KEYTOP. Manual, Wired PGS installation6.3. RS485. Xiamen, China. 2013
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Puertol Puerto2

Figura 3 Conexién CCU.

Estos son los parametros de funcionamiento del CCU:
e Temperatura de trabajo: -20~+80°C.
e \Voltaje de trabajo: DC 5V.
e Via de Comunicacion: 2 puerto RJ45-485 (Nodo RS-485).

e Tasa de Comunicacion: RS-485-NODO: 9600bps; RS-232-PC: 57600bps
menor o igual a 1000m.

Su fuente de poder es AC110V/220V transferidos a DC5V. Es el encargado de la
configuracion del sistema VGPS.

18



5.3. ZCU (ZONE CONTROL UNIT)

El ZCU es el componente més importante del sistema VGPS pues es el encargado
de recibir la informacion que envian los sensores en sus lecturas, estos datos son
enviados a través de un cable con protocolo RS-485-B. Este artefacto tiene cuatro
(4) puertos seriales RS-485, un Dipswitch de 8 bits, cinco (5) pulsadores y leds
indicadores de encendido y de comunicacion.

KEYTOP

#1081

3_

Figura 4 ZCU (Zone Control Unit).

Todos los ZCU’s que se utilizaran tendran una direccién correspondiente, esta se
le dard de acuerdo a la zona de trabajo que vaya a monitorizar. Para darle
fisicamente la direccion se tiene un Dipswitch de ocho (8) bits (1-altos;8-bajos) en
donde ON significa que esta en uno(1) y OFF cero(0). Si tomamos en cuenta la
Figura 5, la direccion seria dos (2) en niameros binario 00000010.

Figura 5 Dipswitch.

®KEYTOP. Manual, Wired PGS installation6.3. RS485. Xiamen, China. 2013
* KEYTOP, ZCU Manual (RS485version). Xiamen, China - 2014
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Figura 6 Conexién ZCU.

Como se puede ver en la Figura 6 este dispositivo involucra dos elementos
importantes en el sistema como lo son el CCU y los Sensores. Los puertos
sensores RS-485 son dos, en el primer (1) puerto se conectaran los sensores que
se encuentran en la zona de trabajo del ZCU indicado dandole a si a ellos energia
para su funcionamiento, el segundo (2) puerto es usado para casos en los cuales
la zona de trabajo se tiene que dividir en dos partes debido a que la infraestructura
gue presenta el parqueadero hace dificil el cableado entre sensores.

Los puertos CCU RS-485 son utilizados para enviar la informacion del ZCU al
CCU para de ahi tenerlos en el software del parqueadero, en el primer (1) puerto
se conectara el CCU y en el segundo (2) puerto se conectara en serie la ZCU
correspondiente a la siguiente zona de trabajo, esta conexién tiene que llegar al
puerto serie CCU de dicha ZCU.

Los LEDS indicadores son utilizados para saber si el ZCU esta encendido y/o esta
transmitiendo, si el LED estd encendido con el color verde este se encuentra
transmitiendo datos.
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Los pulsadores que tiene este artefacto son usados para su configuracion, cada
uno de ellos tiene una funcion especifica:

Figura 7 Pulsadores ZCU.

e Pulsador S1: Carga las interfaces (Interfaz de la versién del dispositivo,
interfaz de sensores, Interfaz configuraciéon LEDS del ZCU).

e Pulsador S2: Tecla + (mas).
e Pulsador S3: Tecla — (menos).
e Pulsador S4: Cambia la funcién de los comandos.

e Pulsador S5: Entrar a la configuracion de la interfaz o volver a la pantalla de
plazas de parqueadero.

A continuacion se mostraran las diferentes pantallas que se tienen en el ZCU
cuando se quiere configurar y se dara una breve explicacién de su funcionamiento:

e o
*’y’* KEYTOP

R

Figura 8 Primera pantalla

> Imagen tomada del ZCU Parqueadero ALA NORTE
® Todas las Pantallas, KEYTOP, ZCU Manual (RS485version). Xiamen, China - 2014
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ZCU
=~ KEYTOP Comm&Tech Co.,Ltd
1. Betection Distance:221cm<,
Lock Sensor Add.

.Unlock Sensor Add.

. Sensor light Setting
.Cheek Sensor Status
.Detection interval:0.5S

- L AR

Figura 9 Menu.

En la Figura 8 se observa el logo de la compafia que fabrica y distribuye este
artefacto, esta es su pantalla de inicio. En la Figura 9 se puede apreciar el menu
qgue proporciona el ZCU vy sus diferentes opciones de configuracién, a este menu
se ingresa oprimiendo el pulsador S5 que se ve en la Figura 7.

iAAAAGAAAAAREE
BHABARGAABAABS

Figura 11 Sensor 1 libre.

Las Figuras 10 y 11 muestran claramente un ejemplo de como es la interfaz en
donde se podra apreciar la zona de trabajo con sus sensores operando, en el caso
de la Figura 10 se aprecia que el sensor 1 esta ocupado lo cual quiere decir que
hay un vehiculo parqueado en esa plaza. En la Figura 11 se muestra el sensor 1
desocupado no hay ningun vehiculo ocupando esta plaza, asi mismo se puede ver
que del sensor 2 al sensor 60 no hay nada configurado, el signo de admiracion lo
demuestra.
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5.4. SENSOR ULTRASONICO

El sensor ultrasénico o UD (Detector Ultrasonico) es un detector de proximidad, el
cual emite una onda y mide el tiempo que tarda la sefal para llegar, este se
convierte en una sefal eléctrica. El sensor es parte elemental del sistema VGPS
pues es el encargado de recibir la informacion en tiempo de real del estado de las
plazas del parqueadero (libre u ocupado), estos datos son enviados al ZCU via
RS485.

Conexién ' — ' Sonda
T . 3 Ultrasénica

Figura 12 Sensor Ultrasdnico y conexion T.

El sensor estd comprendido por una parte principal que son las sondas
ultrasénicas que se pueden observar en la Figura 12, estas son encargadas de
hacer la medicién de los vehiculos parqueados transformado los datos en sefiales
eléctricas, la otra parte Conexion “T” es la que envia la informacion e interconecta
la linea de sensores con leds indicadores, se podra observar mejor en la siguiente
Figura 13.

Cablede
Red

LED | Conexién a
=N —

" KEYTOP. Ultrasonic Sensor Manual. Xiamen, China. 2014
8 KEYTOP. Ultrasonic Sensor Manual. Xiamen, China. 2014
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Figura 13 Conexion T.

De la Figura 14, se puede ver que el UD (Detector Ultrasénico) tiene un alambre
de siete (7) hilos ordenados de la siguiente forma:

(1) +24V e (5) LED
- Rojo +5V

(2) 485A — (6) LED

Verde +5V
(3) 4858

Figura 14 Conexién cable sensor.

e Alambre 1: Conexion a fuente de alimentacion + DC12-24V.
e Alambre 2: Conectar 485A de UD.

e Alambre 3: Conectar 485B de UD.

e Alambre 4: Tierra de la fuente DC12-24V.

e Alambre 5: Conector +5V del LED indicador en Rojo.

e Alambre 6: Conector +5V del LED indicador en Verde.

e Alambre 7: Tierra de la fuente DC12-24V.

® KEYTOP. Ultrasonic Sensor Manual. Xiamen, China. 2014
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Cable Cable
de red LED

PIN 1 2 3 4
L+ GND GND H+
Creen Blue whate red

PIN 1 |

1r
568B Male
10

Figura 15 Cable de red y LED.

En la conexion T van dos cables que son el cable de red y el cable del led
indicador, el primero es un conector RJ45 y su orden es el siguiente de izquierda a
derecha:

Pin 1: Blanco/Naranja.
Pin 2: Naranja.

Pin 3: Blanco/Verde.
Pin 4: Azul.

Pin 5: Blanco/Azul.
Pin 6: Verde.

Pin 7: Blanco/Marrén.
Pin 8: Marron.

El segundo es un conector RJ11 cable de linea telefénica de 4 nudcleos que se
adapta a la conexion T como se ve en la Figura 15 el orden de conexion es: Pinl-
Verde; Pin2-Azul; Pin3-Blanco; Pin4-Rojo.

Y KEYTOP. Ultrasonic Sensor Manual. Xiamen, China. 2014
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Para el funcionamiento de los sensores ultrasonicos se necesitan graduar los
rangos de medicion de acuerdo a la altura de instalacién del dispositivo y se tiene
que darle una direccion especifica para que el sistema pueda saber cual es el
sensor que esta detectando.

Indicador de . - Indicador
comunicacién —a -y estado Plaza

RS48 — de parqueo

Figura 16 Sensor Ultrasonico vista lateral.

En la Figura 16 se pueden observar los Jumper’s que son los encargados de la
configuracion de deteccidn del sensor, en total son tres (3), segun la combinacién
gue se realice se tendra una u otra medida, en la siguiente tabla se detallara la
informaciéon mencionada:

1 RED ooo GREEN 000 0

2 RED com GREEN 001 0.5
3 RED cac GREEN 010 1.0
4 RED cws GREEN 011 1.5
35 RED moo GREEN 100 2.0
6 RED mom GREEN 101 2.5
7 RED wac GREEN 110 3.0
8 RED mmm GREEN 111 3.5

Tabla 1 Configuracién de deteccion Jumper.

Nota: En la Tabla 1, el nimero 1 es nulo, indica que la plaza de parqueadero
estara siempre libre.

1 KEYTOP. Ultrasonic Sensor Manual. Xiamen, China. 2014
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De acuerdo a la Tabla 1 se aclara que RED se refiere al LED rojo que es el
indicador de comunicacién RS485 y GREEN es el LED verde indicador de estado
plaza parqueadero. Teniendo esto en cuenta y observando el ejemplo de la Figura
16 se puede afirmar que este sensor estd detectando a una distancia de dos (2)
metros, lo cual quiere decir que el sensor estara enviando sefales eléctricas si hay
0 no un vehiculo parqueado en la plaza correspondiente.

Para darle la direccion Unica al sensor se utilizara el Dipswitch ubicado en la parte
lateral del sensor, este tiene siete (7) digitos, en la Figura 17 el pin 1 es el bit de
mayor valor y el 7 es el bit de menor valor, como se ve en ese ejemplo la direccion
correspondiente es la numero cuatro (4).

64 16 4 1

Valores

Figura 17 Dipswitch Sensor Ultrasénico.

A continuaciébn se mostraran los parametros de funcionamiento del sensor
ultrasoénico.

Voltaje Operacion: DC 12-24V
Corriente Operacidn: 10mA - 28mA
Temperatura Operacion: -20~+80°C
Deteccidn distancia: 0.1-3.5m
Error Maximo: 0.1m
Tamaiio: 100*23 (mm)
Peso: 133g
Comunicacion: RS-485

Tabla 2 Parametros Sensor Ultrasénico.
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Cuando se tienen configurado el sensor en direccion y altura se procede a hacer la
conexion general en donde se tiene que llevar un orden especifico, como se ve en
la Figura 18 el primer sensor (Direccion 1) es el que recibe la sefial proveniente
del ZCU a él va conectado el LED indicador de plaza de parqueadero y también se
le une el segundo sensor (Direccion 2) con los mismos elementos del primero,
esta secuencia se sigue hasta que se termine la zona trabajo, esta conexion se
puede observar mejor en la Figura 19.

Al final de la zona o al principio se conectara el DISPLAY indicador de plazas
disponibles el cual tomara la informacién dada por la zona para emitir visualmente
el numero de plazas que estan libres en el parqueadero, este DISPLAY cuenta
con un Dipswitch para darle la direccién igual que los sensores expuestos
anteriormente.

KEYTOP

12

Figura 18 Conexién Sensores Ultrasonicos General.

A continuacion se mostrara de manera detallada la forma de cableado de la
conexion T:

12 KEYTOP. KEYTOP Manual Connection instruction of PGS devices. Xiamen, China. 2014
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LOTS AVAILABLE

ConexionT

13

Figura 19 Conexion Sensores Ultrasénicos detalles Conexion T.

5.5. TALANQUERA

Se tiene la necesidad de controlar el acceso y la salida al parqueadero para esto
se instalan barreras metalicas llamadas talanqueras. Esta talanquera tiene una
barra metalica que sube o baja para dar paso al vehiculo, esta accion ocurre
cuando se recibe una orden o sefial por parte del atril que esta asociado a la
talanquera, por su seguridad y la seguridad de los usuarios del parqueadero
también se cuenta con un sensor electromagnético que detecta los carros que
estén cerca de la talanquera y segun la situacion conmuta para abrir la barra
metdlica en caso de que un vehiculo se quede parado debajo de ella.

3 KEYTOP. KEYTOP Manual Connection instruction of PGS devices. Xiamen, China. 2014
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Barra Metalica

" —3 | 00op Sensor Electromagnético

Figura 20 Talanquera Metélica.

A continuacion se mostrara la tarjeta madre de la talanquera en donde se
configura segun el caso deseado, se detalla en el desarrollo del plan de trabajo.

Botones Configuracion - —

AT: GIOTTOBTS230v| }
AT:  GIOTTO BT S 120V

1z
1,25 AT: GIOTTO BT 230W
S AT: GIOTTO BT 120W

15

Figura 21 Tarjeta Principal Talanquera.

 BFT, LD200Instructions (VEHICLE LOOP DETECTOR) 2 Channel 200-260VAC -2014
! BFT, LD200Instructions (VEHICLE LOOP DETECTOR) 2 Channel 200-260VAC -2014
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5.6. SISTEMA CCTV

Este sistema es el encargado del monitoreo de las actividades que se realizan en
el pargueadero, por medio de camaras se lleva a cabo este proceso. Las cadmaras
encargadas de hacer esto son del fabricante ACTi ref. KCM7311, A continuacion
se detallaran las partes que componen las cAmaras.

Tomillo ajuste de
Inclinacién

16

Figura 22 Detalles partes camara.

Las partes mencionadas anteriormente en la Figura 21, son las necesarias para
realizar el ajuste de la camara, si se quiere tener un Angulo diferente de lo que
toma la cdmara se utilizan los tornillos de inclinacion y perilla de ajuste. Para
mejorar la imagen que graba la camara se necesita enfocar el lente, esto se hace
maniobrando el tornillo de ajuste de enfoque y el lente, se moveran los dos hasta
lograr el punto maximo de visibilidad.

6 ACTi, KCM-7311 Outdoor Dome KCM Series Hardware Manual.- 2014
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La alimentacion de esta camara se hace por medio de una conexion POE (Power
Over Ethernet), esta conexion de un solo cable podemos obtener datos y energia.
El cable que sale de la camara va a un Spliter encargado de convertir a conexion
LAN, este cable que sale de él va a conectare se un Switch el cual tendra acceso
a la red y finalmente la conexién LAN por parte del Computador de supervision.

Spliter

RED Interna Conexion LAN
—

17

Figura 23 Conexién POE - LAN.

Su configuracion y montaje son detallados en el desarrollo del plan de trabajo.

" Conexién basada en ACTi, KCM-7311 Outdoor Dome KCM Series Hardware Manual.- 2014
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6. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

Se cuenta con un plan de trabajo establecido al cual se debe seguir lo mejor que
se pueda, en este caso el lugar en el que se va a trabajar es un complejo de ferias
y convenciones, especificamente en sus tres (3) parqueaderos, al ser un lugar en
el cual se realizan constantemente eventos multitudinarios no se puede contar con
el 100% del espacio de trabajo en algunas ocasiones porque el parqueadero
necesita ingresos y cumplir con su funcién en los eventos que se realizan, por lo
cual el plan de trabajo se siguié con respecto a la disponibilidad del espacio.

Este proyecto se realizara en tres (3) parqueaderos denominados de la siguiente
manera de mayor a menor en capacidad:

e Parqueadero “ALA NORTE”

¢ Parqueadero “AMARILLO”

e Parqueadero “VERDE”
Se decide empezar por el parqueadero mas grande en capacidad el cual es el
parqueadero “ALA NORTE”, esta opcién se toma debido a que este es el que mas

tiempo tomara para completar en tu totalidad, los demas son mas pequefios y mas
faciles de automatizar.

Antes de pasar al montaje del sistema VGPS se desarrollo el sistema de control
de accesos que se detallara a continuacion.
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6.1. SISTEMA CONTROL DE ACCESOS PARQUEADEROS

Para el beneficio del cliente se toma la decision de implementar la instalacion del
sistema del parqueadero o control de accesos en primer lugar, por lo tanto se
procede a la instalacion de este sistema en todos los parqueaderos.

Talanquera Talanquera
de Salida de Entrada

Figura 24 Sistema de parqueadero o control de accesos.

Este sistema consta de dos atriles, dos talanqueras que van comunicadas entre Si
y el software del punto de pago, por lo cual se instala en el computador de la
oficina de vigilancia el cual va a ser el servidor y los atriles sus clientes.

El proceso que se explicara a continuacion se desarrollara en todos los tres (3)
parqueaderos del complejo feriado, por lo tanto la instalaciéon y configuracién y
ejecucion sera la misma para todos los complejos. Se creara una RED de trabajo
interna.
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Luego de haber configurado la red llamada “ATRILES” se procede con la
instalacion del software del punto de pago en la oficina determinada, se siguen los
pasos de instalacion del software dados por los fabricantes, al finalizar se obtiene
la siguiente pantalla.

“ SAP_Parking Revision 12.01.2014  [X]

Rura ce Accsso
- Pusttn d= Lactor
[l é Pusito do Ercrada
:\::‘:Zrtt;-l; Pusito d= Zaida
Sair

18

Figura 25 Ventana Acceso Software Punto de Pago.

Como se puede ver en la figura anterior se tiene obtiene un icono de acceso al
software llamado SAP_Parking, al ejecutarlo obtenemos la pantalla mostrada en
donde se procedera a configurar el software, la pestafia de Archivo muestra su
menu y se explicaran sus dos (2) paneles principales:

¢ Ruta de Acceso: En esta opcion se desarrolla el enrutamiento con la base
de datos del computador servidor de la red “ATRILES”.

e Puerto de Lector: Configura el cable que comunica el software con la lectora
de tarjetas del punto de pago. Al conectar el cable el sistema me dice que
numero de puerto es y se debe poner en esta opcion.

Luego de haber asociado el software de pago con la base de datos del servidor se
procede a iniciar sesién en el sistema, la identificacion y clave por defecto vienen
dadas por el fabricante, al ingresar al software se ver la siguiente pantalla
principal:

¥ SECURITY SISTEMS. Manual de usuario PARKING. Bogota -2014
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SAP_Parking Version de Demostracian ...,

06-08 -2C

Livenuia de usu aul

Sistoma Administrador do Parqueadoros

‘Punto Pago: || Parametros

Informes ||Accrcade 2 H Salida I

19

Figura 26 Ventana Principal Software Punto de Pago.

Esta ventana nos conectara con todas las opciones de configuracion que se
tienen, como lo primero que se requiere es configurar el software ingresamos a la
opcion “Parametros”, en esta pantalla tendremos las siguientes pestainas:

20 Tarifas | | Anulacion Configuracion

Figura 27 Pestafias opcién Parametros.

Y SECURITY SISTEMS. Manual de usuario PARKING. Bogota -2014
%2 SECURITY SISTEMS. Manual de usuario PARKING. Bogota -2014
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Damos click en la pestafia Tarifas para la configuracion de los precios/tiempo y se
obtienen los paneles.

HOE

[ Fariculares T Convenios Especiales
Mensualidad [ Intermacional

Datos del prapigtario

Placa de Wehiculo:  |d. de Tarjeta Mit/| dentificacion Mombre/Razdn Social:

Figura 28 Pestafias opcion Tarifas.

En este panel se encuentran las diferentes opciones para crear el calculo de
tiempo en el parqueadero, segun corresponda:

e Particulares: Este item es utilizado para cobros estandar y fijos, son los
usuarios normales que ingresan al parqueadero, se ingresan los datos de
cobro segun el cliente nos proporciona la informacion.

Ingreso datos
Pariculares T Comenios ] Especiales
Panbmetons
I Haita Wialer
[ 1 [ 15 | 700 1 Para 12 Heess [T20 Mirntos) & Vekaculos
" Para 24 Hoeas [1440 Mirmtos) ) Miolos
Grabus Consultai G Taridng Sabrar Tabla
[ Dazde  [Hada Wk [ B
1 1 15 nm [1] ]
2 16 £ i] 1400 0
E] a 45 Falui} 1]
4 45 1] o] a
5 ps = o Tiempos /Valor pesos
[3 e a0 420 0
7 a 105 4900 il
El 106 120 S50 0
21 - = . —

Figura 29 Pestafias opcién Tarifas - Particulares.

Como se puede observar en la Figura 29 existe un menu de ingreso de datos en
donde se especifica un Desde-Hasta-Valor, el tiempo esta expresado en minutos y
los valores en pesos, se ingresaron los datos dados por el cliente segun las tarifas
particulares que él deseaba.

?l SECURITY SISTEMS. Manual de usuario PARKING. Bogota -2014
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e Mensualidades: En este caso se agregaron los datos de las personas que
se encontraban pagando mensualidad en el parqueadero los cuales son la
Placa del Vehiculo, Numero de identificacion, Trabajo, Direccion, Teléfono,
etc... todos estos datos quedan grabados en una tarjeta personal la cual va
a ser utilizada por el usuario para ingresar o salir del parqueadero.

e Convenios: Esta pestafia se utilizO en varias ocasiones para dar
descuentos de tiempo a entidades que se encontraban realizando montajes
u operaciones en el complejo feriado. Esta parte es monitoreada por el
Administrador del parqueadero.

e Especiales: Se configuran las tarifas fijas o plenas, aqui se graban los
cobros especiales, en el caso de que el usuario este ingresando o saliendo
del parqueadero este cancelara la tarifa “DIA carro” esta se especifico con
los requerimientos del cliente, el usuario debe acercarse al punto de pago y
solicitar la tarifa para que se grabe en la tarjeta que se reclamé en la
entrada del parqueadero, también se le da la opcién al cliente de ingresar
tarifas nuevas en caso de que el evento que se realice en el complejo
feriado lo requiera.

Parficulares T Convenios T Especiales
Fabmeting
e Dexcrpoaien Walor Todat
1 D& o | LY
Twmpo [Mmn} T Grscus [Mnj
o — Ingreso datos
Grats Consultm
| o | Daserpeitn [ | Tiesrgse bt | T.Giracia = |
i T B0 FE] 0_]
TarifaEspecial / Valor
pesos
22

Figura 30 Pestafias opcidén Tarifas - Especiales.

2 SECURITY SISTEMS. Manual de usuario PARKING. Bogota -2014
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Siguiendo con la opcién “PARAMETROS” se tiene la pestafia “Configuracion” que
se puede ver en la siguiente figura

Perifericos Datos del Cliente
Puerto Serial Razén Social  [SECURITY SYSTEMS
" Impresora Serial Coml Nit: 900227655-4
Direccitn |Calle 30A No.6 - 22
Teléfonos  [2853200-2855325
v Lector de Bamas Test Barcode No Resalucidr: [320000956722
[~ Activacion de Barrera Eachailefles (11 12

v Corte de Papel Temporizador 5 | Numeracion:  {000001

v Activar Cajon

Guardar

Impuesto VA [16~

Guardar

Datos para impresién :

7 R
Mensajes Institucionales:

Linea1.

]Gracias por su visita ...!

e/ /

23 Guardar

Figura 31 Pestafias opcion Configuracion.

En este item se encuentran varias opciones a llenar, la configuracion de la
resolucién, datos de la empresa, mensajes institucionales. Todo esto va a
aparecer en la factura que se le entrega al usuario del parqueadero. Los datos se
llenan de acuerdo a la informacién proporcionada por el cliente

Mo R ezolucian: |32[|[||]|]953?22
Fechade Res. |20/12/2013
Mumeracidn:  [PE-1 AL PE 2000

Impuesto VA 16

Guardar

Figura 32 Datos de Factura.

Al guardar se solicita el niumero de inicio de facturacion el cual es el 1.

8 SECURITY SISTEMS. Manual de usuario PARKING. Bogota -2014
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Dentro del menu de configuracion se encuentra el boton “Permisos”, en este menu
se crearon los usuarios/operarios que seran los encargados del punto de pago.

SEGURIDAD DEL SISTEMA

Identiicaciin | Opesasia
10B433415( CAMILD
1024471241 | ANDRES VARGAS

12| DMIMISTRADOR
41733457 BLANCA PARDID
_ 52305499| GLOAW GUTIERREZ
—! TERAE56| ALEX
BCT4556| HENFY GONZALEZ
85165431 ROMAN RUIDLAZ

Mivel de accoza
" Administsador [Todas st opciones]

™ Supsivzor  [Tauebss, Takss, Repoist] ——
" Opmaio  [Tegushes. Repote:)

1

m Seguridad Operarios

Figura 33 Pestafias Configuracién-Permisos.
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Se configura por medio de los datos enviados por el cliente y con la ayuda del
administrador que es el Unico que tiene acceso a este menud por lo tanto solo él
puede afadir los usuarios, se llenan las casillas de identificacion, nombre del
operario, contrasefia y periodo de vencimiento, se le da un nivel de acceso
dependiendo del cargo de la persona que se agregara. Una vez hecho se
selecciona adicionar y estara listo para iniciar sesion.

En el panel de configuracion también se agregaron las tarjetas nuevas a la base
de datos, es un proceso simple, primero se verifica la conexion del aparato lector
de tarjetas, se entra en el menu de adicién de tarjetas y dentro se proceden a
ingresarlas al sistema.

* SECURITY SISTEMS. Manual de usuario PARKING. Bogotéa -2014
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Tarjetas
Confiquraciin
Cociga: Destipciin Tty
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Tarjetas
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[ [T aieta
1 1234
2 1234

Tarjetas

Y
L pm—

m!‘!:

Figura 34 Pestafias opcién Configuracién — Adicién de tarjetas.

Se necesita poner la tarjeta encima del lector y darle click al boton “Leer Tarjeta”,
esta tarjeta viene con un numero serie de fabrica el cual sera el niumero de
identificacion en el sistema. Al leer la tarjeta se le da una descripcion que en
nuestro caso es una numeracion y se le da “Grabar”. Estos datos se ven reflejados
en la tabla base de datos tarjetas en donde se pueden verificar el orden de ellas y
si se ha cometido un error se puede utilizar el botén “Borrar”.

Ya se ha configurado el software y como se puede observar en la Figura 26 la

ventana principal, se tiene un botén llamado “Punto Pago”, se ingresa y se tiene la
siguiente pantalla:
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%n Captura de Datos - Caja Mo. 1 - Puerto Comm. 1

Archivo

SAP Parking

v Imprimir Factura SAP_Parking (Sistema Administrador de Parqueaderos)

DATOS ACERCA DEL VEHICULO

TARJETA No. | |

Pulse Enter para leer Tarjeta

RECIBO No. | |
TIPO DE TARIFA |1 PARTICULAR -

25

Figura 35 Pantalla principal Punto Pago.

Una vez entrado seleccionamos Archivo e Iniciar Turno, en este caso el turno es el
1234 ya que es el usuario predeterminado del sistema, al iniciar turno todos los
registros, movimientos y pagos quedan cargados al usuario.

dINLUNa UE Lralll el |l I

SAP_Parking X

Reimprimir Reciba

2 -
g/ [niciatumo 123¢

Finalizar Turno

Cambio de Usuario |- Aceptar | Cancelar |

Actualizar Fecha v Hora de Atrile:
|

Figura 36 Menu Archivo — Inicio turno.

® SECURITY SISTEMS. Manual de usuario PARKING. Bogota -2014
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Para iniciar el cobro hay que colocar la tarjeta en el lector de pago, se selecciona
el tipo de vehiculo ya sea Carro o Motocicleta y se oprime la tecla “ENTER” o
‘INTRO”, automaticamente el sistema registra el valor a pagar.

TIPO VEHICULO

TARJETANo. | GD125D | i vexicuLo

1 VEHICULO
2RECIBONo. || | bmmam-

Figura 37 Punto de pago tipo de vehiculo.

Si el cliente requiere o se necesita un tipo de tarifa especial se debe seleccionar
ya sea convenio, dia, multa, sobretiempo, etc... y automaticamente cambia el
valor segun corresponda.

TIPO DE TARIFA [TV R (AP B

2 CONVENIO

3 INTERNACIONAL
4 DIA

5 MULTA

6 SOBRETIEMPO

Figura 38 Punto de Pago Tarifa especial.

El operario necesita tener un informe de los movimientos hecho de caja en el dia 'y
el valor que debe tener en caja el usuario, por lo tanto primero se finaliza el turno y
se va a la pantalla principal que se observa en la Figura 26, se selecciona el boton
“Informes”.

® SECURITY SISTEMS. Manual de usuario PARKING. Bogota -2014
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Figura 39 Pantalla Informes.

Una vez dentro encontraremos un panel de informacion a llenar, se despliega un
menu y se escogen los datos segun lo que se necesite ya sea por operario o el
producido diario, etc..., también se introducen las fechas exactas de los reportes
gue se quieren ver, luego se selecciona como se desean ver los datos, ya sea en
la pantalla, impero o archivo de texto.

De esta ventana se pueden obtener los siguientes informes:

Fecha.

Recibo.

Placa.

Hora entrada y salida.
Tiempo.

Total.

Tarifa.

*" Captura de pantalla Software de parqueadero
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6.1.1. Talanquerasy atriles

Al mismo tiempo que se desarrollaba la instalacion y configuracién del punto de
pago los técnicos se encargaron de realizar el montaje fisico de las talanqueras y
atriles. Para la comunicacion entre estos dos componentes se necesita un
software el cual va en el atril instalado en un computador, este sistema consta de
un ejecutable que al abrirse nos genera la siguiente pantalla:

24002014 185312

Puerto Display Puerto Lector Pantalla Atril

28

Figura 40 Pantalla Programa Ejecutable Atril

El programa nos indica en donde debemos conectar los puertos del atril, en el
caso de la Figura 40 se muestra un atril de entrada el cual tiene un Puerto Display
que es el boton pulsador encargado de darle la orden al computador y al
dispensador de tarjetas que en este caso es el Puerto Lector.

Pasamos a la configuracién de las talanqueras estas cuentan con una tarjeta
principal en la cual se realiza la conexion y configuracion, esta se puede ver en la
Figura 21, para llegar a ella se desatornillo la parte superior de la talanquera y se

%8 Captura de pantalla Atril de entrada ALA NORTE
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retir6. Se realizd el cableado segun dictaban los manuales y se inicio la
configuracion por medio de los botones indicados.

Tarjeta Principal
Talanquera

Figura 41 Acceso Tarjeta principal Talanquera.

LEGENDA
@ + T Desplazar hacia arriba
8 E E B [G—= 1  Desplazar hacia abajo
[Cl—OK ¢ Confirmacién/
Encendido pantalla
+—1© e;uj_r;‘;- = a I
_ @Ig_; S etorno al menu
% %?J principal

Figura 42 Botones Tarjeta Principal Talanquera.

* BFT. GIOTTO 30-50 S BT, Automatismos electromecanicos para barreras vehiculares - 2012
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Al oprimir el boton ok una vez ingresamos al siguiente menu:
oK B

+

/-

/-

&9 :barrera
izquierda
Direccién
+/= dE~ :barrera de Clerre

derecha

Ar : funcionamiento
automatico,
en viviendas

+/- Sr : funcionamiento
semi-aut,
en viviendas

Ac : funcionamiento —
automatico,
en edificios Funcionamiento

5c : funcionamiento

semi-aut,
en edificios

nd : funcionamiento
con hombre
presente

-»—44;
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Figura 43 Menu Configuracion talanquera.

% BFT. GIOTTO 30-50 S BT, Automatismos electromecanicos para barreras vehiculares - 2012
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En este menu se configuro el idioma en espafiol, la direccibn de apertura que
despende de la orientacion en la que se encuentre la talanquera, en todos los
parqueaderos estan orientadas hacia la derecha y al final el tipo de
funcionamiento, el cual se basa en dos situaciones principales si se necesita
apertura manual por medio de un pulsador o apertura automética por impulso
eléctrico del atril o de los sensores electromagnéticos.

De los otros menus existentes solo se trabaja con el menu parametros, se
configuran las variables de tiempo de cierre automatico, velocidad en fase de
apertura y velocidad en fase de cierre.

OK @% Mend

Y £
(PSRN - AN (=1 - 68 - T3 (51 - [

)

+m-»- - 10 [ - (i
=+

Pardmentros

+/=

< +T

1 X
ERR S (5] - ) - [T~ [ - [
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Figura 44 Menu Configuracion Parametros.

En la figura anterior se puede observar que para acceder a este menu se tiene
que oprimir 2 veces el botén OK, una vez hecho esto se accede a los pardmetros
y se configuran los siguientes:

%L BFT. GIOTTO 30-50 S BT, Automatismos electromecanicos para barreras vehiculares - 2012
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PARAMETROS Min. Max. Default. Definicién

tcA 0 180 10 Tiempo de
Cierre
Automatico

VEL. AP 15 99 99 Velocidad en
fase de
Apertura

VEL. ciE 15 99 99 Velocidad en
fase de Cierre

Tabla 3 Menu Parametros

Los valores seleccionados de los parametros de funcionamiento son:

e tcA: 5 Segundos
Estos son los segundos necesarios para tener un buen timer de cierre de la
barrera.

e VEL.AP: 80%
La velocidad de apertura se tomé alta debido a que se necesita una respuesta
rapida en caso de un error.

e VEL.CIE: 50%
La velocidad de cierre se eligié en un porcentaje medio para la situacion en que la
barrera se vaya cerrando y un vehiculo pase por ella. Asi se evitan accidentes.

Esta configuracion se aplica a todos y cada uno de las talanqueras que se instalan
en los parqueaderos, no se necesita variar ninguna opcion pues su funcionamiento
es el mismo.

49



m Acceso

Planta 0

LI

e
el
h:.'.--t M L
- AYHO T - R
g e

'J-'.‘..A:.v&l*.hl'(;,n JE
‘ ¥ W
o] o\
L " -
4"-';L“~: N vErGY - .

o\
o\ Wil

— =

S 6 5 5 5 &

| ¥ bt
-".h'. - =

A
Al el
S & 6 5 & 6 [ wlite/e/f\eft 1 -
ol efl\e/le/ 1A v R e
] t af » A o -
| (4 214 0 SCTPRPMENART Tl el 1
G . o\l 4
! & o\l w\e\/* .K- .: . =, R ACHON VEWCUAS
all e ) Il e " b = — G
r. o Fo\[ /ooy LY S
IR IR I 1 o151 W L3 T == = - i
0 il 1| 0 Y B B - A o VEHIGILAR e * Nl felfelel
. T % 6 0 0 0 S 0 06 ¢ 0 » CRSULRUION VR O .“.u!'“ |
SHROLACION VEMICUL AR | Y L L A Wi
ok O
48 60 H 8 460 i ;‘».‘;:“"m,.,
wiliegie s eilie wihene/ e i ']
v i
] =% :

Entrada
Salida

Figura 45 Plano Parqueadero ALA NORTE planta 1.
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6.2. PARQUEADERO “ALA NORTE”

El plano a analizar del parqueadero “ALA NORTE” este cuenta don dos
(2) plantas, se empieza por la primera “planta uno (1)” la cual se puede
observar en la Figura 20. Los datos a analizados son las plazas totales
que tiene el parqueadero, ubicacién de zonas de trabajo y elementos a
instalar. Primera Planta 211 plazas, Planta Cero 120 plazas, total de
plazas 331 a automatizar.

Partiendo del estudio de la informacion de los elementos, y sus funciones,
tomamos el ZCU (Zone Control Unit) y como se puede ver en la Figura 10
este cuenta con sesenta (60) espacios disponibles para sensores,
sabiendo esto se organiza el trabajo con la persona lider del grupo de
técnicos, con €l se observan las mejores rutas de cableado para la
instalacion de los Sensores, Displays y ZCU’s. se deciden las zonas de
trabajo enumeradas de 1 a 5 y cada una de ellas va ir controlada por su
ZCU correspondiente. EI CCU (Central Control Unit) esta ubicado en la
oficina de vigilancia y control del parqueadero a él va conectado el ZCU 1
como se ve en la Figura 3. Los Displays estan ubicados en lugares
especificos proporcionados por el cliente.

6.2.1. Sistema VGPS “ALA NORTE”

Cuando ya hemos hecho el control de accesos ahora pasamos a hacer el
montaje del sistema VGPS, como se habia organizado junto con el lider
del equipo técnico y como se puede ver en la Figura 45 el parqueadero
esta dividido en zonas de trabajo, esto se hace debido a que la capacidad
maxima para monitorizar sensores en los ZCU’s es de sesenta (60)
plazas por lo tanto se tomaron zonas especificas para ser controladas por
sus ZCU’'s correspondientes, con esto partimos con la instalacion del
software del sistema de parqueadero en el computador servidor, este
proceso es explicado detalladamente en el punto 6.5 “Software Sistema
VGPS “Parking Guidance System" .

Cuando el sistema ya estd configurado, pasamos a la instalacion del
primer ZCU de la Zona 1, él es el Unico que esta comunicado
directamente con el CCU ya que es el primero, por lo tanto ira cableados
entre si como se puede ver en la Figura 3, se realiza la alimentacion de
este dispositivo con 24V y se le da la direccion 1 (00000001Binario), en
cuanto a la configuracién del ZCU no se le hacen cambios y se deja
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predeterminado ya que con su direccion basta para ser reconocido en el
sistema. Energizado, direccionado el ZCU y previamente hecho el
montaje de las bases metalicas por donde pasaran los cables y se
pondran los sensores, procedemos a realizar el cableado de la Zona 1, en
la Figura 15 se necesitan dos tipos de cable uno para el sensor y otro
para el led indicador, se conecta el primer cable desde el ZCU al Sensor 1
como se ve en la Figura 19.

Los sensores deben ser configurados previamente dandole direccién con
su Dipswitch y deben ir conectados segun su orden del 1 al 2 como se ve
en la Figura 47, la altura debe ir configurada segun el lugar en donde se
instale basandose en la configuracion dada en la Tabla 1, la altura es una
de las caracteristicas principales del parqueadero ALA NORTE pues su
esta varia por ello se decidié6 implementar el sistema VGPS en este
complejo en primer lugar ya que aqui podemos hacer pruebas para que
en los siguientes parqueaderos la instalacién sea mas eficaz.

I LEEEE
f e
L F EELEEE] -»vwvov-:’ ) o Dimccién

1

Figura 46 Tarjeta ZCU1.
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Direccion: 1 Direccién: 2
(00000001) (00000010)

Figura 47 Conexion Sensor 1 a Sensor 2.

Al finalizar el montaje de sensores y leds se toma de la conexiéon T del
ultimo sensor un plug para conectar en ese lugar el DISPLAY indicador de
plazas disponibles como se ve en la Figura 19 dandole una direccién
correspondiente en el Dipswitch que posee, al instalar este dispositivo se
da como finalizada la Zona 1 y se realiza una prueba piloto, en esta
prueba se encontraron errores en la lectura de sensores ya sea porque
tenian problemas de fabrica o un cable mal ponchado o dafiado en algun
tramo de la conexion.

Estando en funcionamiento la Zona 1, se desplaza un cable desde el

ZCUL1 al ZCU2 por la canaleta de comunicaciones que posee el complejo
turistico, esta conexion se puede ver a continuacion:
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KEYTOP'

HiaeH Direccién: 2

KEYTOP'

Direccién: 1 Hiaes

Zona 2 - Sensor 1 2CU2-2Cu3

Zonal-Sensorl

Figura 48 Conexién ZCU 1 a ZCU 2.

Al hacer conexion ZCU1 a ZCU2 se transmite la informacion de este
ultimo al CCU, se procede a conectar el primer sensor de la Zona 2 luego
de haber montado y conectado el ZCU2, en esta ocasion se realiza el
mismo montaje que en la Zona 1 y solo cambia la altura que se le
proporciona a los sensores ya que esta zona va de una altura menor a
una altura mayor, lo cual le exige al sensor un rango de medida mayor.

Cuando se finaliza el montaje de la Zona 2 se procede a hacer el
cableado del ZCU2 al ZCU3 y repitiendo la misma instalacién que en las
zonas anteriores al finalizar se instalan los DISPLAYS indicadores de
plazas disponibles en este caso se instalaran los dos mas importantes de
este parqueadero que son los de la entrada y que se pueden observar en
la Figura 49, a estos van conectados las dos zonas mencionadas
anteriormente.
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Figura 49 Displays entrada ALA NORTE.

Para terminar la primera planta del parqueadero ALA NORTE se
configuran y se montan los sensores faltantes en las Zonas 4 y 5 sin
mayor variacion en sus procedimientos con respecto a las zonas
instaladas anteriormente mas alla de alguna altura diferente.

Se continua con la instalacién del sistema VGPS en la planta cero (0) o
sétano, para este realizo un estudio de las mejores rutas de conexion
para los dispositivos y evaluando esto se organizaron las zonas de
trabajo. Para llegar al conector del ZCU 6 que seria el siguiente después
del ZCU 5 fue necesario emplear un cable de larga distancia pues habia
gue enviarlo de una planta a otra, A continuacion se podra observar el
plano de la planta cero, sus respectivas zonas y dispositivos instalados en
ella.
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Figura 50 Plano Parqueadero ALA NORTE planta 0.
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Como se ve en el plano ALA NORTE planta O esta cuenta con 3 zonas
que continlan en numeracion con las de planta 1. Se procede a el
montaje de la Zona 6 la cual es diferente a todas las anteriormente
instaladas ya que ella esta dividida en dos y sera necesario utilizar los dos

puertos que posee el ZCU 6.

KEYTOP

ZCU6 - Sensor 1
_ ZCU6 - Sensor 16 Acceso

Plantal

Figura 51 Descripcion Zona 6 - Planta 0 ALA NORTE.

La Zona 6 como se puede ver esta divida en dos partes por lo cual la
conexidén que se realiza en la Figura 51 va del ZCUG6 al Sensor 1 de la
Zona 6 que en su primera parte va hasta el Sensor 15, luego se alimenta
con el segundo puerto de sensor que posee el ZCU6 al Sensor 16 y con
esto se unen las dos partes de la misma zona. Se realiza el cableado y
montaje de sensores como se realizdé en las anteriores zonas, en este
caso las alturas del sotano todas son las mismas por lo cual no
presentara inconveniente alguno.
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Debido a que esta Zona 6 esta partida en dos partes se puede decir que
tiene dos finales por lo tanto como los DISPLAYS indicadores de plazas
disponibles tiene que ir conectados al ultimo sensor, esta zona puede
darle informacion a dos DISPLAYS, esta configuracion se puede apreciar
en la siguiente figura:

Acceso
Planta 1

_L_eme =
== =% (TR
\ | \ \ :
VG ARAAAIESRS
| -
CIRCULACION vE»SLAR
Conexién
a Display

Figura 52 Descripcion conexion DISPLAYS Zona 6 ALA NORTE.

Al finalizar la instalacién de la Zona 6 que es la Unica zona que requiere
un montaje diferente se procede a instalar los sensores de las Zonas 7 y
8, con respecto a las Zona 7 es la que mas posee sensores con respecto
a todos los parqueaderos, esta tiene 54 sensores a cargo, lo cual esta
dentro del rango aceptado por el ZCU7 que son 60 sensores, sin haber
cambios en montaje en comparacion con las zonas instaladas
anteriormente se termina por completo la planta O verificando que los
DISPLAYS indicadores de plazas disponibles muestren con eficacia la
utilizacion de las plazas del parqueadero que poseen los sensores y se
refleje su optima operacion.
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Figura 53 Plano Parqueadero AMARILLO.
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6.3. PARQUEADERO “AMARILLO”

Dando como finalizado el montaje total del sistema VGPS y Control de
Accesos en el parqueadero “ALA NORTE” Nos desplazamos al
parqueadero “‘“AMARILLO” que en tamafio comparado con los tres
parqueaderos es el parqueadero de la mitad en capacidad, alli
comenzaremos la instalaciéon de los sistemas de Control de Acceso y
VGPS. En su planta tapada tiene un total de 120 plazas a automatizar.

6.3.1. Sistema VGPS “AMARILLO”

Como se realiz6 en el parqueadero anterior, lo primero que se analiza son
los planos y las vias de conexion con las que cuenta el lugar. Junto con el
lider de grupo de técnicos acordamos las mejores opciones para definir
las zonas de trabajo y los lugares especificos en donde se van a realizar
las conexiones de los elementos necesarios.

En la Figura 53 se puede observar la delimitacion de las zonas de trabajo
gue en este caso son cuatro (4), los ZCUS se decidieron instalar todos
juntos en una misma columna para su facil conexion, el lugar donde se
ubica el CCU en el plano es el sitio en donde quedara la oficina de
vigilancia, de alli partimos para conectar los elementos. Este parqueadero
cuenta con una planta que esta al aire libre por lo tanto en ella no se
utilizara el sistema VGPS. El ingreso de los datos al sistema puede verse
en el punto 6.5 “Software Sistema VGPS “Parking Guidance System”.
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Figura 54 Descripcion conexion Zona 1 AMARILLO.
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Las infraestructura que presenta el parqueadero es de forma cuadrada
por lo tanto es mas facil trabajar y delinear las zonas, la conexién de ellas
cambia segun los DISPLAYS indicadores de plazas disponibles que se
quieran conectar. Como se puede ver en la Figura 54, la zona 1 tiene dos
DISPLAYS a su mando el primero va conectado al Sensor 21 y el
segundo va conectado al ultimo sensor de la zona. En este caso en
particular como en el parqueadero ALA NORTE se realiza la particion de
la zona en dos partes, se utilizan los dos puertos Sensor que trae el ZCU.

La primera parte que termina en el Sensor 21 va conectada al Display,
esta conexion se realiza con el conector T y como se observa en la Figura
54, en el recuadro CONEXION ULTIMO SENSOR-DISPLAY por uno de
sus puertos entra el cable del sensor anterior que seria el Sensor 20 y por
el otro extremo sale el cable al DISPLAY, esta parte de la zona 1 ira
alimentada por el puerto sensor 1 y la segunda parte de la zona 1 ira
comunicada con el segundo puerto sensor del ZCU1, en esta ultima se
realizara la misma conexion que se hace en el sensor 21 de la primera
parte, de su ultimo sensor saldra el cable que se comunicara con el
DISPLAY.

Luego de tener las particiones claras de la zona 1 se realiza la conexion
de los sensores, leds y Displays que van referenciados a esta zona, esto
se hizo sin ninguna complicacion en su instalacion. Al tener lista esto se
procede a la instalacion de las Zonas 2, 3 y 4 cada una de ellas lleva 1
solo DISPLAY indicador de plazas por lo tanto su conexién es normal, una
sola parte y en su final se conecta el DISPLAY. Al finalizar las
instalaciones se verifica en el Software de parqueadero que se esté
recibiendo la informacion en tiempo real y que no se presente ningun error
en la lectura de los datos o en él envi6 de estos.
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6.4. PARQUEADERO “VERDE”

Este parqueadero cuenta con una infraestructura muy particular pues en
términos de cableado se necesitaran muchos metros para para poder cubrir
todas las zonas en su debido orden. La ubicacion de muros y obstaculos hace
un poco méas complicada la distribucion de los elementos a usar. Su capacidad
es de 127 plazas.

6.4.1. Sistema VGPS “VERDE”

Lo primero que se hace es junto con el lider de los técnicos recorrer el
parqueadero y con el plano ir determinando las zonas de trabajo, este estudio
se realizd satisfactoriamente dando como resultado el plano de la Figura 55
Plano parqueadero Verde, como se puede ver este parqueadero cuenta con 4
zonas de trabajo que requeriran de 4 ZCUS para cubrir su funcionamiento, asi
mismo se puede observar que hay 7 Displays ubicados de la mejor manera
para que lo usurarios del parqueadero puedan buscar plaza de pargueadero los
mas efectivo posible.

Se procede con el cableado del parqueadero segun lo planteado anteriormente,
asi mismo se ejecuta la configuracién fisica de los elementos a utilizar en el
parqueadero como son sensores dandole direccion, ZCU’s direccion y Displays
direccién, con el CCU se realiza el ingreso de todos los datos al sistema y este
se explica claramente en el punto 6.5 “Software Sistema VGPS “Parking
Guidance System”.

Cuando se finaliza el montaje de los ZCU’s y el cableado de las zonas de
trabajo se procede a ejecutar la instalacion de Sensores, Leds y Displays de
todas las zonas, empezando por la Zona 1, en ella se realiz6 un trabajo
diferente debido a su funciones. Se empieza comunicando el CCU con el
ZCU1, A continuacion se mostrara la conexion de la Zona 1.
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KEYTOP" KEYTOP"

Figura 56 Descripcion conexion Zona 1 VERDE.

Esta zona es tratada de manera diferente pues a ella van conectados 2
Displays indicadores de plazas disponibles y como se ve en la Figura anterior
no estan ubicados en el tramo final de la zona, por lo tanto se decidié dividir la
zona en 2 partes, la primera parte inicia en el Sensor 1 a él llega un cable del
puerto sensor del ZCU1 y termina en el Sensor 15, por lo tanto de este ultimo
sensor se conecta el primer Display que tratara esta zona.

La segunda parte de esta Zona 1 estd comprendida entre el Sensor 16 y el
Sensor 29, en esta situacion se decide por cuestiones de cableado alimentar el
Sensor 29 primero conectandolo al puerto sensor 2 del ZCU1, en esta caso no
importaria el orden en el que se distribuye la energia en la red pues cada
sensor lleva una direccion especifica, por lo tanto el Sensor 16 que es el ultimo
de la segunda parte de la Zona 1 va conectado al otro Display que trabaja en
esta zona.
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Figura 57 Descripcion conexion Zona 2 VERDE.

Otra de las partes en la que se requiere un trabajo diferente es en la Zona 2,
como se puede observar en la Figura anterior esta tiene a cargo dos Displays
indicadores de plazas disponibles por lo tanto se divide la zona para cubrir las
necesidades de la red, se alimenta la primera zona desde el Sensor 1 hasta el
Sensor 16 para que dé él se conecte al primer Display indicadores de plazas
disponibles y la segunda parte empieza en la fila superior con el Sensor 17 y
finaliza en el Sensor 34 para conectar de este al ultimo Display y cerrar la Zona
2 satisfactoriamente.

En la siguiente Zona 3 se realiza el mismo trabajo que se hizo con las zonas
anteriores pues €l también trabaja con 2 displays y en la ultima Zona 4 no se
realizan trabajos de division de linea pues esta solo tiene a cargo 1 Display
indicador de plazas disponibles. Con esto se finaliza el montaje del sistema en
el parqueadero verde y por ende la instalacion del sistema VGPS en todos los
parqueaderos.
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6.5. SOFTWARE SISTEMA VGPS “PARKING GUIDANCE SYSTEM”

Cuando se realiza el montaje VGPS se necesitan llevar los datos ingresados
manualmente en los elementos al software del parqueadero, al momento de
configurar los sensores y demas artefactos para ser montados en sus
ubicaciones, se tiene que realizar una configuracion mas la cual se lleva a cabo
en la aplicacion web que tiene el CCU.

Esta es una aplicacion web encargada de la configuracién del sistema VGPS,
se encuentra en el CCU y aqui se ingresan los planos, sensores y demas
elementos del sistema. Para su estructuracion es necesario armar una red con
el CCU y el computador determinado de cada parqueadero.

Software de
Parqueadero

Figura 58 Conexidn Software de parqueadero

El CCU es el elemento principal en esta conexién, pues en €l es en donde se
realiza la configuracion del sistema pargqueadero, pero esta aplicacion necesita
ser visualizada en el computador de cada complejo en el que se trabajo el
sistema VGPS, por lo tanto esta conexion se realiza partiendo de estos dos
artefactos que van conectados a un Switch, que es el encargado de
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conectarlos a la RED debido a que se utiliza el protocolo HTTTP, es necesario
gue todos estén dentro de este sistema.

Figura 59 Pantalla de inicio Software Parqueadero.

Se ejecuta via web con la IP predeterminada la cual es 192.168.0.19 y nos
muestra la pantalla que se ve en la Figura 59, se ingresan los datos
predeterminados para poder empezar a trabajar en la aplicaciéon web, luego se
tienen dos opciones a elegir, “Monitor Mode” y “Setting Mode” en nuestro caso
ingresamos a Setting Mode para la configuracién de los elementos.

Figura 60 Pantalla de Opciones de inicio.

Al ingresar el menu configuracion encontraremos una barra de opciones, lo
primero que hacemos es entrar en la opcion “User” para crear un nuevo
usuario y trabajar con él, esto se puede ver mejor en la Figura 61.

%2 KEYTOP. Manual, PGS Software Manual. Xiamen, China - 2014
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Passwor: d: | ssuee

Login user right: | [Hornal user v
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Figura 61 Pantalla Pestafia USER.

Luego de haber creado el nuevo Usuario se procede a la configuracion de los
elementos a usar dentro de la aplicacibn web, se empieza por agregar los
ZCU'’s por lo tanto entraremos en la pestafia de “Node” en esta se agregaran
los ZCU'’s con su debida capacidad maxima de sensores a su mando y su
direccidon. Una vez se agrega se puede borrar o modificar.

T —
| |8 PlaceLed| |BB Exit Set))

Dow: Setting (B user | [ Hode | [E@Map | | B8 PlaceSet| |8 Zone | [EH PlaceZons [ Led

| Add ZCU |

[_OK | | Cancel]

S (B [Ber | [ B rhaceset] [ Zons | [ Mhncetont (BB od__| |5 Pincoind) B Brit 5et),
- P @m ; 2
Address Spaces Humber Introduction (lodify\ ( Delete ) ~
ot 12 Node 1 N N
- TJunp to [ | Page

TotallRecord | Previous| | Next | ToteliPage
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Figura 62 Pantalla Pestafia NODE.

Cuando se tienen los ZCU’s dentro del sistema se pueden empezar a ingresar
los sensores, por lo tanto damos click en la pestaiia de “Map”, dentro de ella

encontraremos la siguiente pantalla:

3 KEYTOP. Manual, PGS Software Manual. Xiamen, China - 2014
3 KEYTOP. Manual, PGS Software Manual. Xiamen, China - 2014
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Figura 63 Pantalla Pestafia MAP.

En esta pestafia se agregan los planos segun el parqueadero en donde se esté
trabajando, en la parte superior izquierda de la pantalla se puede observar un
carro de color naranja el cual hace de sensor, por lo tanto este es ubicado en la
plaza correspondiente llevando el orden desde el ZCU1 hasta el ZCU4, en el
recuadro de la derecha la opcion “Space Address” se escriben el nimero de
identificacion del sensor en el caso subrayado esta la direccion “104” en donde
el “1” hace referencia al ZCU1 y el “04” a la direccién del sensor la cual es la
numero 4. Para ingresar los sensores del ZCU2 se escribiria en la primera
plaza 201, en la segunda 202, etc... asi mismo se realiza con la cantidad de
ZCU’s que requiera el sistema VGPS.

% Captura de pantalla Software “Parking Guidance System”.
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Al finalizar el ingreso de todos los sensores al plano, se continua con la adicién
de estos a sus zonas de trabajo, asi que ingresamos a la pestafia “Zone” y
dentro de ella pulsamos el boton “+ADD” para agregar las zonas, estas son
simplemente etiquetas de texto para organizar el sistema.

Mo Setting IE Tser | ’ Tode ‘ ‘E [P ‘ \E l’lueSet| I Tone ‘ ‘E Nacelme \E Led I IE l’laceLedJ ‘ Kt Set‘

Tine Hane:
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Figura 64 Pantalla Pestafia ZONE

Después de agregar todas las agregar todas las zonas de trabajo se procede a
la asociacion de los sensores y ZCU’s con sus zonas correspondientes por lo
tanto se va a la pestafa “Place Zone” en donde encontraremos varios menus
desplegables como se ve en la Figura 64, dentro de estos menuds estan los
sensores organizados dependiendo al ZCU que correspondan, entonces se
seleccionan los sensores que deseamos agregar, en este caso los primeros 4
sensores y se le da click a la Zonal para luego darle al botén agregar, una vez
hecho esto con los sensores del primer ZCU se realiza lo mismo para los que
siguen, hasta la zona de trabajo final. Si se comete algun error o hay algun
cambio simplemente se selecciona lo que se desee quitar y se da click al botén
Borrar. Con esto tendremos el sistema organizado por Zonas que contienen
sensores ubicados segun su ZCU de mando.

% KEYTOP. Manual, PGS Software Manual. Xiamen, China - 2014
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Figura 65 Pantalla Pestafia PLACE ZONE.

Una vez organizado el sistema se sigue con la inclusion de los Displays
indicadores de plazas, por lo tanto entramos en la pestafia “Led”, dentro de ella
daremos click en el botén +ADD para agregar los Displays al sistema.

MHow: Setting |8 User B Fode t!_; Map \ L_! PhuSltl” Zone. ]Lg l’thon* B Led I | L!_ l’luehdl l! Exit Set|
O
[—
Adr Teno Shovlfua [Fait Delete
et ) o v
38 TotallRecord | Previus| | Next | TotallPage Tump Page

Figura 66 Pantalla Pestafia LED.

Estos Displays indicadores de plazas disponibles se agregan al final de
proceso puesto que se requiere saber que sensores se van a tomar para
mostrar su estado ya sea libre que sumaria un digito u ocupado que restaria.

3" KEYTOP. Manual, PGS Software Manual. Xiamen, China - 2014
3 KEYTOP. Manual, PGS Software Manual. Xiamen, China - 2014
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Figura 67 Pantalla Pestafia LED configuracion.

Como se puede ver en la Figura 67 se tienen que llenar campos de informacién
acerca del Display que vamos a agregar, en la primera casilla esta la Direccion
del Display.

Address:

Esta tiene que ser rellenada de la siguiente manera: El primer digito
correspondera al ZCU del cual el Display esta extrayendo la informaciéon el
siguiente digito es la numero de direccibn que se le asigna al aparato, se
recomienda que esta direccion sea diferente a la de cualquier sensor que esté
instalado en este ZCU, por lo tanto si el Display trabaja con el ZCUl y su
direccion es la 50, en la casilla debe ir la direccion “150”.

Description:

En esta casilla se escribe en forma de etiqueta de texto el nombre que se le
dard al Display indicador de plazas disponibles, por lo tanto se enumeraran
desde el “DISPLAY1” hasta la cantidad de Displays que se tengan en el
parqueadero.

Opciones de Visualizacion:

Aqui se escogen las opciones gque mas convengan para la visualizacion del
Display, depende de donde se tenga ubicado y hacia donde se quiere
referenciar las celdas disponibles. Se encuentran opciones como Location
(Izquierda o Derecha) que nos da la ubicacion de los numeros, Direction
(Doblar Izquierda o Derecha) referente hacia donde se ubica la flecha, Set
Word (Fijo o No Fijo) si se quieren tener en movimiento lo que se esta
visualizando, Colors, etc...
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Para que el Display sepa que estado de sensores son los que tiene que
mostrar se va a la pestafia “Place Led”, en esta pantalla se ven menus de
configuracion iguales que en la pestafia “Place Zone” por lo tanto se agregaron
los sensores a los Displays segun corresponden, si el Displayl visualiza parte
de la Zonal se afiadiran a él los sensores de la Zonal que se deseen
monitorear. Si se quiere borrar alguno se selecciona y se le da al boton Borrar.

DMow: Setting User | Hode | Map | PlaceSet | Zone | PlaceZone Led || PlaceLed|

Parking space LED Display
m: Hfa BE aro —)m
+-[ c1a02

- []ctaol
=[] c1A03 = [cia02
[ cAm = [eia

- []C1AD4
- []C1A0S
=~ []CLAD6

=~ []C1A8

r - []c1A0g

- []C1ALD

| ~—[Ocian

ERETIE B R
r

- []cta3
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Figura 68 Pantalla Pestafia PLACE LED.

i

Para ingresar al sistema de reportes, se ingresa en la pantalla principal y se da
click en “Monitor Mode” esto se puede observar en la Figura 60, debido al
contenido de los reportes y su privacidad esta seccion estara complementada
en los anexos.

6.6. SISTEMA CCTV

Este sistema es lo Ultimo que se trabaj6é en el proyecto, debido a que se tenia
conocimientos anteriores acerca del tema y su montaje no tiene mayores
complicaciones. Sistema CCTV como su siglas lo dicen es un Circuito Cerrado
de Television, este esta formado por un conjunto de camaras de vigilancia.

% KEYTOP. Manual, PGS Software Manual. Xiamen, China - 2014
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Se consulta con el cliente el lugar especifico en donde el desea que las
camaras queden instaladas, al saber esto se procede a realizar el montaje y
cableado. La camara queda fija a una superficie y desde ahi se conecta el
cable POE (Power Over Ethernet), esta conexiébn se puede observar
claramente en la Figura 23.

Al tener la camara instalada y cableada se inicia el proceso de configuracion
para esto se necesita acceder al computador servidor de cada parqueadero y
se instalara el software “Camera Demo Tool”, se siguen los pasos dados en el
manual de instalacion y se ejecuta el programa, para agregar las camaras se
va al menu configuracién sefialado en la Figura 69.

40

Ment
Configuracién

| ENTRADA @ <

EnTRANCE
oo.o...oo.ooo..l

— e

l—-) Conectar— Guardar- Cancelar §
R {
o«

Figura 69 Pantalla Configuracion Camera Demo Tool.

En esta pantalla de configuracién se ingresa la direccion de la camara, esta
direccion viene dada de fabrica y también puede ser cambiada, en nuestro
caso tomamos las que traian las camaras de fabrica, también se tienen que
escribir los datos del usuario que esta configurando, por lo cual se ponen los
datos de administrador, una vez hecho esto se oprime el boton Connect con lo
cual se iniciaria el video de la camara, finalizando con el botébn Save para
guardar la configuracion. Este proceso se aplica con todas las camaras
instaladas en los parqueaderos.

40 Captura de pantalla Software “Camera Demo Tool — ACTi"
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El modo de visualizacion sirve para monitorear las camaras instaladas, para
esto se agregan las cAmaras al panel de visualizacién y se ponen en el orden
gue uno desee.

Single View Multi VG Snapshot Menﬁ
P Visualizacién

- 17:38:57

Figura 70 Pantalla Visualizaci6on Camera Demo Tool.

Al tener configuradas y monitoreadas las camaras, solo resta ajustar el enfoque
de ellas, para estos se requiere la ayuda de uno de los técnicos ya que esto se
realiza de forma manual, pero se tiene que verificar por medio del Software
Camera Demo Tool. La adecuaciéon fisica de la imagen se realiza de la
siguiente manera:

! Captura de pantalla Software “Camera Demo Tool - ACTi".
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Figura 71 Ajuste y Enfoque Camaras.

42

1. Se mueven los tornillos de ajuste de inclinacién hasta lograr la toma
deseada.

2. Mover el ajuste de rotacion para lograr la mejor orientaciéon de
visualizacion.

3. Aflojar el tornillo de ajuste de visualizacion panoramica y escoger la
mejor vista panoramica.

4. Soltar el tornillo de ajuste de enfoque y mover el lente hacia la izquierda
o derecha para ajustar el enfoque, se aprieta de nuevo para fijar la
posicion del lente.

Con estos pasos se asegura tener una buena visualizacion de las camaras, se
aplica a todas las que se instalan en él parqueadero.

Por ultimo se configuran los detectores de movimiento de las camaras, esta
aplicacién es muy facil de usar, solo se tiene que seleccionar por medio de un
recuadro la zona en la que queremos monitorear la deteccion de movimiento,
cada vez que un vehiculo o algo se mueva dentro de estos recuadros iniciara la
grabacion de las camaras.

42 ACTi, KCM-7311 Outdoor Dome KCM Series Hardware Manual.- 2014
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Esta opcion se uso en las camaras que el cliente deseo, en las otras se les
configuro para que graben en una franja de horario, el cual fue de 6:00am a
10:00pm.

) Video Adjustment

Cuadros
deteccidn de
movimiento

V| Motion Enable

Profile Runtime MD Profile v

Region = Enable Sensitivity Trigger Interval Trigger Threshold
[0-100] [0-300sec] [0-100%]
1 v 70 1 10
2 v 70 1 10
3 v 70 ‘ 1 10
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Figura 72 Ajuste Deteccidén de movimiento.

Con la instalacion total de las camaras y su configuracién se da por terminado
el proyecto completo, por lo tanto se realizaron las pruebas piloto por fases que
iban arrojaron datos satisfactorios, con esto se da acceso total al publico al uso
de las nuevas tecnologias instaladas en el complejo.

Se realiz6 la Instalacion y puesta en marcha del servicio VGPS y CCTV para
los parqueaderos Plaza Mayor del Centro de Convenciones y Exposiciones de
la ciudad de Medellin.

43 Captura de pantalla Software “Camera Demo Tool - ACTi".
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7. GLOSARIO

Sistema VGPS: Sistema de ayuda visual para el parqueo

Sistema de Control de Accesos: Sistema de tarjetas y talanqueras que
monitorean el flujo ingresos del parqueadero.

Sistema CCTV: Sistema de circuito cerrado de camaras de vigilancia.
Tarjeta: Elemento encargado de registrar los datos de ingreso de los
usuarios.

Talanquera: Aparato que permite el acceso o la salida del parqueadero.
Sensores Ultrasonicos: Aparato encargado de monitorear las plazas
del parqueadero

Plazas: Lugar en donde se parquean los vehiculos.

ZCU: Unidad controladora de las zonas de trabajo

CCU: Unidad central controladora de datos del sistema VGPS

LED: Sefal luminosa que da respuesta al estado de los sensores.

ALA NORTE: Nombre que se le da al parqueadero méas grande del
complejo de Plaza Mayor, capacidad de 331 plazas

AMARILLO: Nombre que se le da al parqueadero medio del complejo de
Plaza Mayor, capacidad de 120 plazas bajo techo y 120 mas al aire libre.
VERDE: Nombre que se le da al parqueadero subterraneo del complejo
Plaza Mayor, capacidad de 127 plazas.

Software de parqueadero: Programa utilizado para configurar el
sistema VGPS.

Software punto de pago: Programa utilizado para monitorear el control
de accesos.

Display: Aparato visual encargado de mostrar las plazas disponibles del
parqueadero.

Switch: Aparato encargado de recibir y enviar datos dentro del sistema.
Dipswitch: Aparato encargado de darle la direccién a los elementos
utilizado.

Conexion T: Encargado de hacer la comunicacion entre sensores y
Leds.

RS485: Estandar de comunicacion ideal para transmitir datos a altas
velocidades y largas distancias.

RJ11: Conector linea telefénica.
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8. APORTE AL CONOCIMIENTO

El proyecto de los sistemas VGPS y CCTV que se realizo en los parqueaderos
del Centro de Convenciones y Exposiciones Plaza Mayor de Medellin exigieron
al practicante conocimientos de Electronica, Electricidad e Informatica.

El estudiante tuvo que realizar labores practicas y de ambito profesional como:

e Evaluacion de los equipos e instrumentos necesarios para la ejecucion
del proyecto.

e Estudio del sistema de tarjetas que se implementaron para el registro y
cobro de vehiculos.

¢ Investigacion e instruccidon de los manuales necesarios para el uso
correcto de los artefactos que se utilizaron.

e Configuracién del mecanismo de sensores y controladores (ZCU-CCU)
gue se instalaron.

e Supervisibn y monitoreo del montaje completo del sistema que se
automatizo.

¢ Realizacion de pruebas piloto y correccidn de errores.

A si mismo el practicante demostrd liderazgo frente al grupo de técnicos que
estuvo su cargo, con cualidades como ser responsable en el cumplimiento,
dedicacion en las labores y funciones que se le otorgaron.
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9. CONCLUSIONES

Se evaluaron y estudiaron todos los documentos referentes a la
infraestructura del lugar de trabajo y requerimientos proporcionados por
el Centro de Convenciones Plaza Mayor de la ciudad de Medellin.

Se realiz6 con satisfaccion el diagndstico completo de los 3 (tres)
parqueaderos, y se ejecutd el pedido de los materiales necesarios para
la implementacion del proyecto con la cantidad justa para su 6ptimo
funcionamiento.

Se analizé la informacion dada en los manuales de instalacion del
Control de Accesos y se ejecutd el montaje del sistema y punto de pago
de los parqueaderos Ala Norte, Amarillo y Verde de Plaza Mayor, con
tarjetas para el registro de entrada y salida de vehiculos.

Se organizé por grupos de trabajo la instalacion del sistema VGPS de
los parqueaderos Ala Norte, Amarillo y Verde de Plaza Mayor, en donde
unos realizaban el montaje de tuberia y cableado mientras los otros la
configuracion de los artefactos que conforman el sistema VGPS para los
parqueaderos, dando asi un resultado positivo en el avance de la
ejecucion del proyecto.

Fue posible hacer de manera efectiva la instalacion del sistema CCTV
en cada uno de los parqueaderos debido a que se contaba con
experiencia en el campo de accion.

Se realizé la prueba piloto del sistema completo en cada uno de los
parqueaderos, en diferentes fases, segun se iban obteniendo resultados
favorables.

Se elabord, presento y entrego documentacién técnica detallada acorde
con el protocolo interno del cliente para recepcion y aceptacion de
sistemas informaticos y de automatizacion que se instalaron en el
complejo de ferias y convenciones Plaza Mayor de la ciudad de
Medellin.
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10. ANEXOS

Documentos Digitales:
e KEYTOP. Manual, PGS Software Manual. Xiamen, China — 2014
e KEYTOP, ZCU Manual (RS485version). Xiamen, China — 2014
e KEYTOP. Ultrasonic Sensor Manual. Xiamen, China. 2014
e SECURITY SISTEMS. Manual de usuario PARKING. Bogotéa -2014

e BFT. GIOTTO 30-50 S BT, Automatismos electromecénicos para
barreras vehiculares — 2012

e ACTi, KCM-7311 Outdoor Dome KCM Series Hardware Manual.- 2014
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