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GLOSARIO 

 

 

Manhole: Son utilizados como cajas de halado para los bancos de ductos, para 

líneas de media y baja tensión. 

Soporte: Son estructuras en concreto con su respectivo acero de refuerzo para 

soportar las estructuras metálicas que van instaladas encima de estos a través de 

unos pernos de anclaje, y reciben también la carga de los ductos industriales o 

pipe rack que se apoyan perpendicularmente a la estructura metálica. 

Banco de ducto: Son ductos de acero galvanizado y protegidos por el concreto 

ya que se encuentran cubiertos por  el terreno natural  para brindarle un periodo 

de vida útil más largo. 

Obras arquitectónicas: Instalación y adecuación del ambiente físico interno de 

un edificio para satisfacer las necesidades del ser humano. 

HSE: es una disciplina que se ocupa de la gestión o manejo de los riesgos 

inherentes a las operaciones y procedimientos en la industria y aún las actividades 

comerciales y en otros entornos. 

Ecopetrol: Es la primera compañía  de petróleo de Colombia, también es 

considerada como una de las mejores petroleras del mundo. 

CTC: Consulta técnica de campo. 

ING: Adecuación por parte de ingeniería, por alguna obstrucción encontrada en 

campo o en el plano. 

 Pipe rack: Estructura metálica la cual soporta tuberías, cables eléctricos y 
Cables de instrumentación, usualmente usados en campos petroquímicos, 
Químicos y plantas de energía. 
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RESUMEN 

El consorcio Idom Inelectra Schrader Camargo Morelco se encuentra 
trabajando en la refinería de Barrancabermeja, realizando la ingeniería, 
compras, construcción, montaje y puesta en operación para el sistema 
de energía y vapor, a través del servicio soportado por el personal 
calificado y capacitado de las diferentes empresas que forman el 
consorcio para realizar sus labores con calidad y eficacia. En el 
desarrollo de este proyecto se requiere la participación de diferentes 
especialidades como ingeniería civil, andamios, mecánica rotativa, 
instrumentación, tubería entre otras. La especialidad de ingeniería civil 
se enfoca en la supervisión de la construcción de manholes, soportes, 
bancos de ductos y obras arquitectónicas del cuarto de control para 
analizar los rendimientos y avances de las cuadrillas de trabajo en 
cada actividad. El presente documento representa el trabajo de 
ingeniería basándose en Los rendimientos y avances de obra de cada 
una de las actividades ejecutadas en la u-5100, los cuales fueron 
desarrollados en el periodo de mis prácticas empresariales.   
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CLAVES: 

    

  

  
Refinería, ingeniería, Supervisión, Rendimientos, 
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ABSTRACT 

The consortium Idom Inelectra Schrader Camargo Morelco is working 
inside the Barrancabermeja’s refinery, doing the engineering, shop, 
building, mounting and the commissioning for the system of energy and 
steam, through the supported service of the quality and trained 
personal of the different companies that form the consortium to do an 
efficient and high quality work. For this project, it is required the 
participation of different specialties like civil engineering, scaffolding, 
rotary mechanics, instrumentation, pipes, between others. The 
specialty of civil engineering focuses on the supervision of the 
construction of manholes, supports, duct banks and architectural works 
in the control room to analyze the performance and progress of work 
crews in each activity. This document represents the work of 
engineering based on yields and work progress of each of the activities 
implemented in the u-5100, which were developed in the period of my 
business practices.   
      
KEYWORDS:     
  

  
Refinery, Engineering, Monitoring, Performance, 
Progress. 

 



  INTRODUCCIÓN 

 

En el presente Informe el autor muestra el significado de cada uno de los 

elementos que se están construyendo en el proyecto de energía y vapor para 

aclarar el significado, que función cumple en la industria del petróleo y el proceso 

constructivo de cada uno.  Los rendimientos y avances de obra lo presenta en 

horas sobre unidad de medida global de concreto y acero para cada estructura, 

teniendo  en cuenta que para cada elemento estructural  debe calcular la cantidad 

de acero y concreto requerido con su respectivo plano. Debido a esto Ecopetrol le 

exige un plan detallado de trabajo para cada estructura, este se debe cumplir para 

minimizar los riesgos y garantizar la seguridad de sus trabajadores y ejecutar  con 

calidad la construcción. 

En el cálculo de los análisis de rendimientos  y avances de obra  de los bancos de 

ductos, soportes, manholes y obras arquitectónicas del edificio de la u-5100 se 

trabajó con la duración proyectada de cada estructura, pero teniendo en cuenta la 

complejidad de cada una, al aumentar sus dimensiones aumenta la duración por lo 

que es necesario aumentar las cuadrillas de trabajo para alcanzar las expectativas 

proyectadas. Por último es importante recalcar que debido a los imprevistos se 

presentan variaciones en los rendimientos que afectan el avance en la 

construcción  de las estructuras. 
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1. OBJETIVOS 

 

 

1.1   OBJETIVO GENERAL 

 

 

 Supervisar  la construcción y llevar un control detallado de los rendimientos  
globales del acero y el concreto, avances de obra de las cuadrillas  
teniendo como base la duración proyectada, fechas de inicio y terminación. 
de manholes, bancos  de ductos, soportes y obra arquitectónicas  de la U-
5100. 
 
 

1.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS 
 
 
 Calcular  un avance y rendimiento de obra de las cuadrillas utilizadas en la 

construcción de manholes, banco de ductos, soportes y obras 
arquitectónicas de la U-5100 teniendo en cuenta las fechas de 
programación para la ejecución. 
 

 Calcular la cubicación del concreto y el peso en Kg del acero necesario 
para la construcción de manholes, soportes, bancos de ductos y obras 
arquitectónicas. 
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2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA 
 
 
 
Consorcio IDOM INELECTRA SCHRADER CAMARGO (contrato ma-
0011889),"ingeniería, compras, construcción, montaje y puesta en operación de 
las obras requeridas para la implementación del sistema de energía y vapor del 
proyecto plan maestro de servicios industriales (PMSI) de la gerencia refinería 
Barrancabermeja" 
 
 
 
2.1  Misión 
 

 
“Participar solos, o en unión con otras empresas de carácter internacional, en 
proyectos integrales de infraestructura, de montajes industriales energéticos y 
petroquímicos, en Colombia, Latinoamérica y el caribe, satisfaciendo a nuestros 
clientes en forma competitiva y confiable”. 
 
 
 
2.2  Visión 

 
 

En el año 2015 queremos convertir a SCHRADER CAMARGO en una empresa 
líder en América Latina y el Caribe, en prestación de servicios integrales de 
Ingeniería y montajes industriales, enmarcados en los principios de HSEQ y de 
servicio a la comunidad. 
Queremos que nuestra gente esté bien capacitada y motivada, que trabaje en 
equipo y con sentido de pertenencia, dentro de un ambiente armónico, cooperativo 
y del más alto contenido ético. 
A nuestros Clientes les ofrecemos tecnología de primer nivel, solidez financiera, 
alto valor agregado, precios competitivos, confiabilidad y satisfacción a largo 
plazo. 
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2.3  Estructura Organizacional  
 
 
1 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1Referencia [1] 

https://www.dropbox.com/sh/fag5qkj253epprs/AACndC7xERZssbIzCDOB_TpKa?dl=0 

    

https://www.dropbox.com/sh/fag5qkj253epprs/AACndC7xERZssbIzCDOB_TpKa?dl=0
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO 

 

 

 

El consorcio Idom Inelectra Schrader Camargo Morelco, ejecutara un contrato con 

la entidad ECOPETROL la cual tiene por objeto: “INGENIERIA, COMPRAS, 

CONSTRUCCION, MONTAJE Y PUESTA EN OPERACIÓN DE LAS OBRAS 

REQUERIDAS PARA LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE ENERGIA Y 

VAPOR DEL PROYECTO PLAN MAESTRO DE SERVICIOS INDUSTRIALES 

(PMSI) DE LA GERENCIA DE REFINERIA BARRANCABERMEJA”. 

 

 

Imagen 1. Localización general del proyecto energía y vapor 

 

 

 

 

 

 

 



APOYO TECNICO EN EL PROYECTO DE ENERGIA Y VAPOR EN LA U-5100 

ECOPETROL – BARRANCABERMEJA 

 
 

19 
 

 

Imagen 2.  Lugar de ejecución de los trabajos en el área de refinería 

 

 

 

Los objetivos del contrato son: 
 

 Mejorar la eficiencia en la generación eléctrica y de vapor, reduciendo el 
           CEL (Índice combinado de energía y pérdidas) en 11 puntos. 
 

 Disminución del consumo de gas combustible en 15% (17 MPCSD). 
 

 Disminución del impacto ambiental, por reducción de emisiones de CO2 
           (341.000 Ton/año). 
 

 Recuperación de la confiabilidad de los Sistemas de generación eléctrica y 
           Vapor, obteniendo beneficios por MUSD 9,7 por año. 
 

 Reducción de costos de producción (operación y mantenimiento) MUSD 12 
por año. 
 

 Racionalización de activos con el desmantelamiento de 7 calderas y 8  
turbogeneradores. 
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Tiene por alcance en la especialidad civil: 

 

1. Elaborar la ingeniería de detalle de los sistemas a construir. 

 

2. Elaborar la ingeniería básica y de detalle para la actualización de la u – 950. 

 

3. Realizar la construcción y montaje de todos los trabajos de obras civiles y 

estructuras metálicas. 

 

4. Realizar los desmantelamientos y demoliciones de construcciones que 

salen de servicio. 

 

3.1  Diseño y construcción de fundaciones 

 

 Caldera HRSG: B-5100. 

 Turbogenerador: TG-5100. 

 Caldera convencional: B-5120. 

 Tanque de diesel: K-5112 – Tanque de agua desmineralizada: K-5121. 

 Pipe rack. 

 Desaireador: DH-5120. 

 

3.2  Diseño y construcción de fundaciones 

 

 Unidad U- 5100 

 Manholes. 

 Bancos de ductos.  

 Soportes para rutas de banco principal de tubería en zona occidental de 

refinería. 

 Soportes para estructuras metalicas donde van equipos.  

 Tambores, Filtros y Bombas. 

 Paquete de dosificación de soda: U-5120. 

 Nuevo cuarto de control: U-5100. 

 Nueva subestación eléctrica: ET-220. 
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3.3  Diseño y construcción de edificaciones 

 

 SUBESTACION  ET- 220 

 

Elaborar la Ingeniería de detalle para la implementación de las obras de 
construcción de la Nueva Subestación eléctrica ET-220, teniendo en cuenta que 
es un edificio Blast Resistant y se deberá diseñar bajo los parámetros de los 
parámetros que ECP tiene en el momento. 
 

 
 CUARTO DE CONTROL 

 

Elaborar la Ingeniería de detalle para la implementación de las obras de 
construcción del cuarto de Control, teniendo en cuenta que es un Edificio de dos 
piso resistente a explosión y presurizado y los espacios deberán estar de acuerdo 
con la normatividad de ECP. 
 

 
3.4  Desmantelamientos y demoliciones 

 

Se desmantelan y se realiza la demolición de las siguientes unidades de 
generación eléctrica y generación de vapor con todos los equipos asociados a 
cada una de ellas: 
 

 Calderas Foster (B-901A/B/C/D), Distral (B-954/955)  y Nuevas (B-
2401/2402/2403). 
 

 Cuartos de control de turbogeneradores. 
 

 
 Casas de máquinas de los turbogeneradores en Foster y central (951/952). 

 
 Cuarto e control de calderas. 

 

 
 Turbogeneradores TG-951/952, TG-901/902/903 y TG – Central  del Norte. 
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4. RENDIMIENTO 

 

El rendimiento de mano de obra es el tiempo que emplea un obrero o una cuadrilla 

para ejecutar completamente una determinada cantidad de obra. Se encuentra 

relacionado directamente con el avance o porcentaje de ejecución de un proyecto, 

el rendimiento se puede cuantificar por mediciones realizadas en las obras y está 

sujeto a las condiciones de cada uno de los empleados.(Consuegra,2006) 

 

4.1  Aspectos que afectan y determinan los rendimientos 

La industria de la construcción debe tener en cuenta a la hora de ejecutar sus 

proyectos los diferentes factores que alteran los rendimientos de la mano de obra, 

los cuales son. (Botero, 2002) 

 

4.1.1 Economía general 

 Este factor representa la actual situación económica del país, esta influye 

directamente en: 

 El volumen de trabajo o construcción global en la región de influencia del 

proyecto. 

 Las posibilidades de empleo. 

 Tendencia de los negocios en general. 

 

Cuando estos indicadores son buenos o excelente, la productividad se afecta 

negativamente, ya que  se hace más difícil la consecución de mano de obra de 

buena calidad; mientras que por el contrario, si la economía mantiene su 

tendencia normal, se encontrara mayor disponibilidad de mano de obra y de mejor 

calidad. 
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4.1.2  Aspectos laborales  

Las condiciones laborales en que se desarrolla la obra influyen en la eficiencia del 

trabajo, la disponibilidad de personal experto y capacitado, otras características a 

considerar son:  

 

 El tipo de contrato para el caso del contrato a destajo. 

 La cantidad de obreros que estén sindicalizados. 

 Los incentivos que se entregan por labor cumplida. 

 Salarios o pagos a destajo. 

 Las buenas relaciones entre compañeros y superiores. 

 La tranquilidad que garantiza la seguridad social. 

 La implementación de la seguridad industrial, hacen que se dé un mejor 

desempeño en la ejecución de las obras. 

 

4.1.3 Clima 

Las condiciones climatológicas pueden afectar positivamente o negativamente la 

ejecución de los trabajos entre estas se cuentan: 

 

 El estado del tiempo ya que en época lluviosa tiende a disminuir los 

rendimientos de la mano de obra. 

 Temperatura, cuando estas son extremas se ve afectado negativamente el 

rendimiento del obrero. 

 

4.1.4 Actividad 

Este factor se refiere a la actividad desempeñada por cada trabajador 

específicamente, la relación entre esta y las demás actividades, el plazo de 

ejecución, los medios para realizarla, también dentro de esta categoría se deben 

tener en cuenta algunos aspectos como: 

 

 El grado de dificultad. 

 El riesgo que se correo en la elaboración de la actividad. 
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 La discontinuidad, las interrupciones en la realización de actividades, 

disminuyen la productividad de la mano de obra. 

 

4.1.5 Equipamiento  

Este factor hace referencia a la herramienta y equipo necesario, se ve afectado 

por:  

 

 La disposición del equipo necesario. 

 Mantenimiento. 

 Herramienta. 

 Elementos de protección para la realización de las actividades que lo 

necesiten hace que se favorezcan los rendimientos de mano de obra. 

 

4.1.6 Supervisión 

El personal que desempeña este trabajo debe contar con experiencia y velar por la 

calidad de las actividades realizadas: en este factor influyen: 

 los criterios  de aceptación del supervisor. 

 La buena instrucción. 

 El seguimiento constante a la ejecución de los trabajos. 

 La idoneidad del supervisor. 

 La gestión de calidad de la empresa y su aplicación, que hacen que los 

rendimientos se vean favorecidos. 

 

4.1.7 Trabajador  

Los aspectos personales del obrero son muy importantes para la ejecución de las 

actividades en estas influye: 

 

 El estado de ánimo. 

 Situación personal. 

 Habilidades. 

 Conocimientos. 

 Condiciones físicas. 
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 Ritmo de trabajo. 

 

4.2 Tipos 

Los rendimientos en las obras civiles se distribuyen en tres grupos, los 

rendimientos en materiales los cuales están dados la cantidad del material entre 

unidad de material, mientras que la mano de obra de herramientas y equipos se 

mide por tiempo de uso sobre unidad de actividad. 

 

4.2.1  Rendimientos para materiales 

Es la relación entre cantidad de material y la unidad de medida de la actividad, es 

decir que durante la ejecución de los trabajos se encuentra un desperdicio por 

cada material instalado, por ejemplo en la construcción de un muro de 

mampostería, se encuentra un desperdicio en los cortes que se requieren para la 

traba de los ladrillos, ya que al cortarlos, no todos alcanzan la longitud apropiada 

de instalación y por tanto se desechan, luego existe un rendimiento calculable 

dependiendo de las características de cada material, también existen otros 

factores como: transporte, acopio, calidad del producto, limpieza, organización, 

almacenamiento entro otros. 

 

4.2.2 Rendimientos de equipos y herramientas 

Este rendimientos se define como el tiempo de uso de la maquinaria, equipo o 

herramientas en la elaboración de una actividad, depende de la cantidad de 

trabajo que pueda realizarse con el quipo o herramienta y el tiempo que lleve 

hacerlo, también influye el tipo de herramienta o equipo que se use, por ejemplo 

los rendimientos de una retroexcavadora dependen de la capacidad de esta, la 

vida útil y el desempeño del operario. Este tipo de rendimiento presenta dificultad 

en el momento de medición ya que no existe información sobre el porcentaje de 

uso y el tiempo necesario de herramienta durante la ejecución de una actividad, 

por ejemplo, el uso de una vibrador para el concreto en la fundida de los soportes 

de la unidad 5100, ya que este no se utiliza para un solo soporte sino en todos los 

elementos que se estén ejecutando en ese momento. Para el cálculo de este tipo 

de rendimientos se hace necesario el conocimiento y la experiencia. 
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4.2.3 Rendimiento de mano de obra 

Estos dependen directamente de los factores que afectan las condiciones del 

trabajador, como son el estado de ánimo, situación personal, habilidades, 

conocimiento, condiciones físicas y ritmo de trabajo. Este rendimiento se calcula 

como el tiempo empleado de un trabajador o una cuadrilla de trabajo al desarrollo 

de una actividad específica. Uno de los problemas más grande que presentan en 

el momento de evaluar los rendimientos de la mano de obra son que no se pueden 

unificar, ya que son típicos de cada región, y depende de factores como el clima, 

altitud y el tipo de obra a realizar. 

 

4.3 Metodologías para el cálculo de rendimientos 

A continuación se presenta la metodología usada para la determinación de 

rendimientos de obra: 

 

4.3.1 Promedio de resultados 

 

El rendimiento en obras de construcción que se refiere directamente a la 

cantidad de mano de obra expresado en horas hombre que puede ser entre 

uno o más trabajadores para ejecutar una cantidad de obra de una 

actividad en particular. Este sistema de rendimiento se basa en la 

recolección diaria de información en diferentes circunstancias, que luego se 

tabula en formatos mensuales para obtener promedios representativos.  

 

4.4  Diseño de la matriz de elementos 

Para la toma de información me base en la matriz que diseño la ingeniera Lina 

Polanco en su tesis incluyendo la mayor cantidad de información posible para 

cada actividad. Los rendimientos en la matriz de elementos se encuentran 

explicados a continuación. 
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2 

 
 

 Tarea: Se especifica qué tipo de actividad se realizó. 

 Fecha: Se anota el día en que se realiza la toma de la observación para 

tener una idea general de los datos. 

 Oficial: En esta casilla se indica el número de oficiales que laboraron en la 

actividad. 

 Ayudante: En esta casilla se indica el número de ayudantes que laboraron 

en la actividad.  

 Obrero: En esta casilla se indica el número de obreros que laboraron en la 

actividad. 

 Hora inicio: Este parámetro hace referencia al momento en el cual se inicia 

con la toma de datos y su unidad de medida en tiempo es la hora. 

 Hora final: Este parámetro hace referencia al momento en el cual Finalizo 

con la toma de datos y su unidad de medida en tiempo es la hora. 

 Duración bruta: Es el tiempo total en el que se hace la toma de datos, la 

unidad de medida está dada en horas. 

 Duración neta: Es la duración sin descuentos, es la resta de la duración 

bruta menos los descuentos, la unidad de medida es en horas. 

 Descuento: Es el tiempo en que la cuadrilla hace una pausa por las 

diferentes circunstancias que se presentan. 

 Avance %: Es el porcentaje de ejecución de la actividad durante el tiempo 

de la toma de datos. 

 Duración proyectada: Es el tiempo estipulado para concretar la actividad y 

está dado en horas. 

 Rendimiento: Es la inversión de horas hombre de construcción por unidad 

de obra. 

 

 

                                                           
2 Referencia[2] 

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%20

1.xlsx?dl=0 

 

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA HORA Hr/m3

MEDICIONES (SEMANA DEL 14 AL 19 DEJULIO)

TAREA
FECHA 

INICIO
FECHA FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE %

DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
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5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
 
 
En el desarrollo de las practicas del autor en el  consorcio Idom Inelectra Schrader 
Camargo Morelco para el cual laboro como supervisor de la construcción de 
manholes y soportes en los tres primeros meses y desde el segundo mes hasta el 
cuarto como supervisor de la construcción de los bancos de ductos y las obras 
arquitectónicas de la u-5100. Desempeño las funciones: calculo los rendimientos 
globales del acero y el concreto de las estructuras, calculo los rendimientos de las 
obras arquitectónicas dependiendo de la actividad y por último calculo el avance 
en la construcción de cada una de las estructuras. 
 
Para el cálculo de los rendimientos de obra de las estructuras construidas en la u-
5100, fue apoyado por el ingeniero civil residente Luis Eleazar González quien lo 
guio y lo aconsejo como calcular los rendimientos y avances de obra. Por otro lado 
se basó en la tesis de la ingeniera Lina Polanco para crear la tabla de los datos de 
los rendimientos. 
 
El personal a cargo del autor eran oficiales, ayudantes y obreros de la u-5100,  por 
lo que siempre se basó en el plan detallado de trabajo  para ejecutar las 
actividades con seguridad, prevención y calidad. 
 
 
3 

 
 
 
 

                                                           
3 Referencia[3] 

https://www.dropbox.com/sh/tp8zx8u3qs9smht/AACzXht6s0YgQU77wbMslAKwa?dl=0 

 

 

https://www.dropbox.com/sh/tp8zx8u3qs9smht/AACzXht6s0YgQU77wbMslAKwa?dl=0
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6. ACTIVIDADES DESEMPEÑADAS DURANTE EL DESARROLLO DE LA 
PRACTICAS EMPRESARIAL 

 

Durante el tiempo laborado en la supervisión e inspección de la construcción de 

los manholes, bancos de ductos, soportes y obras arquitectónicas de la  U-5100, 

se conoce la ingeniería realizada para la construcción de estos elementos, la 

interpretación de los planos aprobados para la construcción  teniendo en cuenta 

que todos estos diseños deben tener sellos de aprobación de la gestoría o la 

interventoría que proporciona Ecopetrol, estos trabajos que se van a realizar 

deben tener unos instructivos y procedimientos que son estándares de Ecopetrol 

todo esto se hace con el fin de valorar los riesgos,  peligros  y el control para 

minimizarlos. Con todas estas medidas e instructivos y estándares lo que busca 

Ecopetrol es que en el desarrollo total del proyecto los índices de incidente, 

accidentes sean igual a 0. 

Por otro lado la supervisión  de  la ejecución de todas las actividades se hace con 

el fin de ir controlando los tiempos de ejecución de cada una de las actividades 

necesarias que están incluidas cronológicamente en el plan detallado de trabajo 

por eso cuando no se cumple se debe justificar las horas improductivas tales como 

miting, emergencias operacionales, el clima que afecta  las labores normales del 

proyecto con el fin de ir controlando el equilibrio tanto económico como el tiempo 

de ejecución del proyecto. 

La  aplicación de las normas  en higiene de seguridad industrial y ambiente, es un 

tema muy importante debido a que tiene como objetivo minimizar los riesgos 

laborales a los que están expuestos los trabajadores cuando van a desarrollar 

cualquier actividad, es  por esto que todo trabajador debe tener sus elementos de 

protección personal todo el tiempo, para la protección mínima  ante cualquier 

incidente, también para poder realizar cualquier actividad el personal tiene que 

estar capacitado y portar los EPP y los elementos adicionales dependiendo el 

riesgo que genera la actividad. Es por esto que la empresa busca que su personal 

cada vez aprenda más del tema para que a la hora de la ejecución desarrollen 

trabajos eficientes y con calidad. Un ejemplo muy claro es el plan detallado de 

trabajo para la ejecución de una excavación 

 Es muy importante recalcar que a la hora de calcular la cantidad de concreto y 

acero que se necesita para la construcción de cada uno de los elementos, es 

indispensable saber interpretar los planos  para cubicar el concreto y realizar el 

figurado del hierro según los detalles. Para calcular los rendimientos de obra de 
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cada actividad y el avance que se ha tenido debido a su respectivo plan detallado 

del trabajo y a la eficiencia de las cuadrillas de trabajo. 

 

6.1  Supervisión de la construcción de manholes  de la u-5100. 

Los manholes son utilizados como cajas de halado para los bancos de ductos, 

para líneas de media y baja tensión, sus dimensiones  varían dependiendo la 

complejidad de la línea y por ende las dimensiones de sus tapas. Debido a esto se 

tiene en cuenta que al momento de ejecutar los manholes de mayores 

dimensiones se debe incluir  una cuadrilla de trabajo más para cumplir con  la 

programación y la construcción de los manholes de dimensiones pequeñas con las 

cuadrillas de trabajo estipuladas por la programación, según los rendimientos y 

avances de obra  obtenidos  en campo, hubo casos en los que los manholes se 

construyeron en menor tiempo de acuerdo a lo programado y fue debido a la 

eficacia y calidad por parte de las cuadrillas de trabajo. Por el contrario hubo 

manholes que en su construcción se demoraron más tiempo de lo programado y 

se debió a la mala disposición del material en obra, variaciones climáticas,  al paro 

que hubo por el personal en busca de un  aumento del salario y al rendimiento 

medio de las cuadrillas debido a las altas temperaturas. 

El armado del acero de refuerzo de las tapas fue contratado con un proveedor 

pero la persona que contacto al proveedor no le especifico el espesor de las tapas 

y la mayoría de las tapas se  desarmo, desfiguró, figuro y se volvió a armar para 

cumplir con el espesor de diseño,  es por esto que en la construcción de algunas 

tapas de los manholes se demoró más de lo normal.  En cambio hubo unas tapas 

que se construyeron antes de lo programado debido al buen rendimiento de la 

cuadrilla y a que sus dimensiones eran  pequeñas. Con las tapas de mayor 

dimensión  se obtuvo un problema  debido a  que el diámetro de la varilla de 

refuerzo era mayor y para figurarlo se tardaban  más de lo normal, por ende se dio 

un aumento en los rendimientos de las cuadrillas de trabajo. 
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6.1.1 Tabla de rendimientos y avances de obra de los manholes y sus tapas 

 

4 

 

 

                                                           
4 Referencia[4] 

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%20

1.xlsx?dl=0 

 

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

MHE - B03 15/07/2014 3 2 1 0 74 74 5 69 66,67

MHI - I02 16/07/2014 3 2 1 0 58 58 4 54 66,67

MHE - M05 19/07/2014 2 2 0 0 10 10 1 9 25

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

MHE - B03 15/07/2014 3 2 1 0 164 164 11 153 75,00

MHI - I02 16/07/2014 26/07/2014 3 2 1 0 148 148 10 138 100,00

MHE - M05 19/07/2014 2 2 0 0 100 100 7 93 75

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

MHE - B03 15/07/2014 30/07/2014 3 2 1 0 212 212 14 198 100,00

MHE - M05 19/07/2014 28/07/2014 2 2 0 0 116 116 8 108 100

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

MHE - B05 06/08/2014 2 2 0 0 24 24 3 21 16,67

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

MHE - B05 06/08/2014 2 2 0 0 64 64 8 56 41,67

MHE - M66 13/08/2014 3 2 1 0 24 24 3 21 16,67
MHE - B66 15/08/2014 2 2 0 0 8 8 1 7 16,67

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

MHE - B05 06/08/2014 2 2 0 0 84 84 10,5 73,5 75,00

MHE - M66 13/08/2014 3 2 1 0 44 44 5,5 38,5 16,67
MHE - B66 15/08/2014 2 2 0 0 28 28 3,5 24,5 25,00

MHE - B65 19/08/2014 2 2 0 0 20 20 2,5 17,5 41,67

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
MHE - B05 06/08/2014 29/08/2014 2 2 0 0 129 129 16,5 112,5 100,00

MHE - M66 13/08/2014 3 2 1 0 89 89 11,5 77,5 66,67

MHE - B66 15/08/2014 30/08/2014 2 2 0 0 73 73 9,5 63,5 100,00

MHE - B65 19/08/2014 2 2 0 0 65 65 8,5 56,5 83,33

MHI-I07 25/08/2014 2 2 0 0 45 45 6 39 66,67

MHE-M04 28/08/2014 2 2 0 0 21 21 3 18 33,33

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

MHE - M66 13/08/2014 05/09/2014 3 2 1 0 129 129 16,5 112,5 100,00

MHE - B65 19/08/2014 01/09/2014 2 2 0 0 73 73 9,5 63,5 100,00

MHI-I07 25/08/2014 04/09/2014 2 2 0 0 77 77 10 67 100,00

MHE-M04 28/08/2014 2 2 0 0 61 61 8 53 75,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

MHE-M04 28/08/2014 09/09/2014 2 2 0 0 77 77 10 67 100,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

MHI - I08 15/09/2014 2 2 0 0 40 40 5 35 58,33

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
MHI - I08 15/09/2014 2 2 0 0 80 80 10 70 79,17

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
MHI - I08 15/09/2014 29/09/2014 2 2 0 0 88 88 11 77 100,00

88 22,13 0,0047

88 22,56 0,1247

88 11,8 0,074

88 15,1 0,0019

MEDICIONES ( SEMANA DEL 1 - 5 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

HORA Hr/m3 Hr/kg

PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE %FECHA FINAL

136 17,42 0,13

136 12,06 0,08

0,06

0,13

0,11

MEDICIONES ( SEMANA DEL 28 - 2 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO

136 9,32

144 17,53

136 15

DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

MEDICIONES ( SEMANA DEL 21 - 26 DE JULIO)

RENDIMIENTO ACERO

Hr/kg
AVANCE %

DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3
TAREA FECHA INICIO

PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)
FECHA FINAL

MEDICIONES ( SEMANA DEL 14 - 19 DE JULIO)

136 4,2

136 1,45

144 6,86

RENDIMIENTO ACERO

Hr/kg

0,03

0,05

0,01

FECHA FINALTAREA FECHA INICIO
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

88 7,07 0,04

MEDICIONES ( SEMANA DEL 4 - 9 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

MEDICIONES ( SEMANA DEL 11 - 16 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

88 2,44 0,0005

88 18,86 0,1

88 2,82 0,0004

MEDICIONES ( SEMANA DEL 19 - 23 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

88 6,1 0,0013

88 24,75 0,13

88 5,17 0,0006
88 8,54 0,0018

MEDICIONES ( SEMANA DEL 25 - 30 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg
88 37,88 0,2

88 10,4 0,0013

88 22,13 0,0047

88 19,69 0,0042

88 13,13 0,0726

88 4,01 0,0251

88 14,92 0,0936

MEDICIONES ( SEMANA DEL 8 - 12 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

88 47,95 0,0507

MEDICIONES ( SEMANA DEL 15 - 19 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

88 95,89 0,1015

MEDICIONES ( SEMANA DEL 22 - 26 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

88 105,48 0,1116

MEDICIONES ( SEMANA DEL 29 - 30 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
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5 

 

 

 

 

 

 

                                                           
5 Referencia[5] 

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%20

1.xlsx?dl=0 

 

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TAPA MHE - B03 30/07/2014 3 2 0 58 58 4 54 50,00

TAPA MHE - M05 31/07/2014 2 2 1 0 42 42 3 39 30

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TAPA MHE - B03 30/07/2014 07/08/2014 3 2 1 0 122 122 8 114 100,00

TAPA MHE - M05 31/07/2014 2 2 1 0 106 106 7 99 44

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TAPA MHI - I02 13/08/2014 2 2 1 0 48 48 3 45 20,00

TAPA MHE - M05 31/07/2014 13/08/2014 2 2 1 0 154 154 10 144 100

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TAPA MHI - I02 13/08/2014 21/08/2014 2 2 1 0 88 88 5,5 82,5 100,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TAPA MHE - B65 25/08/2014 2 2 0 0 45 45 6 39 40,00

TAPA MHE - B66 28/08/2014 2 2 0 0 24 24 3 21 30,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TAPA MHE - B65 25/08/2014 03/09/2014 2 2 0 0 69 69 9 60 100,00

TAPA MHE - B66 28/08/2014 05/09/2014 2 2 0 0 64 64 8 56 100,00

TAPA MHE - M66 (1) 04/09/2014 3 2 0 0 16 16 2 14 40,00

TAPA MHE - B05 04/09/2014 2 2 0 0 16 16 2 14 40,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TAPA MHE - M66 (1) 04/09/2014 12/09/2014 3 2 0 0 56 56 7 49 100,00

TAPA MHE - B05 04/09/2014 12/09/2014 2 2 0 0 56 56 7 49 100,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TAPA MHE - M66 (2) 15/09/2014 3 2 0 0 40 40 5 35 40,00

TAPA MHE - M04 17/09/2014 2 2 0 0 24 24 3 21 40,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TAPA MHE - M66 (2) 15/09/2014 25/09/2014 3 2 0 0 72 72 9 63 100,00
TAPA MHE - M04 17/09/2014 25/09/2014 2 2 0 0 56 56 7 49 100,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TAPA MHI - I08 29/09/2014 2 2 0 0 16 16 2 14 40,00

RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

64 39 0,07

MEDICIONES ( SEMANA DEL 25 - 30 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

64 54,17 0,1

64 22,31 0,06

MEDICIONES ( SEMANA DEL 4 - 9 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

MEDICIONES ( SEMANA DEL 28 - 2 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

64 137,5 0,24

64 47,11 0,13

MEDICIONES ( SEMANA DEL 11 - 16 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

Hr/kg

64 200 0,36

64 33,09 0,06

64 60,66 0,12

MEDICIONES ( SEMANA DEL 19 - 23 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3

64 37,12 0,11

64 102,08 0,09

MEDICIONES ( SEMANA DEL 8 - 12  DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

64 26,25 0,06

64 26,52 0,08

MEDICIONES ( SEMANA DEL 15 - 19  DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

64 10,61 0,03

64 29,17 0,03

64 21 0,04

64 60 0,1

64 56 0,09

MEDICIONES ( SEMANA DEL 1 - 5 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA

64 47,73 0,14
64 61,25 0,13

MEDICIONES ( SEMANA DEL 22 - 26  DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

64 24,22 0,03

MEDICIONES ( SEMANA DEL 29 - 30  DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA Y NOCHE) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/kg

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
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6.1.2 Tabla del plan detallado de trabajo de  los manholes  y cronograma de 

la duración proyectada. 

6 

 

Para la construcción de los manholes es necesario el trámite de un permiso en el 

cual se muestran los riesgos y peligros del área donde se va a ejecutar la actividad 

y se muestra el plan detallado de trabajo de la construcción de esta estructura, las 

personas que ejecutan las actividades deben firmar el permiso y ser llevado al 

lugar donde se va a laborar. Teniendo listos estos requisitos se procede a 

construir la estructura. 

El primer paso es buscar al topógrafo para que marque el área donde va ubicado 

el manhole y nos dé la altura de excavación, después se procede a excavar con la 

retroexcavadora para alcanzar la altura diseñada, si la excavación supera los 1,5 

mts de altura positiva o negativa es necesario armar andamio para entrar a la 

excavación aclarando que se debe hacer un diseño para poder certificar el 

andamio, después de armar el andamio se ingresa a la excavación a chafarrear 

                                                           
6 Referencia[6] 

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%20

1.xlsx?dl=0 

 

F. Inicio F. Fin

02/07/2014 02/07/2014

03/07/2014 04/07/2014

05/07/2014 07/07/2014

08/07/2014 08/07/2014

08/07/2014 10/07/2014

11/07/2014 11/07/2014

12/07/2014 12/07/2014

14/07/2014 15/07/2014

16/07/2014 17/07/2014

18/07/2014 18/07/2014

21/07/2014 21/07/2014

22/07/2014 22/07/2014Relleno

Instalacion formaleta muros manhole

Instalacion acero de piso, foso y arranque de muros

Fundida losa de piso, foso y arranque de muros

Diseño y modificacion de andamio

Instalacion de acero de refuerzo muros manhole

Fundida de muros manhole

Desformaleteado

Aplicación solado

PROGRAMACION DE CONSTRUCCION DE MANHOLES

Actividad

Topografia

Excavacion

Instalacion andamio, mortero en paredes laterales

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
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las paredes laterales o entibar si el terreno es muy inestable, así mismo  se busca 

a topografía para que le dé el nivel de solado y se aplique el solado. 

Después de adecuar el lugar de trabajo se empieza a amarrar el hierro del piso, 

foso y arranque de muro, así mismo se funde y se modifica el andamio para que 

los trabajadores puedan amarrar el hierro de las paredes laterales del manhole, 

cuando terminan de amarrar el hierro se formaletean las caras laterales internas y 

externas del manholes, luego se llama a topografía para que nivele la formaleta y 

marque el nivel del concreto y se funden las paredes laterales. 

Para terminar se desencofra y se rellena con recebo los alrededores del manhole. 

 
 

Imagen 3. Topografía y excavación 
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Imagen 4. Instalación de andamios, mortero paredes laterales: 
 

 

 
 

 

Imagen 5. Aplicación solado, instalación acero de piso, foso y arranque de muros, 
fundida de acero de piso, foso y arranque de muros, modificación andamios y 

armado de acero paredes laterales 
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Imagen 6. Formaleteado de muros manhole 
 

 

 
Imagen 7. Fundida de muros manholes 
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Imagen 8. Desencofrado de muros manhole: 
 

 

 

Imagen 9. Relleno 
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6.1.3 Tabla del plan detallado de trabajo de las tapas de los  manholes y 

cronograma de la duración proyectada. 

 

 

 

Para la construcción de las tapas de los manholes es necesario el trámite de un 

permiso en el cual se muestran los riesgos y peligros del área donde se va a 

ejecutar la actividad y se muestra el plan detallado de trabajo de la construcción 

de esta estructura, las personas que ejecutan las actividades deben firmar el 

permiso y ser llevado al lugar donde se está elaborando. Teniendo listos estos 

requisitos se procede a construir la estructura. 

Para empezar a construir la tapa se colocan unos polines en madera para que la 

cara inferior de la formaleta quede estable, se procede a formaletear el fondo y las 

caras laterales de la tapa. 

Luego se empieza amarrar el hierro de acuerdo al diseño y se instalan los cajones 

de madera para los ganchos de izaje, el aro metálico y los ángulos de la cara 

inferior y superior. 

Para terminar se ajustan las caras laterales y se funden, se aclara que este 

concreto es impermeabilizado acelerado, luego se desencofra y se hace el izaje 

de la tapa. 

 

 

 

 

 

F. INICIO F. FIN

30/07/2014 01/08/2014

02/08/2014 02/08/2014

04/08/2014 04/08/2014

07/08/2014 07/08/2014

07/08/2014 07/08/2014

PROGRAMACION TAPAS MANHOLE

INSTALACION TAPA

AMARRE DE ACERO DE REFUERZO DE TAPA EN CONCRETO

INSTALACION FORMLETA, ARO EN LA TAPA Y GANCHOS DE IZAJE 

FUNDIDA DE TAPA 

DESFORMALETEADA DE TAPA

ACTIVIDAD
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Imagen 10. Amarre de acero de refuerzo, instalación formaleta, aro, ganchos de 
izaje: 

 
 

 
 

 

Imagen 11. Fundida de tapa 
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Imagen 12. Desencofrado de la tapa 
 
 

 

 

 

Imagen 13. Instalación tapa 
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6.2 Supervisión de la construcción de los soportes de la u-5100 

Los soportes son estructuras en concreto con su respectivo acero de refuerzo para 

soportar las estructuras metálicas que van instaladas encima de estos a través de 

unos pernos de anclaje, y reciben también la carga de los ductos industriales o 

pipe rack que se apoyan perpendicularmente a la estructura metálica. Los 

soportes tienen diferentes geometrías en su base y pedestal, esto se debe  a la 

carga que van a soportar, para la ejecución de estos se sigue un plan detallado de 

trabajo el cual busca limitar los riesgos a los trabajadores y ejecutar con perfección 

la actividad. 

En cuanto a los rendimientos y avances de obra de los soportes de la u-5100 se 

obtuvieron rendimientos buenos debido a la agilidad y calidad por parte de la 

cuadrilla de trabajo y  a las condiciones ambientales aptas, por otro lado se 

presentaron rendimientos que se demoraron más de  lo programado debido a que 

hay  pedestales los cuales eran más profundos que otros, a sus alrededores 

tenían bases de equipos y las excavaciones tocó hacerlas manualmente. También 

se presentó constantes lluvias por lo que  toco proceder a sacar el agua con las 

motobombas, la mala disposición de pernos de anclaje, obstrucción con 

actividades de izaje y los  rendimientos de las cuadrillas de trabajo fue medio 

debido a las temperaturas altas. 
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6.2.1 Tabla de rendimientos y avances de obra de los soportes 
7 

 
                                                           
7Referencia[7]  

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%20

1.xlsx?dl=0 

 

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
SP-31-20-08 14/07/2014 2 2 0 0 45 45 6 39 38,46

SP-31-20-09 14/07/2014 2 2 0 0 45 45 6 39 38,46

SP-31-20-10 14/07/2014 3 2 0 0 45 45 6 39 46,15

SP-31-16-01 15/07/2014 1 0 1 0 37 37 5 32 53,85

SP-31-16-02 15/07/2014 1 0 1 0 37 37 5 32 53,85

SP-31-16-03 15/07/2014 1 1 0 0 37 37 5 32 53,85

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
SP-31-20-08 14/07/2014 2 2 0 0 90 90 12 78 73,08

SP-31-20-09 14/07/2014 2 2 0 0 90 90 12 78 76,92

SP-31-20-10 14/07/2014 25/08/2014 3 2 0 0 85 85 11 74 100,00

SP-31-16-01 15/07/2014 1 0 1 0 82 82 11 71 76,92

SP-31-16-02 15/07/2014 1 0 1 0 82 82 11 71 76,92

SP-31-16-03 15/07/2014 1 1 0 0 82 82 11 71 76,92

SP-31-20-06 24/07/2014 1 0 0 0 21 21 3 18 7,69

SP-31-20-07 24/07/2014 1 0 0 0 21 21 3 18 7,69

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

SP-31-20-08 14/07/2014 30/08/2014 2 2 0 0 114 114 15 99 100,00

SP-31-20-09 14/07/2014 29/08/2014 2 2 0 0 106 106 14 92 100,00

SP-31-16-01 15/07/2014 29/08/2014 1 0 1 0 98 98 13 85 100,00

SP-31-16-02 15/07/2014 29/08/2014 1 0 1 0 98 98 13 85 100,00

SP-31-16-03 15/07/2014 29/08/2014 1 1 0 0 98 98 13 85 100,00

SP-31-20-06 24/07/2014 1 1 0 0 21 21 3 18 7,69

SP-31-20-07 24/07/2014 1 1 0 0 21 21 3 18 7,69

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

SP-31-20-06 24/07/2014 1 1 0 0 21 21 3 18 7,69

SP-31-20-07 24/07/2014 1 1 0 0 21 21 3 18 7,69

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

SP-31-20-06 24/07/2014 1 1 0 0 61 61 8 53 30,77

SP-31-20-07 24/07/2014 1 1 0 0 61 61 8 53 30,77

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

SP-31-20-06 24/07/2014 1 1 0 0 81 81 10,5 70,5 61,54

SP-31-20-07 24/07/2014 1 1 0 0 81 81 10,5 70,5 61,54

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

SP-31-20-06 24/07/2014 1 1 0 0 126 126 16,5 109,5 84,62

SP-31-20-07 24/07/2014 1 1 0 0 126 126 16,5 109,5 84,62

SP-31-22-01 29/08/2014 1 1 0 0 13 13 2 11 23,08

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

SP-31-20-06 24/07/2014 04/09/2014 1 1 0 0 134 134 13,5 120,5 100,00

SP-31-20-07 24/07/2014 04/09/2014 1 1 0 0 134 134 13,5 120,5 100,00

SP-31-22-01 29/08/2014 1 1 0 0 53 53 7 46 61,54

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

SP-31-22-01 29/08/2014 10/09/2014 1 1 0 0 77 77 10 67 100,00

SP-31-20-11 09/09/2014 12/09/2014 1 1 0 0 32 32 4 28 100,00

SP-31-20-12 10/09/2014 1 1 0 0 8 8 1 7 11,54

SP-31-20-04 12/09/2014 1 1 0 0 8 8 1 7 15,38

SP-31-20-05 09/09/2014 2 1 0 0 32 32 4 28 84,62

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

SP-31-20-12 10/09/2014 1 1 0 0 16 16 2 14 15,38

SP-31-20-04 12/09/2014 1 1 0 0 48 48 6 42 69,23

SP-31-20-05 09/09/2014 15/09/2014 2 1 0 0 40 40 5 35 100,00

SP-31-18-07 19/09/2014 1 1 0 0 8 8 1 7 11,54

SP-31-18-06 16/08/2014 1 1 0 0 32 32 4 28 46,15

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

SP-31-20-12 10/09/2014 1 1 0 0 24 24 3 21 23,08

SP-31-20-04 12/09/2014 26/09/2014 1 1 0 0 88 88 11 77 100,00

SP-31-18-07 19/09/2014 1 1 0 0 48 48 6 42 69,23

SP-31-18-06 16/08/2014 26/09/2014 1 1 0 0 72 72 9 63 100,00

SP-31-18-09 25/09/2014 1 1 0 0 16 16 2 14 23,08

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

SP-31-20-12 10/09/2014 1 1 0 0 40 40 5 35 61,54

SP-31-18-07 19/09/2014 1 1 0 0 64 64 8 56 84,62

SP-31-18-09 25/09/2014 1 1 0 0 32 32 4 28 34,62 72 6,17 0,13

72 27,13 0,24

72 10,94 0,14

MEDICIONES (SEMANA DEL 29 - 30 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/Kg

72 98,77 0,72

72 98,77 0,82

72 40,35 0,38

MEDICIONES (SEMANA DEL 1 - 5 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/Kg

DURACION PROYECTADA

Hr/Kg

72 9,65 0,09

104 57,79 0,42

104 57,79 0,48

72 89,75 0,66

72 89,75 0,74

MEDICIONES (SEMANA DEL 25 - 30 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %

104 128,79 0,36

104 128,79 0,36

104 14,75 0,12

104 14,75 0,11

104 14,75 0,11

104 14,75 0,12

RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/Kg

FECHA INICIO
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

FECHA FINAL

104 128,79 0,16

104 17,49 0,31

104 16,25 0,27

0,11

0,12

MEDICIONES (SEMANA DEL 28- 2 DE AGOSTO)

0,3

0,3

MEDICIONES (SEMANA DEL 21- 26 JULIO)

Hr/Kg
0,24

0,23

0,25

0,13

104 14,75

104 14,75

FECHA FINAL

104 107,58

104 107,58

104 107,58

104 13,78

0,06

0,13

0,13

MEDICIONES (SEMANA DEL 14 - 19 JULIO)

RENDIMIENTO ACERO

RENDIMIENTO ACERO

Hr/Kg
0,12

0,11

0,13

104 6,89

104

TAREA FECHA INICIO
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

TAREA

104 13,78

104 13,07

FECHA INICIO
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3
FECHA FINAL

104 48,48

6,89

104 48,48

104 48,48

104 6,89

MEDICIONES (SEMANA DEL 4 - 9 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/Kg

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/Kg
TAREA

MEDICIONES (SEMANA DEL 11 - 16 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/Kg

104 43,44 0,32

104 43,44 0,36

MEDICIONES (SEMANA DEL 19 - 23 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3

MEDICIONES (SEMANA DEL 8 - 12 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/Kg

72 4,38 0,02

72 18,42 0,39

72 58,77 0,55

72 31,11 0,27

72 5,43 0,05

MEDICIONES (SEMANA DEL 15 - 19 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/Kg

72 26,25 0,14

72 23,03 0,49

72 10,85 0,1

FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO RENDIMIENTO ACERO

HORA Hr/m3 Hr/Kg

72 31,19 0,46

72 3,08 0,06

72 1,37 0,02

72 13,86 0,2

72 8,2 0,1

72 16,28 0,15

72 48,13 0,26

MEDICIONES (SEMANA DEL 22 - 26 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
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6.2.2 Tabla del plan detallado de trabajo de  los soportes y cronograma de la 

duración proyectada. 

 

 

Para la construcción de los soportes  es necesario el trámite de un permiso en el 

cual se muestran los riesgos y peligros del área donde se va a ejecutar la actividad 

y se muestra el plan detallado de trabajo de la construcción de esta estructura, las 

personas que ejecutan las actividades deben firmar el permiso y ser llevado al 

lugar donde se está elaborando. Teniendo listos estos requisitos se procede a 

construir la estructura. 

Para empezar se busca al topógrafo para que marque el área donde va el soporte 

y a que altura de excavación hay que llegar, luego se procede a excavar hasta 

lograr la altura esperada, si la altura supera los 1,5 mts negativa o positiva se debe 

armar la plataforma de andamio para poder ingresar a laborar, se debe esperar 

que se realice el diseño para que el andamio se certifique y sea apto para ser 

usado. 

Para asegurar la excavación se chafarrean las paredes o se entiban si es 

necesario y se busca a topografía para que marquen los ejes y le den el nivel del 

solado, después de esto se procede a aplicar el solado. 

Estando asegurado el lugar de trabajo se arma el hierro de la zapata y se 

formaletea y se funde, se modifica el andamio para poder seguir amarrando el 

hierro del pedestal y se va formaleteando. 

ACTIVIDAD F. INICIO F. FIN

TOPOGRAFIA 14/07/2014 14/07/2014

EXCAVACION 14/07/2014 14/07/2014

INSTLACION PLATAFORMA DE ANDAMIO RECUBRIMIENTO DE MORTERO  PAREDES 15/07/2014 16/07/2014

APLICACIÓN DE SOLADO 18/07/2014 18/07/2014

ARMADO HIERRO PARA LA BASE 19/07/2014 19/07/2014

FORMALETA BASE 19/07/2014 19/07/2014

FUNDIDA BASE 20/07/2014 20/07/2014

CONTINUACION DE ARMADO HIERRO PEDESTAL 21/07/2014 21/07/2014

FORMALETA DEL PEDESTAL 21/07/2014 21/07/2014

TOPOGRAFIA Y INSTLACION DE PERNOS DE LOS SOPORTES O PLATINA. 21/07/2014 21/07/2014

FUNDIDA DE PEDESTAL  22/07/2014 22/07/2014

DESFORMALETEADA 25/07/2014 25/07/2014

RELLENO 25/07/2014 25/07/2014

PASOS PARA  CONSTRUCCION DE LOS SOPORTES
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Después de formalteado se instalan plantillas en madera para ajustar y nivelar los 

pernos de anclaje y después que topografía los verifique se funde. 

Para terminar se procede a desencofrar y a rellenar el soporte. 

 

Imagen 14. Topografía, excavación, instalación plataforma de andamio 
 

 

Imagen 15. Recubrimiento mortero paredes y solado 
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Imagen 16. Armado hierro para la base y pedestal, formaleteado base y fundida de 
la base 

 

 

 

Imagen 17. Armado hierro pedestal 
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Imagen 18. Formaleteado pedestal, topografía e  instalación de pernos y fundida 
del pedestal 

 
 

 

 

Imagen 19. Desformaleteado y relleno 
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6.3 Supervisión de la construcción de los bancos de ductos de la u-5100. 

 

Los bancos de ductos son ductos de acero galvanizado en los cuales 

internamente se encuentran los cables de tensión  alta y media,  están protegidos 

por el concreto impermeabilizado para que tenga un periodo de vida útil  largo, en 

la construcción de los bancos de ductos se obtuvo un  buen rendimiento debido a 

la buena comunicación entre civiles y eléctricos, a la agilidad por parte de las 

cuadrillas de trabajo y por ultimo al buen estado del clima. Por otro lado se obtuvo 

un mayor rendimiento de lo programado debido a la mala disposición del material, 

a las constantes lluvias, a las interferencias con otras disciplinas como por ejemplo 

un izaje y a la complejidad de la excavación. 

Según los análisis de resultados de las tablas de rendimientos y avances de obra 

de los bancos de ductos se  observa que en la mayoría de estos, superan las 

horas programadas para su ejecución, porque  este es un trabajo de dos 

disciplinas las cuales son la civil y la eléctrica. La civil está encargada de marcar la 

localización a través de la topografía hacer su respectiva excavación, armado 

plataforma de andamio si supera los 1,5 mts, entibado de paredes laterales o 

chafarreo  de paredes si es necesario y aplicar solado. Aquí entra la parte eléctrica 

e instala la tubería conduit y vuelven a entrar los civiles a formaletear los bancos 

de ductos, fundirlos y en la parte de arriba colocar un mortero rojo para 

diferenciarlos. 

Debido a todo este procedimiento los civiles y los eléctricos tienen que ponerse de 

acuerdo para que apenas uno termine su función, entre el otro y no se pierda 

tiempo en la ejecución de estas actividades 

En la construcción de los bancos de ductos se pudo ver que hay unos más 

complejos que otros por lo que en la duración proyectada se trabajó la duración 

mínima para un banco de ducto sencillo, pero al momento de ejecutar uno de 

dimensiones mayores hay que colocar más cuadrillas de trabajo para que no 

supere la duración proyectada y se vea el avance del elemento.  
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6.3.1 Tabla de rendimientos y avances de obra de los bancos de ductos 

 

 
8 

 

 

 

 

 

                                                           
8 Referencia[8] 

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%20

1.xlsx?dl=0 

 

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TRAMO BI1P18 16/07/2014 1 1 0 0 29 29 4 25 50,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TRAMO BI1P18 16/07/2014 1 1 0 0 74 74 10 64 50,00

TRAMO BM3P51 21/07/2014 1 1 0 0 45 45 6 39 50,00

TRAMO BM3P01 24/07/2014 1 1 0 0 21 21 3 18 50,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TRAMO BI1P18 16/07/2014 1 1 0 0 119 119 16 103 67,14

TRAMO BM3P51 21/07/2014 1 1 0 0 90 90 12 78 75,00

TRAMO BM3P01 24/07/2014 1 1 0 0 66 66 9 57 67,14

TRAMO BM3P02 28/07/2014 1 1 0 0 45 45 6 39 67,14

TRAMO BB1S47 01/08/2014 1 1 0 0 13 13 2 11 34,29

TRAMO BB1S53 01/08/2014 1 1 0 0 13 13 2 11 34,29

TRAMO BB1S34 01/08/2014 1 1 0 0 13 13 2 11 34,29

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TRAMO BI1P18 16/07/2014 08/08/2014 1 1 0 0 151 151 20 131 100,00

TRAMO BM3P51 21/07/2014 08/08/2014 1 1 0 0 122 122 16 106 92,86

TRAMO BM3P01 24/07/2014 1 1 0 0 98 98 13 85 84,29

TRAMO BM3P02 28/07/2014 1 1 0 0 85 85 11 74 34,29

TRAMO BB1S47 01/08/2014 1 1 0 0 45 45 6 39 50,00

TRAMO BB1S53 01/08/2014 1 1 0 0 45 45 6 39 50,00

TRAMO BB1S34 01/08/2014 1 1 0 0 45 45 6 39 50,00

TRAMO BI1S09 04/08/2014 1 1 0 0 32 32 4 28 41,43

TRAMO BI1P04 04/08/2014 1 1 0 0 32 32 4 28 38,57

TRAMO BI1S10 04/08/2014 1 1 0 0 32 32 4 28 84,29

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TRAMO BM3P51 21/07/2014 08/08/2014 1 1 0 0 122 122 16 106 100,00

TRAMO BM3P01 24/07/2014 14/08/2014 1 1 0 0 130 130 17 113 100,00

TRAMO BM3P02 28/07/2014 1 1 0 0 125 125 16 109 84,29

TRAMO BB1S47 01/08/2014 1 1 0 0 85 85 11 74 84,29

TRAMO BB1S53 01/08/2014 1 1 0 0 85 85 11 74 84,29

TRAMO BB1S34 01/08/2014 1 1 0 0 85 85 11 74 84,29

TRAMO BI1S09 04/08/2014 1 1 0 0 72 72 9 63 67,14

TRAMO BI1P04 04/08/2014 1 1 0 0 72 72 9 63 67,14

TRAMO BI1S10 04/08/2014 1 1 0 0 72 72 9 63 84,29

TRAMO BB1S37 13/08/2014 1 1 0 0 24 24 3 21 50,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TRAMO BM3P02 28/07/2014 1 1 0 0 125 125 16 109 84,29

TRAMO BB1S47 01/08/2014 1 1 0 0 85 85 11 74 84,29

TRAMO BB1S53 01/08/2014 1 1 0 0 85 85 11 74 84,29

TRAMO BB1S34 01/08/2014 1 1 0 0 85 85 11 74 84,29

TRAMO BI1S09 04/08/2014 1 1 0 0 72 72 9 63 67,14

TRAMO BI1P04 04/08/2014 1 1 0 0 72 72 9 63 67,14

TRAMO BI1S10 04/08/2014 1 1 0 0 72 72 9 63 84,29

TRAMO BB1S37 13/08/2014 1 1 0 0 24 24 3 21 50,00

72 145,1

72 91,3

72 25

72 300

72 18,26

72 9,91

72 389,47

72 82,22

MEDICIONES (SEMANA DEL 19 AL 23 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

72 300

72 18,26

72 145,1

72 91,3

72 25

72 9,91

72 389,47

72 82,22

72 37,86

72 23,99

MEDICIONES (SEMANA DEL 11 AL 16 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

72 76,47

72 11,11

72 133,33

72 40,58

72 6,73

72 205,26

72 43,33

72 18,05

MEDICIONES (SEMANA DEL 4 AL 9 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

FECHA FINAL

TAREA FECHA INICIO
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

72 18,58

72 37,86

72 12,22

72 21,57

72 3,55

MEDICIONES (SEMANA DEL 14 AL 19 DEJULIO)

TAREA FECHA INICIO
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3
FECHA FINAL

72 3,55

MEDICIONES (SEMANA DEL 21 AL 26 DEJULIO)

FECHA FINAL AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

72 57,89

HORA Hr/m3

72 12,1

MEDICIONES (SEMANA DEL 28 AL 2 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

72 14,61

72 27,86

72 9,08

72 13,93

72 3,82

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
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9 

 

 

 

                                                           
9 Referencia[9] 

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%20

1.xlsx?dl=0 

 

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TRAMO BM3P02 28/07/2014 1 1 0 0 125 125 16 109 84,29

TRAMO BB1S47 01/08/2014 29/08/2014 1 1 0 0 125 125 16 109 100,00

TRAMO BB1S53 01/08/2014 29/08/2014 1 1 0 0 125 125 16 109 100,00

TRAMO BB1S34 01/08/2014 29/08/2014 1 1 0 0 125 125 16 109 100,00

TRAMO BI1S09 04/08/2014 30/08/2014 1 1 0 0 117 117 15 102 100,00

TRAMO BI1P04 04/08/2014 1 1 0 0 117 117 15 102 84,29
TRAMO BI1S10 04/08/2014 1 1 0 0 72 72 9 63 84,29

TRAMO BB1S37 13/08/2014 1 1 0 0 69 69 9 60 67,14

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TRAMO BM3P02 28/07/2014 1 1 0 0 125 125 16 109 84,29

TRAMO BI1P04 04/08/2014 1 1 0 0 117 117 15 102 84,29

TRAMO BI1S10 04/08/2014 1 1 0 0 76 76 9,5 66,5 100,00

TRAMO BB1S37 13/08/2014 1 1 0 0 85 85 11 74 84,29

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TRAMO BM3P02 28/07/2014 1 1 0 0 125 125 16 109 84,29

TRAMO BI1P04 04/08/2014 09/09/2014 1 1 0 0 125 125 16 109 100,00

TRAMO BB1S37 13/08/2014 09/09/2014 1 1 0 0 101 101 13 88 100,00

TRAMO BI1S13 08/09/2014 11/09/2014 1 1 0 0 32 32 4 28 100,00

TRAMO  BI1S02 11/09/2014 1 1 0 0 16 16 2 14 31,43

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TRAMO BM3P02 28/07/2014 1 1 0 0 125 125 16 109 84,29

TRAMO  BI1S02 11/09/2014 1 1 0 0 56 56 7 49 71,43

TRAMO  BM1P02 19/09/2014 1 1 0 0 8 8 1 7 25,71

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TRAMO BM3P02 28/07/2014 24/09/2014 1 1 0 0 149 149 19 130 100,00

TRAMO  BI1S02 11/09/2014 24/09/2014 1 1 0 0 80 80 10 70 100,00

TRAMO  BM1P02 19/09/2014 26/09/2014 1 1 0 0 48 48 6 42 100,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TRAMO BI1S18 30/09/2014 1 2 0 0 40 40 5 35 21,43

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TRAMO BI1S18 30/09/2014 1 2 0 0 80 80 10 70 41,67

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TRAMO BI1S18 30/09/2014 1 2 0 0 120 120 15 105 61,67

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
TRAMO BI1S18 30/09/2014 1 2 0 0 152 152 19 133 81,67

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

TRAMO BI1S18 30/09/2014 29/10/2014 1 2 0 0 168 168 21 147 100,00 72 144,12

MEDICIONES (SEMANA DEL 27 AL 31 DE OCTUBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

72 11,82

72 61,4

72 17,95

72 107,69

MEDICIONES (SEMANA DEL 22 AL 26 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

72 9,91

72 42,98

MEDICIONES (SEMANA DEL 15 AL 19 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

72 147,83

72 40,48
72 300

72 52,17

72 9,91

72 573,68

72 121,11

72 213,73

MEDICIONES (SEMANA DEL 25 AL 30 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

72 40,48

72 316,67

72 64,35

72 9,91

MEDICIONES (SEMANA DEL 1 AL 5 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

MEDICIONES (SEMANA DEL 8 AL 12 DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

72 12,28

72 9,91

72 96,55

72 76,52

43,2572

MEDICIONES (SEMANA DEL 29 SEPTIEMBRE AL 3 DE OCTUBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

72 68,63

72 34,31

MEDICIONES (SEMANA DEL 6  AL 10 DE OCTUBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

MEDICIONES (SEMANA DEL 14 AL 17 DE OCTUBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

72 130,39

72 102,94

MEDICIONES (SEMANA DEL 20 AL 24 DE OCTUBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE %
DURACION PROYECTADA RENDIMIENTO CONCRETO

HORA Hr/m3

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
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6.3.2 Tabla del plan detallado de trabajo de  los bancos de ductos y 

cronograma de la duración proyectada. 

 

 

 

Para la construcción de los  bancos de ductos es necesario el trámite de un 

permiso en el cual se muestran los riesgos y peligros del área donde se va a 

ejecutar la actividad y se muestra el plan detallado de trabajo de la construcción 

de esta estructura, las personas que ejecutan las actividades deben firmar el 

permiso y ser llevado al lugar donde se está elaborando. Teniendo listos estos 

requisitos se procede a construir la estructura. 

Para empezar se busca al topógrafo para que marque el área de localización del 

banco de ducto y nos dé la altura de excavación, luego se empieza a excavar con 

retroexcavadora hasta conseguir la altura deseada, para asegurar el área se 

chafarrean las paredes laterales o se entiba. 

Para aplicar el solado se busca a topografía para que nos dé  el nivel de solado y 

se aplica, es aquí cuando se avisan a los eléctricos para qué empiecen a instalar 

la tubería conduit, se procede a formaletear y fundir con concreto 

impermeabilizado y se aplica un mortero rojo para diferenciar los bancos de 

ductos. 

Para terminar se desencofra y se rellena  

 

 

 
 

Fundida de bancos de ductos 23/07/2014 23/07/2014

desencofrado  y Relleno 26/07/2014 26/07/2014

Instalacion de tuberia conduit 21/07/2014 22/07/2014

Formaleta bancos de ductos 22/07/2014 22/07/2014

Excavacion 17/07/2014 18/07/2014

Aplicación de solado 19/07/2014 19/07/2014

PROGRAMACION DE LA CONSTRUCCION DE LOS BANCOS DE DUCTOS.

Actividad F. Inicio F. Fin

Topografia 17/07/2014 17/07/2014
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Imagen 20. Topografía, excavación, instalación solado 
 

 

 

 

Imagen 21. Instalación tubería conduit 
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Imagen 22. Formaleteado bancos de ductos 
 
 
 

 

 

Imagen 23. Fundida bancos de ductos 
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Imagen 24. Desencofrado y relleno bancos de ductos 
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6.4 Supervisión de la construcción de las obras arquitectónicas del 

segundo piso del cuarto de control  de la u-5100: 

 Las obras arquitectónicas del cuarto de control son los detalles internos                  

del edificio para mejorar la apariencia  y así mismo instalar todos los accesorios    

necesarios para satisfacer la necesidades de las personas que lo van usar. 

Según lo interpretado de las tablas de rendimiento de las obras arquitectónicas del 

cuarto de control de la U-5100 se  analizó que el estucado del drywall se hizo con 

gyplac, el cual se aplicó en las uniones de las tabletas de drywall y a la hora de 

calcular rendimientos, se trabajó por metro lineal ya que no es necesario aplicarlo 

en toda la tableta sino en las partes donde hay uniones o instalación  de tornillos, 

para ajustar la pared y quede plana.  

Se obtuvo un buen rendimiento de trabajo en la cuadrilla que instalo el piso de los 

baños debido a su agilidad y efectividad por lo que en tres días terminaron con la 

actividad, esto se dio debido a que la cuadrilla estaba conformada por tres 

oficiales buenos en la ejecución de su labor. 

En la instalación del drywall en el segundo piso del cuarto de control se obtuvo un 

retraso al principio pero se solucionó dándole prioridad y colocando otra cuadrilla y 

luego se procedió a continuar con la instalación y terminación de la actividad. 

En la instalación del cielorraso se procedió a instalar los ángulos y templetes para 

ir avanzando y esperar que los eléctricos terminen de cablear y poder instalar la 

estructura metálica del cielorraso. 

En la instalación de las puertas se logró un buen rendimiento ya que fueron 

llevadas con anterioridad a la obra y así su posterior instalación fue ejecutada 

rápidamente aunque como estas puertas son pesadas se necesitó de la ayuda de 

varios trabajadores. 

En la instalación del cielorraso en fibra mineral se obtuvo un buen rendimiento de 

la cuadrilla pero se ha presentado interferencia con los eléctricos en la instalación 

de los sensores por lo que se ha tenido que suspender la actividad y por ende se 

ha tardado más de lo normal. 

En la instalación de las puertas metálicas internas para baños, oficinas del 

segundo piso del edificio del cuarto de control se logró un buen rendimiento debido 

a que estas puertas venían listas con  su respectivo marco y bisagras para ser 

instaladas y detallar los alrededores del marco. 
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En la instalación de las ventanas metálicas para los cuartos del segundo piso se 

obtuvo un buen rendimiento debido a que la cuadrilla de trabajo fue muy rápida y 

eficaz, también a la buena disposición del material en el lugar de trabajo.  

En la instalación de los orinales, inodoros, duchas, llaves, rejillas para sifón se 

obtuvo un buen rendimiento debido a que la cuadrilla de trabajo fue muy ágil y 

eficaz. 

En la instalación de las divisiones de acero inoxidable para los baños del segundo 

piso del cuarto de control  se obtuvo un buen rendimiento debido a que el 

proveedor envió un trabajador de su empresa para realizar la correcta instalación 

de las divisiones y en un buen tiempo. 

En la instalación del piso falso se contactó con el proveedor y se enviaron dos 

muchachos para que lo instalaran por lo que se obtuvo un buen rendimiento ya 

que eran personas expertas en la ejecución de esta actividad. 

En la instalación de los mesones en mármol se obtuvo un buen rendimiento 

debido a la buena disposición de herramienta para instalar los chazos, los ángulos 

que soportan el mesón. 
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6.4.2 Tabla de rendimientos y avances de obra de las obras arquitectónicas 

del cuarto de control de la u-5100 

 
10 

 

 

 

 

                                                           
10 Referencia[10] 

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%20

1.xlsx?dl=0 

 

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

ESTUCADO SOTANO SUBESTACION ELECTRICA 01/08/2014 2 0 0 0 13 13 2 11 29,25

ESTUCADO CUARTO DE CONTROL SEGUNDO PISO 01/08/2014 1 0 0 0 13 13 2 11 32,50

ENCHAPE BAÑOS SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 01/08/2014 2 2 0 0 13 13 2 11 26,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

ESTUCADO SOTANO SUBESTACION ELECTRICA 01/08/2014 08/08/2014 2 0 0 0 45 45 6 39 101,25

ESTUCADO CUARTO DE CONTROL SEGUNDO PISO 01/08/2014 08/08/2014 1 0 0 0 45 45 6 39 112,50

ENCHAPE BAÑOS SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 01/08/2014 2 2 0 0 45 45 6 39 90,00

INSTALACION DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 06/08/2014 1 1 0 0 24 24 3 21 13,23

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

ENCHAPE BAÑOS SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 01/08/2014 2 2 0 0 85 85 11 74 170,00

INSTALACION DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 06/08/2014 1 1 0 0 64 64 8 56 99,91

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

ENCHAPE BAÑOS SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 01/08/2014 23/08/2014 2 2 0 0 105 105 13,5 91,5 210,00

INSTALACION DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 06/08/2014 1 1 0 0 104 104 10,5 93,5 159,91

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

INSTALACION DE BALDOSA DE PISO BAÑOS 25/08/2014 27/08/2014 3 0 0 0 32 32 2 30 33,00

INSTALACION DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 06/08/2014 1 1 0 0 117 117 12,5 104,5 196,22

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

ESTUCADO Y LIJADO DRYWALL GYPLAC 25/08/2014 1 1 0 0 45 45 6 39 225,00

INSTLACION ANGULOS DEL CIELORASO 25/08/2014 1 1 0 0 45 45 6 39 110,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

INSTALACION DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 06/08/2014 1 1 0 0 133 133 15,5 117,5 225,82

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

ESTUCADO Y LIJADO DRYWALL GYPLAC 25/08/2014 1 1 0 0 53 53 7 46 265,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

INSTALACION TEMPLETES PARA CIELORASO 04/09/2014 1 1 0 0 16 16 2 14 100,00

INSTALACION PUERTAS SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 04/09/2014 05/09/2014 2 2 0 0 16 16 2 14 2,00

TAREA FECHA INICIO FECHA AVANCE (Ml)

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

INSTALACION TEMPLETES PARA CIELORASO 04/09/2014 1 1 0 0 32 32 4 28 200,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
PINTADA DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 15/09/2014 1 0 0 0 40 40 5 35 200,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
PINTADA DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 15/09/2014 1 0 0 0 64 64 8 56 320,00

INSTALACION DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 06/08/2014 1 1 0 0 141 141 15,5 125,5 243,74

INSTALACION  DE CIELORRASO SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 24/09/2014 2 2 0 0 24 24 3 21 36,47

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
ESTUCADO Y LIJADO DRYWALL GYPLAC 25/08/2014 1 1 0 0 85 85 11 74 425,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
INSTALACION PUERTAS PRIMER PISO CUARTO DE CONTROL 23/09/2014 25/09/2014 2 2 0 0 16 16 2 14 2,00

INSTALACION TEMPLETES PARA CIELORASO 04/09/2014 26/09/2014 2 1 0 0 24 24 3 21 200,00

0,18

RENDIMIENTO 
TAREA FECHA INICIO

FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (M2)

Hr/m2

MEDICIONES (SEMANA DEL 15 - 19  DE SEPTIEMBRE)

0,58

0,44

MEDICIONES (SEMANA DEL 19 - 23 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO
FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (M2)

RENDIMIENTO 

Hr/m2

0,91

0,53

RENDIMIENTO 

MEDICIONES (SEMANA DEL 25 - 30 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO
FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (M2)

1,59

0,39

0,35

0,43

0,56

0,44

MEDICIONES (SEMANA DEL 11 - 16 DE AGOSTO)

TAREA FECHA INICIO
FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (M2)

RENDIMIENTO 

Hr/m2

TAREA FECHA INICIO
FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (M2)

RENDIMIENTO 

Hr/m2

MEDICIONES (SEMANA DEL 28- 2 DE AGOSTO)

Hr/m2
TAREA FECHA INICIO

FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA)

MEDICIONES (SEMANA DEL 4 - 9 DE AGOSTO)

0,38

0,34

0,42

DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (M2)

RENDIMIENTO 

RENDIMIENTO 

Hr/m2

0,17

0,35

Hr/ml
TAREA FECHA INICIO

FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (Ml)

MEDICIONES (SEMANA DEL 1 - 5  DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO
FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (M2)

RENDIMIENTO 

Hr/m2

0,52

TAREA FECHA INICIO
FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (Ml)

RENDIMIENTO 

Hr/ml

0,17

TAREA FECHA INICIO
FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (UN)

RENDIMIENTO 

Hr/Un

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS) RENDIMIENTO 

0,14

Hr/Un

MEDICIONES (SEMANA DEL 8 - 12  DE SEPTIEMBRE)

0,14

7

0,18

MEDICIONES (SEMANA DEL 22 - 26  DE SEPTIEMBRE)

TAREA FECHA INICIO
FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (M2)

RENDIMIENTO 

Hr/m2

7

0,51

0,11

0,58

TAREA FECHA INICIO
FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (Ml)

RENDIMIENTO 

Hr/ml
0,17

TAREA FECHA INICIO
FECHA 

FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (UN)

RENDIMIENTO 

Hr/Un

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
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11 

 

 

 

 

                                                           
11 Referencia[11] 

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%20

1.xlsx?dl=0 

 

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
INSTALACION DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 06/08/2014 29/09/2014 1 1 0 0 149 149 16,5 132,5 248,02

INSTALACION  DE CIELORRASO SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 24/09/2014 2 2 0 0 40 40 5 35 50,41

INSTALACION DE DIVISIONES METALICAS  DE LOS BAÑOS CUARTO DE CONTROL 03/10/2014 03/10/2014 1 1 0 0 8 8 1 7 8,81

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
ESTUCADO Y LIJADO DRYWALL GYPLAC 25/08/2014 1 1 0 0 101 101 13 88 505,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

INSTALACION DUCHA Y LLAVE  PARA BAÑOS DEL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 01/10/2014 01/10/2014 1 1 0 0 2 2 0 2 2,00

INSTALACION REJILLA PARA EL SIFON DE LOS BAÑOS SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 01/10/2014 01/10/2014 1 1 0 0 2 2 0 2 2,00
INSTALACION VENTANA METALICA  SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 03/10/2014 03/10/2014 1 1 0 0 3 3 0 3 1,00

INSTALACION  PUERTA METALICA DEL SEGUNDO PISO DEL CUARTO DE CONTROL 03/10/2014 03/10/2014 2 2 0 0 8 8 1 7 1,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
INSTALACION  DE CIELORRASO SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 24/09/2014 2 2 0 0 48 48 6 42 72,37

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
ESTUCADO Y LIJADO DRYWALL GYPLAC 25/08/2014 1 1 0 0 109 109 14 95 545,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
INSTALACION PUERTAS METALICAS DEL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL (1,925*2,2 MTS) 10/10/2014 10/10/2014 1 1 0 0 8 8 1 7 3,00

INSTALACION PUERTAS METALICAS DEL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL (0,9*2,2 MTS) 09/10/2014 09/10/2014 1 1 0 0 8 8 1 7 5,00

INSTALACION VENTANA METALICA  SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 06/10/2014 06/10/2014 1 1 0 0 6 6 0 6 2,00

INSTALACION  ORINALES PARA BAÑO SEGUNDO PISO DEL CUARTO DE CONTROL 06/10/2014 06/10/2014 1 1 0 0 8 8 1 7 3,00

INSTALACION  HINODOROS PARA BAÑO SEGUNDO PISO DEL CUARTO DE CONTROL 08/10/2014 08/10/2014 1 1 0 0 8 8 1 7 3,00
INSTALACION PUERTAS METALICAS DEL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL (1,0*2,2 MTS) 10/10/2014 10/10/2014 1 1 0 0 1,5 1,5 0 1,5 1,00

INSTALACION PUERTAS METALICAS DEL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL (0,9*2,2 MTS) 10/10/2014 10/10/2014 1 1 0 0 1,5 1,5 0 1,5 1,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
INSTALACION  DE CIELORRASO SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 24/09/2014 2 2 0 0 88 88 11 77 286,78

PINTADA DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 15/09/2014 1 1 0 0 72 72 9 63 360,00

INSTALACION  DEL PISO FALSO  SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 16/10/2014 2 2 0 0 16 16 2 14 44,42

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
ESTUCADO Y LIJADO DRYWALL GYPLAC 25/08/2014 1 1 0 0 117 117 15 102 585,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
INSTALACION  DE MESON EN MARMOL PARA  TRES LAVAMANOS 14/10/2014 15/10/2014 1 1 0 0 12 12 1,5 10,5 1,00

INSTALACION  DE MESON EN MARMOL PARA  UN  LAVAMANOS 14/10/2014 14/10/2014 1 1 0 0 3,5 3,5 0 3,5 1,00

INSTALACION  ORINAL PARA BAÑO SEGUNDO PISO DEL CUARTO DE CONTROL 15/10/2014 15/10/2014 1 1 0 0 2 2 0 2 1,00
INSTALACION  DE TRES LLAVES Y SENSORES PARA LAVAMANOS 15/10/2014 15/10/2014 1 1 0 0 6 6 0 6 6,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
INSTALACION  DEL PISO FALSO  SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 16/10/2014 22/10/2014 2 2 0 0 48 48 6 42 133,26

PINTADA DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 15/09/2014 1 1 0 0 112 112 14 98 560,00

INSTALACION  DE CIELORRASO SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 24/09/2014 2 2 0 0 96 96 12 84 323,50

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
ESTUCADO Y LIJADO DRYWALL GYPLAC 25/08/2014 1 1 0 0 133 133 17 116 665,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA
INSTALACION  DE  PUERTAS METALICAS CON SU MARCO  1,74 *2,20 MTS 20/10/2014 20/10/2014 1 1 0 0 1,5 1,5 0 1,5 1,00

INSTALACION  DE  PUERTAS METALICAS CON SU MARCO  2 *2,20 MTS 20/10/2014 20/10/2014 1 1 0 0 1,5 1,5 0 1,5 1,00

INSTALACION  DE  PUERTAS PESADAS DEL CUARTO DE CONTROL 21/10/2014 21/10/2014 2 2 0 0 12 12 1,5 10,5 1,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

PINTADA DE DRYWALL SEGUNDO PISO CUARTO DE CONTROL 15/09/2014 29/10/2014 1 1 0 0 128 128 16 112 640,00

OFICIAL AYUDANTE OBRERO INICIO FINAL BRUTA DESCUENTO NETA

ESTUCADO Y LIJADO DRYWALL GYPLAC 25/08/2014 28/10/2014 1 1 0 0 141 141 18 123 665,00 0,18

0,18

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (Ml)
RENDIMIENTO 

Hr/ml

MEDICIONES (SEMANA DEL 27 AL 31 DE OCTUBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (M2)
RENDIMIENTO 

Hr/m2

MEDICIONES (SEMANA DEL 29 SEPTIEMBRE AL 3 DE OCTUBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (M2)
RENDIMIENTO 

Hr/m2
0,53

0,69

0,79

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (Ml)
RENDIMIENTO 

Hr/ml
0,17

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (UN)
RENDIMIENTO 

Hr/Un

1

1
3

7

MEDICIONES (SEMANA DEL 6 AL 10 DE OCTUBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (M2)
RENDIMIENTO 

Hr/m2
0,58

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (Ml)
RENDIMIENTO 

Hr/ml

2,33

1,4

3

2,33

2,33
1,5

1,5

0,17

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (UN)
RENDIMIENTO 

Hr/Un

MEDICIONES (SEMANA DEL 14 AL 17 DE OCTUBRE)

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (M2)
RENDIMIENTO 

Hr/m2
0,27

0,32

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (Ml)
RENDIMIENTO 

Hr/ml

10,5

3,5

2
1

0,18

MEDICIONES (SEMANA DEL 20 AL 24 DE OCTUBRE)

0,17

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (UN)
RENDIMIENTO 

Hr/Un

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (M2)
RENDIMIENTO 

Hr/m2
0,32

0,18

0,26

RENDIMIENTO 
TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL

PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)
AVANCE (Ml)

Hr/ml

1,5

1,5

10,5

0,17

TAREA FECHA INICIO FECHA FINAL
PERSONAL HORA (DIA) DURACION MEDIDA (HORAS)

AVANCE (UN)
RENDIMIENTO 

Hr/Un

https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ecea82zdeleejyq/TABLA%20DE%20RENDIMIENTOS%20ENTREGA%201.xlsx?dl=0
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6.4.3 Seguimiento fotográfico de la ejecución de las obras arquitectónicas  

del cuarto de control de la u-5100 

 

Imagen 25. Instalación de drywall en el segundo piso cuarto de control. 

 

 

 

 

 



APOYO TECNICO EN EL PROYECTO DE ENERGIA Y VAPOR EN LA U-5100 

ECOPETROL – BARRANCABERMEJA 

 
 

59 
 

Imagen 26. Instalación de baldosa de piso para los baños. 
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Imagen 27. Estucado y lijado de Drywall gyplac 
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Imagen 28.  Instalación ángulos del cielorraso 

 

 

 

 

 

 

 

 



APOYO TECNICO EN EL PROYECTO DE ENERGIA Y VAPOR EN LA U-5100 

ECOPETROL – BARRANCABERMEJA 

 
 

62 
 

Imagen 29. Instalación templetes para cielorraso 
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Imagen 30. Instalación puertas segundo piso cuarto de control 
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Imagen 31. Instalacion de cielorraso segundo piso cuarto de control 
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Imagen 32. Instalacion duchas y llaves para baño segundo piso cuarto de control. 
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Imagen 33. Instalacion rejilla para sifon del baño ubicado en el segundo piso del 

cuarto de control. 
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Imagen 34. Instalacion de inodoros y orinales para los baños ubicados en el 

segundo piso del cuarto de contol. 
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Imagen 35. Instalacion de ventaneria metalica del segundo piso del cuarto de 

control 
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Imagen 36. Instalacion divisiones metalicas en acero inoxidable para baños 

segundo piso del cuarto de control 
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Imagen 37. Instalacion puertas metalicas con vidrio del segundo piso del cuarto de 

control. 
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Imagen 38. Instalacion del piso falso segundo piso cuarto de control. 
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Imagen 39. Instalacion meson en marmol para lavamanos. 
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Imagen 40. Instalacion de llaves y sensores para lavamanos 
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Estas tablas sirven para calcular la cantidad de concreto (m3) y acero 

(kg) gastado en la construcción de los manholes y sus tapas. 
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Estas tablas son para calcular la cantidad de concreto (m3) y acero (kg) 

que se necesita para la construcción de cada soporte. 
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Estos planos son para calcular la cantidad de concreto (m3) que se necesita para 

la construcción de los bancos de ductos 
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Estos planos son para calcular la cantidad de materiales según la unidad de 

medida de la actividad 
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7. CONCLUSIONES 

 

 Se aprecia un mayor consumo de horas hombre debido a las horas 
improductivas que pueden ser internas,  ósea de la misma empresa  o 
externas por parte de Ecopetrol quien es el cliente.  
 

 Se concluye que existen cuadrillas de trabajo  mucho más expertas y 
eficientes que otras por lo que generan mayores rendimientos de 
trabajo. 

 

 Ecopetrol es una empresa integra que hace cumplir sus 
normatividades y estándares a sus contratistas contractualmente para 
la ejecución de sus proyectos a diferencia de otros proyectos que se 
realizan por fuera de instalaciones de Ecopetrol. 

 

 Es indispensable el trabajo que viene realizando Ecopetrol con sus 
instructivos y estándares ya que prima la vida de las personas a la 
hora de ejecutar un proyecto por lo que deberían implementarse estos 
modelos en otros proyectos que se realizan con empresas privadas, 
externas, públicas y del estado. 

 

 A  todas estas actividades civiles se les suma una disciplina 
importante que es la instalación de andamio cuando los trabajos 
superen una  altura negativa de 1,5 mts,  para ingresar a las 
excavaciones se deben instalar estas plataformas de trabajo con 
rescate y esto se sigue por el  instructivo de Ecopetrol I-068. 

 

 Debido al acuerdo entre los trabajadores y empleadores por el 
reajuste del salario a través de un bono, se han  obtenido en la 
semana del 25 de agosto al 19 de septiembre de los 2014 buenos 
rendimientos de obra por parte de las cuadrillas de trabajo y esto ha 
incrementado la productividad. 

 

 Se deduce que el buen rendimiento de obra depende de muchos 
factores tales como el estado de ánimo del trabajador, la motivación 
del trabajador, las condiciones ambientales y por último la disposición 
del material entre otros. 
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8. RECOMENDACIONES 

 

Es importante recalcar que los rendimientos y avances de obra varían 

mucho dependiendo de los imprevistos, los cuales afectan los rendimientos 

estipulados  y por ende el  avance de obra, por lo que es muy importante 

tener un control de estos para que haya un equilibrio económico entre lo 

estipulado.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



APOYO TECNICO EN EL PROYECTO DE ENERGIA Y VAPOR EN LA U-5100 

ECOPETROL – BARRANCABERMEJA 

 
 

127 
 

9. BIBLIOGRAFIA 

 

 

 PRESENTANCION AUDIENCIA EPC COGENERACION  (19 DIC 2011). 

Barrancabermeja, Colombia. 

 

 Daza, Rafael. Barrancabermeja, Colombia. Inducción especifica HSE 

energía y vapor  2013. 

 AGUILAR, G., & HERNANDEZ C., T. (2007). SEGUIMIENTO DE LA 
PRODUCTIVIDAD EN OBRA: TECNICAS DE MEDICION DE 
RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA. (spanish). UIS Ingenierías, 6(2), 
45-59. 
 

 Botero, Luis Fernando. Análisis de Rendimientos y consumo de mano de 
obra en actividades de construcción. Revista Universidad EAFIT No. 128, 
9/20. 

 

 Consuegra, Juan Guillermo. Presupuestos de la Construcción (Págs.79-98). 
Bogotá: Bhandar editores.  
 

 

 

 

 


