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RESUMEN

TITULO: APOYO A RESIDENCIA DE OBRA Y ACOMPANAMIENTO EN LA
SUPERVISION DE LAS ETAPAS DE CONSTRUCCION DE LOS
PROYECTOS MASERATTI Y PALACE CONDOMINIO,
BUACARAMANGA SANTANDER.

AUTOR(ES): ERIKA PAOLA ROJAS MANZANO

PROGRAMA! Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): MARGARETH INDIRA VIECCO MARQUEZ
RESUMEN

En el presente trabajo se pretende explicar de forma concisa y ordenada todo lo relacionado con
la practica empresarial realizada en la constructora INNOVA SAS, donde la labor principal fue
el apoyo al ingeniero residente de obra. A partir de la funcion asignada, se especifican todas las
actividades que debe realizar un ingeniero residente y la importancia que tiene dicho rol en un
proyecto de construccion, ya que es la persona que esta atenta de la obra en todo momento y
de igual forma siempre presente en la resolucion de problemas que se puedan presentar.
Adicionalmente, se explican los proyectos donde se ejecutd dicha practica empresarial, las
etapas constructivamente hablando en las que se encontraban y las funciones que se ejecutaron
durante la estadia en estos; de forma que por medio de este documento quede soporte y
evidencia de todo lo realizado y aprendido en obra. Por tltimo, a lo largo del desarrollo de este
trabajo se dan a conocer nuevas formas o ideas que se pueden implementar o aplicar en la
ejecucion otros proyectos facilitando la ejecucion de las actividades y por consiguiente el avance
del proyecto.

PALABRAS CLAVE:

Residencia, Supervisién, Control, Obra.

V° B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO



ABSTRACT

GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: SUPPORT TO RESIDENCE OF WORK AND SUPPORT IN THE
SUPERVISION OF THE CONSTRUCTION STAGES OF THE
MASERATTI AND PALACE  CONDOMINIO PROJECTS,
BUACARAMANGA SANTANDER.

AUTHOR(S): ERIKA PAOLA ROJAS MANZANO

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: MARGARETH INDIRA VIECCO MARQUEZ
ABSTRACT

In this paper, the aim is to explain in a concise and orderly way everything related to the business
practice carried out in the construction company INNOVA SAS, where the main task was to
support the resident engineer on site. Based on the assigned function, all the activities that a
resident engineer must carry out and the importance of said role in a construction project are
specified, since it is the person who is always attending to the work and always in the same way.
present in the resolution of problems that may arise. Additionally, the projects where said
business practice was carried out, the constructively speaking stages in which they were found
and the functions that were carried out during their stay are explained; so that through this
document there is support and evidence of everything done and learned on site. Finally,
throughout the development of this work, new forms or ideas are revealed that can be
implemented or applied in the execution of other projects, facilitating the execution of activities
and therefore the advancement of the project.

KEYWORDS:

Residency, supervision, Construction site, control

V° B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK



1. INTRODUCCION

En un proyecto de construccion la supervisiébn y el control técnico son dos factores
indispensables para el 6ptimo desarrollo de la obra y la ejecuciébn adecuada de las
actividades, con el fin de que todo se cumpla con lo més altos estdndares de calidad y
normatividad establecidos para dicho proyecto.

Durante la practica empresarial que se realizé en la Constructora INNOVA SAS, el papel
que se desempefio fue el de auxiliar de ingenieria de residencia de obra; el cual es uno de
los papeles mas importantes, con mayor responsabilidad en un proyecto de construcciéon y
el encargado de desarrollar los factores mencionados inicialmente.

Con el desarrollo de este documento se pretende explicar la importancia y responsabilidad
gue tiene un ingeniero residente de obra durante la etapa estructural de un proyecto de
construccioén, pues este, es el encargado de realizar la supervision y el control de todo lo
que se ejecuta en el desarrollo de este; ya sea supervision y revision de despieces de hierro,
pedidos de hierro, concreto y demas material, control de tiempos y de personal. Todo esto
para cumplir con las actividades que se deben desempefar y alcanzar con el avance que
requiere la obra de manera que al finalizar todo el proceso se cumpla el objetivo final del
proyecto, el cual seria satisfacer la necesidad de los compradores con los mejores y mas
altos estandares de calidad que se puedan ofrecer.



2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Apoyar como auxiliar de ingenieria residente las labores y actividades de construccion
del proyecto Maseratti y Palace condominio, con el fin de cumplir con los requerimientos
y especificaciones de disefo, garantizando calidad en el proceso.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ofrecer apoyo al director de obra como supervisora en campo de
diferentes actividades en los proyectos de construccion.

¢ Cumplir con las especificaciones de trabajo y las programaciones de obra
dispuestas por el gerente y director de la constructora INNOVA,
controlando los tiempos de ejecucion de las actividades.

e Realizar controles periédicos de materiales en obra, verificando el
correcto uso de estos durante la ejecucion de las actividades de manera
que se garantice poco desperdicio y buen manejo del presupuesto.

e Revisar y realizar cantidades de obra en la etapa estructural de los
proyectos Maseratti y Palace condominio, calculando volimenes de
concreto y cantidades de hierro.
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3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA
3.1Constructora Innova SAS

Es una empresa que tiene como mision crear, desarrollar y comercializar proyectos de
construccién, se trabaja con el compromiso de satisfacer las necesidades de los clientes
generando bienestar y calidad de vida.

La empresa tiene como objetivos atraer a los clientes, cumpliendo con sus requisitos,
aumentando su nivel de satisfaccion, superando sus necesidades y expectativas con la
calidad de nuestros productos y servicios; mejorar continuamente nuestros productos y
servicios con la ayuda un equipo de trabajo comprometido; capacitar a nuestros
colaboradores, aumentando su nivel de competencia y compromiso, todo esto con el
objetivo de ser una compafiia reconocida en todas sus especialidades.

Constructora INNOVA SAS fue creada en el afio 2009 por el arquitecto Jhon Corzo en
sociedad con la abogada Karina, lo cual deja una amplia trayectoria de doce (12) afios
en el mercado de la construccion en Santander. Desde su creacion la constructora ha
trabajado en aproximadamente 10 proyectos de construccion los cuales se encuentran
completamente ejecutados y actualmente trabaja en la ejecucion de cuatro (4) proyectos
mas, de los cuales uno estd en etapa de terminacion y entregas de apartamentos
(Millennium Business Tower); otro mas se encuentra en etapa de construccion
estructural, es decir, construccion de los elementos estructurales como placas, vigas y
columnas (Maseratti Condominio); los dos restantes Palace y Bochetti condominio se
encuentran en la etapa inicial de excavacion y cimentacion.

Algunos de los proyectos de construccion que ha realizado constructora INNOVA SAS
son los siguientes; La Torre Montecarlo, Emporium Condominio Palace, Palladium
Condominio, Venecia Imperial, Piazza Verona, Platinium condominio, Premiun Gold,
Millennium Business Tower, Santorini Condominio | y Santorini Condominio II;
actualmente la constructora trabaja en la ejecuciéon de tres proyecto simultaneos;
Bochetti, Maseratti y Palace condominio.

3.2Estructura organizacional de la empresa

La estructura organizacional de una constructora o cualquier empresa se refiere a la
disposicion de los roles de trabajo como a las relaciones operativas y de reporte en el
trabajo. Establecer una estructura organizativa en la empresa es de gran importancia
para la constructora innova, ya que esto aumenta la eficiencia operativa y promueve el
desarrollo de la experiencia.

A continuacion, se puede observar el organigrama que refleja la conformacién y
estructuracion del personal dentro de la empresa o constructora Innova SAS:
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https://www.constructorainnova.com/proyectos/4/millennium-business-tower
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CONSTRUCTORA
INNOWVA SAS

I

JUNTA DIRECTIVA:

LIDER GRUPO DE OBRA Y LIDER
GRUPO ADMINISTRATIVG.

DIRECTOR, DIRECTOR DE FINANZAS
GERENCIA Y :
MERCADEQ Y RECURSOS
SUPERVISOR DE HUMANOS
PROYECTOS :
SUPERVISORES CIVILES PERSONAL A CARGO
’ DE CONTABILIDAD Y
INGENIEROS RESIDENTES
MANEJO DE CAJA.
DE OBRA, INGMNIEROS
DISENADORES Y
ARQUITECTO. *
VENTAS, PUBLICIDAD,
+ . SEGUROS ¥ MAMEIO
SEGURIDAD Y | PRACTICANTES DE | DE OFICINA
SALUD EN EL " | INGENIERIA CIVILU
TRABAIO OTRA PRFESION

llustracion 1. ESQUEMA CON LA ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA EMPRESA.

Constructora INNOVA SAS esta conformado por dos grandes grupos de trabajos el cual
se divide en equipos. En el grupo administrativo se encuentra todo el personal
capacitado para el manejo de la parte legal y econémica de la empresa, y en el grupo
de obra se encuentran todos los ingenieros y practicantes capacitados para ejecutar los
proyectos de construccion.

El segundo grupo es al cual pertenece la realizacion de este proyecto, esta liderado por
el arquitecto John Corzo, quien ademas es el gerente de la empresa. Seguido de él se
encuentra el ingeniero director de todas las obras, el cual se apoya en los ingenieros
estructurales, disefiadores e ingenieros residentes presentes en todo momento en los
proyectos. Por ultimo, se encuentra un grupo amplio de practicantes (mujeres) que
apoyan todas las labores de los ingenieros residentes.

Dentro de la empresa el cargo que se desempefié durante el desarrollo de las practicas
fue como aukxiliar de los ingenieros residentes de obra; la funcién principal en este cargo
era apoyar al residente en todas sus actividades como la supervision diaria de obra en
general, supervision del personal en obra, calculo de cantidades de material y pedidos,
reportes periddicos de obra a los directores y gerente, entre otras que se describen mas
especificamente a lo largo del documento.
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3.3Proyectos donde se ejecuto la practica empresarial

Los proyectos donde se desarrollé la practica fueron los siguientes:

3.3.1 Maseratti condominio

Este proyecto de construccion esta ubicado en la calle 32 no. 38-29 barrio Alvarez, el
edificio contara con 18 pisos y tendrd un total de 58 apartamentos con un area de 77 m2 (3
alcobas). La fecha de entrega del proyecto esta estimada que se realice para el afio 2022.

Maseratti condominio contara con una amplia zona social compuesta por sauna,
BBQ, gimnasio dotado, juegos para nifios, sala de cine, piscinas, parqueadero por
apartamento y sus acabados totalmente terminados con la posibilidad de personalizar.

Dicho proyecto salié a ventas en el afio 2019 y en el afio 2020 se iniciaron los trabajos
de excavacion y movimiento de tierra, los cuales se suspendieron durante un periodo
de aproximadamente 4 meses debido a la llegada de la pandemia, lo cual produjo
retrasos en el cronograma, pero que al momento se estima que se culmine en el afio
2022.

llustracion 2. Maseratti Condominio.
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3.3.2 Palace condominio

La segunda obra donde se desarrollaron las actividades de practicas fue el proyecto de
construccion Palace condominio, ubicado en la carrera 29 con calle 35 esquina barrio la
Aurora, edificio que contara con 30 pisos y tendra un total de 147 apartamentos con unas
areas de 80 m2 y 84 m2 (3 alcobas). La fecha de entrega del proyecto esta estimada que

se realice para el afio 2023.
Ademas de lo anterior, Palace condominio contara con piscina para adultos, piscina

para nifios, turco, BBQ, salon social, sala de cine, cancha sintética, gimnasio dotado,
juegos para nifios, parqueadero por apartamento; se entregan totalmente terminados y

con la posibilidad de personalizar.

Este proyecto es unos de los mas ambiciosos de la constructora y se espera que también
uno de los mas exitosos, ya que fue uno de los que mas rapido se logré vender sobre plano.

Un estilo

—
]

llustracion 3. Palace Condominio

Fuente: PAGINA PRINCIPAL DE LA CONSTRUCTORA INNOVA SAS
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4. ANTECEDENTES

Durante largo tiempo en la ingenieria civil, el ingeniero residente es quien se ha visto
responsable de la resolucion de problemas inmediatos presentes en la obra cuando el
director o generante del proyecto no se encuentran. Dichos problemas pueden surgir
desde el area técnica, administrativa o econémica del proyecto o también del &rea mas
comun que es la infraestructura civil de la construccion; por esto y por muchos otros
factores mas, el ingeniero residente debe estar totalmente capacitado para darle
solucion a estas situaciones problemas y evitar que el proyecto se vea afectado por
retrasos o diferentes contratiempos.

Como lo especifica el trabajo de grado llamado “CONTROL DE ACABADOS Y
SUPERVISION DE OBRA EN LA ETAPA DE ESTRUCTURA DE LOS DIFERENTES
PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN LOS PROYECTOS EMPORIUM CONDOMINIO
PALACE Y PREMIUM GOLD RESPECTIVAMENTE” realizado por JUAN DIEGO
ARANGO AGURTO; el control y la supervision de obra ejercidos por el ingeniero
residente son dos factores importantes que deben estar presentes en cualquier proyecto
al momento de su ejecucion, ya que seran el apoyo para la coordinacion de las
diferentes actividades presentes y las reguladoras para cumplir con los diferentes
objetivos establecidos como lo son el tiempo, el costo y la calidad, factores que a su vez
pueden determinar el éxito 0 no de un proyecto. [1]

A partir de esto y con el papel tan importante que tiene el ingeniero residente en obra,
la realizacion de una préactica empresarial como auxiliar de un ingeniero residente puede
ser un campo magnifico para desarrollo profesional, pues como lo indica el trabajo de
grado denominado “APOYO TECNICO EN LAS ETAPAS CONSTRUCTIVAS DE LA
EDIFICACION AMARANTHUS” realizado y publicado por MONICA ALEXANDRA
CARDENAS GOYENECHE; el crecimiento conceptual de un ingeniero a parte del
adquirido por libros y maestros esta en la experiencia, en el contacto con la realidad,
por ende la residencia de obra es el &mbito donde el ingeniero tiene como objetivo la
materializacion de planos y de alli se descomponen diferentes actividades como: control
de presupuesto y programacion, supervisién de obra y manejo de personal. [2]

Por todo lo explicado anteriormente, se resalta que dentro de las cualidades més
importantes que se ha evidenciado que debe tener un ingeniero residente, es la toma
agil y acertada de decisiones que puedan ir siempre en pro del proyecto y un paso
adelante en la ejecucién de este, de manera que a largo plazo de eviten grandes
problematicas.

Las constructoras siempre han buscado que sus proyectos de construccion sean
exitosos en todos los sentidos y constructora INNOVA SAS no es la excepcién, pues a
lo largo de su trayecto en este campo se ha destacado por sus construcciones,
especialmente por los acabados tanto de apartamentos como del edificio en su parte
exterior, esto se puede observar en las siguientes imagenes donde se evidencian
algunos de los mas recientes y exitosos proyectos que han dado pie para que se sigan
ejecutando los que actualmente se construyen.

e PIAZZA VERONA (2014). CALLE 20 N° 322-39, SAN ALONSO.
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llustracion 5. PLATINIUM CONDOMINIO

PALLADIUM CONDOMINIO (2016). CALLE 19 N° 31- 45, SAN ALONSO.

Ilustracion 6. PALLADIUM CONDOMINIO

EMPORIUM CONDOMINIO PALACE (2018). CARRERA 28 N° 19- 59, SAN
ALONSO.

EMPORIUM

16



Ilustracion 7. EMPORIUM CONDOMINIO.

PREMIUM GOLD (2019). CLL 18 N° 29- 28, SAN ALONSO.

llustracion 8. PREMIUM GOLD

MILLENIUM BUSINESS TOWER (2020). CLL 36 N° 27- 45, MEJORAS PUBLICAS.

llustracion 9. MILLENIUM BUSINESS TOWER.
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5. MARCO TEORICO

En un proyecto u obra la etapa de construccion es una de las mas importantes y requiere
estricto cumplimiento de la normativa aplicable; para esto se requiere la supervision de un
ingeniero residente encargado el cual debe supervisar a todo el personal en campo y
ademas debe tomar las debidas decisiones en lo correspondiente a la planeacion, ejecucion
y coordinacién de temas relacionados bien sea con el area administrativa, comercial,
operativa o financiera de los proyectos asignados a su cargo.

El residente debe ser un Profesional de la Ingenieria (0 Arquitectura), con los conocimientos
técnicos minimos necesarios para velar por la adecuada ejecucion de la obra en
concordancia con los Planos del Proyecto, con las normas Técnicas de Construccion
vigentes, con la Planificacién estipulada para la ejecucién y, en general, con las condiciones
acordadas legalmente con el Contratante de la obra en cuestion. (MANUAL DE
FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL INGENIERO RESIDENTE) [6].

5.1 Funciones y responsabilidades de un ingeniero residente:

El ingeniero residente es el responsable directo de la ejecucion y manejo de la obra a su
cargo en todos los aspectos técnicos y administrativos, por lo tanto, las funciones que tiene
gue cumplir son las siguientes: (MANUAL DE FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL
INGENIERO RESIDENTE) [6].

5.1.1 Funciones técnicas:
Las funciones técnicas son aquellas que estan directamente relacionadas a la produccion
de bienes y servicios, para este caso, las funciones técnicas que tiene un ingeniero
residente en obra son las siguientes:

e Controlar y evaluar el cumplimiento de las funciones y responsabilidades del
personal Técnico y administrativo a su cargo.

e Entender comprender y explicar a los trabajadores de la obra, ciertas
especificaciones del proyecto las cuales requieran de mayor atencién y sean
prioritarias para avanzar en las actividades de campo.

¢ Comprobar que los materiales y herramientas que ingresan a la obra cumplen las
Especificaciones técnicas para su uso y asegurarse que en la obra se cuenta con
los espacios adecuados para almacenar dichos materiales.

o Asegurarse que las actividades realizadas en obra cumplan con los estandares de
calidad y cantidad, de esta manera se facilitan los avances estipulados en el
cronograma de trabajo.

e Realizar labores de prueba y ensayo segun los requerimientos del proyecto para
garantizar que las actividades cumplen con las exigencias normativas.

e Controlar el buen estado de operatividad y el uso del equipo mecénico asignado,
asi como el aprovisionamiento oportuno de los insumos necesarios, y en el
momento que se requiera, reportar de inmediato cualquier falla o averia que
presenten los equipos y maquinaras situados en la obra, de esta manera se evitan
accidentes y se ordena la reparacion inmediata de los mismos.
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e Suspender o pausar la ejecucion de actividades que no cumplan con las exigencias
normativas y comunicarlas inmediatamente a sus colegas e ingeniero inspector
evitando asi pérdidas materiales.

o Especificar y precisar los métodos de ejecucion mas adecuados segun la actividad
gque se esté realizando, esto acelera el cronograma de actividades sin disminuir la
calidad del trabajo; optimizando el uso de los recursos de equipo mecanico,
materiales y mano de obra.

e Ejecutar la obra de acuerdo con las Especificaciones Técnicas establecidas en el
disefio técnico aprobado, efectuando los respectivos controles de calidad, asi como
la colocacion de los hitos y puntos de referencia.

e Impartir normas ambientales y de seguridad para el personal, asi como normas de
custodia de los bienes de la obra a su cargo.

¢ Informar de inmediato a la superioridad a fin de coordinar acciones, en caso de
emergencias o interrupciones de vias en el &mbito geografico de la obra.

5.1.1.A Ensayo para determinar la resistencia a compresién del concreto.

Dentro de las funciones técnicas que debe ejecutar un ingeniero residente se encuentra
la realizacién de ensayos, en este documento se describe el ensayo para determinar la
resistencia a compresion del concreto requerido en obra.

La resistenciaa la compresion simple es la caracteristica mecanica principal
del concreto. Se define como la capacidad para soportar una carga por unidad de area,
y se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa y con alguna
frecuencia en libras por pulgada cuadrada (psi).

El ensayo universalmente conocido para determinar la resistencia a la compresién es el
ensayo sobre probetas cilindricas elaboradas en moldes especiales que tienen 150 mm
de diametro y 300 mm de altura. Las normas NTC 550 y 673 son las que rigen los
procedimientos de elaboracion de los cilindros y ensayo de resistenciaa la
compresion respectivamente.

De una forma resumida, los pasos que sugiere la norma para la realizacion de este
ensayo son los siguientes; se recomienda para mas informacion y detalle revisar
directamente las normas mencionadas.

1. Adherir a la superficie del cilindro algun liguido como acpm para evitar que las
capas de concreto se peguen.

2. Introducir la primera capa de concreto tomada directamente de la fuente donde
se encuentre, que en el caso de obra seria el mixer; con una varilla lisa se
procede compactar la capa con 25 golpes, los cuales no deben tocar la base del
cilindro o en el caso de las siguientes capas no deben sobrepasar la
anteriormente compactada.

3. Posteriormente, se deben dar de 10 a 12 golpes con un martillo o “chipote” de
goma en la parte exterior del cilindro de manera que salga el aire que queda
atrapado en la capa de concreto.

4. Después de realizada el procedimiento a la primera capa, se debe hacer lo
mismo con las dos siguientes, las cuales deben ocupar el mismo espacio en el
cilindro.
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5. Al finalizar con la Ultima capa, se debe enrasar y limpiar los bordes del cilindro
con el fin de darle una buena terminacion.

5.1.1.B Ensayo para determinar asentamiento o la fluidez del concreto.

El asentamiento es una medida de la consistencia de concreto, que se refiere al grado
de fluidez de la mezcla e indica qué tan seco o fluido esta. Este ensayo esta regido bajo las
indicaciones de la norma NTC 396.

De una forma resumida, los pasos que sugiere la norma para la realizacion de este ensayo
son los siguientes; se recomienda para mas informacién y detalle revisar directamente la
norma mencionada.

1.

2.

Para realizar este ensayo, la superficie debe ser completamente plana, ya que el
cono no puede moverse.

En un cono especial para este ensayo, se debe introducir una capa que ocupe la
tercera parte del volumen del cono, es decir, que las siguientes dos capas deben
ocupar el mismo espacio en el cono.

Después de introducir la capa, se deber compactar con una varilla lisa con 25
golpes, teniendo igual cuidado que no se llegue a la superficie donde se esté
realizando el ensayo o en el caso de las siguientes capas que no pasen a la anterior.
Después de compactadas las tres capas, se debe limpiar la superficie del concreto
que pudo caer al exterior, de manera que no se confunda con el que esta dentro del
cono.

Posteriormente, se procede a retirar o levantar el cono en un tiempo de 5 segundos.
Al retirarlo, el concreto se debe esparcir y quedar en forma de montafia por si solo.
El cono se debe voltear y posicionar al lado del concreto esparcido, de manera que
sobre la superficie del cono se ponga la varilla con la que se compacto; ya que la
medida desde el punto mas alto de la montafia de concreto hasta la varilla indica la
fluidez o asentamiento de concreto medido en pulgadas.

5.1.2 Funciones administrativas

Las funciones administrativas son aquellas que se deben asumir para un
funcionamiento coordinado y eficiente de todo el equipo de trabajo; las funciones
administrativas que tiene un ingeniero residente son las siguientes:

Cumplir con sus obligaciones contractuales, asi como con cada una de las
disposiciones de la Base Legal de su Contrato.

Autorizar, controlar y evaluar el gasto de planillas, combustibles, lubricantes,
repuestos, viaticos y otros rubros inherentes a las actividades administrativas del
Proyecto.

Mantener la informacion técnico - econdmica debidamente registrada y actualizada,
cumpliendo con los plazos establecidos para su presentacion.

Presentar los Informes Técnicos Mensuales e Informe Final del Manejo Financiero
sobre la Ejecucion de Obra.

Tener absoluto conocimiento sobre las especificaciones que establece el proyecto
de obra.
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¢ Resguardar todos los documentos del proyecto (planos, memorias descriptivas,
solicitudes de materiales) para facilitarlos al grupo de trabajo cuando asi lo amerite
la situacion, ya sea para dar indicaciones o informar de alguna modificacién
realizada.

¢ Mantener precisa y constante comunicacion con el representante del Contratante
en la Obra, es decir el Ingeniero Inspector), elaborando las actas y solicitudes
requeridas por las condiciones de contratacion aplicables.

e Velar y garantizar el estricto cumplimiento de las normas de higiene y seguridad
laboral en la obra.

e Actualizar la planificacion de obra, informando a sus colegas y superiores
eventualidades como: requerimiento de equipos y materiales, retrasos en la
ejecucién, gastos no previstos, pagos a personal, entre otros.

¢ Mantener actualizado el libro de obras con cada procedimiento realizado en el
campo.

e Supervisar y coordinar elaboracion de los planos de Construccién definitivos de la
obra, asi mismo actualizar la informacién de presupuestos modificados.

5.2 Etapas de construcciéon en un proyecto de obra.

Durante la etapa de construccion de un proyecto es importante conocer las fases que se
requieren desarrollar para cumplir adecuadamente con el desarrollo de este, (DAVID
PORRAS, 2015) [3]; estas etapas son las siguientes:

5.2.1 Cierre del area.

Ya sea que se trate de una obra civil o privada, es necesario vallar y sefializar el area
para seguridad del publico y los trabajadores. El cierre del lugar incluye la construccion de
instalaciones de seguridad, higiene y salud del personal, conexiones a la red de
electricidad e Internet y un area administrativa.

5.2.2 Limpiezay nivelacion del terreno:

Es la base de sustentacion de la obra. Incluye los calculos de cimentaciéon y movimientos
de tierras y debe tenerse en cuenta el impacto ambiental. Dentro de esta etapa es
importante conocer que es una cimentacién y los tipos con los que se pueden trabajar segun
el proyecto.

La cimentacién es un grupo de elementos estructurales que se usan para transmitir las
cargas de la construccion al suelo distribuyéndolas de forma que no superen su presion
admisible ni produzcan cargas zonales. Debido a que la resistencia del suelo es,
generalmente, menor que la de los pilares 0 muros que soportara, el area de contacto entre
el suelo y la cimentacion serd proporcionalmente mas grande que los elementos
soportados.

5.2.2.ATipos de cimentacion:
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La eleccion del tipo de cimentacién depende de las particularidades mecanicas del terreno,
como su cohesidn, su angulo de rozamiento interno, posicién del nivel freético y también de
la magnitud de las cargas existentes. A partir de todos esos datos se calcula la capacidad
portante, que junto con la homogeneidad del terreno arrojan el tipo de cimentacion
adecuado para usar en la construccion. Hay dos tipos principales de cimentacion: directas
y profundas.

5.2.2.A.1 Cimentaciones directas:

Son aquellas que se posan en las capas superficiales o poco profundas del suelo, por
tener éste suficiente capacidad portante. En este tipo de cimentacion, la carga se reparte
en un plano de apoyo horizontal.

Siempre que es posible se emplean cimentaciones superficiales, ya que son el tipo de
cimentacién menos costoso y mas simple de ejecutar. (EADIC, 2015) [5].

Entre los tipos de cimentaciones directas se encuentran:

e Zapatas aisladas

e Zapatas combinadas o corridas

e Losas de cimentacion:
La losa de cimentacién es una placa flotante apoyada directamente sobre el terreno.
Esta se emplea como un caso extremo de los anteriores cuando la superficie
ocupada por las zapatas o por el emparrillado represente un porcentaje elevado de
la superficie total.
La losa puede ser maciza, aligerada o disponer de refuerzos especiales para
mejorar la resistencia a punzonamiento bajo los soportes individualmente.
En particular, también cabe emplear este tipo de cimentaciones cuando se disefian
cimentaciones “‘compensadas”. En ellas el disefio de la edificacion incluye la
existencia de sétanos de forma que el peso de las tierras excavadas equivale
aproximadamente al peso total del edificio; la losa distribuye uniformemente las
tensiones en toda la superficie y en este caso los asientos que se esperan son
reducidos. Si el edificio se distribuye en varias zonas de distinta altura debera
preverse la distribucién proporcional de los s6tanos, asi como juntas estructurales.

5.2.2.A.2 Cimentaciones profundas

Se apoyan en el esfuerzo cortante entre el terreno y la cimentacion para soportar las cargas
aplicadas, o mas exactamente en la friccién vertical entre la cimentacion y el terreno. Por
eso deben ser mas profundas, para poder proveer sobre una gran area sobre la que
distribuir un esfuerzo suficientemente grande para soportar la carga. Algunos métodos
utilizados en cimentaciones profundas son los Pilotes, los cuales son elementos de
cimentacion esbeltos que se hincan o construyen en una cavidad previamente abierta en el
terreno.

Durante esta etapa también es importante la contencién de muros que impidan accidentes
como derrumbes.

5.2.2.B Muros de contencion
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Los muros de contencion se construyen en edificaciones con uno o varios sétanos y son
los encargados de proteger y mantener la estabilidad del suelo que retienen detras de ellos
y de los pisos que estan limitando. Los muros de contencién para sétanos se construyen
generalmente en concreto, pero también se encuentran en mamposteria confinada vy
reforzada.

Tanto para el disefio como para la construccién de los muros de contencién, es muy
importante tener el concepto de un ingeniero de suelos quien estudia la estabilidad y
parametros de resistencia y deformacién que debe tener el muro, asi como la secuencia de
ejecucion de los trabajos en obra. En casos especiales, en los cuales, por condiciones de
inestabilidad de los taludes de excavacion en sotanos profundos existe mayor riesgo de
falla, se utilizan muros pantalla anclados al suelo con varillas o tendones de acero,
inyectando mortero de cemento.

Los tipos de muros de contencion gue se estudiaran en este trabajo son:
5.2.2.B.1 Muros o pantallas con anclajes activos:

Son aquellos que generalmente se construyen con cable torén (1/2” o 5/8”") en
profundidades superiores a 12m, con zona de bulbo inyectada a presién y cargas de
tensionamiento superiores a 30ton. Sus principales aplicaciones incluyen estabilizacién de
deslizamientos de alto volumen, muros y pantallas de contencion, estabilizacion de
excavaciones, estabilizacién de taludes en presas y control de levantamiento o falla de
fondo.

5.2.2.B.2 Muros o pantallas con anclajes pasivos:

Son aquellos que se construyen generalmente con varilla de hierro roscada o corrugada en
profundidades inferiores a 12m y llenados con lechada a baja presion (en ocasiones incluso
por gravedad). Su aplicacion incluye deslizamientos potenciales de bajo volumen, control
de falla de fondo y control de caidas en taludes rocoso, acompafiados de malla triple torsion.

5.2.3 Implantacion de la estructura o esqueleto de la obra:

Los elementos estructurales son las partes de una construccion que sirven para darle
resistencia y rigidez. Su funcion principal es soportar el peso de la construccion y otras
fuerzas como sismos, vientos, etc. (SILVA) [4].

5.2.3.ATipos de elementos estructurales
5.2.3.A.1 Muros de carga

Los muros de carga de mamposteria (formados por; bloque, tabicén, tabique o ladrillo,
adobe e incluso de piedra), pueden ser:

v Muros de mamposteria confinada: estdn rodeados de elementos de concreto
reforzado como columnas (verticales) y vigas (horizontales).

v Muros de mamposteria reforzada: tienen huecos que se refuerzan con acero y
concreto en su interior por lo que este refuerzo queda oculto, como en los muros de
acabado aparente.
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v Mamposteria simple: no cuenta con algun refuerzo o éste es insuficiente y
practicamente no le ayuda.
v" Muros de concreto.

o Columnas (elementos verticales de concreto reforzado, de acero o de
madera).

o Vigas (elementos horizontales de concreto reforzado, de acero o de
madera).

o Losas (sistema de techo o de piso de niveles superiores, por lo general son
de concreto reforzado).

o Escaleras (metdlicas o de concreto, ya sea interiores o exteriores).
Generalmente se consideran un sistema independiente a la estructura de la
edificacion.

o Cimentacion (zapatas de concreto o de mamposteria de piedra, cajones o
pilotes).

o Otros elementos como diagonales de acero, cables de acero, etc.

5.2.4 Instalaciones auxiliares:

En esta etapa se ejecutan instalaciones que son necesarias para el edificio como canaletas
de desagiie, instalaciones de fibra 6ptica, red de iluminacién y conductos de ventilacion.

5.2.5 Aislamiento e impermeabilizacion:

En esta fase se asegura la durabilidad del edificio frente a la agresion de los elementos
externos. Especialmente importante es el comportamiento de la obra frente al agua, dado
el aumento de lluvias e inundaciones a causa del cambio climatico.

5.2.6 Acabado y cierre de la obra:

Es la etapa final, en la que se agregan los componentes de tipo visual como cristaleria y
carpinteria.

5.3 Almacén en una obra o proyecto de construccion.

Los almacenes de obra son los sitios o lugares destinados a conservar, guardar, proteger,
custodiar y despachar toda clase de materiales y/o articulos. Uno de sus objetivos es
establecer las normas de almacenamiento de los materiales con el fin de disminuir el riesgo
de golpes por caida de objetos, dafios o perdida de equipos e incendio por el mal uso de
los materiales. (FABIO ALBERTO ALMEYDA, 2010) [7].

Para un adecuado control de los materiales en almacén, es necesario tener en cuenta los
siguientes aspectos:

5.3.1 Entrada de materiales al almacén
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Al momento que el material llega a obra, es necesario verificar sus especificaciones, precio,
integridad y cantidad de acuerdo con la orden de compra y posteriormente realizar la
entrada al almacén afiadiendo dicho material a inventario.

Cuando el material que llega a obra no cumple con las especificaciones de orden de
compra, el responsable del almacén debera informar al area de comprar y al area de
produccién quienes realizaran el seguimiento del material faltante para su consecucion lo
mas répido posible.

En la mayoria de los casos dentro del precio de venta del material no se encuentra incluido
el descargue, por lo que se debe prever este aspecto y contar con los recursos necesarios
para el descargue y traslado al sitio de almacenamiento.

5.3.2 Salida de materiales al almacén

Para una adecuada administracién de materiales, el control de salida es muy importante,
ya gue es la directamente responsable de la ruta del material hasta llegar a su lugar de
utilizacion. Aqui es donde se autoriza y se controla el movimiento de material de la obra y
a su vez se obtiene una base actualizada del inventario de materiales.

Es importante que la obra cuente con programaciones periddicas de salidas de almacén
con base al cronograma de actividades que se maneja en obra, esto con el fin de controlar
el material que se le entregue a cada frente de trabajo, sirviendo esta informaciéon como
base para saber con anticipacion el consumo de material de cada actividad.

5.3.3 Inventario

El inventario es una relacion detallada, valorada y ordenada de los elementos con que
componen el patrimonio sea de una empresa, persona 0 en este caso, una obra de
construccion.

Llevar el inventario de los materiales es bastante complicado para los almacenistas en una
obra por el alto flujo de material que se demanday de igual forma, la llegada y salida seguida
de materiales. Por esto, se recomienda hacer inventarios periédicos de los materiales con
el fin de detectar robos, perdidas o dafios y tomar decisiones correctivas a tiempo.

Realizar actualizacion del inventario es bastante Util, ya que proporciona informacion sobre
el material que hay en obra y se pueden programar de forma mas eficaz compras para los
periodos siguientes y no llegar a compras de mas o en su defecto materiales faltantes que
llevan a detener la ejecucion de actividades dentro de la obra.
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6 METODOLOGIA

A continuacion, se explica la metodologia que se manejo en el ingreso de la practicante
a la empresa, los procedimientos que se realizaron, las actividades a su cargo y la
revision de sus actividades.

1. Induccién de la empresa a la practicante dando a conocer toda la informacién sobre
funcionamiento de la constructora, los riesgos y peligros gue se manejan en obras
y por ende exigencia y estricto cumplimiento con los elementos de proteccion.

2. Socializacién sobre el estado actual de la obra, la programacion que se debe cumplir
en la misma para evaluar los avances y el tiempo estipulado de duracion del
proyecto con la fecha tentativa de entregas.

3. Exposicion de las actividades que se debian desempefiar en obra como auxiliar de
ingenieria, las obligaciones por cumplir y toda la informaciéon necesaria en obra
como planos y especificaciones para desempefiar dichas actividades. Se le
suministra a la practicante toda la dotacién necesaria para cumplir con las normas
estipuladas por SST.

4. Cumplimiento de las actividades, labores y funciones adquiridas por la practicante
durante el tiempo estipulado de la practicas (estipulado en el item no. 5 actividades);
de igual manera se revisan peridodicamente o en los tiempos que lo estipule la
empresa dichos trabajos e informes para corroborar correcto cumplimiento de todo.

Adicionalmente, la metodologia que se empleé para la supervision de las actividades en
obra fue la siguiente:

1. Teniendo en cuenta el punto donde se encontraba el proyecto, se realizo la
planificacion de las actividades de manera que se programaran con fechas
especificas y se pudieran cumplir.

2. A partir de las fechas establecidas se realizaban los célculos y pedidos de hierro,
formaleta, concreto y demas materiales necesarios para el desarrollo de las
actividades planificadas.

3. Al momento de realizar actividades que requerian ensayos, como en caso de
fundidas, se realizaban los cilindros de ensayos correspondientes para
posteriormente ensayarlos y comprobar el cumplimiento de la resistencia requerida
en obra.

4. A partir de los pedidos realizados, se hacia necesario llevar un control estricto de
todo el material que llegaba a obra con diferentes formatos que evidenciaran la
utilizacién y el no desperdicio de dicho material.
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5. Teniendo en cuenta el presupuesto entregado por los calculistas, se realizaban
cuantias que determinaran las cantidades gastadas para cada item; esto con el fin

de llevar control de los gastos y de tomar medidas preventivas o correctivas en el
momento en el que se altere el presupuesto.
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7 ESTADO ACTUAL DE LOS PROYECTOS
7.1Maeratti Condominio

Actualmente este proyecto se encuentra en la etapa de construccion, donde el
sistema estructural que se adopta corresponde al tradicional, el cual consiste en un
conjunto de vigas, columnas y placas construidas en concreto reforzado con
resistencia establecida segun los estudios y disefios estructurales establecidos. La
formaleta que se utiliza en la totalidad del proyecto sera mono portante, es decir,
gue cada uno de los materiales sera desplazado por cada trabajador manualmente
sin requerir de equipos de carga pesada.

En la siguiente imagen se puede observar el sistema estructural tradicional utilizado
en obra, el cual es armado y fundido sobre un entarimado compuesto por parales,
cerchas, sopandas y tableros de madera, también llamados nopin.

llustracion 10. Maseratti Condominio, sistema estructural.

7.2Palace Condominio

Actualmente este proyecto se encuentra en la etapa de excavacion y movimiento de
tierra; esta etapa consiste en remover toda la tierra presente en el terreno hasta llegar
a una profundidad de 11.9 m medidos desde el nivel marcado como 0.0 en la superficie
del terreno. Simultaneo a estas actividades se esté trabajando en el retranque de muros
por medio de un sistema de apantallamiento con anclajes activos y pasivos como lo
indican los disefios; estas pantallas se realizan con el fin de evitar accidentes fatales
que se pueden causar por el desprendimiento de muros.
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Los disefios entregados por los ingenieros a cargo del estudio de suelos reflejaron la
necesidad de realizar tres filas o ruedos de pantallas en las cuatro caras del terreno, de
las cuales todas las pantallas del primer ruedo en todas las caras por seguridad fueron
construidas con anclajes activos. En total en este proyecto son necesarias 65 pantallas,
de la cuales 29 son construidas con anclajes activos y 36 con pasivos. Hoy en dia faltan
por construir 17 pasivas y 6 activas.

Ademas de las actividades mencionadas anteriormente, también se trabaja en el
replanteo y fundida del solado de los tramos que vayan quedando listos en excavacion,
de manera que en el momento que se finalice esta etapa se inicie el armado del acero
de refuerzo que debe llevar la cimentacion, la cual serd una losa o placa maciza de
cimentacion.

En las siguientes imagenes se puede observar el estado actual de la obra, donde se
muestra el sistema de apantallamiento con anclajes tanto pasivos como activos, el
movimiento de tierra y los tramos listos donde ya se ha procedido a fundir el solado.

llustracion 11. Palace Condominio, estado actual de obra, Cll 35.
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llustracion 12. Palace Condominio, estado actual de obra, lado iglesia.
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8 DESARROLLO DE ACTIVIDADES DURANTE LAS PRACTICAS

En este capitulo se muestra todo el desarrollo de las actividades que se ejecutaron durante
la practica en los siguientes proyectos.

8.1 Maseratti condominio
El primer proyecto de construccion donde se desarrollaron las practicas fue Maseratti
Condominio; en esta obra las actividades que se realizaron fueron las siguientes.

8.1.1 Revision de despieces de hierro
De la mano del ingeniero residente a cargo se realizaban y se revisaban los despieces
dados en los planos estructurales de los elementos tales como vigas, columnas, muros de
ascensor, riostras, viguetas, entre otros; de manera que se asegurara un pedido exacto del
hierro necesario en obra para el armado de estos elementos.

Los formatos que se manejaban y en los cuales se registraba toda la informacién de los
despieces eran los siguientes; en el primer formato (tabla 1) se evidencia toda la informacién
correspondiente al hierro recto requerido para cada elemento, en este se presenta
especificamente el despiece que requiere cada viga tanto en su parrilla inferior como
superior, cantidad de varillas con el didmetro y longitud correspondiente; ademas de las
zonas gue requieren ser traslapadas o las varillas que deben ir con gancho.

PLACA SEMISOTANO ATRAS (ZONA PLACA) PLACA SEMISOTANO ATRAS (ZONA RAMPA)
REQUERIDO REQUERIDO |
CANTIDAD | DIAMETRO | LONGITUD | DESCRIPCION Sy CANTIDAD | DIAMETRO | LONGITUD | DESCRIPCION
VIGA A (EJE 4 - MURO A2) HIERRO SUPERIOR VIGA 2°a EJE A-B HIERRO SUPERIOR
5 3/4 | 47 gancho 0.3 : I ] ] 2 l
. ’ 5 1/4 6.8 0.3 gancho 0.3
5 3/4 I 10.5 | llml\,ll(:po lx 3(0) VIGA 22 EJE A-E
VIGA A 7 3/4 96 TE2.8P0 ne (0.40X0.60) VIGA 2'a EJE A-B HIERRO INFERIOR
(0.50X0.60) | gancho 0.3
VIGA A (EJE 4 - MURO A2) HIERRO INFERIOR 4 3/4 | 65 [0.3 gancho 0.3]
5 5/8 6 gancho 0.3 1 5/8 6 8 0.3 g.\n('no 0.3
5 5/8 11.9 traslapo 1.20 VIGA 2'b EJE B-C HIERRO SUPERIOR
5 5/8 6.95 traslapo 1.20 S 3/4 8.6 0.3 gancho 0.3
VIGA B (EJE 4 - MURO ASC 1) HIERRO SUPERIOR VI((;: 42:on’:0?.€ VIGA 2'b EJE B-C HIERRO INFERIOR
5 7/8 | 478 gancho 0.3 3 s 4 | 3/4 8.6 0.3 gancho 0.3]
5 /81 1o3s e is 1 | 5/8 8.6 0.3 gancho 0.3
1 5/8 = A VIGA AUX 1_HIERRO SUPERIOR
VIGA B 6 7/8 &6 traslapo 1.20 VIGA AUX 1 3 | 5/8 | 4.8 [0.3 gancho 0.3]
(0.50X0.60) 4 3/4 B gancho 0.3 (0.30X0.40) VIGA AUX | HIERRO INFERIOR
VIGA B (EJE 4 - MURO ASC 1) HIERRO INFERIOR 3 | 5/8 4.8 0.3 gancho 0.3
5 3/4 | 1135 | gancho03 T VIGA AUX 1 HIERRO SUPERIOR
slavo 1.2
8 3/4 A |Vt a9 ESCALERAS 24 I 1/2 2 gancho 0.3°2
VIGA C (EJE 4 - MURO C2) HIERRO SUPERIOR VIGA AUX | HIERRO SUPERIOR
5 3/4 4.4 gancho 0.3 3 3/4 2 ancho 0.3
5 3/4 10.25 traslapo 1.20 PELOS RAMPAS VIGA AUX 1| HIERRO INFERIOR
e = traslapo 1.20 " =
VIGA € 7 3/4 965 gancho 0.3 3 | 3/4 i 2 ] gancho 03
(0.50X0.60) VIGA C (EJE 4 - MURO C2) HIERRO INFERIOR
5 5/8 | 5.5 gancho 0.3
5 5/8 | 119 | traslapo 1.20
iin traslapo 1.20
e 248 .95 ancho 0.3
VIGA 4 (EJE A - EJE C) HIERRO SUPERIOR
4 3/4
1 /8 4.35 gancho 0.3
</ 5 traslapo 1.20
VIGA 4 2 5/8 22 gancho 0.3
(0.40 X:0:40) VIGA 4 (EJE A - EJE C) HIERRO INFERIOR
4 /4 { 9.2 gancho 0.3
e [ traslapo 1.20
4 5/8 | gancho 0.3
VIGA 3 (EJE A - EJE C) HIERRO SUPERIOR
4 5/8 4.85 gancho 0.3
VIGA 3 4 5/8 118 ';—:’::{:‘;(‘7—;’
20X 020) VIGA 3 (EJE A - EJE C) HIERRO INFERIOR
4 5/8 9.3 gancho 0.3
c/ . traslapo 1.20
% Zh ] gancho 0.3
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Tabla 1. DESPIECES DE HIERRO RECTO.

En el formato que se muestra en la tabla 2, se evidencia como se manejaba toda la
informacion correspondiente al hierro figurado; en este se especifica el elemento al que
corresponde la informacion y se describen los ejes que atraviesa dicho elemento, en este
caso corresponde a vigas; de manera que se especifique la cantidad de flejes que llevaba
la viga segun corresponda el tramo, ya se confinado o no. Ademas de esto, la informacion
que no puede faltar es la seccién del fleje, la cual se determina a partir de la seccién de la
viga restando un espesor de 8 cm por lago.

V. AUXILIAR 2
SECCION (0.30X0.40) #3  FLEJE (0.22X0.32)
EJES | LUZ LIBRE | # FLEJES V.1' [Z.CONF| Z. LIBRE Z.CONF ASCENSOR
@12 @9 @18 @9 @12
V. AUXILIAR _| 4 75 5 11 23 11 25
0 0 0
75
VIGA A
SECCION (0.50X0.60)  FLEJE (0.42X0.52)
EJES | LUZLIBRE | #FLEJES | ZCONF |z LIBRE| Z.CONF MURO A2
@10 @20 @10 @15
EJE4-EJE3 | 5.8 66 11 18 11 0
EJE3 - MURO 2 | 94 104 11 36 11 30
170
VIGA B
SECCION (0.50X0.60) #3  FLEJE (0.42X0.52)
EJES [ LUZLIBRE | #FLEJES | Z.CONF |Z LIBRE| Z.CONF MURO A2
@10 @20 @10 @15
EJE4-EJE3 | 5.7 66 11 18 11
EJE 3 - CORTE | 9.4 78 11 36 11 4
78
VIGA C
SECCION (0.50X0.60) #3  FLEJE (0.42X0.52)
EJES [ LUZLIBRE | #FLEJES | Z.CONF |Z LIBRE| Z.CONF MURO A2
@10 @20 @10 @15
EJE4-EJE3 | 5.7 66 11 18 11
EJE 3 - CORTE | 9.4 104 11 36 11 30
170
RIOSTRA 1 RIOSTRA 2
SECCION (0.20X0.40) #3 _ FLEJE (0.12X0.32) SECCION (0.20X0.40) #3 FLEJE (0.12X0.32)
EJES LUZ LIBRE | # FLEJES @20 EJES LUZ LIBRE #FLEJES | @20
EJE4 - EJE 3 6 30 30 EJE4-EJE3 6 30 30
EJE 3 - VIGA 2'a 7.5 38 38 EJE3-V.Aux1 7.5 38 38
68 68
VIGUETA T1 (6) VIGUETA T2 (5)
SECCION (0.10X0.40) #3 GANCHO (0.32) SECCION (0.10X0.40) #3 GANCHO (0.32)
EJES LUZ LIBRE |# GANCHOS| _ @20 EJES LUZ LIBRE_|# GANCHOS| @20
EJEA-EJEB 5.4 27 27 EJEA-EJEB 5.4 27 27
EJEB-EJEC 7.7 39 39 EJEB-EJEC 7.7 39 39
66 X6 66 X5
396 330
VIGUETA T3 (2) VIGUETA T4 (1)
SECCION (0.10X0.40) #3 GANCHO (0.32) SECCION (0.10X0.40) #3 GANCHO (0.32)
EJES | LUZ LIBRE [# GANCHOS| @20 EJES | LUZLIBRE [# GANCHOS| @20
EJEA-EJEB | 54 27 27 EJEA-EJEB | 54 27 27
27 X2 27
54 27
VIGUETA T5 (1)
SECCION (0.10X0.40) #3 GANCHO (0.32)
EJES | LUZ LIBRE [# GANCHOS| @20
EJEA-EJEB | 22 11 11
11
11

Tabla 2. DESPIECES DE HIERRO FIGURADO.

Cabe aclarar que los despieces para zapatas, columnas, viguetas y riostras de todas las
placas se realizaron siguiendo el mismo formato, pero con la informacién que especificaban
los planos para dichos elementos segun correspondiera el piso que se trabajaba.
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Toda la informacion mostrada en las imagenes anteriores fue tomada de los planos
estructurales de la obra; en la siguiente imagen se observa el plano estructural de
cimentacion del proyecto de construccion Maseratti Condominio; en este plano se evidencia
como la cimentacién cuenta con zapatas en sus ejes 1- 3- 4 y en el eje 2 cuenta con un
tramo que va como losa maciza de cimentacion; esto debido a que es la zona mas critica
de la edificacion y requiere un mayor refuerzo, hecho que también se evidencia en los
despieces de los ascensores por la cantidad de acero de refuerzo que lleva y que también
se encuentran presentes en el eje 2. Los ascensores se pueden ver mas claramente en la
en laimagen nimero 11, donde se muestra el momento en el que se estan encofrando para
posteriormente ser fundidos.
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llustracién 13. PLANO ESTRUCTURAL CIMENTACION MASERATTI.
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_ L. . g T
llustracion 14. ARMADO DE HIERRO DE MUROS DE ASCENSOR.

FUENTE: PROPIA
8.1.2 Calculos de volumenes de concreto para fundidas.

8.1.2.A Cantidad de concreto para la cimentacion etapa 2.
Esta actividad se basa en medir las longitudes (ancho x largo x profundidad) de los
elementos que estan programados para fundir, de manera que el pedido sea lo mas
acertado posible, evitando demoras por falta de concreto o posibles desperdicios
por excesos.

A continuacion, se muestra el cuadro de concreto con el cual se determiné la
cantidad que se uso6 para fundir la cimentacion etapa 2 de la obra; esta etapa de la
cimentacion estaba compuesta por una losa o placa maciza y por las vigas que
atraviesan los ejes transversales A, B y C; ademas de esto en esta zona estan
presentes los dos fosos de ascensor del proyecto.
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FUNDIDA DE CIMENTACION ETAPA 2 (ENTRE ZAPATAS A2-B2-C2)

ELEMENTO  |DIMENSION 1/DIMENASION 2| DIMENSION3 | TOTAL
VIGA C3-MURO C2 7,1 0,6 0,8 3,41
MURO C2 4,3 0,7 0,6 1,68
VIGA MURO C2 6,1 0,2 1,0 1,33
PLACA MACIZA 13,6 9,3 12 152,22
VIGA B2-B1 3,2 0,9 12 3,56
VIGA B3-A5C 2 7.3 0,6 0,8 3,23
VIGA A3-MUO A2 6,8 0,6 0,8 3,28
VIGA MURQ A2-Al 6,0 1,2 1,0 7,26
MURO A2 4,4 0,6 0,7 1,85
2,4 0,5 12 2,61
FOSO ASC 2 2,0 0,3 12 0,73
2,0 0,1 12 0,24
2,4 0,5 12 2,61
FOSO ASC 1 2,0 0,3 12 0,73
2,0 0,1 1,2 0,24

NETO 184,97 185 M3

DESPERDICIO 3% | 5,55

Tabla 3. CUADRO DE CONCRETO PARA FUNDIDA CIMENTACION ETAPA 2.

I
<

: “'4;/),'%

llustracion 15. FUNDIDA DE ZAPATA Y VIGAS DE CIMENTACION.

FUENTE: PROPIA

8.1.2.B Cantidad de concreto para la placa S1.
En los siguientes cuadros se evidencia el calculo de la fundida de la placa S1 parte de atréas
junto con las columnas eje 2 y muros de los dos ascensores pertenecientes al mismo eje.
Dado que la placa (tabla 5) y las columnas (tabla 6) requerian una resistencia de concreto
diferente 4000 PSI y 5000 PSI respectivamente, se hizo necesario realizar dos cuadros de
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concretos. En el cuadro de concreto correspondiente a la placa se evidencian las vigas,
viguetas y riostras que conforman dicha placa, mientas que las columnas son las
correspondientes al eje 2 junto con los muros que encierran los fosos de los ascensores.

| FUNDIDA 03/03/2021 |
ELEMENTO DIMENSION 1]DIMEMASION 2]  DIMENSION 3 TOTAL
VIGH & 9,00 0,60 0,55 2,97
VIGA B 9,00 0,60 0,55 2,97
VIGAC 9,00 0,60 0,55 2,97
VIGA 24 5,40 0,35 0,55 1,04
VIGA 2B 7,10 0,45 0,55 1,76
VIGA AUX 1 3,60 0,30 0,35 0,38
VIGA AUX 3 3,20 0,30 0,35 0,34
RIOSTRA 1 (B-C) 5,40 0,20 0,35 0,38
RIOSTRA 2 (A-B) 7,40 0,20 0,35 0,52
VIGUETAS A-B 5,10 0,10 0,35 1,25
VIGUETAS B-C 7,20 0,10 0,35 1,26
VIGUETAS AUX 3-C 3,40 0,10 0,35 0,12
TORTA 1 (EJE A-EJE C) 13,90 5,70 0,07 5,55
TORTA 2 (EJE C-VIGA ALY 3 1,75 435 0,07 0,53
TORTA 3 (EJE A-EJE B) 5,10 2,20 0,07 0,94
TORTA 4 (EJE B-RAMPA) 2,30 1,50 0,07 0,24
VIGA 2B (52) 7,20 0,50 0,50 1,80
VIGA AUX 1 3,42 0,40 0,25 0,34
VIGA AUX 3 2,90 0,40 0,25 0,29
NETO 25,6
NETO PEDIDO 25,75

Tabla 4. CUADRO DE CONCRETO PARA FUNDIDA PLACA S1.

FUNDIDA 03/02/2021

ELEMENTO  |DIMENSION 1IMENASION| DIMENSION 3 TOTAL
MURQ A2 4,20 0,53 1,57 3,49
MURO C2 4,20 0,66 1,57 4,35

2,4 0,45 2,1 2,27
MURQS ASC 2 2,4 0,45 2,1 2,27
2,0 0,3 2,1 1,26
2,4 0,45 2,1 2,27
MUROS ASC 1 2,4 0,45 2,1 2,27
2,0 0,3 2,1 1,26

MNETO 15,4

METO PEDIDO 19,5

Tabla 5. CUADRO DE CONCRETO PARA FUNDIDA COLUMNA S1 A SS.
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A continuacién, se muestra la imagen que fue tomada el dia de la fundida de la placa S1,
aqui se puede ver de una mejor manera el eje 2 que fue descrito en el cuadro anterior y
que estd conformado por los ascensores. Cuando se habla de fundida placa atras, es
porque cada piso de los s6tanos y parqueaderos estd conformado por dos niveles con
diferencia de altura de 1.50 m, uno mas alto (atras) y otro mas bajo (adelante), por lo que
en este caso hablamos del nivel mas alto de la placa S1.

'pj;z,mr
) 11"1‘*" i

!r.

i

Ilustracion 16. FUNDIDA E PLACA,COLUMNAS Y MUROS DE ASCENSOR.

FUENTE: PROPIA

8.1.3 Ensayos de asentamiento y muestras para ensayos de concreto.

Antes de iniciar las fundidas, se realizaba el ensayo de asentamiento “SLUMP” o de
fluidez del concreto al primer carro “mixer” de manera que se asegurara que llegara
el concreto con las especificaciones requeridas en obra. Este ensayo realizado
como se especifica en la norma técnica colombiana NTC 396.

llustracion 17. Realizacion de ensayo de asentamiento y toma de muestras de concreto.
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Por otra parte, en momentos especificos y en carros tomados al azar, se realizaban de 3 a
4 muestras de concreto en los cilindros tal como los especifica la norma INVIAS 401 o NTC
454, Esto con el fin de mandarlos a laboratorio a ensayar a diferentes edades (7, 14 y 28
dias) y corroborar que el concreto estuviera cumpliendo con la resistencia que se requiere
en obra; siendo necesario para placa una resistencia de 4000 Psi (27,57 Mpa) y columnas
una resistencia de 5000 Psi (34,47 Mpa).

Conclusiones Maseratti

Con la estadia en este proyecto de construccion se logré conocer mas a fondo el proceso
estructural de una edificacién, es decir, la secuencia que se lleva a cabo en el armado tanto
de vigas, columnas y placas, teniendo en cuenta que se involucran actividades como el
armado del entarimado para la placa, posteriormente armado del acero de refuerzo,
encofrado de columnas, embandado de placa y por ultimo el proceso de fundir todos los
elementos, de manera que se logre tener el esqueleto de la estructura.

Ademaés de esto, durante la estadia en esta obra se desarrollaron habilidades relacionadas
con el control y orden de materiales en las obras, asi como el célculo de cantidades de
materiales para el desarrollo de las actividades que lo requerian; se desarroll6 la habilidad
para interpretar planos y leer despieces de elementos, de manera que servian de apoyo
para los pedidos de hierro que se requerian hacer en obra.

8.2 Palace Condominio

En el segundo proyecto de construccion donde se realizaron las practicas, las actividades
que se realizaron en obra fueron:

8.2.1 Calculo de la cantidad de hierro necesario para armar una pantalla
pasiva o activa
Tal como se describié en el marco teorico, una pantalla activa y pasiva se comportan de
forma distinta; por lo tanto, su construccién también es diferente. La cantidad de hierro de
una pantalla a otra varia segun su tipo y dimension; por lo tanto, en obra se hace necesario
corroborar y realizar los despieces de hierro de acuerdo con los planos para realizar pedidos
de hierro exactos.

A partir de los estudios entregados por los ingenieros geotecnias y segun las cualidades
que presentaba el suelo, las pantallas activas estaban compuestas por una doble parrilla
de 10 varillas horizontales cada una de una longitud de 5,60 m y 19 varillas verticales en
cada parrilla de una longitud de 3m. Lo que refleja que la seccion de cada pantalla tanto
activa como pasiva era de 5,60 m de ancho por 3,0 m de largo o alto.

La pantalla 0 muro de contencion con anclajes activos también esta compuesto por una
viga que atraviesa los anclajes, de manera que proporciona aun mas refuerzo; dicha viga
esta formada por 8 varillas de diametro %" de 5,6 m cada una y 38 flejes que la atraviesan
de lado a lado a una separacion de 15 cm.

Una pantalla pasiva requiere menos refuerzo de hierro ya que actia de manera distinta, tal
como se explicd en el marco tedrico. Este tipo de muros o pantallas solo requieren una
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parrilla de 10 varillas de 5,6 m para la horizontal y 11 varillas de 3 m para la parrilla vertical,
con la diferencia que lleva malla electrosoldada y en cada anclaje una varilla de 1” de
longitud segun corresponda o segun sea la perforacion.

En la siguiente imagen se muestra el formato de cartillas que se utilizaba para el pedido de
hierro; en este formato esta el total de hierro requerido para un total de 8 pantallas, de las
cuales 4 serian activas y 4 pasivas. En este formato se presenta la cantidad de varillas
totales segun el didmetro y longitud, se totaliza por kg segun el diametro de las varillas y de
esta manera se obtiene el precio total de la catilla segun el precio a dia del kg de hierro.

‘/j PALACE CONDOMINIO PROVEEDOR
i MOWA..
" CARTILLA #7 PANTALLAS ACTIVAS
ACERO RECTO
N2 LONGITUD |LONGITUD
ELEMENTO CANTIDAD - KILOS FECHA REQUERIDA EN OBRA
DESIGNACION REAL TOTAL
3 1 6 300 1200
4 1 4.5 0 0
1 1 3 0 0
PANTALLAS ACTIVAS 24 3/4 6 144 324
/ PASIVAS 8 3/4 3 24 54
90 1/2 6 540 540
186 1/2 4.5 837 837
50 1/2 3 150 150
ACERO FIGURADO
f 0,09m
0,09m
FECHA
A < Ne LONGITU
ELEMENTO CANTIDAD| DIMENSION 1|DIMENSION 2| DOBLEZ - KILOS REQUERIDA
DESIGNACION| D TOTAL
EN OBRA
PANTALLAS ACTIVAS 134 0.17 0.32 0.18 3/8 1.16 87.05
L=380m
ANCLAJES PASIVOS 1 9.8 1 107.8 431.20
80 300
GANCHOS
/=3 009m
=
0,09 m (': .
FECHA
- = Ne LONGITU
ELEMENTO CANTIDAD| DIMENSION 1| DIMENSION 2| DOBLEZ - KILOS REQUERIDA
DESIGNACION| D TOTAL EN OBRA

ALAMBRE NEGRO 100 KILOGRAMOSI

llustracion 18. FORMATO DE CARTILLAS PARA PEDIDO DE HIERROS.

Los pedidos realizados requerian ser consignados en una bitadcora de manera que
se llevara un registro de costos y un control del hierro que llegaba a obra (imagen
15); en el mismo sentido cada pedido debia ser consignado en el Kardex de obra
(tabla 7), con el fin de que en un futuro o punto més avanzado de obra se evidencie
perdidas, ganancias o buen manejo del item (Hierro).
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llustracion 19. FORMATO DE CONTROL DE LLEGADA DE HIERRO A OBRA.

FECHA DE PEDIDO|  N°CARTILLA DESCRIPCION VALOR PROVEEDOR |FECHA DE LLEGADA A OBRA | FECHA DE FACTURACION FECHA DE PAGO PRESUPUESTO

s 5.477.748.426

4/01/2021 #1 VIGA MUESTRA S  741.826 | FIGUHIERROS 5/01/2021 6/01/2021 5/02/2021 S 5.477.006.600
4/01/2021 #2 PANTALLAS ANCLADAS | $ 5.801.131 | FIGUHIERROS 12/01/2021 13/01/2021 12/02/2021 S 5.471.205.469
15/01/2021 #3 PANTALLAS ANCLADAS | § 5.778.901 | FIGUHIERROS 20/01/2021 22/01/2021 21/02/2021 S 5.465.426.568
28/01/2021 #4 PANTALLAS ANCLADAS | $ 6.920.121 | FIGUHIERROS 4/02/2021 4/02/2021 6/03/2021 S 5.458.506.447
4/02/2021 #5 PANTALLAS ANCLADAS | § 2.792.673 | FIGUHIERROS 11/02/2021 11/02/2021 13/03/2021 5 5.455.713.774
17/02/2021 #6 PANTALLAS ANCLADAS | $ 10.016.507 | FIGUHIERROS 25/02/2021 4/03/2021 3/04/2021 S 5.445.697.267
1/03/2021 #7 PANTALLAS ANCLADAS | $ 11.996.604 | FIGUHIERROS 10/03/2021 11/03/2021 10//04/2021 ] 5.433.700.663
18/03/2021 #3 PANTALLAS ANCLADAS | $ 11.153.727 | FIGUHIERROS 31/03/2021 6/04/2021 6/05/2021 S 5.422.546.936

Tabla 6. FORMATO DE CONTROL DE PRECIOS DE HIERRO.

llustracion 20. PANTALLA ACTIVA Y PASIVA

FUENTE PROPIA.

8.2.2 Pedido y control de material para anclajes activos
Los anclajes de las pantallas activas que se realizan en obra estan compuestos por 3 barras
de guaya de torén de %2 in de alrededor de 15,50 m de largo para una perforacién de la
misma longitud; las guayas van recubiertas de manguera de polietileno y encofradas en
tubo PVC de 1 in. Para la realizacion de estos anclajes es necesario llevar un estricto control
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del material que se utiliza en obra y de los futuros pedidos dependiendo de la cantidad de
anclajes y pantallas que hagan falta. Otro material que se hace indispensable en obra es el

cemento, el cual se utiliza para llenar los anclajes tanto pasivos como activos e inyectar
Unicamente los activos.

Los anclajes activos se tensionan 6 dias después de inyectados; en un inicio al 50%,
posteriormente al 70% y finalmente al 100%, esto con la utilizacién de un gato hidraulico.
En la siguiente imagen se muestra un anclaje activo armado en su totalidad e inyectado
completamente.

llustracion 21. PANTALLA ACTIVA'Y PASIVA.
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Ilustracion 22. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE PLANOS OBRA PALACE CONDOMINIO.

8.2.3 Despiecey calculo de la cantidad de hierro para cimentacién

momw e
2n0cu | mans

parrilla inferior, vigas, arranques de columnas y parrilla superior; la altura total de dicha
cimentacion es de 2,25 m y ademas 10 cm de solado. En las siguientes imagenes se
muestra el plano estructural de cimentacion junto con algunos de los elementos

de construccion Palace Condominio es una losa maciza de cimentaci
pertenecientes a dicha cimentacion:

El tipo de cimentaci
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llustracién 23. VISTA EN PLANTA DE LA LOSA DE CIMENTACION.

A partir de la informacion dada en los planos anteriores se realiz6 el proceso por medio del
cual se calculd la cantidad total de hierro requerido. Dicho proceso consistié en revisar el
despiece de cada elemento (vigas, parrilla y columnas) dado en los planos y desglosar esta
informacion en otros formatos de manera que facilitara el proceso de realizacion de cartillas
para los pedidos de hierro. A continuacion, se muestra la imagen donde se evidencia el
formato utilizado para el calculo de cada elemento; parrilla (tabla 8), vigas (tabla 10) y
columnas (tabla 9).

En cada uno de los formatos se especifica informacién importante como es la cantidad de
varillas que lleva cada elemento en posicion superior e inferior, asi como el diametro, la
longitud y toda la informacién de estribos donde corresponde, como es el caso de las vigas.
Es importante especificar la separacion, seccidon y cantidad total tanto de estribos y
ganchos, ya que componen parte importante del refuerzo. Cabe aclarar que este caso los
estribos seran ubicados en posicion cuatro ramas y ademas seran dobles, por lo que el
refuerzo es bastante considerable.

PARRILLA INFERIOR

SEPARACION @ | LONGITUD TRAMO (M) [ CANTIDAD CANTIDAD TOTAL | DIAMETRO PESO PRECIO
27,35 183,0 543 3/a CANTIDAD 185 183 185 13711,275 | § 60.370.744
: T
LONGITUDINAL 0,15 2,7 18,0 54 3/a 111375 | $ 4903881
LONGITUD (M) 12 12 3,5
3,15 21,0 x1 21 3/a CANTIDAD 2 477,225 |5 2101222
LONGITUD (M) 10,1
33,2
SEPARACION @ [LONGITUD TRAMO (M) | CANTIDAD CANTIDAD TOTAL | DIAMETRO PESO PRECIO
9,3 66,0 128 3/a LDCNASII'ISSE?M iz 22 iz 5346 | § 23538438
HIERRO E:ANTIDAIZlJ : 98 98 98
TRANSVERSAL 0,15 187 98,0 X3 204 34 720855 | $ 32135516
LONGITUD (M) 12 12 9,1
5,8 39,0 117 3/a CANTIDAD 3 39 32 2658825 | § 11.706.806
LONGITUD (M) 12 12 6,3
30,3 30605,625] § 134.756.567
Tabla 7. DESPIECE DE PARRILLAS PARA CIMENTACION.
ELEMENTO | SECCION VARILLAS | DIAMETRO | LloNGITUD | FLEES | DiIAMETRO | SECCION | LONGITUD | GANCHOS CORTOS |LONGITUD| GANCHOS LARGOS | LONGITUD
]
COLUMNA A1 ARRANQUES 3/2 4,53 25 3/8 (0,72%1,82) 5,48 247 0,72 78 1,82
CIMENTACION 8 7,55
22
COLUMNABL| ogxzp | ARRANQUES 3/4 4,55 25 3/8 (0,72%1,92) 5,48 247 0,72 78 1,92
CIMENTACION ) 7,55
COLUMNA C1 ARRANQUES & 343 4,55 25 3/8 (0,72%1,92) 5,48 247 0,72 78 1,82
CIMENTACION 8 7,55
ARRANQUES 24
COLUMNA A2 | 0,8X1,7 o 3/4 3,3 34 3/8 [(0,72X1,62) | 4,88 m 0,72 102 1,62
CIMENTACION 24 8,3
24
cOlUMNAB2| ogx17 | ARRANGUES 3/4 4,55 25 3/8 (0,72X1,62) | 4,88 247 0,72 78 1,62
CIMENTACION 24 7,55
31 3/4 5,3
280, | /RRANQUES 4 L 5.3 34 3/8 (2,72%0,72) 7,08 306 0,72 68 272
CIMENTACION 31 3/4 8,3
4 1 8,3
ARRANQUES j 3/8 >
COLUMNAC3| 05x0,5 83 34 3/8 (0,42x0,42) 1,88 99 0,42 99 0,42
CIMENTACION 4 5,3
1/2 :
4 83
ARRANQUES 24
COLUMMNA A4 | 0,8X1,7 a 3/4 3.3 34 3/8 [(0,72X162) | 4,88 m 0,72 102 1,62
CIMENTACION 24 83

Tabla 8. DESPIECES DE COLUMNAS PARA CIMENTACION.
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REQUERIDDO

ELEMENT O I TIDAD | DIAMETRO | LONGITUD | DESCRIPCION GANCHDS
¥IGA CIMENTACION A [EJE 1- EJE 7) HIERRD SUPERIOR FILOE  wALCRRILD
i e 745 GANCHO 035 B63.325 | % 2509380
75 HE 550 TRASLAFD 1,2 M 72675 § 2139880
75 HE 870 TRASLAFDI .2 M CANTIDAD B8 BESES | 4 2330417
YiGA 5 e a ngﬂ'&?gfsm 27§ BITHES
c'“g:}“c' ¥IGA CIMENTACION A [EJE T EJE 7] HIERRO INFERIOR per—— 2
TR 5 7 745 GANCHO 035 : 563,325 4 2509380
et 75 HE 550 TRASLAFD 2 M 72676 § 2199880
2 75 HE 570 TRASLAPDZ M BEE5E | § 2930417
TRASLAFD12ZM DISMETRO "2
5 e nr e B9E05 ¢ 30905
] e [ THES 4 32867
4 58 B GRAFIL HORIZOMTAL THES % 329697
3 58 15 B2 A28 $ BRI 76 ¢ amoss
¥IGA CIMENTACION A SECCION (1,20 X 2.25) FLEJE [2.10 X 0,85)
EJES  NGITUD DE FLETANCIA TOTNTIDAD DE FLE|  SEFARACION DIAMETRO PESD PRECID
TCATETETT
- COLURNA, 1 3
COLOMMAT ] %
COLUMMA -
COLUMNA 2 &3 54
COLUMNAZ 7 u
COLUMMA 2-
COLUMMA 5 LAl B3 + 013 2
COLUMNAS 7 H
COLUMNA 5-
COLUMNA & 3 H
COLUMNAG 7 u
COLUMMA 6-
COLUMNAT 3 +6
COLUMNAT 5 !
TOTAL 3] Z61 DOELES v A

S |

Tabla 9. DESPIECES DE VIGAS PARA CIMENTACION.

El total de hierro en kg que se obtuvo del despiece y que se requiere pedir para el armado
de la losa de cimentacion es:

PESO (KG)

VIGAS CIMENTACION 91164,56
COLUMNAS CIMENTACION 14969,28
PARRILLA CIMENTACION SUPERIOR 36101,57
PARRILLA CIMENTACION INFERIOR 30467,70
172703,11

Tabla 10. CANTIDAD TOTAL DE HIERRO EN PESO.

En el mismo sentido, el concreto requerido para el solado y la losa de cimentacion es:

CANTIDAD DE CONCRETO CIMENTACION

AREA (M2) | ESPSOR |TOTAL(M3) TOTAL
SOLADO 919,7 0,10 91,97 S 26.671.300
CIMENTACION 919,7 2,25 2069,325 | $ 620.797.500

5 647.468.800

Tabla 11. CANTIDAD TOTAL DE CONCRETO PARA CIMENTACION.

Conclusiones Palace

Los dos proyectos de construccion se encontraban en etapas distintas, por lo tanto, lo
aprendido en cada uno de ellos fue diferente. La participacion en el proyecto de
construcciéon Palace Condominio dejo grandes aprendizajes en todo lo relacionado con las
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primeras etapas de construccion que se deben llevar a cabo en obra, como lo es la etapa
de nivelacion del terreno, excavacion o movimiento de tierras.

Es importante entender y saber que ningun proceso en la construccion esta dado al azar y
que todo debe llevar un proceso cronolégico, l6gico y ordenado. Por ejemplo, en el caso de
la etapa de excavacion fue necesario realizar simultaneamente el proceso de
apantallamiento debido a la profundidad que se requeria llegar y a los grandes riesgos que
se sometian si no se hacian, tal como lo establecian los disefios.

Seguramente, es una etapa que no se considera con tanta importancia como la tiene la
etapa de construccion estructural, pero requiere igual cuidado e importancia para el
desarrollo adecuado del proyecto.
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9 MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS EN OBRA.

En cualquier obra o proyecto de construccién los materiales, herramientas y equipos se
vuelven elementos fundamentales en el avance y cumplimiento de cronograma de
actividades, pues son indispensables para la ejecucién de estas diariamente. Del mismo
modo, la ausencia o falta de materiales y equipos causan retrasos en la obra, estos, pueden
ser evitados si por parte de los residentes o del personal a cargo del almacén se lleva un
control estricto de lo que entra y sale de dicho lugar; logrando conocer lo que hay en obra
y lo que se requiere para la ejecucion de las proximas actividades sin que se vean
afectadas.

Un ejemplo claro de esta problematica es la situacion que se presenta al momento de
ejecutar la actividad de encofrado ya sea de columnas, vigas, pantallas o cualquier otro
elemento en obra; pues para poder llevar a cabo dicha actividad se requiere una serie de
materiales como lo son formaleta metalica, alienadores, cerchas, parales, chapetas,
tensores, entre otros. La falta de alguno de estos materiales causa retrasos en la ejecucion
de la actividad ya sea de cortos o largos periodos de tiempo, que a su vez lleva a retrasar
la actividad consecutiva, la cual corresponderia a la fundida de los elementos.

Otra problematica comun en obra que generalmente altera la secuencia de las actividades
es la relacionada con los materiales que se requieren para la construccién del proyecto;
como ejemplo de este caso, se encuentran los elementos que se necesitan para los anclajes
activos, estos anclajes requieren una amplia diversidad de materiales que no son facil o
rapidos de adquirir, por lo tanto, es indispensable llevar un control de lo que permanece en
obra para poder realizar pedidos a tiempo y que la construccion no se vea atrasada.

Los tipos de materiales y equipos que se encuentran en un proyecto de construccion se
pueden clasificar segun su nivel de importancia, la cual va directamente relacionada con la
funcién que cuple en la ejecucién de actividades, o por el costo que tienen, pues entre mas
alto sea su valor, mas cuidado requieren en obra para evitar sobre costos innecesarios en
el presupuesto.

Teniendo en cuenta la priorizacion o la importancia, los ingenieros residentes o los
almacenistas, deberian tener un mayor control en obra de los siguientes elementos: la
formaleta, la cual sin importar el caso de ser o no propia, requiere un manejo de cantidades,
de manera que se tenga conocimiento de la disposicién en obra; la Guaya de tordn o varillas
de acero de refuerzo; el cemento, el cual es un elemento fundamental en obra y que se
requiere seguidamente en la mayoria de las actividades que se ejecutan diariamente.

A continuacion, se describen de manera mas detallada los elementos mencionados
anteriormente, con el fin de conocer las funciones que cumplen en las actividades que se
ejecutan en obra.

o Chapetas y Tensores; elementos que se usan en el encofrado de los elementos y
que por su pequefio tamafio son propensos a perderse en obra y a dafiarse.
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llustracion 24. Chapetas y Tensores.

e Cable de Guaya de torén; elemento principal en la construccion de los anclajes
activos y con costos que varian desde $5.000 a $6.000 por metro, lo que multiplicado
por la cantidad de metros que se requieren en un anclaje y la cantidad de anclajes
gue se necesitan en obra representan altos costos.

llustracion 25. Cable Guaya Tordn.

e Platinas, poporas y cufias; elementos necesarios para el tensionamiento de los
anclajes; su tamafio y cantidad de requerimiento dan pie a que puedan perderse en

obray, por lo tanto, hacer pedidos de mas.

Ilustracion 26. Platinas, poporas y cufias.

e Cemento; material utilizado para llenado e inyectado de anclajes, ademas de otras
actividades adicionales. Requiere anticipacion para llegada a obra y representa un
costo considerable; por lo tanto, requiere control para un buen manejo y poco
desperdicio.
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llustracion 27. Cemento

e Varillas de acero de refuerzo; son varillas corrugadas o lisas que se usan para el
refuerzo de las estructuras y que pueda resistir los esfuerzos provocados por cargas
y cambios volumétricos por temperaturas.
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llustracion 28. Varillas de acero de refuerzo

Para control de estos materiales, es necesario inventariar las cantidades que hay en
almacén de manera que se tenga control de todo lo que llega y sale de obra; para cumplir
con este requerimiento, se emplearon los formatos que se muestran a continuacion en la

tabla 12 y 13:
GUAYA PLATINAS POPORAS cuNAs CEMENTO
FECHA PEDIDO LLEGADA SALIDA INVENTARIO SALIDA INVENTARIO SALIDA INVENTARIO SALIDA INVENTARIO SALIDA  |INVENTARIO
5-ene X A000 25 25 71 20
15-ene X 4000 25 25 71 20
27-feb 168 3832 20 5 20 5 60 11 10 10

Tabla 12. Formato de control de materiales para ejecucion de actividades de construccion.

Para la implementacién del formato mostrado en la tabla 12, es necesario llenar todas las
filas con la informacién requerida; es decir, en la primera columna se registra la fecha del
dia que se realiz6 pedido, que llego material a obra o que salié material de almacén para la
ejecucion de la actividad. Con esta informacion registrada, se procede a llenar la columna
de inventario de cada material en el cual se realizé un pedido o para los cuales hubo llegada
de nuevo material. Por el contrario, si el caso corresponde a salida de material del almacén,
en la columna denominada “salida” se registra la cantidad de material que se requiere y que
se retira, de manera que en la casilla de inventario quede el nuevo total del material que
esta disponible.
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En la tabla 13 se muestra el formato que se recomienda usar para manejo de la cantidad
de formaleta con la que se cuenta en obra. La clasificacion de estos materiales se hace
segun su dimensién y uso en la construccién, ya que generalmente en una misma actividad
se requiere el mismo elemento, pero de diferente tamafio o viceversa. Adicionalmente,
como dato fundamental se encuentra la casilla de cantidad, donde se sitta el nUmero total
de cada elemento disponible en obra.

MATERIAL | CANTIDAD | DIMENSION uso
3 10 CM
12 LM EMCOFRADO
FORMALETA 18 20 CM DE
METALICA 25 30 CM
ELEMENTOS
100 30 CM
PARA
150 60 CM
FUNDIDA
CHAPETAS 620
TENSORES 2850

Tabla 13. Formato de control para materiales en general.

La implementacion de estos formatos en el control de materiales en obra deja muchas
ventajas y utilidades, como el hecho de que siempre que se haga actualizacién de inventario
se va a conocer la cantidad de material con la que se cuenta en obra para la ejecucion de
actividades y analizar si son suficientes cantidades o se requieren mas para proximas
actividades de manera que cuando llegue el momento de ejecucion todo funcione
adecuadamente y no se vea interrumpida por falta de materiales; ya que no es un hecho
aislado, sino que un caso que se puede volver reiterativo y causar retrasos en todo el
cronograma de obra.
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10 CONCLUSIONES

Durante la ejecucion de las practicas empresariales se realizaron diferentes actividades
como auxiliar del ingeniero residente a cargo; dichas actividades dejan una gran ensefianza
y experiencia a nivel laboral e ingenieril.

De las actividades mas importantes que se realizaron en obra fue la lectura de los planos
tanto estructurales como arquitectonicos; para esta actividad se hace imprescindible
conocer el terreno y el proyecto, es decir, ubicarse de manera que se sepa en la realidad
cual es la parte frontal y posterior de la edificacion y las estructuras colindantes con las que
limita el proyecto.

Después de tener claro estos aspectos es importante entender la relacién entre los dos
planos; identificar y visualizar los elementos estructurales en el plano arquitectonico de
manera que se compruebe que todo trabaje idoneamente. Todo esto con el fin de realizar
los despieces de hierro de la mejor forma y lo mas acertado posible, de manera que no se
presenten desperdicios o falta de material en obra.

Como ingeniero residente en una obra de construccion es muy importante tener claro los
planos, ya que con apoyo del maestro seran los encargados de posicionar y llevar todos los
elementos plasmados en los planos a obra real.

Ademaés de la lectura de planos, otras actividades que se desempefian como ingeniero
residente son todas las relacionadas con el manejo de personal y control de materiales. En
estas actividades es importante trabajar de la mano con los trabajadores, brindandoles
todas las herramientas, respaldo y seguridad de obra de manera que ellos se sientan en
plenas condiciones de realizar sus trabajos de la manera mas idonea y asi cumplir con las
programaciones dispuestas en el cronograma.

Para el manejo y control de materiales lo ideal seria llevar inventario en formatos especificos
de todo lo que sale y llega a obra, esto con el fin de evitar pérdidas ya sea de material o
equipos y herramientas; pues al realizar tantas actividades simultaneas en obra es comun
que se utilice el mismo material y se gaste o se mal gaste de forma inadecuada. Esto
también ayuda a llevar informacién clara al momento de presentar reporte a los directores
de obra, se evitan malentendidos y se llevan cuentas claras para un mejor manejo del
presupuesto de obra.
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