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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO
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RESUMEN

Este trabajo se desarrollé con base en el apoyo técnico que el practicante aportdé para la Construccion del
Sistema Estructural del Nuevo Edificio de Bienestar Profesoral de la Universidad Industrial de Santander,
durante un periodo de cuatro meses, en la ciudad de Bucaramanga. Las actividades desarrolladas a lo largo del
proyecto, estuvieron vinculadas principalmente al calculo de las cantidades de materiales requeridas en el
proceso, el cual se hizo de manera mas rapida y eficiente con la ayuda de la herramienta Microsoft Excel. De
igual manera, se realizd la supervisiéon en campo del cumplimiento de la calidad y cantidad de los materiales
previamente especificados en los planos estructurales, cumpliendo con las normativas y el disefio propuesto. Asi
como también se aport6é una bitacora fotografica diaria, en la cual se plasmaron las actividades mas importantes
del dia a dia. Finalmente, se realizaron diversos formatos para sucesos como el control de lluvias, el control de
los ensayos realizados en el proyecto, entre otros.
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ABSTRACT

This work was developed based on the technical support that the practitioner provided for the Construction of the
Structural System of the New Teacher Welfare Building of the Industrial University of Santander, during a period
of four months, in the city of Bucaramanga. The activities developed throughout the project are mainly linked to
the calculation of the quantities of materials required in the process, which was done more quickly and efficiently
with the help of the Microsoft Excel tool. Similarly, supervision was carried out in the field of compliance with the
quality and quantity of the materials previously specified in the structural plans, complying with the regulations
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tests carried out in the project, among others.
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1. INTRODUCCION

Cuando una edificacion se encuentra culminada, su sistema estructural suele pasar
desapercibido ante los ojos de la mayoria de las personas, ya que éstos generalmente
se fijan en el disefio, el color, y en los acabados que presenta la obra, desconociendo la
mayoria de las veces, que es la estructura la que brinda toda la resistencia necesaria
para soportar las fuerzas y transmitirlas, garantizando asi el equilibrio y la estabilidad de

la obra, sin que haya deformaciones en la misma.

Por todo esto, es de suma importancia que la integracién del sistema estructural con el
disefio de la arquitectura del proyecto sea prioritaria en el momento de la construccion,

para brindar tanto confort como seguridad al cliente final.

Este trabajo se desarrolla con base en el Apoyo Técnico para la Construccién del Sistema
Estructural del Nuevo Edificio de Bienestar Profesoral de la Universidad Industrial de
Santander, donde se ejecutan diferentes actividades con respecto a las cantidades de
los materiales requeridos en la obra, optimizando asi, el tiempo de dedicacion en los
célculos de los mismos; asi como también en la supervision del cumplimiento de la
calidad y cantidad de materiales previamente especificados en los planos estructurales,

cumpliendo con las normativas y el disefio propuesto.

El acompafamiento tiene una duracion de cuatro meses, dando cumplimiento tanto a los

objetivos propuestos en el informe, como los objetivos y las expectativas del proyecto.



2. OBJETIVOS

2.1  Objetivo General:
Servir de apoyo en el seguimiento y control de la obra, para garantizar un buen desarrollo
constructivo en el sistema estructural y asegurar el cumplimiento de las especificaciones

técnicas en la ejecucion del proyecto, propuesto por la empresa.

2.2 Objetivos Especificos:

e Hacer seguimiento al control de calidad de los materiales estipulados por la
empresa, de acuerdo con las normas existentes y a los procesos establecidos por

la misma, para obtener una buena ejecucion y garantizar un proyecto seguro.

e Supervisar los trabajos de campo, verificando que se cumplan los disefios, la
calidad y cantidad del material en el proyecto, para asi, evitar reparaciones antes

del periodo de disefio.

e Realizar un célculo ordenado de las cantidades de materiales asignados por el
jefe inmediato y necesarios para la ejecucién de la obra, que permita llevar un

control del material requerido.



3. MARCO TEORICO

La Supervision técnica es una de las actividades méas importantes en una obra. La cual,
conlleva a la vigilancia de la coordinacion de actividades, el cumplimiento a tiempo de
las condiciones técnicas y econdémicas pactadas entre quien ordena y financia la obra 'y

quien la ejecuta, verificando la calidad requerida para un buen desarrollo de la obra. [9]

Una estructura es un conjunto de elementos resistentes de una construccion, con el
propésito de soportar cargas externas, resistirlas internamente sin que exista una
deformacion excesiva, y asi, transmitirlas a sus apoyos, siendo el suelo, el ultimo factor

gue recibe todos los efectos producidos por las fuerzas. [10]

Los factores que se deben tener presente en el proyecto de una estructura son: [11]

, ™
. Racionalizacion moderada de la obra, pero con buenos
/ | ' estandares de calidad.
" J
' N\
Adecuadas dimensiones de los elementos estructurales
para poder absarber los esfuerzos al que estan sometidos.

S

e > -
 DURABILIDAD * Garaht'gzar el mayor tiempo de'egtabilidad en fodos los
, componentes estructurales de la construccion

L

=1 s
ESTETICA 5 - ‘Agradable ala vista, especialmente donde quedara
, expuesta en su totalidad por cuestiones de proyecto.

Figura 1. Factores Clave para un Proyecto Estructural
Fuente: Autor

Las Barras Corrugadas de Acero, han sido disefiadas especificamente para construir
estructuras de soporte o elementos estructurales con hormigén armado. En el caso de
Colombia, el estandar para las Barras Corrugadas de Acero esta establecido en la Norma
Técnica Colombiana NTC 2289. Estas suelen ser un material accesible y que entre sus
cualidades y ventajas podemos destacar que son ductiles, se puede cortar o soldar, no

son inflamables, son durables, y son resistentes a las fuerzas sismicas.[12]

La Cuantia de acero en los Elementos Estructurales esta a cargo del disefiador

estructural, el cual, al definir las dimensiones finales de los elementos, con ayuda de un



previo estudio de cargas y esfuerzos, se realizan los planos de despieces donde se

reflejan las respectivas barras de acero que se deben utilizar en cada elemento,

conociendo tanto su ubicacién como su forma.

El Concreto Estructural, estd disefiado para cumplir con los mas estrictos requisitos de

seguridad, con agregados densos y de caracteristicas optimas, utilizado especialmente,

en obras localizadas en zonas con alta actividad sismica, donde son necesarios valores

superiores de resistencia a la compresion, densidad y médulo de elasticidad.[13]

Un proyecto de construccion tiene tres (3) etapas, las cuales se deben tener muy

presente, estas son:

OBRA NEGRA: Corresponde a la primera etapa de cualquier proyecto de
construccion, aca se realizan todas las delimitaciones del area de trabajo, las
excavaciones, las nivelaciones, la cimentacién de la obra (Zapatas, Vigas de
Cimentacion, Placas de Cimentacion, Pilotes, entre otros) y toda la obra externa
con todos los detalles estructurales, como lo son (Vigas, Viguetas, Columnas,
Losa de Entrepiso Aligerada o Maciza, Muros Estructurales o de Contencién,
Escaleras, Foso de Ascensor, entre otros). En esta fase todavia no es un proyecto
habitable, debido a que solamente estd conformado por Concreto Armado y
Tuberias internas.[2]

OBRA GRIS: Corresponde a la segunda etapa de cualquier proyecto de
construccion, en esta fase la obra comienza a obtener la forma esperada que se
realizo desde el disefio. Aca se adecua el cableado y las conexiones de servicio
publico faltantes, se colocan los muros no estructurales, se inicia el proceso de
acabados. En esta fase ya puede ser habitable.[14]

OBRA BLANCA: Corresponde a la etapa final de cualquier proyecto de
construccion, esta fase se dedica principalmente en instalar todos los acabados
gue hacen parte de la esencia y estilo del disefio. Aca se aflade toda la carpinteria,
la fontaneria, la pintura, piso y cielo completamente instalados, la mobiliaria
adecuada, las salidas eléctricas, entre otras cosas. En esta fase, el proyecto se

encuentra apto para ser habitado.[2]



4. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

INFRAESTRUCTURA Y VIAS S.A.S. es una empresa fundada el 5 de febrero del afio
2019, cuya actividad principal es la construccion de carreteras, proyectos de servicio
publico y diferentes actividades de arquitectura e ingenieria, realizados siempre con los

mejores estandares de calidad para la satisfaccion de todos los clientes.

4.1  Objetivos de laempresa:
4.1.1 Objetivo General:

Conseguir la satisfaccion de los clientes brindando siempre la mejor calidad. [1]

4.1.2 Obijetivos Especificos:

e Aumentar el margen anual de ingresos de forma legal y responsable.
e Hacer la idealizacion estratégica para realizar los proyectos en base a la mejor
calidad y el menor tiempo.
e Diseflar una composicidon empresarial nueva que posibilite la expansion de la
compafia.[1]
4.2  Mision:
Nuestra misién es desarrollar proyectos de infraestructura con estrategias sostenibles y
alternativas de corresponsabilidad, los mas altos estandares de calidad y el mejor equipo
humano, que les permita a nuestros clientes gestionar de manera comprometida las

relaciones con sus grupos de interés, asegurando el crecimiento, sostenibilidad y

productividad de su negocio.[1]

4.3  \Vision:

Ser una empresa reconocida por el gremio a nivel regional y nacional, liderando los
proyectos de ingenieria de obras civiles por medio de la responsabilidad y eficacia,
garantizando a nuestros clientes cumplimiento de las especificaciones y requerimientos
solicitados, con el fin de contribuir al logro de sus objetivos e impactando de manera

significativa la sostenibilidad del negocio y generando valor a los grupos de interés

involucrados.[1]



4.4 Valores Corporativos:
e Pasion
e Servicio al cliente
e Innovacion
e Integridad
e Compromiso
e Disciplina

e Trabajo en equipo

4.5  Estructura Organizacional:

Representante
Legal

Gerente

General

Director
Administrativo

Director de
Obra

|
Ingeniero
Residente

|
Cordinador Jefe de
HSEQ Contabilidad
| | |

Auxiliar Auxiliar Representante .
Contable [ Residente ] [ HSEQ ] Topografo

p

[ Almacenista ] Maestro Cadenero

_ J

Oficiales

Ayudantes

Figura 2. Estructura Organizacional Empresa Infraestructura y Vias SAS
Fuente: Autor




4.6 Proyectos Ejecutados:

La Empresa Infraestructura 'y Vias SAS cuenta con 4 proyectos que ya se han ejecutado:

e MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE VIAS SECUNDARIAS EN LA
PROVINCIA DE UBATE, DEPARTAMETO DE CUNDINAMARCA

Figura 3. Localizacion Tramo Cucunuba-Ubaté.
Fuente: Google Earth

Fecha de Iniciacion: 27 Mayo de 2019
Fecha de Terminacién: 26 Diciembre de 2019

e MEJORAMIENTO DE LA VIA SUPATA-PACHO, DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA

Google Earth

Figura 4. Localizacion Tramo Supat4-Pacho.
Fuente: Google Earth

Fecha de Iniciacion: 11 Octubre de 2019
Fecha de Terminacion: 11 Junio de 2020



e CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS EN LOS SECTORES VIALES
HOSPITAL, KM2, LA VICTORIA Y SANTA SOFIA DEL MUNICIPIO DE
LANDAZURI — SANTANDER.

Figura 5. Construccion Placa Huella en Landazuri - Santander
Fuente: Ingeniero Luis Lopez

Fecha de Iniciacion: 18 Noviembre de 2019
Fecha de Terminaciéon: 18 Junio de 2020

e REHABILITACION DE VIAS URBANAS PERIMETRALES DEL MUNICIPIO DE
PARAMO, SANTANDER

Calle 3 entre carreras

AN 2y3
! ———| Camera2entrecalies3y4

)
Calle 2 antre
cameras 4y 7

Figura 6. Localizacion Proyecto Municipio de Paramo
Fuente: Informe de Obra — Ingeniero Luis Lopez

Fecha de Iniciacion: 6 Julio de 2020
Fecha de Terminacién: 23 Octubre de 2020



4.7  Proyectos en Ejecucion:

Actualmente la Empresa Infraestructura y Vias SAS se encuentra ejecutando 2

proyectos.

e EDIFICIO DE BIENESTAR PROFESORAL DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL
DE SANTANDER

Figura 7. Proyecto Edificio de Bienestar Profesoral de la UIS
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=AOulcKNiz6k

Fecha de Iniciacion: 16 Diciembre de 2020
Fecha de Terminacion: 15 Mayo de 2021

e MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DE LA VIA SECUNDARIA QUE
COMUNICA AL MUNICIPIO DE ENCINO CON CHARALA, EN EL
DEPARTAMENTO DE SANTANDER.

Figura 8. Via Secundaria Que Comunica Al Municipio De Encino Con Charala
Fuente: Ing. Santiago Andrés Sanchez

Fecha de Iniciacion: 16 Diciembre de 2020
Fecha de Terminacién: 15 Mayo de 2021



5. GENERALIDADES DEL PROYECTO

51 Datos Generales:

Nombre del Proyecto: Edificio de Bienestar Profesoral de la Universidad Industrial de
Santander

Localizacion: Colombia, Santander, Bucaramanga

Direccion: Carrera 25 # 07 — 08, Porteria UIS

Figura 9. Localizacion Proyecto Edificio Profesoral UIS, Bucaramanga — Santander
Fuente: https://www.uis.edu.co/webUIS/es/visitenos/mapaCampus/mapaCampus.pdf

Figura 10. Render Proyecto Edificio Profesoral UIS, Bucaramanga — Santander
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=AOulcKNiz6k&t=197s
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5.2 Descripcion del Proyecto:
El proyecto estarad conformado por (1) sétano, (4) pisos de ocupacion y (1) terraza, los
cuales estan bien distribuidos para el trabajo, descanso y disfrute de la comunidad

profesoral de la UIS de la siguiente manera:

e Sotano: Contara con un area de construccion de 1.286.7 m2, donde se localizaran
las oficinas, salas de reuniones, salas de espera, cuartos técnicos y salas de

archivos de consulta.

Fuente: Planos Arquitecténicos — Arqg. Helmer Fabian Camargo Rincon

e Planta Libre: Contara con un area de construcciéon de 1363.8 m2, donde se

localizaran unas pocas oficinas, siendo el piso principal de acceso al edificio,

donde ser& decorado con lucernarios, muebles de descanso y bafios.

=
-

[ B

» -

- . Y,
Figura 12. Render Planta Libre Proyecto Edificio Profesoral UIS, Bucaramanga — Santander
Fuente: Planos Arquitecténicos — Arg. Helmer Fabian Camargo Rincon
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e Primer Piso: Contard con un area de construccion de 999.4 m2, donde se

localizara el sal6én de eventos, la sala de lectura, la biblioteca, cuartos técnicos, el

salon de juegos, la cafeteria y bafios.

bR 111115}

Figura 13. Render Primer Piso Proyecto Edificio Profesoral UIS, théramanga — Santander
Fuente: Planos Arquitectdnicos — Arg. Helmer Fabian Camargo Rincén

e Segundo Piso: Contard con un area de construccion de 999.4 m2, donde se

localizara el restaurante, el gimnasio y bafios.

Figura 14. Render Segundo Piso Proyecto Edificio Profesoral UIS, Bucaramanga — Santander
Fuente: Planos Arquitectonicos — Arg. Helmer Fabian Camargo Rincon

e Tercer Piso: Contard con un area de construccion de 927.5 m2, donde se

localizara el spa, zonas humedas y de relajacion, sala de estar y bafios.

Figura 15. Render Tercer Piso Proyecto Edificio Profesoral uls, Bucaramanga Santander
Fuente: Planos Arquitecténicos — Arg. Helmer Fabian Camargo Rincon
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e Cubierta: Contara con un area de 922 m2, donde se localizaran los paneles

solares, las bombas de calor; siendo esta la terraza.

~ 4

Figura 16. Render Cubierta Proyecto Edificio Profesoral UIS,BUcarémanga — Santander
Fuente: Planos Arquitectonicos — Arg. Helmer Fabian Camargo Rincon

5.3 Fase constructiva:

El Edificio de Bienestar Profesoral de la Universidad Industrial de Santander se encuentra
en la primera fase de construccion, siendo esta, mejor conocida como obra negra; la
cual, corresponde a la delimitacion del area de construccidén, excavacion, nivelacion,
cimentacion y la construccion detallada de la estructura. En esta etapa el proyecto aun

no es habitable y faltan gran parte de los detalles finales. [2]
5.4 Razon del Proyecto:

Desde hace varios afos, el profesorado de la Universidad Industrial de Santander (UIS)
habia expuesto la necesidad de tener un espacio para su disfrute en el tiempo libre,
siendo éste complementario a las actividades académicas y de investigacion. Por lo
tanto, esta construccion moderna y futurista, busca tanto estimular como fortalecer, con
altos estdndares de comodidad y en pro de la salud, el buen vivir de la comunidad

docente y del cuerpo de profesionales que dan servicio a la institucion.
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6. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO
6.1 Control de Lluvias en Obra:
Es importante llevar un control de lluvias en obra, ya que las precipitaciones pueden
generar alteraciones en el cronograma inicial, ya sea tanto por afectaciones al terreno
cuando se esta en la etapa de excavacion, como al incremento de riesgo hacia los
trabajadores, debido a que estos temas no se tienen en cuenta en la programacion inicial,

generando asi, atrasos en la obra.

Cuando la intensidad de precipitacion es demasiado alta y de manera constante, puede
provocar suspensiones manera moderada como una suspension temporal o estricta

COMO una suspension permanente en un proyecto de construccion.

Planilla de control de lluvias:

INFORME DE CONTROL DE LLUVIAS

FECHA HORA INICIO HORA FIN DURACION
5/02/2021 1:00 p. m. 2:20 p. m. 1.33 Horas
5/02/2021 3:30 p. m. 4:30 p. m. 1.00 Horas
8/02/2021 6:30 a. m. 7:30 a. m. 1.00 Horas
17/02/2021 8:00 a. m. 9:00 a. m. 1.00 Horas
17/02/2021 9:20 a. m. 10:30 a. m. 1.17 Horas
25/02/2021 3:20 p. m. 4:00 p. m. 0.67 Horas
26/02/2021 5:00 p. m. 5:40 p. m. 0.67 Horas
11/03/2021 6:00 a. m. 7:40 a. m. 1.67 Horas
15/03/2021 6:00 a. m. 7:20 a. m. 1.33 Horas
18/03/2021 5:00 p. m. 6:00 p. m. 1.00 Horas
26/03/2021 3:00 p. m. 3:40 p. m. 0.67 Horas
26/03/2021 4:30 p. m. 5:20 p. m. 0.83 Horas
27/03/2021 6:00 a. m. 7:30 a. m. 1.50 Horas
5/04/2021 3:50 p. m. 5:30 p. m. 1.67 Horas
6/04/2021 2:15p. m. 3:00 p. m. 0.75 Horas
7/04/2021 1:30 p. m. 2:15p. m. 0.75 Horas
7/04/2021 3:00 p. m. 3:30 p. m. 0.50 Horas
8/04/2021 1:40 p. m. 2:15p. m. 0.58 Horas
8/04/2021 5:00 p. m. 5:30 p. m. 0.50 Horas
9/04/2021 7:15a. m. 8:00 a. m. 0.75 Horas
12/04/2021 3:05 p. m. 3:25 p. m. 0.33 Horas
13/04/2021 1:20 p. m. 3:15p. m. 1.92 Horas
14/04/2021 11:20a. m. 11:50 a. m. 0.50 Horas
14/04/2021 12:35p. m 1:10 p. m. 0.58 Horas
14/04/2021 3:20 p. m 3:35p. m. 0.25 Horas
15/04/2021 12:40 p. m 2:45p. m. 2.08 Horas RESUMEN CONTROL DE LLUVIAS
27/04/2021 3:20 p. m. 3:50 p. m. 0.50 Horas DURACIO ORA
27/04/2021 4:15 p. m. 5:20 p. m. 1.08 Horas FEBRERO 6.83
29/04/2021 7:20a. m. 9:00a. m. 1.67 Horas MARZO 7.00
30/04/2021 6:00 a. m. 8:15a. m. 2.25 Horas ABRIL 17.42
30/04/2021 1:50 p. m. 2:35 p. m. 0.75 Horas

Tabla 1. Informe de Control de Lluvias en Obra

Fuente: Autor
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Con relacion a la planilla anterior, se graficé el estado del clima de la siguiente manera:

FEBRERO

Lluvioso ™ Moderado ™ Seco

Figura 17. Gréfica Estado del Clima en Febrero
Fuente: Autor

Liuvioso ™ Moderado ™ Seco

Figura 18. Gréfica Estado del Clima en Marzo
Fuente: Autor

Lluvioso ™ Moderado M Seco

Figura 19. Grafica Estado del Clima en Abril
Fuente: Autor
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6.2 Elaboracion de Oficios:

Elaborar diferentes Oficios relacionados con solicitudes varias, aclaracion de dudas,
requerimiento de informacion, segun el solicitante (Interventoria o Contratista) y enviarlos
por medio digital a la interventoria del proyecto, y/o la Universidad Industrial de
Santander.

CC-2020-CE-xxx-2021

Bucaramanga, xx de xxi de 2021

Sefiores
ALVARO GARCIA PARRA AGP SAS
Interventoria Construccidn del sistema estructural del Nuevo edificio de Bienestar Profesoral

Referencia: Contrato No. DC108- de 2020

Objeto: CONSTRUCCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DEL NUEVO EDIFICIO DE BIENESTAR
PROFESORAL DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Asunto: xxxx

Cordial saludo.

Por medio de |la presente me permito ....

Cordialmente;

/'1:‘?!
Santiago A. Sanchez M
Rep. Legal

Figura 20. Formato Elaboracion de Oficios
Fuente: Autor
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A continuacion, se detallan los oficios que se realizaron a lo largo de la préactica

empresarial.
FECHA No. OFICIO ASUNTO
15/ febrero / 2021 CC-2020-CE-051-2021 [ITEMS NO PREVISTOS
15/ febrero / 2021 CC-2020-CE-052-2021 [PROGRAMACION SEMANAL 15 - 20 FEBRERO
16 / febrero / 2021 CC-2020-CE-053-2021 [SOLICITUD DE CONCRETO MUROS DE CONTENCION
22/ febrero / 2021 CC-2020-CE-058-2021 |[PROGRAMACION SEMANAL 22 - 27 FEBRERO
22/ febrero / 2021 CC-2020-CE-059-2021 [SOLICITUD DE CONCRETO CIMENTACION
26 / febrero / 2021 CC-2020-CE-063-2021 [CALCULO MOVIMIENTO DE TIERRA
26 / febrero / 2021 CC-2020-CE-064-2021 [ACTA PARCIAL DE OBRA No. 2
27/ febrero / 2021 CC-2020-CE-065-2021 |SOLICITUD DE CONCRETO CIMENTACION
27 / febrero / 2021 CC-2020-CE-066-2021 [SOLICITUD DE ACERO CARTILLA No. 13
01/ marzo / 2021 CC-2020-CE-067-2021 [PROGRAMACION SEMANAL 1 - 6 MARZO
03 / marzo / 2021 CC-2020-CE-068-2021 [SOLICITUD DE ACERO CARTILLA No. 14
04 / marzo / 2021 CC-2020-CE-069-2021 [COMPARACION DE PLANOS
04 / marzo / 2021 CC-2020-CE-070-2021 [RETRASO DE ACERO CARTILLAS 10 Y 11
04 / marzo / 2021 CC-2020-CE-071-2021 [SOLICITUD DE CONCRETO MURO ESTRUCTURAL
09 / marzo / 2021 CC-2020-CE-072-2021 |PROGRAMACION SEMANAL 8 - 13 MARZO
10/ marzo / 2021 CC-2020-CE-073-2021 |SOLICITUD DE CONCRETO DE COLUMNAS Y MURO DE CONTENCION
15/ marzo / 2021 CC-2020-CE-074-2021 |PROGRAMACION SEMANAL 15 - 20 MARZO
15/ marzo / 2021 CC-2020-CE-075-2021 [SOLICITUD DE CONCRETO ACELERADO PLACA ALIGERADA
15/ marzo / 2021 CC-2020-CE-076-2021 [SOLICITUD PODA DE ARBOLES
18 / marzo / 2021 CC-2020-CE-078-2021 [SOLICITUD CONCRETO SEMANA 23 - 27 MARZO
23/ marzo / 2021 CC-2020-CE-079-2021 [PROGRAMACION SEMANAL 23 - 27 MARZO
24 | marzo / 2021 CC-2020-CE-081-2021 [ACTA PARCIAL DE OBRA No. 3
25 / marzo / 2021 CC-2020-CE-082-2021 [SOLICITUD CONCRETO SEMANA 29 MARZO - 3 ABRIL
29 / marzo / 2021 CC-2020-CE-083-2021 [PROGRAMACION SEMANAL 29 MARZO - 3 ABRIL
31/ marzo / 2021 CC-2020-CE-084-2021 [SOLICITUD CONCRETO SEMANA5 - 10 ABRIL

05 / abril / 2021

CC-2020-CE-085-2021

PROGRAMACION SEMANAL 5 - 10 ABRIL

08/ abril / 2021

CC-2020-CE-089-2021

RETRASO DE ACERO CARTILLAS PLANTA LIBRE

12 / abril / 2021

CC-2020-CE-090-2021

PROGRAMACION SEMANAL 12 - 17 ABRIL

12 / abril / 2021

CC-2020-CE-091-2021

ACERO FALTANTE MC-T5

15 /abril / 2021

CC-2020-CE-094-2021

SOLICITUD CONCRETO SEMANA 19 - 24 ABRIL

16 / abril / 2021

CC-2020-CE-095-2021

SOLICITUD DE ACERO CARTILLA No. 15Y 16

19 /abril / 2021

CC-2020-CE-097-2021

PROGRAMACION SEMANAL 19 - 24 ABRIL

20/ abril / 2021

CC-2020-CE-098-2021

SOLICITUD ACERO CARTILLA No. 17

26 / abril / 2021

CC-2020-CE-100-2021

PROGRAMACION SEMANAL 26 ABRIL - 1 MAYO

28/ abril / 2021

CC-2020-CE-102-2021

SOLICITUD CONCRETO PLANTA LIBRE N0+00

01 /mayo /2021 CC-2020-CE-105-2021 |SOLICITUD ACERO CARTILLA No. 20, 21, 22

03 / mayo / 2021 CC-2020-CE-106-2021 |[PROGRAMACION SEMANAL 3 - 8 MAYO

06 / mayo / 2021 CC-2020-CE-109-2021 |SOLICITUD CONCRETO COLUMNAS Y MUROS (N+0 - N+4.5)
10/ mayo / 2021 CC-2020-CE-111-2021 |[PROGRAMACION SEMANAL 10 - 15 MAYO

25/ mayo / 2021 CC-2020-CE-115-2021 [PERDIDA EQUIPOS POR ACTOS VANDALICOS

Tabla 2. Detalle de los Oficios Realizados

Fuente: Autor

Estos fueron enviados por medio del correo electrénico.

vo

vo

B Acta Parcial Mo

B CCroz0-076.20.

m CCR0Z0-076-20..

Programacién Semanal Marzo 23 - 27 - Corcial saludo, adjunte envid oficic del asunto. Cordialments San.

a CCR020-079-20..
Solicitud de concrete acelerado, 5000 PSI - &l oficio CC-2020-CE-075-2021. Favor hacer caso omiso al an..
B8 CoE020-075-20.

Berrador Acta Parcial No. 3 - Cardial salude Me permita enviar los documentas adjuntos: 1. Berrader Act .

Ed ACTA 3 - AGER.. B3 cceoz0-077-20.

CC2020-076-2021 Solicitud poda de arbeles - Cordial salude, adjunto envid oficio del asunte. Cordialmen.,

CC2020-075-2021 Solicitud de concreto acelerado, 5.000 PS! - Cordial saludo, adjunta envid oficic del as.

23 mar

1% mar

18 ma

18 man

15 mar

Figura 21. Oficios enviados por Correo Electronico del 15 — 23 Marzo

Fuente: Autor
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6.3 Bitacora Fotogréfica:

La elaboracion de la Bitacora Diaria Fotografica se utiliza para dar registro del dia a dia
del proyecto Sistema Estructural del Nuevo Edificio de Bienestar Profesoral de la
Universidad Industrial de Santander, de forma virtual, siendo almacenada la informacion
mas importante o de utilidad que transcurre en obra, ademas de ver el proceso

constructivo que se ha realizado a través del tiempo durante el proyecto.

. FTIER 203 130501 80T 08 D0 0 ELL R 3 36 13 EINTEEE

Foena 19/ Eneco) A21
£ Chevesitn ¥ Perileve.

BITACORA FCTOGRAFICA

Pione 1de$d  1MSralebras (R Dszsdsd Kolomtis) 3 Meoxewrazen EA B B - 8

Figura 22. Bitacora Fotogréfica
Fuente: Autor
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6.4 Programacion Semanal:

Semanalmente se efectud la planeacion de las actividades a realizar, con el fin de tener
un buen manejo del tiempo.

Dicha planeacién se enviaba cada lunes a la UIS a través de un oficio, para que ellos
también tuvieran conocimiento de esta.

CC-2020-CE-083-2021

Bucaramanga, 28 de marzo de 2021

Sefiores
ALVARD GARCLA PARRA AGP SAS
Interventoria Construccion del sistema estructural del Muews edificio d2 Bienestar Profesaral

Referencia: Contrato Mo. DC108- de 2020

Objeto: CONSTRUCCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DEL NUENWD EDIFICIO DE BIEMESTAR
FROFESCRAL DE LA UNNWERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Asunto: Programacion semanal (28 marze - 2 de abril de 2021)

Cordial saludo.

For medio de la presenie me permite adjuntar |la programacion semanal (28 marzo - 3 de abril de 2021},
responsable del cumplimiento de ests programacién Ingeniero Residents de Obra, Consorcie Construcciones |

0.
Programacion semanal 28 marzo - 3 de abril de 2021
Lunes, 28 | Traslsdo interno de matenis! de relleno, rellzno- Jormada: 7 am— & pm
de marzo | compactacicn a nivel de cimentaciones. Personal: (1} Ing. Residente, (1) P. Sisa, (1)
de 2021 Instalacion de acero de refusrzo para Z2, 23, WC Comision Topografica, (1) Ingeniero de
B{C-A), VT BIC-A), WG B (4-5), V.G BA, V.G A WG | Apoyo, (1) Director d= obra, (1) Maestro,
Escalera, MC/T2 B(E-B). (12} Oficiales de Obra y (27) Ayudantes de
Instalacicn de formaleta para los Muros de Dhbra.
Contencion MCITZ (4 E-D), MCT2 (D 2-4). Equipo: Estacion y nivel fopografico,
Formaleta, Wibradores para concreto.
Martzs, 30 | Traslsdo intemno de matenial de relleno, relleno- Jornada: 7 am - 5 prn
de marzo | compactacion a nivel de cimentaciones. Persanal: {1} Ing. Residente, (1) F. Siso, (1)
de 2021 Instalacicn de acero de refusrzo para 22, 23, WC Cornision Topografica, (1) Ingenierc dz
EC-A), VT B(C-4), WC B (4-5), V.CBA, V.S A W.C | Apoyo, (1) Director d= obra, (1) Maestro,
Escalers, MCITZ G(E-B). {12} Oficiales de Obra y (27) Ayudantes de
Instalacion de formaleta para los Mures de Obra.
Contencidn MC/TZ (4 E-D), MC/T2 (D 2-4), MC/T2 | Equipo: Estacidn y nivel topografico,
G{E-H}, ME- 3.1 ¥ ME-3.2 Formaleta, \ibradores para concreto.
Migrcales, | Traslade int=rno de matsrial de relleno, rellzne- Jormada: 7 am— 5 pm
31 de cormpactacion a nivel de cimentaciones. Personal: (1) Ing. Residente, (1) P. Siso, (1)
marzo de | Concreto de 5.000 psi, para MCIT2 (4 E-D), MCIT2 | Comision Topografica, (1) Ingeniero de
2021 (D 2-4). Apoyo, (1) Director d= obra, (1) Maestro,
Concrato de 4000 psi para 22, Z3, VT BC-4), VT {12} Oficiales de Cbra y (27) Ayudantes de
B{C-A), VC B (4-5), V.C B.1,V.C A, V.C Escalera. Obra.
Instalacidn de formaleta para MCIT2 E(E-E), ME- Equipo: Estacion y nivel fopografico,
31 ME-32 Formaleta, Vibradores para concrato.
Sabado, 3 | Traslado interno de matenial de relleno, rellzno- Jornada: 7 am - 5 prn
de abril de | compactacion a nivel de cimentaciones. Persanal: {1} Ing. Residente, (1) F. Siso, (1)
2021 Conereto de 5.000 psi, para MCT2 8(E-B), ME- 2.1 | Comision Topografiza, (1) Ingeniera dz
¥ ME-3.2. Apoyo, (1) Director de obra, (1) Maesiro,
(12} Oficiales de Obra y (27) Ayudantes de
Obra.
Equipo: Estacion y nivel fopografico,
Forms!

Cordialmants; 7
Eamiigeo/ée S3nchez M
Rep. Leg

Figura 23. Programacion Semanal
Fuente: Autor
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6.5 Inventario del Almacén de Obra

El almacén de obra es el lugar destinado para guardar, proteger, y conservar toda clase
de equipos y/o herramientas necesarias para la ejecucion de la obra civil. [3]

Figura 24. Almacén de Obra
Fuente: Autor
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Por este motivo, es importante mantener un inventario periédico del mismo, que permita
llevar un control de lo que se necesita 0 haga falta para las actividades diarias de la
construccion.

INVENTARIO "EDIFICIO BIENESTAR PROFESORAL UIS"

FECHA DETALLE CANTIDAD UNIDAD
19/05/2021 ALAMBRE GALVANIZADO #14 20 KILOS
19/05/2021 ALAMBRE NEGRO 525 KILOS
19/05/2021 ALICATES 8" UNIVERSA 2 UNIDADES
19/05/2021 ARNES 25 UNIDADES
19/05/2021 BALDES NEGROS 5 UNIDADES
19/05/2021 BARRA 18 LIBRAS 5 UNIDADES
19/05/2021 BINIPEL X0.20 1 UNIDADES
19/05/2021 BINIPEL X0.40 3 UNIDADES
19/05/2021 BOTIQUIN 1 UNIDADES
19/05/2021 BROCA PUNTA CARBURO 1/2 1 UNIDADES
19/05/2021 BROCA PUNTA CARBURO 3/8 2 UNIDADES
19/05/2021 BROCA PUNTA CARBURO 5/8 1 UNIDADES
19/05/2021 BROCHA 6" 4 UNIDADES
19/05/2021 CABOS MADERA PALA 5 UNIDADES
19/05/2021 CABOS MADERA PALADRAGA 2 UNIDADES
19/05/2021 CABOS MADERA PICA 5 UNIDADES
19/05/2021 CABUYA 1 UNIDADES
19/05/2021 CAL PROVISIONAL X 10 KG 5 UNIDADES
19/05/2021 CAMILLA DE EMERGENCIA 1 UNIDADES
19/05/2021 CANECAS METALICAS 25 GALONES 2 UNIDADES
19/05/2021 CANECAS METALICAS 55 GALONES 4 UNIDADES
19/05/2021 CARRETILLA PLATON METALICO 5 UNIDADES
19/05/2021 CEMENTO GRIS 2 UNIDADES
19/05/2021 CEPILLO CERDAS DE ACERO 1 UNIDADES
19/05/2021 CILINDRO PRUEBA 8" X 4" 3 UNIDADES
19/05/2021 CINCEL 3/4" X 10" 1 UNIDADES
19/05/2021 CIZALLA 3" 1 UNIDADES
19/05/2021 CONO DE SLUMP 1 UNIDADES
19/05/2021 DECAMETRO X 20 METROS 2 UNIDADES
19/05/2021 DESTORNILLADOR DE ESTRELLA 8" 1 UNIDADES
19/05/2021 DISCO CORTE CONCRETO 9" 0 UNIDADES
19/05/2021 DISCO CORTE MADERA 7" 0 UNIDADES
19/05/2021 DISCO CORTE METALICO 14" 7 UNIDADES
19/05/2021 DISCO CORTE METALICO 7" 4 UNIDADES
19/05/2021 ESCOBA 1 UNIDADES
19/05/2021 ESCOBA INDUSTRIAL 2 UNIDADES
19/05/2021 EXTENSION BLANCA 3 METROS 2 UNIDADES
19/05/2021 EXTINTOR 1 UNIDADES
19/05/2021 HIDROLAVADORA 1 UNIDADES
19/05/2021 LIMA TRIANGULAR 1 UNIDADES
19/05/2021 MACHETA 22" SIN FUNDA 3 UNIDADES
19/05/2021 MANGUERA NIVELES PLASTICA 1 UNIDADES
19/05/2021 MANILA CLASICA 16 MILIMETROS 100 METROS
19/05/2021 MARTILLO METALICO #27 2 UNIDADES
19/05/2021 MAZO DE CAUCHO 11 UNIDADES
19/05/2021 MINERAL ROJO CIMBRA 1 CAJAS
19/05/2021 NIVEL DE MANO 14" 2 UNIDADES
19/05/2021 NIVEL DE MANO 24" 3 UNIDADES
19/05/2021 PALA CUADRADA 6 UNIDADES
19/05/2021 PALA REDONDA 7 UNIDADES
19/05/2021 PALADRAGA 2 UNIDADES
19/05/2021 PALUSTRE 9 UNIDADES
19/05/2021 PINTURA ROJA 1/4 ESMALTE 1 UNIDADES
19/05/2021 PLOMADA DE CENTRO 2 UNIDADES
19/05/2021 PORRA CON CABO 18 LIBRAS 3 UNIDADES
19/05/2021 PORRA CON CABO 3 LIBRAS 1 UNIDADES
19/05/2021 PULIDORA 9" 2000w 5 KILL 1 UNIDADES
19/05/2021 PUNTILLA ACERO 2 1/2" 9 CAJAS
19/05/2021 PUNTILLA ACERO 2" 10 CAJAS
19/05/2021 PUNTILLA CTE 2 1/2" 82 CAJAS
19/05/2021 PUNTILLA CTE 3" 80 CAJAS
19/05/2021 SERRUCHO 24" 3 UNIDADES
19/05/2021 SERRUCHO CURVO 2 UNIDADES
19/05/2021 SIERRA CIRCULAR 1 UNIDADES
19/05/2021 SIKA 101 MORTERO 2KG 3 UNIDADES
19/05/2021 SIKADUR 32 X 3 KG 1 UNIDADES
19/05/2021 SOPLADORA ASPIRADORA EN ARREGLO 1 UNIDADES
19/05/2021 TALADRO MAKITA ROTATIVO 1 UNIDADES
19/05/2021 TIJERAS CORTE METALICO 2 UNIDADES
19/05/2021 TRONZADORA 14" RF 3710 1 UNIDADES
19/05/2021 VARILLA PARA ENSAYO 5/8 1 UNIDADES
19/05/2021 VIBRADOR CONCRETO 2 UNIDADES

Tabla 3. Inventario del Almacén de Obra
Fuente: Autor
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6.6 Cantidades de Obra:

6.6.1 Excavacion

La excavacion se refiere a la remocion de una determinada cantidad de tierra u otros
materiales para formar un espacio, que, segun el plano del proyecto, debe ser construida
la cimentacion, tanques de almacenamiento de agua, 0 partes correspondientes a
sistemas hidraulicos o sanitarios. [4]

Figura 25. Excavacion con Maquina para la Cimentacion
Fuente: Autor

Es importante tener conocimiento de la cantidad total del volumen de tierra u otros
materiales que se excavaran en el proyecto, para poder preparar el terreno para lo que
se solicite.

Volumen [m3]

Cimentacion 1353.69
Viga Cimentacion 283.132
Zapata 684.16
Perfilamiento 386.4

TOTAL 1353.69

Tabla 4. Resumen de Volumen de Excavacién
Fuente: Autor
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El terreno ya se encontraba con previa excavacion, por lo que solamente era necesario
excavar 1.35 metros de altura para llegar a la cota que se deseaba.

Por lo tanto, se puede ver en detalle el movimiento de tierras que se llevé acabo en la
obra.

| PROYECTO EDIFICIO BIENESTAR PROFESORAL UIS
DIMENSIONES EXCAVACION
Elemento Nombre C Area de Planos [mz] Volimen
[m] [m3]
Viga Cimentacion VC.2 (0,60x0,60) 2(C-B) 0.60 1.35 5.35 3.21 4.33
Viga Cimentacion VC.2 (0,60x0,90) 2(D-0) 0.60 1.35 2.15 1.29 1.74
Viga Cimentacion VC.3 (0,60x0,60) 3(C-B) 0.60 1.35 6.10 3.66 4.94
Viga Cimentacién VC.3 (0,60x0,90) 3(D-0) 0.60 1.35 2.40 1.44 1.94
Viga Cimentacion VC.4 (0,60x0,60) 4(C-B) 0.60 1.35 6.20 3.72 5.02
Viga Cimentacion VC.5 (0,60x0,60) 5(E-D) 0.60 1.35 7.70 4.62 6.24
Viga Cimentacion VC.5 (0,60x0,80) 5(C-A 0.60 1.35 10.54 6.32 8.54
Viga Cimentacién VC.5 (1,00x1,00) 1 5(F-E) 1.00 1.35 6.55 6.55 8.84
Viga Cimentacién [ VC.5 (1,00x1,00) 2 5(F-E) 1.00 1.35 2.50 2.50 3.38
Viga Cimentacién | VC.5 (1,00x1,00) 3 5(F-E) 1.00 1.35 1.30 1.30 1.76
Viga Cimentacion [ VC.A (1,20x1,30) 1 A(l-2 1.20 1.35 3.70 4.44 5.99
Viga Cimentacion [ VC.A (1,20x1,30) 2 Al-2) 1.20 1.35 6.90 8.28 11.18
Viga Cimentacion VC.B (0,60x0,60) B(2-5) 0.60 1.35 10.65 6.39 8.63
Viga Cimentacién [ VC.B (1,20x1,30) 1 B(1-2) 1.20 1.35 3.70 4.44 5.99
Viga Cimentacion [ VC.B (1,20x1,30) 2 B(1-2) 1.20 1.35 6.90 8.28 11.18
Viga Cimentacion VC.B1 (0,60x0,80) (C-B)(5-6) 0.60 1.35 7.42 4.45 6.01
Viga Cimentacion VC.C (0,60x0,60) C(2-4 0.60 1.35 8.45 5.07 6.85
Viga Cimentacién | VC.C (1,00x1,20) 1 Cc(1-2) 1.00 1.35 5.70 5.70 7.70
Viga Cimentacion [ VC.C (1,00x1,20) 2 c(1-2 1.00 1.35 3.70 3.70 5.00
Viga Cimentacion VC.E (1,20x1,30) 1 E(5-6) 1.20 1.35 3.50 4.20 5.67
Viga Cimentacién | VC.E (1,20x1,30) 2 E(5-6) 1.20 1.35 3.50 4.20 5.67
Viga Cimentacion VC.E (1,90x1,30) E@4-5) 1.90 1.35 9.00 17.10 23.09
Viga Cimentacion [ VC.ESC (0,60x0,60) 5 (B'-A) 0.60 1.35 7.10 4.26 5.75
Viga Cimentacién VZ.1 (1,20x0,60) 1(D-B) 1.20 1.35 7.00 8.40 11.34
Viga Cimentacion VZ.4 (1,20x0,60) 4(F-D) 1.20 1.35 13.25 15.90 21.47
Viga Cimentacion VZ.6 (1,20x0,60) 1 6 (F-D) 1.20 1.35 10.25 12.30 16.61
Viga Cimentacion VZ.6 (1,20x0,60) 2 6(C-A 1.20 1.35 7.50 9.00 12.15
Viga Cimentacion VZ.A (1,20x0,60) A(2-6) 1.20 1.35 14.75 17.70 23.90
Viga Cimentacion VZ.D1 (1,20x0,60) D(1-2) 1.20 1.35 11.34 13.61 18.37
Viga Cimentacién [ VZ.D2 (1,00x0,60) 1 D(2-3) 1.00 1.35 3.46 3.46 4.67
Viga Cimentacion [ VZ.D2 (1,00x0,60) 2 D(2-3) 0.42 1.35 2.00 0.84 1.13
Viga Cimentacion VZ.D3 (1,00x0,60) D((2-3) 1.00 1.35 4.45 4.45 6.01
Viga Cimentacion VZ.D4 (1,20x0,60) D(3-4 1.20 1.35 3.45 4.14 5.59
Viga Cimentacion VZ.F (1,20x0,60) F(4-6) 1.20 1.35 4.00 4.80 6.48
Zapata Z-1 (h =0,60) D1 2.00 2.00 1.35 4.00 5.40
Zapata Z-10 (h=1,10) E6 3.50 7.00 1.35 24.50 33.08
Zapata Z-11 (h=0,90) 1 3(B-A 4.00 7.50 1.35 30.00 40.50
Zapata Z-11 (h=0,90) 2 4(B-A 4.00 7.50 1.35 30.00 40.50
Zapata Z-12 (h=1,00) 1(B-A) 4.50 8.00 1.35 36.00 48.60
Zapata Z-13 (h=0,60) E (4-5) 9.00 4.50 1.35 40.50 54.68
Zapata Z-14 (h=1,00) 2(B-A 5.50 8.00 1.35 44.00 59.40
Zapata Z-15 (h=0,60) (D-C)(4-6) 1.35 9.90 9.90 13.37
Zapata Z-15 (h=0,80) (D-C)(4-6) 1.35 162.89 162.89 219.90
Zapata Z-2(h=0,60)1 D2 3.00 2.00 1.35 6.00 8.10
Zapata Z-2(h=0,60)2 D3 3.00 2.00 1.35 6.00 8.10
Zapata Z-2(h=0,60)3 C'6 3.00 2.00 1.35 6.00 8.10
Zapata Z-2(h=0,60)4 A5 3.00 2.00 1.35 6.00 8.10
Zapata Z-3 (h =0,90) A6 3.20 3.20 1.35 10.24 13.82
Zapata Z-4 (h=0,80) F5 4.50 2.50 1.35 11.25 15.19
Zapata Z-5 (h=0,90) F4 3.50 3.50 1.35 12.25 16.54
Zapata Z-6 (h=0,90) C1 3.00 5.00 1.35 15.00 20.25
Zapata Z-7 (h=0,80) C3 4.00 4.00 1.35 16.00 21.60
Zapata Z-8 (h=1,00) F6 4.00 4.00 1.35 16.00 21.60
Zapata Z-9 (h=0,90) c2 4.50 4.50 1.35 20.25 27.34
Perfilamiento Perfilamiento Proyecto | (A-F) (1-6) 0.69 175.00 3.20 560.00 386.40

Tabla 5. Detalle de los Calculos de Excavacion (Cimentacion)
Fuente: Autor
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6.6.2 Acero

El acero de refuerzo es utilizado para aumentar la resistencia de los elementos de
concreto que soportan altas cargas; este es embebido en el concreto de manera que,
una vez solidificado, pueda soportar los esfuerzos tanto de tension como los de

compresion. [5]

e

20271/3/75%42509

Figura 26. Acero de Refuerzo para Cimentacién y Planta Libre
Fuente: Autor
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Por lo tanto, es necesario tener cuantificado el peso en kilogramos o toneladas de acero
por elemento, que se necesitard para el proyecto “Edificio para el Bienestar Profesoral
de la UIS”.

RESUMEN ACERO

ITEM Peso Total [Kg] Peso Total [Ton]
Cimentacion 168667.4 168.67
Columna 38751.58 38.75
Escalera 2695.96 2.70
Muro de Contencion 25456.12 25.46
Muro Estructural 25482.88 25.48
Viga Cimentacion 50993.83 50.99
Zapata 25287.06 25.29
Planta Libre 75761.7 75.76
Columna 18517.06 18.52
Escalera 1333.56 1.33
Muro Estructural 15414.73 15.41
Placa Aligerada 3080.6 3.08
Placa Maciza 2461.7 2.46
Viga 26954.43 26.95
Vigueta 7999.61 8.00
Primer Piso 60546.6 60.55
Columna 17495.88 17.50
Escalera 1333.56 1.33
Muro Estructural 3843.35 3.84
Placa Aligerada 2869.60 2.87
Viga 26842.9 26.84
Vigueta 8161.3 8.16
Segundo Piso 64562.9 64.56
Columna 16495.73 16.50
Escalera 1333.56 1.33
Muro Estructural 7082.03 7.08
Placa Aligerada 2869.6 2.87
Viga 28513.1 28.51
Vigueta 8268.86 8.27
Tercer Piso 67430.8 67.43
Columna 12598.06 12.60
Escalera 981.52 0.98
Muro Estructural 6579.34 6.58
Placa Aligerada 2236.6 2.24
Placa Maciza 3925.87 3.93
Viga 35244.14 35.24
Vigueta 5865.31 5.87
Cubierta 44496.9 44,50
Columna 3494.32 3.49
Escalera 314.74 0.31
Muro Estructural 2843.96 2.84
Placa Aligerada 2658.6 2.66
Viga 29170.26 29.17
Vigueta 6015.01 6.02
Cubierta Ascensor 8947.7 8.95
Columna 299.32 0.30
Muro Estructural 74.32 0.07
Placa Maciza 4173.05 4.17
Viga 4401.02 4.40

490414.03

Tabla 6. Resumen de Acero de Refuerzo
Fuente: Autor
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Con ayuda de los planos, se clasifico el Acero de Refuerzo de la siguiente manera:

PROYECTO EDIFICIO BIENESTAR PROFESORAL UIS (ACERO)

Ubicacion Elemento Nombre Cantidad de Tipo de Acero Diametro Cantidad Longitud Cantidad Longitud Peso Unitario Peso Total
Elementos (9) Unitaria Unitaria [m] Total Total [m] [Kg/m] [Ka]
Cubierta Ascensor Columna C5 (0,70x0,80) Cc5 1 Ganchos 12 " 8 0.97 8 7.76 0.99 7.71
Cubierta Ascensor Columna C5 (0,70x0,80; C5 1 Ganchos 12 " 8 0.87 8 6.96 0.99 6.92
Cubierta Ascensor Columna C5 (0,70x0,80; Cc5 1 Estribos 12" 8 2.93 8 23.44 0.99 23.30
Cubierta Ascensor Columna C5 (0,70x0,80; Cc5 1 Estribos 12 " 8 237 8 18.96 0.99 18.85
Cubierta Ascensor Columna C5 (0,70x0,80) Cc5 1 Estribos 12 " 8 2.27 8 18.16 0.99 18.05
Cubierta Ascensor Columna C6 (0,70x0,80; C6 1 Ganchos 12 " 8 0.97 8 7.76 0.99 771
Cubierta Ascensor Columna C6 (0,70x0,80; C6 1 Ganchos 1/2 " 8 0.87 8 6.96 0.99 6.92
Cubierta Ascensor Columna C6 (0,70x0,80, Cé 1 Estribos 12 " 8 2.93 8 23.44 0.99 23.30
Cubierta Ascensor Columna C6 (0,70x0,80) Cc6 1 Estribos 12 " 8 2.37 8 18.96 0.99 18.85
Cubierta Ascensor Columna C6 (0,70x0,80; C6 1 Estribos 1/2 " 8 227 8 18.16 0.99 18.05
Cubierta Ascensor Columna D5 (0,70x0,80] D5 1 Ganchos 1/2 " 8 0.97 8 7.76 0.99 7.71
Cubierta Ascensor Columna D5 (0,70x0,80; D5 1 Ganchos 12 " 8 0.87 8 6.96 0.99 6.92
Cubierta Ascensor Columna D5 (0,70x0,80; D5 1 Estribos 1/2 " 8 2.93 8 23.44 0.99 23.30
Cubierta Ascensor Columna D5 (0,70x0,80; D5 1 Estribos 12 " 8 237 8 18.96 0.99 18.85
Cubierta Ascensor Columna D5 (0,70x0,80; D5 1 Estribos 12 " 8 227 8 18.16 0.99 18.05
Cubierta Ascensor Columna D6 (0,70x0,80) D6 1 Ganchos 12 " 8 0.97 8 7.76 0.99 7.71
Cubierta Ascensor Columna D6 (0,70x0,80; D6 1 Ganchos 12 " 8 0.87 8 6.96 0.99 6.92
Cubierta Ascensor Columna D6 (0,70x0,80] D6 1 Estribos 1/2 " 8 2.93 8 23.44 0.99 23.30
Cubierta Ascensor Columna D6 (0,70x0,80; D6 1 Estribos 12 " 8 2.37 8 18.96 0.99 18.85
Cubierta Ascensor Columna D6 (0,70x0,80) D6 1 Estribos 12 " 8 2.27 8 18.16 0.99 18.05
Cubierta Ascensor Muro Estructural E.B-1 (0,65x0,65) D(4-5) 1 Estribos 12 " 6 2.53 6 15.18 0.99 15.09
Cubierta Ascensor Muro Estructural E.B-1 (0,65x0,65) D(4-5) 1 Estribos 12 " 12 1.85 12 22.20 0.99 22.07
Cubierta Ascensor Muro Estructural E.B-2 (0,65x0,65) D(5-6) 1 Estribos 12 " 6 2.53 6 15.18 0.99 15.09
Cubierta Ascensor Muro Estructural E.B-2 (0,65x0,65) D(5-6) 1 Estribos 12 " 12 1.85 12 22.20 0.99 22.07
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM1 (e=20cm) (D-C)(5'-6) 1 Longitudinal 12" 57 275 57 156.75 0.99 155.81
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM1 (e=20cm) (D-C)(5'-6) 1 Longitudinal 12 " 57 5.00 57 285.00 0.99 283.29
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM1 (e=20cm) (D-C)(5-6) 1 Longitudinal 12 " 57 5.00 57 285.00 0.99 283.29
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM1 (e=20cm) (D-C) (5 -6 1 Longitudinal 12 " 57 2.75 57 156.75 0.99 155.81
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM1 (e=20cm) (D-C)(5-6 1 Longitudinal 5/8 " 57 3.50 57 199.50 1.55 309.62
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM1 (e=20cm) (D-C)(5 -6 1 Longitudinal 12 " 57 5.75 57 327.75 0.99 325.78
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM1 (e=20cm) (D-C)(5-6) 1 Longitudinal 12 " 57 5.00 57 285.00 0.99 283.29
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM2 (e=20cm) (D-C) (5 -6 1 Longitudinal 12 " 57 4.00 57 228.00 0.99 226.63
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM2 (e=20cm) (D-C)(5-6 1 Longitudinal 12 " 67 3.50 67 234.50 0.99 233.09
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM2 (e=20cm) (D-C)(5 -6 1 Longitudinal 12 " 67 5.50 67 368.50 0.99 366.29
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM2 (e=20cm) (D-C)(5-6 1 Longitudinal 12 " 67 4.00 67 268.00 0.99 266.39
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM2 (e=20cm) (D-C)(5'-6 1 Longitudinal 5/8 " 67 4.50 67 301.50 1.55 467.93
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM2 (e=20cm) (D-C)(5-6 1 Longitudinal 12 " 67 6.25 67 418.75 0.99 416.24
Cubierta Ascensor Placa Maciza PM2 (e=20cm) (D-C)(5-6) 1 Longitudinal 12 " 67 6.00 67 402.00 0.99 399.59
Cubierta Ascensor Viga V5' (0,50%0,5 5'(D-C) 1 Longitudinal 34 " ) 8.50 3 25.50 2.24 56.99
Cubierta Ascensor Viga V5' (0,50x0,5! 5(-C) 1 Longitudinal 3/4 " 3 4.25 3 12.75 2.24 28.50
Cubierta Ascensor Viga V5' (0,50x0,5 5(D-C) 1 Longitudinal 34 " 2 9.00 2 18.00 2.24 40.23
Cubierta Ascensor Viga V5' (0,50x0,5 5({D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 2 3.75 2 7.50 2.24 16.76
Cubierta Ascensor Viga V5' (0,50%0,5 5(D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 1 6.75 1 6.75 2.24 15.09
Cubierta Ascensor Viga V5' (0,50x0,5! 5((D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 1 6.00 1 6.00 2.24 1341
Cubierta Ascensor Viga V5' (0,50x0,50) 5(D-C) 1 Ganchos 38 " 78 0.62 78 48.36 0.56 27.08
Cubierta Ascensor Viga V5' (0,50x0,50) 5({D-C) 1 Estribos 3/8 " 78 1.88 78 146.64 0.56 82.12
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65x0,50) 5(D-C) 1 Longitudinal 718 " 5] 8.50 5 42.50 3.04 129.29
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65x0,50) 5(-C) 1 Longitudinal 34 " 5 4.50 5 22.50 2.24 50.29
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65x0,50) 5(D-C) 1 Longitudinal 1 " 4 5.50 4 22.00 3.97 87.41
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65x0,50! 5(D-C) 1 Longitudinal 718 " 4 4.00 4 16.00 3.04 48.67
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65x0,50; 5(D-C) 1 Longitudinal 718 " 2 4.00 2 8.00 3.04 24.34
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65x0,50! 5(-C) 1 Longitudinal 34 " 2 9.75 2 19.50 2.24 43.58
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65%0,50 5(0-C) 1 Longitudinal 3/4 " 2 3.00 2 6.00 2.24 13.41
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65x0,50! 5(D-C) 1 Longitudinal 718 " ) 7.50 3 22.50 3.04 68.45
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65x0,50; 5(D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 3 5.50 3 16.50 2.24 36.88
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65x0,50) 5(-C) 1 Ganchos 38 " 66 0.62 66 40.92 0.56 22.92
Cubierta Ascensor Viga V5 (0,65x0,50) 5(D-C) 1 Estribos 38 " 66 218 66 143.88 0.56 80.57
Cubierta Ascensor Viga V6' (0,50x0,50) 6'(D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 5) 8.50 5 42.50 2.24 94.99
Cubierta Ascensor Viga V6' (0,50x0,50) 6'(D-C) 1 Longitudinal 34 " 5 4.25 5 21.25 2.24 47.49
Cubierta Ascensor Viga V6' (0,50x0,5 6'(D-C) 1 Longitudinal 34 " 2 4.50 2 9.00 2.24 20.12
Cubierta Ascensor Viga V6' (0,50x0,5 6'(D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 2 3.00 2 6.00 2.24 13.41
Cubierta Ascensor Viga V6' (0,50x0,5! 6(D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 2 9.75 2 19.50 2.24 43.58
Cubierta Ascensor Viga V6' (0,50x0,50) 6'(D-C) 1 Longitudinal 34 " 2 3.00 2 6.00 2.24 1341
Cubierta Ascensor Viga V6' (0,50x0,5 6'(D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 2 6.75 2 13.50 2.24 30.17
Cubierta Ascensor Viga V6' (0,50x0,5! 6'(D-C) 1 Longitudinal 3/4 " ) 6.00 3 18.00 2.24 40.23
Cubierta Ascensor Viga V6' (0,50x0,5! 6'(D-C) 1 Ganchos 38 " 88 0.62 88 54.56 0.56 30.55
Cubierta Ascensor Viga V6' (0,50x0,50) 6'(D-C) 1 Estribos 38 " 88 1.88 88 165.44 0.56 92.65
Cubierta Ascensor Viga V6 (0,65x0,50! 6(D-C) 1 Longitudinal 34 " 5 8.25 5 41.25 2.24 92.19
Cubierta Ascensor Viga V6 (0,65x0,50; 6(D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 5] 4.50 5 22.50 2.24 50.29
Cubierta Ascensor Viga V6 (0,65x0,50 6(D-C) 1 Longitudinal 314 " 4 4.00 4 16.00 2.24 35.76
Cubierta Ascensor Viga V6 (0,65%0,50 6(D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 2 9.75 2 19.50 2.24 43.58
Cubierta Ascensor Viga V6 (0,65x0,50! 6(D-C) 1 Longitudinal 34 " 2 3.00 2 6.00 2.24 13.41
Cubierta Ascensor Viga V6 (0,65x0,50, 6(D-C) 1 Longitudinal 3/4 " 3 ir25) 3 21.75 2.24 48.61
Cubierta Ascensor Viga V6 (0,65x0,50) 6(D-C) 1 Longitudinal 34" B] 5.50 3 16.50 2.24 36.88
Cubierta Ascensor Viga V6 (0,65x0,50) 6(D-C) 1 Ganchos 3/8 " 67 0.62 67 41.54 0.56 23.26
Cubierta Ascensor Viga V6 (0,65x0,50) 6(D-C) 1 Estribos 38 " 67 218 67 146.06 0.56 81.79
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,50) C(5'-6) 1 Longitudinal 718 " 5 9.50 5 47.50 3.04 144.50
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,50) C(5'-6) 1 Longitudinal 718 " 5 5.50 5 27.50 3.04 83.66
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,50; C(5'-6 1 Longitudinal 34 " 4 6.00 4 24.00 2.24 53.64
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,5 C(5-6 1 Longitudinal 718 " 4 4.00 4 16.00 3.04 48.67
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,50; C(5'-6 1 Longitudinal 1 " 5] 6.00 5 30.00 3.97 119.19
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,50) C(5-6) 1 Longitudinal 3/4 " 2 8.00 2 16.00 2.24 35.76
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,50; C(5'-6) 1 Longitudinal 718 " 2 6.50 2 13.00 3.04 39.55
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,5 C(5-6) 1 Longitudinal 718 " 2 8.50 2 17.00 3.04 51.71
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,50) C(5'-6) 1 Longitudinal 718 " ) 3.75 3 11.25 3.04 34.22
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,50; C(5'-6 1 Longitudinal 718 " 3 9.00 3 27.00 3.04 82.13
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,5 C(5-6 1 Longitudinal 718 " 3 3.50 3 10.50 3.04 31.94
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,50; C(5'-6 1 Ganchos 38 " 126 0.62 126 78.12 0.56 43.75
Cubierta Ascensor Viga VC (0,50x0,50) C(5'-6) 1 Estribos 3/8 " 126 1.88 126 236.88 0.56 132.65

Tabla 7. Detalle de Acero de Refuerzo (Cubierta Ascensor)
Fuente: Autor
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6.6.3 Concreto

El concreto es una mezcla de materiales como el cemento, arena, grava, agua, y Si es
necesario, algunos aditivos, el cual es completamente maleable en su estado liquido y
adquiere gran resistencia cuando se encuentra en estado solido. [6]

En la obra, los elementos que se utilizaron para la estructura del edificio para el Bienestar
Profesoral de la UIS y que llevan concreto en su composicién son:

e Zapatas

¢ Vigas de Cimentacion
e Muros de Contencién
e Muros Estructurales

e Columnas

e Vigas

e Viguetas

e Placa Aligerada

e Placa Maciza

e Escaleras

20211416 08560 0

Figura 27. Vaciado de Concreto para Cimentacion y Columnas
Fuente: Autor
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Por lo tanto, es muy importante determinar y conocer la cantidad de Area y Volumen de
concreto, ya sea para las actas de cobro o para obtener una proyeccion de la inversion
gue se tendrd en el proyecto, tanto a nivel monetario como de material.

RESUMEN CONCRETO

ITEM Area Planta [m2] Volumen [m3]
Cubierta Ascensor 191.63 43.83
Viga 41.55 12.47
Columna 2.24 1.79
Placa Maciza 147.84 29.57
Cubierta 928.09 423.51
Viga 258.95 223.01
Vigueta 98.27 78.62
Columna 13.46 19.06
Muro Estructural 12.46 46.10
Escalera 1.35 2.37
Placa Aligerada 543.60 54.36
Tercer Piso 833.38 469.05
Viga 248.47 222.02
Vigueta 87.79 70.23
Columna 13.46 60.57
Muro Estructural 15.33 56.72
Escalera 4.09 7.16
Placa Maciza 59.24 11.85
Placa Aligerada 405.00 40.50
Segundo Piso 983.82 467.22
Viga 226.70 181.36
Vigueta 123.85 99.08
Columna 13.46 60.57
Muro Estructural 15.33 56.72
Escalera 5.48 9.59
Placa Aligerada 599.00 59.90
Primer Piso 983.82 467.22
Viga 226.70 181.36
Vigueta 123.85 99.08
Columna 13.46 60.57
Muro Estructural 15.33 56.72
Escalera 5.48 9.59
Placa Aligerada 599.00 59.90
Planta Libre 1185.78 549.82
Viga 290.36 233.47
Vigueta 123.08 98.47
Columna 16.26 73.17
Muro Estructural 15.33 56.72
Escalera 5.48 9.59
Placa Maciza 97.45 14.62
Placa Aligerada 637.82 63.78
Cimentacion 800.21 913.30
Viga Cimentacion 209.72 136.70
Zapata 506.78 411.40
Columna 16.26 73.08
Muro de Contencion 46.88 201.88
Muro Estructural 15.33 70.52
Escalera 5.24 19.73
TOTAL 5906.74 3333.96

Tabla 8. Resumen de Célculos de Concreto
Fuente: Autor
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Para el proyecto, se calculdé de manera detallada y con ayuda de los planos, la cantidad
de concreto necesaria para toda la edificacion, sectorizando y especificando cada
elemento.

PROYECTO EDIFICIO BIENESTAR PROFESORAL UIS

DIMENSIONES DEL ELEMENTO CONCRETO

Ubicacion Elemento Nombre Area de Planos Cantidad de Volimen

[m?3 Elementos [m3]
Tercer Piso Columna Al (0,70x0,80) Al 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna A2 (0,70x0,80) A2 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna A3 (0,70x0,80) A3 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna A4 (0,70x0,80) A4 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna A6 (0,80x0,80) A6 0.80 0.80 4.50 1 0.64 2.88
Tercer Piso Columna B1 (0,70x0,80) Bl 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna B2 (0,70x0,80) B2 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna B3 (0,70x0,80) B3 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna B4 (0,70x0,80) B4 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna C1 (0,70x0,80) C1 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna C2 (0,70x0,80) C2 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna C3 (0,70x0,80) C3 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna C4 (0,70x0,80) C4 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna C5 (0,70x0,80) C5 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna C6 (0,70x0,80) C6 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna D4 (0,70x0,80) D4 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna D5 (0,70x0,80) D5 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna D6 (0,70x0,80) D6 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna E4 (0,70x0,80) E4 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna E5 (9= 0,80) ES5 0.80 4.50 0.50 1 0.50 2.25
Tercer Piso Columna E6 (0,70x0,80) E6 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna F4 (0,70x0,80) F4 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna F5 (0,70x0,80) F5 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Columna F6 (0,70x0,80) F6 0.70 0.80 4.50 1 0.56 2.52
Tercer Piso Escalera E1 - Gradas (Tramo 2) 5(-C) 0.17 0.30 1.75 0.03 12 0.31 0.55
Tercer Piso Escalera E1 - Placa (Tramo 2) 5(D-C) 0.18 5.94 1.75 1.04 1 1.04 1.82
Tercer Piso Escalera E2 - Gradas (Tramo 2) 6(D-C) 0.17 0.30 1.75 0.03 12 0.31 0.55
Tercer Piso Escalera E2 - Gradas (Tramo 3) 6(D-C) 0.17 0.30 1.75 0.03 13 0.34 0.59
Tercer Piso Escalera E2 - Placa (Tramo 2) 6(D-C) 0.18 5.94 1.75 1.04 1 1.04 1.82
Tercer Piso Escalera E2 - Placa (Tramo 3) 6(D-C) 0.18 6.00 1.75 1.05 1 1.05 1.84
Tercer Piso Muro Estructural E.B-1 (0,70x0,70) D(4-5) 0.70 0.70 3.70 1 0.49 1.81
Tercer Piso Muro Estructural E.B-2 (0,70x0,70) D(5-6) 0.70 0.70 3.70 1 0.49 1.81
Tercer Piso Muro Estructural ME-1 (e=0,70m) 1(B-A) 0.70 4.10 3.70 1 2.87 10.62
Tercer Piso Muro Estructural ME-2.1 (e=0,70m) D(4-5) 0.70 3.00 3.70 1 2.10 7.77
Tercer Piso Muro Estructural ME-2.2 (e=0,70m) 5(-C) 0.70 5.20 3.70 1 3.64 13.47
Tercer Piso Muro Estructural ME-3.1 (e=0,70m) D (5-6) 0.70 3.00 3.70 1 2.10 7.77
Tercer Piso Muro Estructural ME-3.2 (e=0,70m) 6(D-C) 0.70 5.20 3.70 1 3.64 13.47
Tercer Piso Placa Aligerada PA (3P) (F-A)(1-6) 0.10 405.00 1 405.00 40.50
Tercer Piso Placa Maciza PM (e=20cm) (C-D)(1'-3) 4.55 13.02 0.20 59.24 1 59.24 11.85
Tercer Piso Viga V.B. (0,30x0,80) (D-A) (4-6) 0.30 0.80 48.10 1 14.43 11.54
Tercer Piso Viga V1' (0,50x0,80) 1'(C'-B) 0.50 0.80 4.55 1 2.28 1.82
Tercer Piso Viga V1 (0,70x0,80) 1(B-A) 0.70 0.80 4.10 1 2.87 2.30
Tercer Piso Viga V1 (0,70x1,30) 1(C-B) 0.70 1.30 9.50 1 6.65 8.65
Tercer Piso Viga V2 (0,70x0,80) 2(B-A 0.70 0.80 4.10 1 2.87 2.30
Tercer Piso Viga V2 (0,70x1,30) 2(C-B) 0.70 1.30 9.50 1 6.65 8.65
Tercer Piso Viga V3 (0,70x0,80) 3(B-A) 0.70 0.80 4.10 1 2.87 2.30
Tercer Piso Viga V3 (0,70x1,30) 3(C-B) 0.70 1.30 9.50 1 6.65 8.65
Tercer Piso Viga V4 (0,70x0,80) 4(F-A 0.70 0.80 40.00 1 28.00 22.40
Tercer Piso Viga V5 (0,70x0,80) 5(F-C) 0.70 0.80 20.45 1 14.32 11.45
Tercer Piso Viga V6 (0,70x0,80) 6(F-A) 0.70 0.80 40.80 1 28.56 22.85
Tercer Piso Viga VA (0,70x0,80) A(1-6) 0.70 0.80 39.05 1 27.34 21.87
Tercer Piso Viga VB (0,70x0,80) B(1-5) 0.70 0.80 26.45 1 18.52 14.81
Tercer Piso Viga VB' (0,70x1,30) B'(1-3) 0.70 1.30 18.95 1 13.27 17.25
Tercer Piso Viga VC' (0,70x1,30) C'(1-3) 0.70 1.30 18.95 1 13.27 17.25
Tercer Piso Viga VC (0,80x0,80) C(1-6) 0.80 0.80 38.45 1 30.76 24.61
Tercer Piso Viga VD (0,70x0,80) D(4-6) 0.70 0.80 13.90 1 9.73 7.78
Tercer Piso Viga VE (0,70x0,80) E(4-6) 0.70 0.80 13.90 1 9.73 7.78
Tercer Piso Viga VF (0,70x0,80) F(4-6) 0.70 0.80 13.90 1 9.73 7.78
Tercer Piso Vigueta VTAR (0,20x0,80) (F-A)(1-6) 0.20 0.80 75.95 1 15.19 12.15
Tercer Piso Vigueta VTA18 (0,20x0,80) (E-D)(4-6) 0.20 0.80 13.90 9 25.02 20.02
Tercer Piso Vigueta VTA19 (0,20x0,80) (D-C)(5-6) 0.20 0.80 4.35 2 1.74 1.39
Tercer Piso Vigueta VTA20 (0,20x0,80) D-0)(1-1) 0.20 0.80 1.95 3 1.17 0.94
Tercer Piso Vigueta VTA21 (0,20x0,80) (C-C)(1-5) 0.20 0.80 29.10 2 11.64 9.31
Tercer Piso Vigueta VTA22 (0,20x0,80) (C-C)(5-6) 0.20 0.80 3.50 2 1.40 1.12
Tercer Piso Vigueta VTA23 (0,20x0,80) C'(3-6) 0.20 0.80 18.75 1 3.75 3.00
Tercer Piso Vigueta VTA24 (0,20x0,80) (C-B)(3-4) 0.20 0.80 7.30 3 4.38 3.50
Tercer Piso Vigueta VTA25 (0,20x0,80) (C-B)(1-1) 0.20 0.80 5.23 3 3.14 2.51
Tercer Piso Vigueta VTA26 (0,20x0,80) (C-A)(1-5) 0.20 0.80 25.45 4 20.36 16.29

Tabla 9. Detalle de Calculos de Concreto (Tercer Piso)
Fuente: Autor
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6.6.4 Casetones

Los casetones son bloques, en este caso de icopor, que se utilizan en los encofrados,
principalmente para aligerar el peso de las losas y asi, generar un mejor rendimiento del
concreto, optimizando el disefio arquitectonico.

Figura 28. Instalacion de Casetones para la Planta Libre
Fuente: Autor

Para el proyecto, es importante conocer tanto la cantidad de casetones que se
necesitaran, como el volumen que ocuparan en cada sector de los diferentes pisos del
edificio.

ITEM Cantidad Casetones Area [m2] Volimen [m3]
Planta Libre 197 639.11 447.43
SECTOR 1 51 204.45 143.12
SECTOR 2 113 324.27 227.02
SECTOR 3 33 110.39 77.29
Primer Piso 201 599.05 419.37
SECTOR 1 74 244.42 171.09
SECTOR 2 97 277.24 194.1
SECTOR 3 30 77.39 54.18
Segundo Piso 201 599.05 419.37
SECTOR 1 74 244.42 171.09
SECTOR 2 97 277.24 194.1
SECTOR 3 30 77.39 54.18
Tercer Piso 159 404.12 282.93
SECTOR 1 42 122.33 85.64
SECTOR 2 87 204.4 143.11
SECTOR 3 30 77.39 54.18
Cubierta 166 535.92 375.18
SECTOR 1 52 191.15 133.81
SECTOR 2 67 199.06 139.38
SECTOR 3 47 145.71 101.99
TOTAL 924 2777.25 1944.28

Tabla 10. Resumen Calculo de Casetones
Fuente: Autor
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Con ayuda de los planos, se realizaron los célculos de cada casetdn con sus respectivas
dimensiones.

PROYECTO EDIFICIO BIENESTAR PROFESORAL UIS

DIMENSIONES DEL CASETON
Ubicacion Sector Nombre Cantidad de Volimen
[m]2 Casetones [m2] [m3]

Planta Libre 1 (F-D)(4-6) 0.83 3.15 0.70 Casetn (0.83x3.15) 2 5.23 3.67
Planta Libre 1 (F-D) (4-6) 1.20 &l 0.70 Caseton (1.2x3.15) 13 49.14 34.40
Planta Libre 1 (F-D) (4-6) 0.58 3.15 0.70 Casetén (0.575x3.15) 2 3.62 2.54
Planta Libre 1 (F-D) (4-6) 0.83 3.98 0.70 Caseton (0.825x3.98) 4 13.13 9.20
Planta Libre 1 (F-D)(4-6) 1.20 3.98 0.70 Caseton (1.2x3.98) 26 124.18 86.93
Planta Libre 1 (F-D) (4-6) 0.58 3.98 0.70 Caseton (0.575x3.98) 4 9.15 6.41
Planta Libre 2 (D-A)(1-4 0.90 3.15 0.70 Caseton (0.9x3.15) 2 5.67 3.97
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.90 3.20 0.70 Caseton (0.9x3.2) 1 2.88 2.02
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.10 3.15 0.70 Caseton (1.1x3.15) 2 6.93 4.86
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.10 3.20 0.70 Casetén (1.1x3.2) 1 3.52 2.47
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.43 3.15 0.70 Caseton (0.425x3.15) 2 2.68 1.88
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.43 3.20 0.70 Caseton (0.425x3.2) 1 1.36 0.96
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 3.15 0.70 Caseton (1.2x3.15) 12 45.36 31.76
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 3.20 0.70 Casetén (1.2x3.2) 6 23.04 16.13
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.53 3.15 0.70 Caseton (0.525x3.15) 2 3.31 2.32
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.53 3.20 0.70 Caseton (0.525x3.2) 1 1.68 1.18
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.50 2.60 0.70 Caseton (0.5x2.6) 1 1.30 0.91
Planta Libre 2 (D-A(1-4) 0.50 3.20 0.70 Caseton (0.5x3.2) 1 1.60 1.12
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.50 3.15 0.70 Caseton (0.5x3.15) 1 1.58 1.11
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 2.60 0.70 Caseton (1.2x2.6) 1 3.12 2.19
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.40 0.40 0.70 Caseton (0.4x0.4) 1 0.16 0.12
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 3.15 0.70 Caseton (1.2x3.15) B 11.34 7.94
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 3.20 0.70 Caseton (1.2x3.2) 2 7.68 5.38
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.75 3.15 0.70 Casetén (0.75x3.15) 2 4.73 3.32
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.75 3.20 0.70 Caseton (0.75x3.2) 1 2.40 1.68
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.90 2.90 0.70 Caseton (0.9x2.9) 2 5.22 3.66
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.90 2.85 0.70 Caseton (0.9x2.85) 1 2.57 1.80
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.10 2.90 0.70 Caseton (1.1x2.9) 2 6.38 4.47
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.10 2.85 0.70 Caseton (1.1x2.85) 1 3.14 2.20
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.43 2.90 0.70 Casetdn (0.425x2.9) 2 2.47 1.73
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.43 2.85 0.70 Caseton (0.425x2.85) 1 1.21 0.85
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 2.90 0.70 Caseton (1.2x2.9) 12 41.76 29.24
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 2.85 0.70 Caseton (1.2x2.85) 6 20.52 14.37
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.53 2.90 0.70 Caseton (0.525x2.9) 2 3.05 2.14
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.53 2.85 0.70 Caseton (0.525x2.85) 1 1.50 1.05
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.50 2.90 0.70 Caseton (0.5x2.9) 2 2.90 2.03
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.50 2.85 0.70 Caseton (0.5x2.85) 1 1.43 1.01
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 2.90 0.70 Casetén (1.2x2.9) 4 13.92 9.75
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 2.85 0.70 Caseton (1.2x2.85) 2 6.84 4.79
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.75 2.90 0.70 Caseton (0.75x2.9) 2 4.35 3.05
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.75 2.85 0.70 Caseton (0.75x2.85) 1 2.14 1.50
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.90 2.70 0.70 Casetén (0.9x2.7) 2 4.86 3.41
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.10 2.70 0.70 Caseton (1.1x2.7) 2 5.94 4.16
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.43 2.70 0.70 Caseton (0.425x2.7) 2 2.30 1.61
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 2.70 0.70 Caseton (1.2x2.7) 12 38.88 27.22
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.53 2.70 0.70 Caseton (0.525x2.7) 2 2.84 1.99
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.50 2.70 0.70 Caseton (0.5x2.7) 2 2.70 1.89
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 1.20 2.70 0.70 Caseton (1.2x2.7) 4 12.96 9.08
Planta Libre 2 (D-A)(1-4) 0.75 2.70 0.70 Caseton (0.75x2.7) 2 4.05 2.84
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 1.10 4.35 0.70 Caseton (1.1x4.35) 1 4.79 3.36
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 1.20 4.35 0.70 Caseton (1.2x4.35) 2 10.44 7.31
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 1.10 1.95 0.70 Caseton (1.1x1.95) 1 2.15 151
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 1.20 1.95 0.70 Caseton (1.2x1.95) 3 7.02 4.92
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 0.43 2.78 0.70 Caseton (0.425x2.775) 2 2.36 1.66
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 1.20 2.78 0.70 Caseton (1.2x2.775) 6 19.98 13.99
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 0.89 0.75 2.78 0.70 Caseton (0.89x2.775 IR) 1 2.28 1.60
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 0.90 1.04 2.78 0.70 Caseton (0.9x2.78 IR) 1 2.70 1.89
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 3.15 3.32 1.15 0.70 Casetén (3.15x1.15 IR) 1 3.72 2.61
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 3.35 3.56 1.20 0.70 Caseton (3.35x1.2 IR) 1 4.15 2.91
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 3.60 3.69 0.53 0.70 Caseton (3.6x0.525 IR) 1 1.91 1.34
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 3.81 3.90 0.50 0.70 Caseton (3.81x0.5 IR) 1 1.93 1.36
Planta Libre 3 (D-A) (4-6) 3.94 4.15 1.20 0.70 Caseton (3.94x1.2 IR) 1 4.85 3.40
Planta Libre B (D-A)(4-6) 4.19 4.40 1.20 0.70 Caseton (4.19x1.2 IR) 1 5.15 3.61
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 4.43 4.55 0.75 0.70 Caseton (4.43x0.75 IR) 1 3.37 2.36
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 0.75 4.35 0.70 Caseton (0.75x4.35) 1 3.26 2.29
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 1.20 4.35 0.70 Caseton (1.2x4.35) 1 5.22 3.66
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 1.05 1.26 4.35 0.70 Caseton (1.046x4.35 IR) 1 5.02 3.52
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 0.45 3.50 0.70 Casetdn (0.45x3.5) 1 1.58 1.11
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 1.20 3.50 0.70 Caseton (1.2x3.5) 3 12.60 8.82
Planta Libre 3 (D-A)(4-6) 1.28 1.45 3.50 0.70 Caseton (1.276x3.5 IR) 1 4.77 3.34

Tabla 11. Detalle Calculo de Casetones (Planta Libre)
Fuente: Autor
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6.6.5 Biseles

El bisel es una moldura convexa, generalmente fabricada en madera, que posee una
seccion de tipo triangular o de cuarto de circulo. Es utilizado en los bordes inferiores de
los casetones, garantizando un ajuste preciso, al momento de vaciar el concreto de la
placa aligerada, al igual que facilitando el desmonte del casetén, de manera mas rapida
y sencilla.
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Figura 29. Instalacion de Biseles para la Planta Libre
Fuente: Autor

Se debe tener presente al momento de realizar la compra de los biseles, que estos vienen
por unidades de 3 metros de largo, por lo que, con la longitud total necesaria por piso,
se puede calcular la cantidad total requerida.

ITEM Cantidad Biseles Longitud Total Bisel [m]

Planta Libre 586 1652.472
SECTOR 1 165 488.16
SECTOR 2 315 879.6
SECTOR 3 106 284.712

Primer Piso 565 1589.6
SECTOR 1 216 613.9
SECTOR 2 266 753.8
SECTOR 3 83 221.9

Segundo Piso 565 1589.6
SECTOR 1 216 613.9
SECTOR 2 266 753.8
SECTOR 3 83 221.9

Tercer Piso 448 1205.396
SECTOR 1 130 342.78
SECTOR 2 235 640.716
SECTOR 3 83 221.9

Cubierta 486 1347.78
SECTOR 1 159 464.28
SECTOR 2 192 516.7
SECTOR 3 135 366.8

TOTAL 2650 7384.85

Tabla 12. Resumen Calculo de Biseles
Fuente: Autor
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Con ayuda del Excel disefiado para las cantidades de casetones, se incluyo la suma del
perimetro de cada casetdn, encontrando la longitud total y cantidad de biseles necesarios
para su instalacion por piso.

PROYECTO EDIFICIO BIENESTAR PROFESORAL UIS

DIMENSIONES DEL CASETON Bisel
Ubicacién Sector A A Nombre Cantidad de Volimen Longitud Cantidad de
[m] [m]2 Casetones [m3] [m] Biseles
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.83 2.63 0.70 Caseton (0.825x2.625) 2 4.33 3.03 13.80 5
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.83 2.93 0.70 Caseto6n (0.825x2.925) 2 4.83 3.38 15.00 5
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.83 3.48 0.70 Caseton (0.825x3.475) 2 5.73 4.01 17.20 6
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.83 4.48 0.70 Caseton (0.825x4.475) 2 7.38 5.17 21.20 8
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 1.20 2.63 0.70 Caseton (1.2x2.625) 10 31.50 22.05 76.50 26
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 1.20 2.03 0.70 Caseton (1.2x2.025) 8] 7.29 5.10 19.35 7
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.35 0.45 0.70 Caseton (0.35x0.45) 1 0.16 0.11 1.60 1
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.65 0.45 0.70 Caseton (0.65x0.45) 1 0.29 0.20 2.20 1
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 1.20 2.93 0.70 Caseton (1.2x2.925) 13 45.63 31.94 107.25 36
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 1.20 3.48 0.70 Caseton (1.2x3.475) 12 50.04 35.03 112.20 38
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 1.20 1.88 0.70 Caseton (1.2x1.875) 1 2.25 1.58 6.15 3
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.35 1.45 0.70 Caseton (0.35x1.45) 1 0.51 0.36 3.60 2
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.20 1.45 0.70 Caseton (0.2x1.45) 1 0.29 0.20 3.30 2
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 1.20 4.48 0.70 Caseton (1.2x4.475) 12 64.44 45.11 136.20 46
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 1.20 2.83 0.70 Caseton (1.2x2.825) 1 3.39 2.37 8.05 3
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.35 1.50 0.70 Caseton (0.35x1.5) 1 0.53 0.37 3.70 2
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.20 1.50 0.70 Casetoén (0.2x1.5) 1 0.30 0.21 3.40 2
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.58 2.63 0.70 Caseton (0.575x2.625) 2 3.02 2.11 12.80 5
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.58 2.93 0.70 Caseton (0.575x2.925) 2 3.36 2.35 14.00 5
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.58 3.48 0.70 Caseton (0.575x3.475) 2 4.00 2.80 16.20 6
Primer Piso 1 (F-D)(4-6) 0.58 4.48 0.70 Caseton (0.575x4.475) 2 5.15 3.61 20.20 7
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.43 &5 0.70 Caseton (0.425x3.15) 2 2.68 1.88 14.30 5
Primer Piso 2 (C-A(1-4 1.20 3.15 0.70 Caseton (1.2x3.15) 15 56.70 39.69 130.50 44
Primer Piso 2 (C-A(1-4 1.20 2.60 0.70 Caseton (1.2x2.6) 1 3.12 2.18 7.60 3
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.40 0.60 0.70 Caseton (0.4x0.6) 1 0.24 0.17 2.00 1
Primer Piso 2 (C-A)(1-4) 0.53 &ils 0.70 Caseton (0.525x3.15) 2 3.31 2.32 14.70 5
Primer Piso 2 (C-A)(1-4) 0.50 3.15 0.70 Caseton (0.5x3.15) 1 1.58 111 7.30 3
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.50 2.60 0.70 Caseton (0.5x2.6) 1 1.30 0.91 6.20 3
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.75 3.15 0.70 Caseton (0.75x3.15) 2 4.73 331 15.60 6
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.43 3.20 0.70 Caseton (0.425x3.2) 1 1.36 0.95 7.25 3
Primer Piso 2 (C-A(1-4 1.20 3.20 0.70 Caseton (1.2x3.2) 8 30.72 21.50 70.40 24
Primer Piso 2 (C-A((1-4 0.53 3.20 0.70 Caseton (0.525x3.2) 1 1.68 1.18 7.45 3
Primer Piso 2 (C-A(-4) 0.50 3.20 0.70 Caseton (0.5x3.2) 1 1.60 1.12 7.40 3
Primer Piso 2 (C-A(1-4) 0.75 3.20 0.70 Caseton (0.75x3.2) 1 2.40 1.68 7.90 3
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.43 2.90 0.70 Caseton (0.425x2.9) 2 2.47 1.73 13.30 5
Primer Piso 2 (C-A(1-4 1.20 2.90 0.70 Caseton (1.2x2.9) 16 55.68 38.98 131.20 44
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.53 2.90 0.70 Caseton (0.525x2.9) 2 3.05 2.14 13.70 5
Primer Piso 2 (C-A)(1-4 0.50 2.90 0.70 Caseton (0.5x2.9) 2 2.90 2.03 13.60 5
Primer Piso 2 (C-A((1-4 0.75 2.90 0.70 Caseton (0.75x2.9) 2 4.35 3.05 14.60 5
Primer Piso 2 (C-A(1-4) 0.43 2.85 0.70 Caseton (0.425x2.85) 1 121 0.85 6.55 3
Primer Piso 2 (C-A(1-4 1.20 2.85 0.70 Caseton (1.2x2.85) 8 27.36 19.15 64.80 22
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.53 2.85 0.70 Caseton (0.525x2.85) 1 1.50 1.05 6.75 3
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.50 2.85 0.70 Caseton (0.5x2.85) 1 1.43 1.00 6.70 3
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.75 2.85 0.70 Caseton (0.75x2.85) 1 2.14 1.50 7.20 3
Primer Piso 2 (C-A((1-4 0.43 2.70 0.70 Caseton (0.425x2.7) 2 2.30 1.61 12.50 5
Primer Piso 2 (C-A)(1-4 1.20 2.70 0.70 Caseton (1.2x2.7) 16 51.84 36.29 124.80 42
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.53 2.70 0.70 Caseton (0.525x2.7) 2 2.84 1.99 12.90 5
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.50 2.70 0.70 Caseton (0.5x2.7) 2 2.70 1.89 12.80 5
Primer Piso 2 (C-A(1-4 0.75 2.70 0.70 Caseton (0.75x2.7) 2 4.05 2.84 13.80 5
Primer Piso 3 (D-A)(4-6) 1.10 1.95 0.70 Caseton (1.1x1.95) 1 2.15 1.51 6.10 3
Primer Piso 3 (D-A)(4-6) 1.20 1.95 0.70 Caseton (1.2x1.95) 3 7.02 4.91 18.90 7
Primer Piso 8] (D-A) (4-6) 1.10 4.35 0.70 Caseton (1.1x4.35) 1 4.79 3.35 10.90 4
Primer Piso 3 (D-A)(4-6) 1.20 4.35 0.70 Caseton (1.2x4.35) 2 10.44 7.31 22.20 8
Primer Piso 3 (D-A)(4-6) 0.75 4.35 0.70 Caseton (0.75x4.35) 1 3.26 2.28 10.20 4
Primer Piso 3 (D-A)(4-6) 0.65 4.35 0.70 Caseton (0.65x4.35) 1 2.83 1.98 10.00 4
Primer Piso g (D-A)(4-6) 0.43 2.78 0.70 Caset6n (0.425x2.775) 2 2.36 1.65 12.80 5
Primer Piso 8 (D-A)(4-6) 1.20 2.78 0.70 Caseton (1.2x2.775) 4 13.32 9.32 31.80 11
Primer Piso 8] (D-A)(4-6) 0.68 2.78 0.70 Caseton (0.675x2.775) 2 3.75 2.63 13.80 5
Primer Piso 3 (D-A)(4-6) 0.23 1.90 0.70 Caset6n (0.225x1.9) 1 0.43 0.30 4.25 2
Primer Piso 3 (D-A)(4-6) 1.20 1.90 0.70 Caseton (1.2x1.9) 5 11.40 7.98 31.00 11
Primer Piso 8 (D-A)(4-6) 0.53 1.90 0.70 Caseton (0.525x1.9) 1 1.00 0.70 4.85 2
Primer Piso 3 (D-A)(4-6) 0.50 1.90 0.70 Caseton (0.5x1.9) 1 0.95 0.67 4.80 2
Primer Piso 8 (D-A)(4-6) 0.75 1.90 0.70 Caseton (0.75x1.9) 1 1.43 1.00 5.30 2
Primer Piso 8 (D-A)(4-6) 0.45 3.50 0.70 Caseton (0.45x3.5) 1 1.58 1.11 7.90 3
Primer Piso 8] (D-A) (4-6) 1.20 3.50 0.70 Caseton (1.2x3.5) 2 8.40 5.88 18.80 7
Primer Piso 8 (D-A)(4-6) 0.65 3.50 0.70 Caseton (0.65x3.5) 1 2.28 1.60 8.30 3

Tabla 13. Detalle Célculo de Biseles (Primer Piso)
Fuente: Autor
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6.7 Pedido de Material:

Después de realizar los calculos de las cantidades de obra necesarias para el proyecto,
es necesario realizar los pedidos de material.

6.7.1 Acero

Se realizaron los pedidos de acero con ayuda del Software de la Ferreteria ALDIA, el

cual esta disefiado para:

e Realizar el pedido acorde a los planos, de acuerdo con el respectivo disefio del

acero de refuerzo.

e Organizar los aceros correspondientes con sus respectivos elementos, ya sean

estructurales o no estructurales.

e Brindar el peso total en kilogramos y/o toneladas del acero, tanto en el pedido
realizado por elementos como en orden de despacho.
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Figura 30. Solicitud de Acero con el Software ALDIA
Fuente: Autor
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6.7.2 Concreto

Los pedidos de concreto se hacian directamente con la UIS, a quienes remitiamos un
oficio al cual se le adjuntaba un archivo de Excel, donde se especificaba de manera
detallada, las cantidades requeridas de cada elemento donde se vaciaria el concreto.

Posteriormente la UIS se encargaba de suministrarnos el material solicitado.

A

>

CC-2020-CE-102-2021
Bucaramanga, 28 de abril de 2021

Sefiores

ALVARD GARCIA PARRA AGP SAS

Interventoria Construccion del sistema estructural del Muevo edificioc de Bienestar
Profesoral

Referencia: Confrato No. DC108- de 2020

Objeto: CONSTRUCCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DEL NUEVO EDIFICIO DE
BIENESTAR FROFESORAL DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Asunto: Solicitud de concreto acelerado de 5.000 psi (Placas Macizas, placas aligeradas v
Vigas agreas).
Cordial saludo.

Por medio de la presente me permito hacer la solicitud de concreto de 5.000 psi acelerado
a 7 dias, esto para los siguientes elementos:

Primera Fundida (04 de Mayo) 234.0 m3
Segunda Fundida (07 de Mayo) 175.5 m3

Total = 422.5 m3

Debido a que las tablas de calculo son muy extensas, se adjunta el archivo de Excel
especificando las cantidades de concreto por elemento, agradecemos hacemos saber
cualquier observacion.

Cordialmente;

/

:
Saﬁg: A. Sénchez M

Rep. Legal

Figura 31. Solicitud de Concreto
Fuente: Autor
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6.8 Supervision de Recepcion y Calidad del Material:

Todos los materiales de construccion deben cumplir con las caracteristicas técnicas y las
funciones constructivas y estéticas que requiera la obra, por lo tanto, es indispensable
tener un adecuado control de los mismo, para satisfacer lo establecido en el proyecto de
construccion.

6.8.1 Formaleta

La formaleta se utiliza cuando es necesario confinar el concreto con dimensiones
especificas, por lo tanto, deben ser muy resistentes y tener las medidas correctas.

Figura 32. Instalacién de Formaleta para Muros de Contencion
Fuente: Autor

Es de suma importancia que todos elementos lleguen en su totalidad, por lo que,
cualquier material que haga falta se debe notificar para que sea enviado a la obra.

Figura 33. Pedido de Formaleta
Fuente: Autor
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6.8.2 Sistemas de Encofrados

STEN es un sistema de encofrados de alta calidad y de facil montaje, el cual esta
conformado por 4 elementos:

e Parales

e Porta Correa
e Correa

e Tableros

TESN] |

= ==

Figura 34. Instalacion de STEN para Planta Libre
Fuente: Autor

Por lo tanto, se debia supervisar que el pedido llegara en su totalidad y en muy buen
estado, para evitar problemas en el momento de la instalacién del encofrado.

p 7~
e

e

Figura 35. Pedido de STEN
Fuente: Autor
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6.8.3 Acero

En el proceso de supervision de la recepcion del acero es importante considerar el estado
del material, el cual no debe tener exposicion a ningun tipo de corrosion, fisuras o
deterioro.

Figura 36. Instalacion de Acero en la Cimentacion
Fuente: Autor

Figura 37. Pedido de Acero
Fuente: Autor
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Igualmente es indispensable verificar junto con las cartillas creadas por el software, que
tanto los didmetros como las longitudes estén correctos y de ser posible, organizarlos en
lugares determinados para evitar confusiones en el momento de la instalacion.
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¥ DiFerentes  dias en llegar

Figura 38. Cartilla Pedido de Acero
Fuente: Autor
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Todas las empresas desean ofrecer la mejor calidad en sus productos, y por esto,
garantizar la satisfaccion del cliente mediante los certificados de calidad. Por lo tanto, es
de suma importancia que estos estén incluidos en los registros de entrega del material,
para verificar que sean entregados con la mejor calidad para el proyecto.

| O SN
mn TRAZABILIDAD CERTIFICADOS DE CALIDAD
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| FHCHA REVISION. G2-duL018 Pac Frrcear T T REVEIONNTGT
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PEDIDO N* 33171 06/12/2021
FACTURAS FAD1-8021 NUMERO DE REGISTRO 3354
PRODUCTOS 'DIAMETRO | LONGITUD | PROVEEDOR LOTE / COLADAS PROVEEDOR | CONSEC. PLANTA
ol ; 5 ot i
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—t e R ! — iy
ROULC CORRUGA NG | 2 ROLO | PAZOELRO | BABH67-20/£16857-20 H0B0593700 1148
IR S | R LT ¥ e el
o S | X1l AN =
| -
—— ]
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|
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|
{ | i
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| | |
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| |
- 31 S ' S\ TS e
—rer L B — |
= 3 e ——= ! 4
| g S LY
“Aldia 5.A.S no se hace responsabie por reclamos de faltantes después de haber fiemado a conformidad ia factura de entreqa det
transporador
* £l chiente dispone de un plazo de 5 dias habiles para devoiuciones o cambios poc Inconsisiencias en el hiero figurado a partir de 1a
facha en que @l Iransponador entrega el pedido en |a obra, siempre y cuando este se encuentre en oplimas condiciones. es deck sit
rastios de oxido
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Figura 39. Trazabilidad de los Certificados de Calidad
Fuente: Autor
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6.8.4 Concreto

Para tener una supervision adecuada de la Recepcion y Calidad del Concreto, es
importante tener en cuenta los diferentes factores:

6.8.4.1 Aprobacion para Vaciar el Concreto

Antes de verificar que el concreto sea el adecuado, es importante que todos los
elementos cumplan con los estdndares de calidad, por esta razon, se debe analizar junto
con la interventoria que los elementos estén completamente limpios, sin presencia de
lodo o barro, que el acero esté completo, que la alineacion de la colocacién del acero
sea la correcta y que la formaleta cumpla con las medidas y todo lo requerido.

“"-l ID APROBACION PARA VACIAR CONCRETO
INFORMACION GENERAL
FECHA: 26/03/2021
EDIFICIO BIENESTAR PROFESORAL
LUGAR: i
— iy
MALETA | ACEPTACION
|__ELEM ACERO ALINEACION | FOR
ELEMENTO LIMPIEZA TINEACION | B 2
v v
MC D1 4 s = z B
MC U(e-D) v’ e - 5
ol D3 = - v v St
Col DY v v
[ EEE
E—
[ e
—
(E—
|
| ——
I W,
_...—l—'—'__
= REVISION
—NOMBRE DEL INTI ERVENTOR | — —TRWMA____ |
FGMBREDEL CONTRATISTA A
0; .
i S aLh al E
e ct7

Figura 40. Formato Aprobacion para Vaciar el Concreto
Fuente: Autor
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6.8.4.2 Verificacion de la Remision

Independientemente de la empresa que suministre el concreto, se debe verificar que toda
la informacién escrita esté correcta, ademas que los sellos coincidan con la remision del
mismo de esta.[7]

’ A . REMISION CONCRETOS

ASFALTART S.A S,

~Focha T 19/64/2021 } ~ Bodega : 001
Cliente : UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER 4
Obra : BIENESTAR PROFESORAL - = A
Codigo l?ro;'mut_o_. "

8100 CONV-280-1/2-15-28 ) et

90080 SERVICIO BOMBEO CONCRETO 1 ESTACIO|

Conductor: . JOSE MANUEL CARI-!_ILLD &
Aplicacion:

Observaciones:

FECHA

- & ﬂ." > o g J‘
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Figura 41. Remisién de Concreto
Fuente: Autor
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6.8.4.3 Ensayo de Asentamiento o Slump

Este ensayo se realiza para verificar que el concreto cumpla con las especificaciones de
asentamiento requeridas y descritas en la remision, y asi, asegurar que la mezcla de
concreto sea apta tanto en su consistencia como en su fluidez para vaciarla en la obra.

Figura 42. Ensayo de Slump
Fuente: Autor

El procedimiento para el ensayo de Slump se realiza de la siguiente manera, acorde a la
norma NTC 396:

Figura 43. Procedimiento Ensayo Slump
Fuente: http://www.clubedoconcreto.com.br/2013/08/0-que-e-slump-test-ensaio-de-abatimento_29.html

43



De igual manera, es importante que la interventoria apruebe el suministro de cada mixer
de concreto, debido a que, si alguna mezcla no cumple con la tolerancia de asentamiento
descrito en la norma, puede generar varios problemas, tales como, dafios en la bomba
de concreto por un asentamiento menor al esperado o de igual manera, algunos
problemas de fisuras o grietas en el producto final al tener un asentamiento mayor del
adecuado.

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
\I SLUMP
INFORMACION GENERAL

FECHA: 26/03/2021

NOTA: SLUMP

LUGAR: EDIFICIO BIENESTAR PROFESORAL UIS
NOMBRE DE QUIEN REALIZA EL ENSAYO[ASENTAMIENTO ELEMENTOS
L’\\FGA‘(O =a\ancavag ( G-S \"KQ b (1 - k(\)
&\ esavo T - Y HME . % ( € D)
k\gonso Sareiis 600 [co\ (D3I-DY)

REVISION
NOMBRE DEL INTERVENTOR 7;,_ . _FIRMA
9 & - 2~

Figura 44. Formato Aceptacion del Concreto (SLUMP)
Fuente: http://www.clubedoconcreto.com.br/2013/08/0-que-e-slump-test-ensaio-de-abatimento_29.html
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6.8.4.4 Ensayo de Resistencia a la compresion del Concreto

La principal propiedad mecanica del concreto es la resistencia a la compresion, la cual,
representa la capacidad para soportar cargas por unidad de area y se expresa en
términos de esfuerzo (MPa o Kg/cm?).

Para esto, es necesario realizar tres (3) probetas cilindricas en moldes de 15 centimetros
de didmetro y 30 centimetros de altura, las cuales, se fallan a los 7 dias, 14 dias y 28
dias respectivamente para llevar un control de la resistencia, siendo la ultima muestra la
gue determina si la resistencia final cumple con la resistencia de disefo. [8]

Figura 45. Probetas Cilindricas de Concreto
Fuente: Autor

El procedimiento de elaboracion se rige por las normas NTC 550 y la NTC 673.

Primer Paso Seundo Paso

Tercer Paso Cuarto Paso

Figura 46. Procedimiento Probetas Cilindricas de Concreto
Fuente: http://ingevil.blogspot.com/2008/10/ensayo-de-abrams-toma-de-muestras-para_07.html
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Por lo tanto, es de suma importancia anotar los datos de cada especimen realizado en
obra, con la comparativa entre la resistencia de disefio y la resistencia que result6 de los
ensayos a compresion en los tiempos estipulados, identificando si las muestras tomadas
cumplen con la calidad adecuada para el proyecto, siendo la probeta del dia 28 la mas
representativa para dicha comparativa.

ENSAYO DE CILINDROS

FECHA CILINDRO 4
MUESTRA [id UBICACION ELEMENTOS (DIA) ENSAYO DISENO PsSI

EDAD FECHA RESISTENCIA  RESISTENCIA
ENSAYO PSI

20/enero/2021 1 CIMENTACION |74, 75, 78, VZ-F, VZ-4, VZ-6, VC-5 7 27/enero/2021

20/enero/2021 2 CIMENTACION |74, 75, 78, VZ-F, VZ-4, VZ-6,VC5 14| 03ffebrero/2021 4000 1247
20/enero/2021 3 CIMENTACION |4, 75, 28, VZ-F, VZ-4,VZ-6,VC5 28| Liliebrero2021 4000 4546
23lenero/2021 4 CIMENTACION [713,Z10;VCIM (E, 4, 5, 6) 7 30/enero/2021 4000 4083
23/enero/2021 5 CIMENTACION [713, Z10; VCIM (E, 4, 5, 6) 14| O6lfebrero/2021 4000 4270
23lenerol2021 6 CIMENTACION [713, Z10;VCIM (E, 4, 5, 6) 28| 20/febrero/2021 4000 4584
26lenero/2021 7 CIMENTACION [V-CIM C-E 7 O2lfebrero/2021 4000 4088
26/enero/2021 8 CIMENTACION [V-CIM C-E 14| 09/febrero/2021 4000 4299
26lenero/2021 9 CIMENTACION [V-CIM C-E 28| 23lfebrero/2021 4000 4454
03ffebrero/2021] 10 CIMENTACION [COL(F4, F5, F6); MC 4(F - E) ; MC 6(F - E) 7 10/febrero/2021 5000 4106
03ffebrero/2021| 11 CIMENTACION |COL(F4, F5, F6); MC 4(F - E) ; MC 6(F - E) 14| 17/febrero/2021 5000 4423
03ffebrero/2021| 12 CIMENTACION [COL(F4, F5, F6); MC 4(F - E) ; MC 6(F - E) 28| 03/marzo/2021 5000 5120
08ffebrero/2021] 13 CIMENTACION [M.C. 6(F-E) ; Col (E6) 7 15/febrero/2021 5000 5079
08ffebrero/2021| 14 CIMENTACION |M.C. 6(F-E) ; Col (E6) 14| 22/febrero/2021 5000 5101
08ffebrero2021| 15 CIMENTACION |M.C. 6(F-E) ; Col (E6) 28| 08/marzo/2021 5000 5140
15/febrero/2021| 16 CIMENTACION [M.C. 4(F-D) ; M.C. F(4-6) ; COL E4 7 22lfebrero/2021 5000 4961
15ffebrerol2021| 17 CIMENTACION |M.C. 4(F-D) ; M.C. F(4-6) ; COL E4 14| Olmarzo/2021 5000 5045
15/febrero/2021| 18 CIVMENTACION [M.C. 4(F-D); M.C. F(4-6) ; COL E4 28 | 15/marzo/2021 5000 5313
20ffebrerol2021| 19 CIMENTACION [Col E5, MC.4(F-D),MC.F(4-6) 7 27lfebrero/2021 5000 4377
20ffebrero/2021] 20 CIMENTACION [Col E5, MC.4(F-D),MC.F(4-6) 14| os/marzo/2021 5000 4411
20ffebrerol2021| 21 CIMENTACION |[Col E5, MC.4(F-D),MC.F(4-6) 28| 20/marzo/2021 5000 5151
26ffebrero2021| 22 CIMENTACION |71, 76, Z12, 72, 79, Z14, VZ-A, VC-2, VZ-D(1-3), VC-C(1-2), VC-B(1-2), VC-A(1-2) 7 05/marzo/2021 4000 3786
26lfebrerol2021| 23 CIMENTACION |71, 76, 712, 72, 79, 14, VZ-A, VC-2, VZ-D(1-3), VC-C(1-2), VC-B(1-2), VC-A(1-2) 14 | 12/marzoi2021 4000 3957
26lfebrerol2021| 24 CIMENTACION |71, 76, 712, 72, 79, 714, VZ-A, VC-2, VZ-D(1-3), VC-C(1-2), VC-B(1-2), VC-A(12) 28 | 26/marzo/2021 4000 4048
26lfebrero/2021| 25 CIMENTACION |71, 76, 712, 72, 79, 714, VZ-A, VC-2, VZ-D(1-3), VC-C(1-2), VC-B(1-2), VC-A(1-2) 7 05/marzo/2021 4000 3772
26lfebrero/2021| 26 CIMENTACION |71, 76, 712, 72, 79, 714, VZ-A, VC-2, VZ-D(1-3), VC-C(1-2), VC-B(1-2), VC-A(-2) 14| 12imarzoi2021 4000 4067
26lfebrerol2021| 27 CIMENTACION |71, 76, 712, 72, 79, 14, VZ-A, VC-2, VZ-D(1-3), VC-C(1-2), VC-B(1-2), VC-A(1-2) 28 | 26/marzo/2021 4000 4112
27lfebrerol2021| 28 CIMENTACION [711EJE3-77-22 7 06/marzo/2021 4000 3520
27ffebrero2021| 29 CIMENTACION [Z11EJE3-77-22 14 | 13/marzoi2021 4000 3616
27lfebrerol2021] 30 CIMENTACION [711EJE3-27-22 28 | 27/marzo/2021 4000 4087
05/marzo/2021 31 CIMENTACION 711 EJE 4 7 12/marzo/2021 4000 3413
05/marzo/2021 2 CIMENTACION 711 EJE 4 14 | 19/marzo/2021 4000 3562
O5/marzo/2021 | 33 CIMENTACION [711 EJE 4 28 02/abril2021 4000 4158
10/marzo/2021 34 CIMENTACION [COL (CL,C2,B2) ; ME-L 7 17Imarzo/2021 5000 4535
10/marzo/2021 35 CIMENTACION |COL (CL,C2,B2) ; ME-L 14| 24/marzoi2021 5000 4852
10/marzol2021 | 36 CIMENTACION [COL (C1,C2,82) ; ME-L 28 07/abril2021 5000 5075
12/marzo/2021 37 CIMENTACION [COL (C3,83) ; ME-L 7 19/marzo/2021 5000 4204
12/marzo2021 38 CIMENTACION |COL (C3,83) ; ME-L 14| 26/marzoi2021 5000 4875
12/marzo/2021 39 CIVMENTACION |COL (C3,83) ; ME-L 28 09/abril/2021 5000 5102
13/marzo/2021 | 40 CIMENTACION [715 7 20/marz0/2021 4000 4070
13marzol2021 | 41 CIMENTACION [715 14| 27imarzoi2021 4000 4122
13marzol2021 | 42 CIMENTACION |15 28 10/abril/2021 4000 4407
16/marzol2021 | 46 CIMENTACION [COL A2, D1, D2 ; MC-EJE D (1-2) 7 23Imarzo/2021 5000 4117
16/marzol2021 | 47 CIMENTACION [COL A2, D1, D2 ; MC-EJE D (1-2) 14 | 30/marzo/2021 5000 4155
16/marzo/2021 | 48 CIVMENTACION |COL A2, D1, D2 ; MC-EJE D (1-2) 28 13/abrill2021 5000 5343
19/marzol2021 | 49 CIMENTACION [COL B4, MC-EJE D (1-2) 7 26/marz0/2021 5000 4098
19/marzo/2021 50 CIMENTACION [COL B4, MC-EJE D (1-2) 14 02/abril2021 5000 4434
19/marzo/2021 51 CIMENTACION [COL B4, MC-EJE D (1-2) 28 16/abril/2021 5000 5036
20/marzo/2021 52 CIMENTACION |ME-2.1, ME-2.2, EB-1, COL (D5, C5) 7 27/marzo/2021 5000 4099
20/marzo/2021 53 CIMENTACION |ME-2.1, ME-2.2, EB-1, COL (D5, C5) 14 03/abrill2021 5000 4725
20/marzo/2021 54 CIMENTACION [ME-2.1, ME-2.2, EB-1, COL (D5, C5) 28 17/abril/2021 5000 5074

Tabla 14. Detalle de la Resistencia a la Compresion de Concreto
Fuente: Autor
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6.8.4.5

Distribucion de los Pedidos de Concreto

Se organizaron los volimenes de concreto correspondientes para cada pedido, con el fin
de tener el orden cronoldgico de las vaciadas de concreto en cada elemento, con sus
respectivas cantidades.

De igual manera, se distribuyeron en cada plano, los colores representativos de los
elementos mencionados, brindando una ayuda visual, que nos facilita la identificacion
del cronograma dentro de los planos.

FECHA

UBICACION

PEDIDO DE CONCRETO

ELEMENTOS

COLOREN
EL PLANO

VOLUMEN
CONCRETO m®

20/ener0/2021 | CIMENTACION |74, 75, 78, VZ-F, VZ-4,VZ-6, VC-5
23/enero/2021 | CIMENTACION [713, 710; VCIM (E, 4, 5, 6) ] 70.50
26/enero/2021 | CIMENTACION [V-CIM C-E 13.00
03/febrero/2021 | CIMENTACION [COL(F4,F5,F6); MC 4(F - E) ; MC 6(F - E) 18.50
08/febrero/2021 | CIMENTACION [M.C. 6(F-E) ; Col (E6) 19.00
15/febrero/2021 | CIMENTACION [COL E4; MC. 4(F-D) ; MC. F(4-6) 27.00
20/febrero/2021 | CIMENTACION [COL E5, MC.4(F-D), MC.F(4-6) 15.00
26/febrero/2021 | CIMENTACION |71, 76, 712, 72, 79, Z14, VZ-A, VC-2, VZ-D(1-3), VC-C(1-2), VC-B(1-2), VC-A(1-2) 152.75
27/febrero/2021 | CIMENTACION [711 EJE 3- 77 - 72 51.00
05/marz0/2021 | CIMENTACION [711 EJE 4 25.00
10/marzo/2021 | CIMENTACION |COL (C1,C2,B2) ; ME-1 18.75
12/marzo/2021 | CIMENTACION [COL (C3,B3) ; ME-1 10.75
13/marzo/2021 | CIMENTACION 715 146.00
16/marzo/2021 | CIMENTACION [COL A2, D1, D2 ; MC-D(1-2) 24.50
19/marzo/2021 | CIMENTACION [COL B4, MC- D(1-2) 9.50
20/marzo/2021 | CIMENTACION |ME-2.1, ME-2.2, EB-1, COL (D5, C5) s 375
26/marz0/2021 | CIMENTACION [MC. D(2-4) ; MC. 4(E-D) ; COL (D3,D4) 31.25
27Imarzo/2021 [ CIMENTACION [ME-3.1, ME-3.2, EB-2, COL (D6, C6), MC-6(E-C) 33.00
31/marz0/2021 | CIMENTACION [MC. D(2-4) ; MC. 4(E-D) 13.00
31/marz0/2021 | CIMENTACION |22 (A5), Z3, VC B(4-5), VZ A(4-6) 24.50
06/abrill2021 | CIMENTACION [Z2 (B6), VC 5(C-A), VC B.1, VC Escalera, VZ 6 (C-A) 13.50
06/abrill2021 | CIMENTACION [ME-3.1, ME-3.2, EB-2, COL (D6, C6), MC-6(E-C). COL (C4) 19.00
10/abril/2021 | CIMENTACION [MC. A (3 - 6), COL (A3, A4, A5) 24.50
15/abrili2021 | CIMENTACION [MC. A (3 - 6), MC. 6 (A - C), COL (A6, B6) 28.25
19/abril/2021 | CIMENTACION [MC. A (5 - 6), MC 6 (C - B) 3.75
19/abril/2021 | CIMENTACION [MC/T5 A (2 - 3) 11.50
21/abrili2021 | CIMENTACION [MC/T5 A (1 - 3), MC/T3 Foso Ascensor, MC/T1 1 (B - C) 26.00
04/mayo/2021 | PLANTA LIBRE |Placa Planta Libre NO+00 Eje (4 - 6) 234.00
07/mayo/2021 | PLANTA LIBRE |Placa Planta Libre NO+00 Eje (1 - 4) 175.50
29/may0/2021 | CIMENTACION |ESCALERA - 1 5.25
01/junio/2021 | CIMENTACION |ESCALERA - 2 5.25

Tabla 15. Distribucion del Volumen de Concreto

Fuente: Autor
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Distribucién del Concreto — Planta de Cimentaciéon

o} ® 0 0 0 ©

PLANTA DE CIMENTACION (N-4.90)

Figura 47. Distribucion de Concreto “Cimentacion”
Fuente: Autor
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Distribucién del Concreto — Planta Libre
o ® © o ©

PLANTA LIBRE (N+0.00)

Figura 48. Distribucion de Concreto “Planta Libre”
Fuente: Autor
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7. APORTE AL CONOCIMIENTO

Durante el desarrollo de la Practica Empresarial realizada en el Proyecto “Edificio de
Bienestar Profesoral de la Universidad Industrial de Santander”, el practicante
desempefid varias actividades y funciones para la empresa como parte de su labor, las
cuales fueron de gran aporte al incremento de sus habilidades y destrezas en lo que se
refiere a la etapa inicial de construccion de un proyecto estructural, asi como al manejo
general de la obra tanto en la parte operativa como en la parte administrativa.

Con ayuda de todo lo aprendido en la Universidad Pontificia Bolivariana, se logro
evidenciar e implementar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la carrera
de Ingenieria Civil, siendo una ayuda esencial para la finalizacion de cada trabajo o
actividad asignada.

La relacion laboral con el personal de apoyo en obra es algo que solo se aprende con la
practica, por lo tanto, fue de gran importancia, adquirir conocimientos basicos del manejo
y trato hacia el personal de obra, siendo esto algo fundamental para la vida profesional
y que solo se logra adquirir a través del tiempo y la experiencia.

Por otra parte, el practicante aporté una bitacora o registro fotografico diario sobre el
avance de la obra, capturando las actividades mas relevantes de cada dia. De igual
manera, se lograron optimizar los calculos de los materiales y suministros requeridos en
el proyecto; se realizaron formatos para el control de lluvia; se realizé un inventario del
almaceén de obra, asi como también la clasificacion de los resultados de los ensayos de
laboratorio realizados, entre otros; todo esto con ayuda del conocimiento previo y el uso
de la herramienta Microsoft Excel.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es muy importante que todos los practicantes y profesionales realicen a cabalidad
las funciones y actividades asignadas, por mas minimas que sean, asi como
también, tener la disposicion para un buen trabajo en equipo, siguiendo y acatando
las indicaciones de los superiores, lo que garantiza un buen ambiente laboral y un
optimo crecimiento personal y profesional, asi como una buena imagen ante las
demas personas, que puede llegar a abrir muchas puertas en un futuro.

Es aconsejable tener un control a la ejecucion del presupuesto inicial, ya que, en el
desarrollo del proyecto, siempre existiran cambios en los precios de los materiales o
modificaciones en los planos, situacion que influye directamente, no solo en los
costos, sino también en los tiempos de entrega final de la obra.

Es recomendable que se haga una constante supervision a las cantidades de acero
existentes en la obra, asi como también de las cantidades que va utilizando el
personal de esta; ya que situaciones como la postura de una varilla en un lugar
incorrecto, puede generar faltantes en otro punto de la obra; o realizar un mal corte
a las varillas puede dejarlas inutilizables, generando desperdicios, retrasos e
incremento de los costos.

Es esencial realizar siempre la supervision de la formaleta antes de vaciar el
concreto, esto garantiza que las dimensiones de los elementos se cumplan a
cabalidad, evitando asi, por una parte, que la formaleta se abra por falta de parales
o0 algun otro elemento de soporte; y por otra, que haya un desperdicio 0 mayor gasto
de concreto del que realmente es necesario.

Es fundamental mantener un habito constante de lectura y estudio con referencia a
todos los temas que se aprenden en la practica, haciendo uso de lo aprendido en la
carrera, ya que esto genera un mejor rendimiento en el aprendizaje, y un mayor
desempefio en el desarrollo de los conceptos técnicos, optimizando asi, la capacidad
de respuesta ante las diferentes situaciones que se presentan en la obra.

Finalmente, es primordial, tanto para la vida profesional como personal, mantener un
ritmo constante de aprendizaje, realizando diferentes cursos de actualizacion en el
manejo de herramientas ofiméaticas, como lo son Microsoft Excel, Microsoft Word,
Microsoft Project; y herramientas especializadas para la Ingenieria Civil como
AutoCAD Civil 3d, Revit, SAP 2000; entre otros.
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10. ANEXOS

10.1 Planos en Planta del “Edificio para el Bienestar Profesoral de la UIS”
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SECRero 225 e 1302 0 < a0
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DEGRET0 0340 DEL 13O FEERERG OF 2012
DECRETO 0345 DEL 05 DE JUNIO DE 2017
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ESCALA 1:20 ACELERACION PICOEFECTVA:  Aa=025
COEFICIENTE DE VELOCIDAD:  Av=025

5 PERFILDELSUELO:D
Fa: 130

120

P 150

1010

Tz
10
1050
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ACEPTACION DEL CONCRETO

b1

CORTE P1-P1

g ESCALA 1:100

||
{804

Xy
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PRIMER PISO
(N+4.50)
ESCALA 1:100

CORTE DE PLACA A-A

ESCALA 1:10

0cm MALLA ELECTROSOLOADA

706 5m @ 15
(A80S SENTIDOS)

/ j

T71523 ENVIGAS GUE FAGEN PARTE OF
SISTEMA DE RESISTENCIA SISMICA, CON CAPACIDAD DE

DISPACON DE ENEROIA ESPECIAL 0ES) S 02BN

(CONFINAR LAS ZONAS DE TRASLAPO DE LA SIGUENTE.

SECCION RIOSTRA

REFUERZ0 LONGTTTORAL REFUERZ0 TRANSVERSAL
ESPIECE SEGUNDESPIECE.
“ADICIONAL EN TRASLAPOS

CONFINAMIENTO ADICIONAL
PARA ZONAS DE TRASLAPO

ESCALA 120

(.20 X .80)

ESCALA 1:10

sesuerzo supcrone nesion

EsT.om Ci20
)

VIGA DE BORDE
B. (.30 X .80)

ESCALA 1:10

REFUERZO SUPERIOR E INFERIOR
(40 34" EN CADA CARA)

EsT. o ci20
o

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

LEY 400 OE 1997 (ODIFICADA LEY 1229 DE 2008 DECRETO-LEY 019 DE 2012,
DECRETO 926 DEL 19 DE MARZO DE 2010,

SECRero 225 e 1302 0 < a0

DECRETO 052 DEL 17 DE ENERO DE 2011

DEGRET0 0340 DEL 13O FEERERG OF 2012

DECRETO 0345 DEL 05 DE JUNIO DE 2017

PARAMETROS SISMICOS

1. SISTEMAESTRUCTURAL: COMBINADO
'CAPACIDAD ESPECIAL DE ENERGIA (0ES)

70
LONGITUD DE TRASLAPOS Y GANCHOS (C.12/C.7.1)
2. CUBIERTA: CUBIERTA MAGIZA.
EsTRIEoS
SILLEEI. 3 GRUPODE USO: Il
= H
oo o | S | T oo ‘GOEFICIENTE DE IMPORTANGIAI=1 25
m | sorim) | 160 | 135 (m | 00" (m)
o | o0 [ _ow o | oo b
o | on o35, o0 | o100 ACELERACION PICOEFECTIVA: = Aa=025
oo | oz [ om 125 | otz COEFICIENTE DE VELOCIDAD:  Av=025
080 | 025 | 0z 150 [ o150 .
e T = = 5 FeRFLoRLSUELOD
20 | om [y - b
ESPI NES ESTRUCTURAS DE CONCRETO
MALLA ELECTROSOLDADA
1. CONCRETO.
° TRASLAPO(m) o= 17.5MPa 2.600PS1) - AGREGADO MAX. 34
Somm o350 fe= 21MPa (000 PSI) - AGREGADO MAX. 34
S5mm 030 SOLUMNETRS Y VGRS DE CORFIVAMENTO
7omm [ o= 2604Pa (4000 PSi)
Tomm 03 CHENTACIONY £SCALERAS
Tomm 045 = 360Pa (5000 PSi) - AGREGADO MAX. 34"
e T ‘GOLUMNAS, MUROS DE CONTENGION, VIGAS,
MUROS ESTRUCTURALES, PLACAS (ALIGERADA Y MACIZA)

RETRACCION DEL CONCRETO EN PLACAS

EN PLACAS CON LONGITUDES EN PLANTA MAYORES A 40, SE RECOMENDA
(GUE SE TOMEN MEDIDAS ESPECIALES PARA MNMIZAR LOS EFECTOS DE
RETRAGCION EN LAS PLACAS.

2 ACERO DE REFUERZO:
'BARRAS CORRUGADAS.

Fy: €20 MPa (60,000 PSI, NORMANTC-2260,

MALLA ELEGTROSOLDADA Fy: 420 P,

NORMAS NTC - 5006,

ESP NES MAMPOSTERIA

LA
RETRAGCION

LA PLACA SE DEBE FUNDIR CON JUNTAS DE CONSTRUCCION,

1. ELEMENTOS DE MANPOSTERIA
UDRILO DE LA D FERromAcoN HORZONTAL
PARA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL (NTC 420

ESPECIALMENTE DURANTE LOS PRIMEROS DIAS,
EL CONSTRUGTOR PUEDE ESTUDIAR LA POSIBILIDAD DE DEJAR FOR UN
TEND PROLONGADD FRANAS DE7LACA SH CONSTRUR FARA USARLAS
FRANIAS DE CIERF

o (et oo by
aey unpSTER

HAYADISIPADD LA RETRACCION TENPRANA MORTERODE PEGATPOS) "t 125 WP 110PS)

SE RECOMIENDA LN CONTROL ESTRICTO DEL CURADO DE LAS LoSAS UORTERODERELLEND m;ﬁis i

ol tio D34y D35 (SR 10)

ESPECIFICACIONES GEOTECNICAS

LUCES LARGAS EN PLACAS
EN LAS ZONAS DE PLACA CON LUGES LARGAS SE DEBEN TOMAR
PRECAUGIONES ESPECIALES.

SERECOUENDA NANTEIER L FORMALETA N TEUEO WY O ANTES 0L

DESENCOFRADO, PARA GARANTIZAR MAYORES NIVELES DE RESISTENCIA
Dt CONGRET EN L DESENGORAADD

PESOESPECIFICO DEL SUELO (Y): 180 Tonm? (18KNIm?)
ANGULO D FRIGCION DEL SUELO (0} 25

CARGAS

1

EOEN ESTAR ESPACIADOS AMENOS DE 3 VEGES SE DIVETRO O
ARGHOMEDIDO OF GENTROA CENTRO
NO DEBEN AFECTAR SIGNIFICATIVAVENTE LA RESISTENCIA DEL.
ELEMENTO,
+ LAS TUBERIAS Y SUS CONEXIONES DEBEN ESTAR DISERADAS PARA
RESIONY LA

LAS CUALES VAN A ESTAR SOMETIDAS.
LAS TUBERIAS Y DUCTOS DEBEN FABRIGARSE E INSTALARSE DE TAL
FORMA QUE NO REQUIERA CORTAR, DOBLAR O DESPLAZAR EL
REFUERZO DE SU POSIGION APROPIADA

car
pEsEN TIENPO GUE LO QUE SE REQUIERE
GrcuAcon s
ENLOS VANOS TIICOS. e D0 (300 i
UsoReCRERTIO- okaim (00wim h
SE DEBE PONER ESPECIAL CUIDADO EN LA POSIGION DE REFUERZO), i 00 gl (2.00 ki)
SAADE LECTURA = 200 kel (2 004N )
EMBEBIDOS EN EL CONCRETO CUBIERTA = T80 kgt (180 k)
TENER
DIMENSIONES EXTERIORES MATORES GUE §0EL ESPESOR TOTAL 08 OFICINAS - 535 afime (535 k)

725 glime (725 i)

Zsiaim zoswim)
545 gl (545 KNU)
seigint (105 )
05 gl

205t (206l

ACEPTACION DEL CONCRETO

DE CONCRETO PARA EL

(©7.74)
+ CONCRETO COLOGADO CONTRA EL SUELO Y EXPUESTO
PERMANENTENEITE AL 750m
70 EXPUESTO ASUELD O A LA INTENPERIE
S 013 Y SUPERIORES 50em

A0S
EN ENSAYOS DEL CONGRETO ESTAN ESTABLECIDOS EN G 5.6 NSR.A0,

SUPERVISION TECNICA

LA CONSTRUCCION DEL PRESENTE PROYECTO DESE SOMETERSE A UNA
SUPERVISION TECNICA, REALIZADA DE ACUERDO CONLOS REQUISITOS DEL
TITULOY DE LA LEY 1400 OE 1967 Y DEL TITULO | DEL REGLAMENTO NSR10

CONELSUELO

EDIFICIO DE BIENESTAR
PROFESORAL

B

UNIVERSIDAD NDUSTRIAL
DE SANTANDER

L0SAS, MURDS Y VIGUETAS: 20em
2 ViGAS ¥ COLUMNAS (ARMADURA PRINCIPAL ESTRISOS Y
ESPRALES oem
« CASCARASY PLACAS PLEGA
BARRAS 0 3" Y SUPERIORES: 20em
BARRAS 0 55" INFERIORES: T3em
JUNTAS DE CONSTRUCCION
64.0E NSR.10.

LA SUPERFICIE DE LAS JUNTAS DE CONSTRUGGION DEL CONGRETO.
DEBEN LIMPIARSE Y ESTAR LIBRE DE LECHADA

"SEDE PRINCIPAL"

CARRERA 27 CALLE 9°

RS ANTAG B CONSTRUCCION EN LAS VIGAS PRINGIPALES DEBEN
DESPLAZARSE A NA DSTAICAMNINA DE 008 VECES £ ANCHOOF

A5 VIgAS IGAS PRINGIPALES. 0L0SAS APOYADAS SOBRE COLUMNAS
‘G MUROS HODEBEN CONSTRURSE HASTA QUE EL CONCRETO DEL

DELCONORETS oEBEN WGIARSE T L NTAS O T e
NN AN PERGUE A RESRTENG o LA et | |
BB St WL DA AR L oSN AR B

oroaare

Coneed
- T o macooneneumensos osevcorin = 0071207110

PLANTA PRIMER PISO (N+4.50)
Y DETALLES

DEIADO DE SER PLASTICO.
e

¥ GUUPLIEND0 GO LOS REGUSITOS DEL RESLANENTO PARA JUNTAS
DE GONSTRUCCION. LA LOGALIZACION DE LAS JUNTAS D
v

Ing. CAMILO EDUARDO CELIS MELO
VAT, 68202 - 180733 STD

- MO RECOMIENOA LOGALIZAR JNTAS DE CONSTRUCCION ENPLACAS
EN LOS VANOS DE LUZ GRANDE

TOLERANCIAS EN CONSTRUCCION

LAS TOLERANGIAS MAXIMAS PERWITIDAS DEGEN CUMPLIR CON LO INDICADO
ENNSIID ¢ AC1 117 CoPECIICATIONES ¥ 0L RACIS PATAMATERALES
¥ CONSTRUCCIONES DE CONCRETO" PUBLICADO POR EL INSTITUTO
ERICANG D CONCRETO R

o FREDY SAUL SOTELGWONROY

ASGARD [ ST

Tngenieria

CURADO DEL CONCRETO

DE CURADO SEGUN C5.11 NSR-1.

ing JAVIER RIGARDO GOWEZ
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CORTE DE PLACA A-A

80cm)
ESCALA 1:10

MALLA ELECTROSOLOADA

(AMBOS SENTIDOS)

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

LEY 400 OE 1997 (ODIFICADA LEY 1229 DE 2008 DECRETO-LEY 019 0E 2012
DECRETO 926 DEL 19 DE MARZO DE 2010,

SECRero 225 e 1302 0 < a0

DECRETO 052 DEL 17 DE ENERO DE 2011

DEGRET0 0340 DEL 13O FEERERG OF 2012

DECRETO 0345 DEL 05 DE JUNIO DE 2017

PARAMETROS SISMICOS

1. SISTEMAESTRUCTURAL: COMBINADO
'CAPACIDAD ESPECIAL DE ENERGIA (0ES)
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SEGUNDO PISO

(N+9.00)
ESCALA 1:100

SEGUNC21523 ENVIGAS QUE FACEN PARTE DEL
SISTEMA DE RESISTENCIA SISHICA, CON CAPACIDAD DE
RGIA ESPECIAL (DES), SE DEBEN

DISIPACION DE ENE
‘CONFIAR LAS ZONAS DE TRASLARO DE LA SIGUENTE
MANERA:

SEGUN DESPIECE SEGUN DESPIECE

ADIGIONAL EN TRASLAROS

CONFINAMIENTO ADICIONAL
PARA ZONAS DE TRASLAPO

ESCALA 1:20

SECCION RIOSTRA

VIGA DE BORDE

(20 X .80)

ESCALA 1:10 ESCALA 1:10

REFUERZO SUPERIOR € WFERIOR

EsT.o e ciz0
[Rr)

reruerzo supesion e
o

B. (.30 X .80)

70
LONGITUD DE TRASLAPOS Y GANCHOS (C.12/C.7.1)
2. CUBIERTA: CUBIERTA MAGIZA.
EsTRIEoS
SILLEEI. 3 GRUPODE USO: Il
= H
oo o | S | T oo ‘GOEFICIENTE DE IMPORTANGIAI=1 25
m | sorim) | 160 | 135 (m | 00" (m)
o | o0 [ _ow o | oo b
o | on o35, o0 | o100 ACELERACION PICOEFECTIVA: = Aa=025
oo | oz [ om 125 | otz COEFICIENTE DE VELOCIDAD:  Av=025
080 | 025 | 0z 150 [ o150 .
e T = = 5 FeRFLoRLSUELOD
20 | om [y - b
ESPI NES ESTRUCTURAS DE CONCRETO
MALLA ELECTROSOLDADA
1. CONCRETO.
° TRASLAPO(m) o= 17.5MPa 2.600PS1) - AGREGADO MAX. 34
Somm o350 fe= 21MPa (000 PSI) - AGREGADO MAX. 34
S5mm 030 SOLUMNETRS Y VGRS DE CORFIVAMENTO
7omm [ o= 2604Pa (4000 PSi)
Tomm 03 CHENTACIONY £SCALERAS
Tomm 045 = 350UPa (5.000 PSi) - AGREGADO
e T ‘GOLUMNAS, MUROS DE CONTENGION, VIGAS, MUROS

ESTRUCTURALES, PLAGAS (ALIGERADA Y MACIZA)

RETRACCION DEL CONCRETO EN PLACAS

EN PLACAS CON LONGITUDES EN PLANTA MAYORES A 40, SE RECOMENDA
(GUE SE TOMEN MEDIDAS ESPECIALES PARA MNMIZAR LOS EFECTOS DE
RETRAGCION EN LAS PLACAS.

2 ACERO DE REFUERZO:
'BARRAS CORRUGADAS.
Fy: €20 MPa (60,000 PSI, NORMANTC-2260,
MALLA ELEGTROSOLDADA Fy: 420 P,
NORMAS NTC - 5006,

ESP NES MAMPOSTERIA

LA
RETRAGCION

LA PLACA SE DEBE FUNDIR CON JUNTAS DE CONSTRUCCION,

1. ELEMENTOS DE MANPOSTERIA
UDRILO DE LA D FERromAcoN HORZONTAL
PARA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL (NTC 420

(et oo by

e
PARA QUEEL

HAYA DISIPADO LA RETRACCION TEMPRANA.

SE RECOMIENDA UN CONTROL ESTRICTO DEL CURADO DE LAS LOSAS
ESPECIALMENTE DURANTE LOS PRIMEROS DIAS,

EL CONSTRUGTOR PUEDE ESTUDIAR LA POSIBILIDAD DE DEJAR FOR UN

TEND PROLONGADD FRANAS DE7LACA SH CONSTRUR FARA USARLAS
FRANIAS DE CIERF

MAMPOSTERI
NTC4026)

MORTERO DE PEGA(TIPOS)  fep: 125 MPa (1310°51)

MORTERO DE RELLEND Fer 125 WP (1910651

Tl L2 espctcacns s s morcs dopaa s ocintancn
ol tio D34y D35 (SR 10)

ESPECIFICACIONES GEOTECNICAS

LUCES LARGAS EN PLACAS
EN LAS ZONAS DE PLACA CON LUGES LARGAS SE DEBEN TOMAR
PRECAUGIONES ESPECIALES.

SERECOUENDA NANTEIER L FORMALETA N TEUEO WY O ANTES 0L

DESENCOFRADO, PARA GARANTIZAR MAYORES NIVELES DE RESISTENCIA
Dt CONGRET EN L DESENGORAADD

PESOESPECIFICO DEL SUELO (Y): 180 Tonm? (18KNIm?)
ANGULO D FRIGCION DEL SUELO (0} 25

CARGAS

pEsEN TIENPO GUE LO QUE SE REQUIERE
ENLOS VANOS TIICOS.

SE DEBE PONER ESPECIAL CUIDADO EN LA POSIGION DE REFUERZO),

1

car
GrcuAcon e
RS S00igiim (500 i
UsoReCRERTIO- okaim (00wim h
OFICAS: 00 gt (200 kNine)

EMBEBIDOS EN EL CONCRETO

SAADE LECTURA = 200 kel (2 004N )
CUBIERTA = T80 kgt (180 k)

TENER

DIMENSIONES EXTERIORES MATORES GUE §0EL ESPESOR TOTAL 08
EOEN ESTAR ESPACIADOS AMENOS DE 3 VEGES SE DIVETRO O

ANGHOMEDIDO OF SENTROA CEN

NO DEBEN AFECTAR SIGNIFICATIVAVENTE LA RESISTENCIA DEL.

ELEMENTO,

+ LAS TUBERIAS Y SUS CONEXIONES DEBEN ESTAR DISERADAS PARA

RESIONY LA

LAS CUALES VAN A ESTAR SOMETIDAS.
LAS TUBERIAS Y DUCTOS DEBEN FABRIGARSE E INSTALARSE DE TAL
FORMA QUE NO REQUIERA CORTAR, DOBLAR O DESPLAZAR EL
REFUERZO DE SU POSIGION APROPIADA

OFICINAS - 535 afime (535 k)
725 glime (725 i)
Zsiaim zoswim)
545 gl (545 KNU)
seigint (105 )

05 gl

205t (206l

ACEPTACION DEL CONCRETO

DE CONCRETO PARA EL

(©7.74)
+ CONCRETO COLOGADO CONTRA EL SUELO Y EXPUESTO
FERMATENENTEA 750m
70 EXPUESTO ASUELD O A LA INTENPERIE
S 013 Y SUPERIORES 50em

A0S
EN ENSAYOS DEL CONGRETO ESTAN ESTABLECIDOS EN G 5.6 NSR.A0,

SUPERVISION TECNICA

LA CONSTRUCCION DEL PRESENTE PROYECTO DESE SOMETERSE A UNA
SUPERVISION TECNICA, REALIZADA DE ACUERDO CONLOS REQUISITOS DEL
TITULOY DE LA LEY 1400 OE 1967 Y DEL TITULO | DEL REGLAMENTO NSR10

CONELSUELO

L0SAS, MURDS Y VIGUETAS: 20em
2 ViGAS ¥ COLUMNAS (ARMADURA PRINCIPAL ESTRISOS Y
ESPRALES 4em
« CASCARASY PLACAS PLEGA
BARRAS 0 3" Y SUPERIORES: 20em
BARRAS 0 55" INFERIORES: T3em
JUNTAS DE CONSTRUCCION
64.0E NSR.10.

LA SUPERFICIE DE LAS JUNTAS DE CONSTRUGGION DEL CONGRETO.
DEBEN LIMPIARSE Y ESTAR LIBRE DE LECHADA

EDIFICIO DE BIENESTAR
PROFESORAL

B

UNIVERSIDAD NDUSTRIAL
DE SANTANDER

"SEDE PRINCIPAL"

CARRERA 27 CALLE 9°

DELCONORETS oEBEN WGIARSE T L NTAS O T e
NN AN PERGUE A RESRTENG o LA et | |
BB St WL DA AR L oSN AR B

Comane

Coneed

+ IS HNTASDE COUSTRUCCION EN ENTREPISOS DESENESTAR

1100/ 1:20 / 1:10

VIGAS Y VIGAS PRINCIPALES.
LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION EN LAS VIGAS PRINCIPALES DEBEN
DESPLAZARSE A NA DSTAICAMNINA DE 008 VECES £ ANCHOOF

A5 VIgAS IGAS PRINGIPALES. 0L0SAS APOYADAS SOBRE COLUMNAS
‘G MUROS HODEBEN CONSTRURSE HASTA QUE EL CONCRETO DEL

PLANTA SEGUNDO PISO (N+9.00)
Y DETALLES

DEIADO DE SER PLASTICO.
e LocaL

¥ GUUPLIEND0 GO LOS REGUSITOS DEL RESLANENTO PARA JUNTAS
DE GONSTRUCCION. LA LOGALIZACION DE LAS JUNTAS D
v

- MO RECOMIENOA LOGALIZAR JNTAS DE CONSTRUCCION ENPLACAS
EN LOS VANOS DE LUZ GRANDE

TOLERANCIAS EN CONSTRUCCION

LAS TOLERANGIAS MAXIMAS PERWITIDAS DEGEN CUMPLIR CON LO INDICADO
ENNSIID ¢ AC1 117 CoPECIICATIONES ¥ 0L RACIS PATAMATERALES
¥ CONSTRUCCIONES DE CONCRETO" PUBLICADO POR EL INSTITUTO
ERICANG D CONCRETO R

CURADO DEL CONCRETO

DE CURADO SEGUN C5.11 NSR-1.
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CORTE DE PLACA A-A
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MALLA ELECTROSOLDADA

(AVIBOS SENTIOOS)
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N DESPIECE

ENVIGAS GUE FAGER PARTE DEL
SISTEMA DE RESISTENCIA SISHICA, CON CAPACIDAD DE
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(CONFINAR LAS ZONAS DE T

PO DE LA SIGUENTE

EFUERZO TANEVEREAL
SEGUN DESPIECE.
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REFUERZO SUPERIOR € INFERIOR
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ABCORAL N TRASARDS
CONFINAMIENTO ADICIONAL
PARA ZONAS DE TRASLAPO
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

LEY 400 OE 1997 (ODIFICADA LEY 1229 DE 2008 DECRETO-LEY 019 0E 2012
DECRETO 926 DEL 19 DE MARZO DE 2010,

SECRero 225 e 1302 0 < a0

DECRETO 052 DEL 17 DE ENERO DE 2011

DEGRET0 0340 DEL 13O FEERERG OF 2012

DECRETO 0345 DEL 05 DE JUNIO DE 2017

PARAMETROS SISMICOS

1. SISTEMAESTRUCTURAL: COMBINADO
'CAPACIDAD ESPECIAL D ENERGIA (OES
‘GOEFIGIENTE DE CAPAGIDAD DISPACION DE ENERGIA: 7.0

2 GUBIERTA: GUBIERTA MAGIZA

3 GRUPODEUSOM
‘COEFICIENTE DE WPORTANGIA I=1.25

4. ZONADE AMENAZA SISMICA: ALTA
ACELERACION PICOEFECTVA:  Aa=025
COEFICIENTE DE VELOCIDAD:  Av=025

5 PERFILDELSUELO:D
Fa: 130

P 150

ESPECIFICACIONES ESTRUCTURAS DE CONCRETO

+ coweero
o= 17.51Pa 2.0 PS) - AGREGADO MAX. 34

1P (3000 PSI) - AGREGADO MAX. 34"

COLUMNETAS  VGAS e CONNAMENTO

'COLUMNAS, WUROS DE CONTENCION, VIGAS, MUROS
ESTRUCTURALES, PLACAS (ALIGERADA Y MACIZA

2 ACERO DE REFUERZO:
'BARRAS CORRUGADAS.
Fy: 420 UPa (60,000 PSI, NORMANTC.2260.

MALLA ELEGTROSOLDADA Fy: 420 P,
NORMAS NTC - 5006,

ESPECIFICACIONES MAMPOSTERIA
1. ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA

LADRILO DE ARCILA DE PERFORACION HORZONTAL
PARAMAMPOSTERA ESTRUGTURAL NTC 20

BLOQUE DE CONGRETO PARA MAVPOSTENA ESTRLCTURAL
TC-402s)

MORTERO DE PEGA(TIPOS)  fep: 125 MPa (1310°51)

MORTERO DE RELLEND Fer 125 WP (1910651

et L spctcacons s o ot dogaa s enentann

10k D34y D35 (NSR-10) respaciva

ESPECIFICACIONES GEOTECNICAS

ESTUDIO GEOTECNICO

PESOESPECIFICO DEL SUELO (Y} 180 Tonms (18KNI)
ANGULO D FRIGCION DEL SUELO (0} 25
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ACEPTACION DEL CONCRETO

LOS PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACEPTACION DE LOS RESULTADOS

SUPERVISION TECNICA

SUPERVISION TECNICA, REALIZADA DE ACUERDO CONLOS REQUISITOS DEL
TITULOY DE LA LEY 1400 OE 1967 Y DEL TITULO | DEL REGLAMENTO NSR10

EDIFICIO DE BIENESTAR
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PLACA MACIZA CUBIERTA ASCENSOR
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SECCION 8-8

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

LEY 400 OE 1997 (ODIFICADA LEY 1229 DE 2008 DECRETO-LEY 019 0E 2012
DECRETO 926 DEL 19 DE MARZO DE 2010,

SECRero 225 e 1302 0 < a0

DECRETO 052 DEL 17 DE ENERO DE 2011

DEGRET0 0340 DEL 13O FEERERG OF 2012

DECRETO 0345 DEL 05 DE JUNIO DE 2017

PARAMETROS SISMICOS

1. SISTEMAESTRUCTURAL: COMBINADO
'CAPACIDAD ESPECIAL D ENERGIA (OES
‘GOEFIGIENTE DE CAPAGIDAD DISPACION DE ENERGIA: 7.0

(CUBIERTA: GUBIERTA MAGIZA

GRUPO DE USO: I
‘COEFICIENTE DE WPORTANGIA I=1.25

ZONA DE AMENAZA SISWICA: ALTA
ACELERACION PICO EFECTIVA:
COEFICIENTE DE VELOCIDAD: A+

PERFILDEL SUELO:D
Fa: 130
P 150

ESPECIFICACIONES ESTRUCTURAS DE CONCRETO

1. concrero.
o= 17.51Pa (2.0 PS1) - AGREGADO MAX. 34
fe= 21MPa (000 PSI) - AGREGADO MAX. 34
COLUMNETAS  VGAS e CONNAMENTO

ESTRUCTURALES, PLAGAS (ALIGERADA Y MACIZA)

2 ACERO DE REFUERZO:
'BARRAS CORRUGADAS.
Fy: €20 MPa (60,000 PSI, NORMANTC-2260,

MALLA ELEGTROSOLDADA Fy: 420 P,
NORMAS NTC - 5006,

ESPECIFICACIONES MAMPOSTERIA

1. ELEMENTOS DE MANPOSTERIA
LADRILO DE ARCILA DE PERFORACION HORZONTAL
PARAMAMPOSTERA ESTRUGTURAL NTC 20

BLOQUE DE CONGRETO PARA MAVPOSTENA ESTRLCTURAL
NTC.4026

MORTERO DE PEGA(TIPOS)  fep: 125 MPa (1310°51)
MORTERO DE RELLEND Fer 125 WP (1910651
et L spctcacons s o ot dogaa s enentann
ol tulo D34 D35 (NSR.10)espoctva

ESPECIFICACIONES GEOTECNICAS

1. ESTUDIO GEOTECNICO
'CAPAGIDAD PORTANTE: 30 Toni (00K

ING. GEOTECNISTA' JAVIER CABALLERO ESTEBAN

TIPO DE CIVENTACION: ZAPATAS AISLADAS

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION:3.50m

e PESOESPECIFICO DEL SUELO Y). 180 Tonim (18KNm)

“ ANGULODE FRIGCION DEL SUELO (0} 25

CARGAS

1 camons vasoe st
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ACEPTACION DEL CONCRETO

A0S

SUPERVISION TECNICA

SUPERVISION TECNICA, REALIZADA DE ACUERDO CONLOS REQUISITOS DEL
TITULOY DE LA LEY 1400 OE 1967 Y DEL TITULO | DEL REGLAMENTO NSR10

EDIFICIO DE BIENESTAR
PROFESORAL

UNIVERSIDAD NDUSTRIAL

DE SANTANDER
"SEDE PRINCIPAL"
) CARRERA 27 CALLE 9°
[ T veon Treseosasce |
o 1:100 /1:20/ 1:10

DESPIECE DE VIGAS Y PLACA MACIZA
PLANTA CUBIERTA ASCENSOR (N+22.50)

Ing. CAMILO EDUARDO CELIS MELO
VAT, 68202 - 180733 STD

ing FREDY SAUL SOTELO MONROY
D

ASGARD [ ST

Tngenieria

ing JAVIER RIGARDO GOWEZ
WAT.

OCTUBRE D

il N SEBASTIAN EST.29

= 1000mm X 600mm | CARDENAS VERGEL




