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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: Asistencia en la residencia de obra para trabajos de recubrimientos
asépticos en el HIC, asi como de recubrimientos arquitecténicos y
apoyo en la ejecucién de presupuestos y control de costos para el
departamento técnico.

AUTOR(ES): Martha Daniela Calvete Vargas
FACULTAD: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR(A): Robinson Mantilla

RESUMEN

El presente trabajo de grado especifica todas las actividades ejecutadas por la estudiante
durante el periodo de préactica empresarial, que se llevé a cabo durante un periodo de (4) meses
en la empresa APLITECNCAS S.A.S. Como primera instancia se realiz6 la induccion a la obra
HIC y al mismo tiempo orientacién para realizacion de presupuestos de obra, después fue
asignado otro proyecto de impermeabilizacion de terrazas en HIC al mismo tiempo empez0 el
proyecto de recubrimiento arquitectonico en la obra Moratto 44 desempefiando el cargo de
ingeniera residente, realizando cortes de obra y control en el avance de la obra.

PALABRAS
CLAVES:

Ingeniera residente, cortes de obra, presupuesto, control de avance.

V° B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: Assistance in the residence of work for aseptic coating works in the HIC,
as well as architectural coatings and support in the execution of budgets
and control of costs for the technical department

AUTHOR(S): Martha Daniela Calvete Vargas
FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR: Robinson Mantilla

ABSTRACT

This degree work Specifies the activities carried out by the student during the period of practice
business, that | took place during a period of (4) months in the company aplitecnicas S.A.S. As
first instance is performed the induction to the HIC works and at the same time guidance for
preparation of budgets for work, after he was assigned another project of waterproofing for
terraces of HIC, at the same time began the project of architectural coating in the work Moratto
44 playing the position of resident engineer, making cuts work and control in advance of the
work.

KEYWORDS:

Resident engineer, work cuts, budget, advance control

V° B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK
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INTRODUCCION:

En el pasar de las actividades como ingenieros civiles se van desarrollando
habilidades para el manejo de situaciones lo cual permite expandir esos
conocimientos adquiridos de un docente en un aula para una formacion integral
y aterrizada a lo que es el manejo de las obras a medida que se ejerce la

profesion.

Un residente de obra cumple un rol muy importante como representante del
departamento técnico del ejecutor de la obra, en el proceso de las actividades

que se van realizando a lo largo del desarrollo de un proyecto.

Si bien, este rol toma mayor efecto en la ejecucion de las actividades como tal,
es decir en el transcurso de la ejecuciéon de la obra, pero es tan importante que
el residente estudie desde el comienzo de la planeacion para tener claro lo que
se busca y que eventos pueden llegar a suceder en la ejecucion, como en la
liquidacién de la misma con su gestidon pude agilizar esta etapa del proyecto para

el ente contratado.

La empresa apltécnicas S.A.S busca una mejor calidad en la vida util de las
edificaciones o proyectos en los cuales estan involucrados con los mejores
productos y una mano de obra especializada, la estudiante en préactica participa
de forma activa en departamento técnico de la empresa como ingeniera

residente en las obras asignadas.
Es asi como las practicas ayudan a formar un caracter y un perfil como

profesional con la capacidad de afrontar todos los eventos que surgen en el dia

a dia del transcurrir de un proyecto hasta su culminacién exitosa.

12



OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal de esta practica empresarial es el apoyo técnico y de
seguimiento en los procesos que tienen participacion la empresa
aplitecnicas S.A.S, por medio de la supervision de obras y la ejecucion de

presupuestos para cumplir metas pactadas.

Objetivos especificos.

1. Apoyo en la liquidacién y entrega de trabajos realizados para el
Hospital Internacional de Colombia (HIC).

2. Realizar correctos y precisos cortes de obra para evaluar los analisis y
rendimientos en el transcurso de las obras encargadas.

3. Controlar los recursos asignados a la obra para ejecucion de las
actividades siguiendo lo establecido en el presupuesto pactado.

4. Ofrecer soluciones oportunas a cualquier tipo de situacion que surja
en el desarrollo de las actividades diarias.

5. Apoyo en la elaboracion de presupuestos para toda obra que se inicie
y se esté ejecutando por la empresa.

6. Mostrar perseverancia y compromiso a la hora de ejecutar todas las

tareas impuestas por la empresa.

13



1. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

Nombre: APLITECNICAS S.A.S.

Nit: 800122220-1

Fecha de fundacidn: de 1991

PBX: 6705169

Representante legal: Marco Antonio Badillo Medina.

1.1. RESENA HISTORICA

Aplitecnicas S.A.S. es una empresa que nacié en la ciudad de Bucaramanga en
el afio 1991 con el nombre de MB Impermeabilizaciones. Desde los inicios de la
compania se han venido realizando tratamientos para contrarrestar los

problemas ocasionados por humedades en todo tipo de superficies.

MB Impermeabilizaciones empez6 a incursionar en el campo de la ingenieriay la
arquitectura, mediante una capacitacion recibida por parte de SIKA Colombia
S.A, entre el ano 2011 y 2012 MB Impermeabilizaciones dejo de llamarse asi y

paso a llamarse Aplitécnicas Ltda.

A lo largo de los afios y gracias a la constante capacitacién y experiencia en
ejecutar sus servicios, apltecnicas S.A.S. ha logrado convertirse en una empresa
reconocida en el sector de la construccién, integrandose bajo un solo concepto
de servicios inmediatos, buena calidad y eficiencia en cada uno de los trabajos

que realiza.

Gracias a las permanentes capacitaciones que se tienen con los fabricantes
como SIKA Colombia S.A la cual se convirti6 en un aliado estratégico para
aplitecnicas S.A.S., en el afno 2010 — 2011 aplitecnicas fue ganadora del premio
al mejor aplicador en la regiéon Santandereana, reafirmando todo el trabajo y
esfuerzo que durante tantos anos aplitecnicas S.A.S. le ha brindado a los

santandereanos y toda Colombia obras de calidad con el respaldo de tener

14



operarios y aplicadores bien capacitados.

Aplitécnicas S.A.S. en la actualidad cuenta en promedio con 80 empleados, entre
los cuales se encuentran operarios, administrativos, ingenieros y supervisores

muy bien capacitados.

1.2. MISION

“Aplitécnicas es una empresa que tiene por objeto proveer soluciones técnicas
para la industria, la construcciéon y la vivienda; enfocadas a satisfacer las
necesidades de todos nuestros clientes, con calidad, productividad vy
oportunidad, contribuyendo a mejorar el desempefio profesional, el desarrollo y

el beneficio econémico de la industria y el bienestar de la sociedad.”*

1.3. VISION

“Aplitécnicas busca ser la empresa mas importante y reconocida del mercado de
la construccion ofreciendo una variada gama de proyectos, productos y servicios;
manteniendo los mas altos estandares de calidad y eficiencia, lideres en
soluciones integrales con clientes satisfechos debido a nuestra capacidad

técnica, humana y solidez financiera”?

aaplil:écnicass-a-s

Figura 1. Logotipo de la empresa
Fuente: APLITECNICAS S.A.S.
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1.4. POLITICA DE CALIDAD

“Nuestras politicas de calidad se basan en los estandares que hemos establecido
con la experiencia buscando el mejoramiento continuo en las labores realizadas
teniendo como base los pardametros de calidad de las normas por las que rige la
industria de la construccién adjudicando a cada uno de los trabajos, un valor
agregado representados en asesorias, seguimiento y garantia de las obras
realizadas.

Las politicas de calidad las da cada persona que realice las labores, ya que se
encuentran altamente clasificadas para dar su punto de vista y tomar decisiones

para un éptimo desempefio de los productos y servicios a realizar.”®

1.5. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

" Maplitécnicas ORGANIGRAMA

s -

I

Figura 2. Estructura Organizacional.
Fuente: Aplitécnicas S.A.S.
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2. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

2.1. INDUCCION A LA EMPRESA

El proceso de practica empresarial inicia el dia 10 de octubre con la induccién por
parte del supervisor, el cual explico cémo estaba conformada la empresa y las
labores se desempenarian dentro de la misma; de la misma manera el personal
encargado del area de seguridad industrial y salud en el trabajo, hizo entrega a la
estudiante la dotacion correspondiente y realizo la induccion referente a

reglamentos y trabajo seguro en las obras.

Asi, con lo anterior la estudiante en practica fue recibida por el departamento técnico
de ingenieria, quieres le explicaron de manera detallada cada una de sus funciones,
la primera semana fue un proceso de induccion con el objetivo de familiarizarse con
los productos mas se utilizan, del mas importante proveedor de la empresa quien

brinda estas capacitaciones mejorar los procesos que se realicen con sus productos.

Las actividades que se proponen dentro del plan de trabajo se realizan de manera
continua y diaria. También han surgido diferentes y nuevas labores que
complementan las actividades ya pactadas dandole mayor provecho a esta funcién

realizadas por el practicante para la empresa.
Es muy importante para Aplitécnicas Ltda. que el practicante sea una persona
proactiva y que esté constantemente mejorando cada proceso elaborado dentro de

la empresa.

A continuacion, se presentan las actividades que se ejecutan dia a dia durante el

trascurso de la practica:

17



2.2. Elaboracion de presupuestos de obras:

Esta actividad que fue contemplada dentro del plan de trabajo fue cumplida a
satisfacciéon durante el transcurso de la practica logrando la meta de tener todos los
presupuestos de obras realizadas y en ejecucién con el fin de llevar un mejor control

en cuanto a costos acarreados por la empresa.

Para la elaboracion de los presupuestos en la empresa se requieren de varios

insumos como lo son:

2.2.1. Andlisis de precios unitarios:

Aplitécnicas brinda como empresa soluciones a las necesidades existentes dentro
de la industria de la construccion relacionadas con adecuaciones técnicas de
recubrimientos, impermeabilizaciones, reparaciones, reforzamientos estructurales y

preparacion de superficies industriales.

Con base a estas actividades realizadas por la empresa y debido a la amplia
experiencia que poseen en el campo con 25 anos de estar en el mercado existe un
APU, (ver anexo A), para cada una de las actividades y servicios que brinda la
empresa y su departamento técnico se esfuerza por mantener estos APU
actualizados con el fin de satisfacer las necesidades del cliente y de mantenerse

competitivo en el mercado.

Con base a estos APU son realizadas las cotizaciones solicitas a la empresa.

2.2.2. Cotizacion del sistema propuesto:

Segun sean las necesidades, las solicitudes por un cliente o los proyectos que se
encuentran en el mercado, se empieza con un proceso de cotizacion, (ver anexo B),

de los trabajos que se llegarian a realizar, Aplitécnicas brinda:

e Asistencia profesional por parte del Gerente de la empresa o del

18



departamento técnico conformada por el Director de proyectos o el cuerpo de
ingenieros atendiendo cualquier solicitacion del cliente que se encuentre
dentro de la razén social de Aplitécnicas Ltda.

e Analisis de las alternativas a recomendar al cliente dependiendo de
condiciones como durabilidad y precio del sistema, alternativas en otros
materiales, tiempo de ejecucion de la obra, lugar de trabajo, condiciones del
clima, etc.

e Al finalizar se le entrega al cliente el precio que cobrara la empresa por el

trabajo solicitado.

Durante esta etapa se han identificado las actividades a ejecutar.

2.2.3. Listas de precios de materiales.

Los convenios con los proveedores es una parte importante en el desarrollo de
las obras que realiza la empresa ya que es por estos que se puede garantizar un
excelente precio y la mejor calidad en los insumos utilizados para la realizacién

de cada trabajo.

La empresa cuenta con aliados comerciales y estratégico que brindan un gran
acompafnamiento, sin duda uno de los mas importantes en estos momentos es
Sika Colombia, los cuales le otorgaron a Aplitécnicas un reconocimiento “Obras
maestras” otorgado a los mas destacados aplicadores de productos Sika en la
region santandereana en el ano 2010-2011, todos estos logros se logran por esas

estrechas relaciones con los proveedores.
Existen otros proveedores y aliados como lo son Corev, Danosa, Edil entre otros

de los cuales se obtiene listas de precios especiales para los trabajos que realice

la empresa.
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2.2.4. Mano de Obra.

La empresa Aplitécnicas S.A.S., ya posee un archivo con sus trabajadores y el
costo de mano de obra incluyendo el sueldo basico mas el factor prestacional lo
cual permite presupuestar el costo de la mano de obra tanto del personal
operativo como el de sus ingenieros y profesionales en salud y seguridad

ocupacional.

2.2.5. Tarifas de transporte:

El trasporte es realizado propiamente por la empresa, pero también posee
alianzas comerciales con empresas de transporte intermunicipal en el caso de

qgue la obra sea fuera del area metropolitana.

2.2.6. Herramientas y equipos:

Las tarifas de herramienta y equipo que tiene la empresa, esta ya establecida

por Aplitécnicas con base al costo comercial de la herramienta o el equipo.

2.2.1. Resultado final presupuesto de obra:

Como resultado de este proceso se obtiene un presupuesto, (ver anexo C), dentro
del modelo de presupuesto se incluyen los costos administrativos, un porcentaje

de imprevistos y una utilidad sugerida por la empresa.
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A continuacion, una tabla que contiene los presupuestos de obra que se elaboraron

por la estudiante, supervisados y aprobados por el Ing. Juan Guillermo Valdivieso.

ITEM PRESUPUESTO DE OBRA OBIJETO

1 ANTAKYA Impermeabilizacion piscina y terraza perimetral
sobre parqueaderos proyecto Antakya.

) FOSUNAB Mantenimiento piso marmol plazoleta piso 1, zona
sur.

3 CASA LA NIEBLA Mejoramlento recubrimiento teja metalica Casa la
Niebla.
Suministro de mano de obra para la

4 HIC impermeabilizacidn de las terrazas tramo 1 y tramo
3 de HIC.

5 MORATTO 44 Recubrimiento arquitecténico de fachada con
acabado Corev.

6 NAUTICA 28 Impermeabilizacion cubiertas y terrazas Nautica
Cabafia 28.

7 TORRES DEL ATLANTICO
Impermeabilizaciones varias torres de atlantico.
Sistemas de impermeabilizacién, cubiertas y fosos

8 MONTE VERDE I de ascensores para el proyecto monte verde etapa
.

9 PORTAL DE ANTARA Reforzamiento de vigas Portal de Antara.

Tabla 1. Presupuestos elaborados, aprobados y en ejecucion

Fuente: Autor
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2.3. Entrega y liquidacion de trabajos de recubrimientos para el HIC

En total fueron 4 contratos realizados por la empresa aplitécnicas para el
Hospital Internacional de Colombia HIC, a los que se le dio tramite de liquidacién

los cuales ya estan radicados y a la espera del pago de rete-garantias.

Esta actividad realizada por la estudiante, ayuda con el dimensionamiento de
acompanamiento que se le debe hacer a un proyecto tanto en el proceso de
ejecucién, como en la entrega y posterior liquidacion de los trabajos, sin una
buena gestion de estos procesos de liquidacién serian muy demorados las
finalizaciones de los proyectos por ende un retraso en cuanto a los pagos que se

retienen por garantia a las empresas contratantes.

Se logro la radicacién de las liquidaciones de los siguientes contratos.

ITEM

CONTRATO

OBJETO

ZF-184-15

EL CONTRATISTA SE OBLIGA A REALIZAR LA OBRA CIVIL A
TODO COSTO PARA LA APLICACION DE PINTURA PARA LOS
MUROS INTERNOS DEL HOSPITAL INTERNACIONAL DE
COLOMBIA - HIC - UBICADO EN LA VEREDA MENSULI, EN
PIEDECUESTA SANTANDER.

ZF-286-15

EL CONTRATISTA ESTA OBLIGADO A REALIZAR LA MANO
DE OBRA PARA LA CONSTRUCCION DE JUNTAS SOBRE
LAMINA DE ETERBOARD EN EL HOSPITAL INYERNACIONAL
DE COLOMBIA — HIC — UBICADO EN LA VEREDA MENSULI,
EN PIEDECUESTA SANTANDER
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ZF-295-16

EL CONTRATISTA SE OBLIGA A REALIZAR LA ORA CIVIL A
TODO COSTO PARA LA IMPERMEABILIZACION Y
REPARACION CONCRETO PANTALLA BUNKERS DEL
HOSPITAL INTERNACIONAL DE COLOMBIA - HIC -
UBICADO EN LA VEREDA MENSULI, EN PEDECUESTA
SANTANDER.

ZF-250-15

EL CONTRATISTA SE OBLIGA A REALIZAR LA OBRA CIVIL A
TODO COSTO PARA EL MANEJO DE AGUAS PISO 1 NIVEL -
14.00 DEL HOSPITAL INTERNACIONAL DE COLOMBIA - HIC
~ UBICADO EN LA VEREDA MENSULI, EN PIEDECUESTA
SANTANDER

Tabla 2, Contratos con Acta de liquidacion radicadas,
Fuente: Departamento Administrativo, APLTECNICAS S.A.S.

2.4. Apoyo en la residencia de obras asignadas.

Durante el periodo de la practica empresarial la estudiante tuvo la oportunidad

de estar presente en diversas obras en las que aplitecnicas tiene participacion.

BANDAS PARA PERSONAS CON VISION REDUCIDA, SENALIZACION

TACTIL PARA SUPERFICIE PEATONAL (STSP)

Se realiz6 un primer acompanamiento en el proceso de muestras

realizadas para URBANAS S.A.S. quien solicito la adecuacion del

urbanismo o senderos peatonales para personas en condicion de

discapacidad visual o vision reducida principalmente para los conjuntos
residenciales TAIRONA e IROKA.

En el departamento técnico de APLITECNICAS se estudié las condiciones

de la obra ya que uno de las condiciones para este trabajo era el minimo

impacto en cuanto al ruido y suciedad producida en la realizacion de los

trabajos ya que estos conjuntos ya se encuentran habitados.
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Después de estos estudios se logro crear un nuevo sistema, el cual
consiste realizar un tipo de implantes en las losas de concreto ya
establecidas como andenes peatonales con unas plantillas simulando las

losas que ya vienen prefabricadas.

Figura 3. Muestra inicial para (STSP), para URBANAS
Fuente: Autor
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Figura 4. Registro fotografico, muestra (STSP), calle 30 # 22-240 avenida el campestre, cafiaveral

Fuente: Autor

El seguimiento de esta obra le fue asignada a otro personal del departamento
técnico ya que cuando fue aprobado el contrato la estudiante ya se

encontraba en otras actividades.

o BODEGA CALLE 52, SAN MIGUEL

Esta obra ya habia iniciado en el momento en que ingreso la practicante,
consistié en la demolicidén y construccion de una bodega ubicada en la calle
52 del barrio san miguel en Bucaramanga. La estudiante realizo un
seguimiento a partir de la fundicion de la placa de piso.

La bodega se reconstruyo, con estructura metalica, consta de 2 pisos el
segundo es mesanini con piso en tablones de madera encajados, el primer
piso es una placa en concreto de 3000 psi con un e: 8 cm la cual
posteriormente se pulio con ala allanadora aplicandole SikaFloor 3 quartz

top.
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Figura 5, Fundicion de placa e=8cm concreto 3000 psi, Bodega Calle 52.

Fuente: Autor

Fiura 6, Allanado de piso

Fuente: Autor

Se buscaba un piso con concreto a la vista endurecido de alta resistencia al
trafico, es un sistema econdmico que no requiere de mayor mantenimiento y

se logra sin mayor inversion.

Se realizé la actividad de mamposteria y friso, con algunos retrasos ya que
los frisos salieron bastante gruesos y fue dificil ya que se realizaban otras
actividades al mismo tiempo para cumplir la fecha de entrega estipulada y
pedida por cliente.
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Figura 7, Acfividad de mamp:)steria y friso, bodega calle 52

Fuente: Autor

La siguiente actividad fue la de estuco y pintura en conjunto con la actividad
de Drywall, al igual que la instalacion de la escalera.

| 1

Figura 8, registrdAfotogréficobactividades realizadas, Bodega de calle 52

Fuente: Autor

Esta obra latomo el director del departamento tecnico ya que la practicante entro
a otra obra que necesitaba tiempo completo residente. La obra fue entregda a

tiempo con mucho esfuerzo y con total satisfaccon del cliente.
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o MORATTO 44

Esta obra se inicio en dia 21 de noviembre del 2016, consiste en el
recubrimiento arquitecténico de la Torre de Apartamentos MORATTO 44
ubicada en la carrera 38 con calle 44 esquina, bajo la supervision del
Director del departamento técnico de Aplitécnicas el Arg. José Fernando
Cepeda.

Figura 9, Muestra del recubrimiento, Moratto 44.

Fuente: Autor

El inicio se dio con la instalacion de andamios manuales alquilados a Garcia
Vega, por condiciones del material utilizado y de las condiciones del proyecto
se dio inicio por el costado norte de la torre ya que era el Unico frente el cual
contaba con los 28 dias de curado del friso.

28



Figura 10, Instalacion de andamios manuales, culata norte, Moratto 44

Fuente: Autor

En este primer tramo intervenido se tuvieron muchos inconvenientes ya
que no todo el personal ingreso al mismo tiempo y las condiciones de los
andamios al ser manuales retrasaban la aplicacién del material, ya que
los aplicadores tardaban 2 horas diarias subiendo la canastilla hasta
donde terminaban ademas al ser canastillas de solo 2 mt hacia el area de

aplicacion mas reducida.

Esto implico que se hiciera evidente el pegue que resultaba del encuentro
entre los dos andamios, el pegue estaba fuera de una dilatacion lo cual la

hacia notoria, ademas no era regular era una linea completamente torcida.

3 3 & ~ g i
Figura 11, inicio de la aplicacion del recubrimiento arquitecténico, Moratto 44
Fuente: Autor
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Por inconvenientes ya mencionados se presentd un desfase en las dos
hiladas con las que se iniciaron las cuales presentaron manchas
evidencia de pegues, diferentes texturas a la cotizada y lo mas critico
se craqueld el producto, ante estos inconvenientes se solicitd
acompanamiento por parte de Corey, la cual es la marca del producto
aplicado Vinicement VY, y fue necesario una reaplicacion de las dos

hiladas iniciales.

Las diferentes texturas se debian a que en las inducciones iniciales de
aplicacion otorgadas por el departamento técnico de Corev, quienes
indicaron que se debia utilizar un rodillo de felpa normal para darle la
textura ofrecida al cliente, ya que esta era una actividad realizada en
su totalidad por seres humanos, es decir no todos los aplicadores
utilizaban la misma fuerza y la misma direccion en esta etapa de la

aplicacion del sistema.

Se llegaron a conclusiones como la influencia de los andamios
manuales por su complicada manipulacion y que no aportaba mucho
al rendimiento de la actividad, y una unificacion en cuanto a la
aplicacion para que fuera una Unica textura y las diferentes texturas
no generaran sombras las cuales reflejan manchas en el acabado,
buscando soluciones como el cambio de andamios manuales a
andamios eléctricos de 4 mt con lo que se logra abarcar mas cantidad
de metros cuadrados lo que va a disminuir la cantidad de pegues que

puedan reflejarse.

Después de toda esta optimizacion en cuanto al proceso en la
aplicacion del recubrimiento hubo una gran evolucion y mejoramiento
en los resultados. Se evidencio un acabado mas parejo sin manchas o

lineas producto de pegues en lugares no adecuados.
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Figura 12, Registro fotografico resultado del recubrimiento, Moratto 44
Fuente: Autor

La obra suspendié actividades a partir del 24 de diciembre del 2016 hasta
el 10 de enero por decisiones internas de gerencia interna y cuestiones

financieras.

Al reinicio de las actividades el dia 10 de enero del 2017, la aplicacion del
material se continuo como se habia indicado a principio del proyecto, en
una reunion con el residente de la obra y la encargada de los acabados de
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fachada fue expresada inconformidad en el resultado final que se estaba

obteniendo.

Alo largo de la fachada con el material ya aplicado se evidencian unas lineas
horizontales uniformes, estas lineas parecian un tipo de marca que dejaba el
rodillo utilizado en el proceso de aplicacion. Para atender esta inconformidad
se pidid el apoyo a la empresa COREV para evaluar la aplicacién y el entorno
y llegar a una conclusion por la cual se presentaban estas marcas sobre los

espacios que se aplicaban.

y

Figura 13, Fachada e la que evidenciaba las lineas horizontales, Moratto 44

Fuente: Autor
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Debido a los problemas evidenciados al principio de la obra los cuales fueron
corregidos también con el apoyo de un técnico de COREV, en ese momento se
hizo una unificacién en cuanto al modo de aplicacion optimizando el resultado y
mejorando el aspecto del acabado, para dejar en claro lo cual se venia haciendo,
el proceso consiste con la aplicacion del sotofondo 3x1, después se procedia a
aplicar el producto Vinicement Y a darle la textura con un rodillo texturizado, asi
generando un textura uniforme, para después aplanar esa textura, generada por

el rodillo de textura, con un rodillo epdxico.

b

Figura 14, registro fotografico, unificcion de textura al inicio de la obra, Moratto 44

Fuente: Autor

Se tuvieron varias hipdtesis de las razones por las cuales de generaban estas

lineas.

1. Rodillo epoxico, ya que este rodillo se pasa horizontalmente y que esta linea
se hacia visible horizontal y en el momento de pasarle ese ultimo rodillo.
Revisando este punto con el técnico de COREV que llego a hacer el
acompanamiento, se hizo una prueba con otro tipo de rodillo también epoxico,
pero con la fibra mucho mas corta, esta aplicacion se hizo con la supervision
del técnico. Esta prueba no arrojo mayor cambio y comprobo que esta
imperfeccion no se estaba generando por algun problema de aplicacion o mal

manejo del material por los aplicadores.
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2. 200 ml de agua incorporada por cufiete, las condiciones climaticas juegan un
papel muy importante en la aplicacién del producto, el sol que recibe la
fachada durante todo el dia hace que al momento de la aplicacion el material
se seque antes de poderle dar la textura final, lo que hace que sean mas
notorios los pegues que se realizan. Esta prueba arrojo una mejora, pero no
tan grande asi que con la asesoria del técnico de COREV, se decidid
incorporarle 400 ml de agua, esta medida mejora la aplicacion y la

manejabilidad del producto en la aplicacion.

Con esta propuesta se mejoro la manejabilidad del producto, pero igualmente
se evidenciaban las lineas, ademas esta solucion provoca un cambio de todo
minimo en el producto aplicado, el cual fue aprobado siempre y cuando no
existieran distintas tonalidades en una misa linea de aplicacion, para mitigar

esto se pueden jugar con los frentes que posee el edificio.

Figura 15, Aplicacién con agua adicional, Moratto 44

Fuente: Autor
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3. Rodillo epdxido ultima pasada verticalmente, ya que solo se pasaba el rodillo
epoxido horizontalmente se probd pasando una ultima mano en sentido
vertical, esto arrojo resultados negativos ya que se seguian evidenciando las
lineas horizontales y también verticales esto generaba méas sombras y daba

la impresion de estuviera quedando manchado el producto.

Después de estas 3 pruebas, se llegé a la conclusién que estos problemas, esta
tendencia era generada por las mismas ondulaciones del friso que no son
perceptibles a simple vista y al aplicar el producto calca dichas ondulaciones y

con el rodillo se hacen mas notorias.

4. Cambio de textura, con las conclusiones arrojadas en las 3 pruebas
anteriores, se decidio ofrecer un cambio de textura a una que fuera lo mas
plano posible, dicha premisa eran los deseos de Grupo Inmobiliario Valor S.A
expresados en las negociaciones iniciales, por esto se escogio una textura
aplanada con llana acrilica a dos manos con un acabado en forma circular.
Los circulos con la llana acrilica son cortos para que el recorrido del grano no

sea largo.

Figura 16, Aplicacion nueva textura aprobada por la obra, Moratto 44
Fuente: Autor
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Siendo e cambio de textura la solucion a estas lineas de mantenian
inconforme del resultado final al cliente, y al mostrarle el acabado que podia
generar este cambio de textura, Valor S.A.S. aprobd este cambio para la
fachada de la obra MORATTO 44, con la condicion de hacer una re aplicaciéon
pareja a lo largo de las fachadas ya aplicadas con la anterior textura, con
excepcion de la culata norte la cual fue rectificada en el inicio de la obra y

donde no eran tan evidentes estas lineas.

Otra de las funciones de la estudiante como residente de obra fue la de
realizar cortes de obra, (ver anexo D), mediante los cuales se busca medir
cual es el avance que se lleva de |la obra a la fecha y permite ir recibiendo

pagos parciales sobre las actividades ya ejecutadas en la obra.

HIC, IMPERMEABILIZACION

Para este contrato la fundacion suministraba la membrada de PVC Sika
Sarnafil S327L, ya que tenia un inventario del anterior contratista que
estaba realizando la impermeabilizacion, asi que APLITECNICAS

suministro la mano de obra.

Este sistema consta de una capa de geotextil pegado al sustrato con
pegante tipo Boxer, después se instalan con anclajes mecéanicos (chaso y
tornillo de 1/2) los perfiles de PVC, estos perfiles sirven de anclaje
perimetral que consta de un perfil de fondo el cual se instala en la placa
antes de volteo del muro y el perfil de borde que se instala al final del
voleo que se haga en la placa es decir donde se termina la membrana al
borde del area impermeabilizada, perfil de borde tiene una muela para
aplicarle un sello de Sika Flex Construction para evitar que el agua que

baja por muro entre al area impermeabilizada.

36



Remate en superficie horizonal

1.- Soporte 4.- Fijacion de perfil

2.- Membrana Sikaplan 5. Capa de soporte con Geotextil Sika PP
3.- Sikaplan Perfil de fondo

Remate en muros y antepechos

2 1.- Soporne
3 2.-Sellado con Sikaflex 11 FC previamente
\s imprimada.
» % 3-sikaplan Perfil de borde
| 4.- Membrana Sikaplan
5.- Eventual capa de soporte (Geotextil Sika PP)

Figura 17, Instalacion de perfiles de PVC para instalaciéon de membrana
Fuente: Hoja técnica, SikaPlan Perfiles

Posteriormente se procede con la instalaciéon de la membrana de PVC

termo fundible con la pistola tipo leister.

1. Pistola manual de soldadura de 110  Para soldaduras rectas se utiliza la La boguilla de 20 mm de ancho se uti—

E

voltios de 300 x 600 °C boquilta de 40 mm de ancho. liza para trabajos de acabado. Para una
2. Boquilla de soldadura de 20 mm soldadura dptima, debe asegurarse que

de ancho €l extremo de fa boquilla esté situado
3. Boquilla de soldadura de 40 mm dentro del trastapo de soldadura.

de ancho El extremo de la boquilla debe tener un
4. Rodillo de presion

Figura 18, Pistola leister, instalacion de membrana PVC

Fuente: Manual de aplicacion linea SikaPlan, Sarnafil, Sika Colombia.

Esta obra inicio el dia 3 de noviembre del 2016, este ha sido un avance
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lento, pero ha tenido resultados exitosos, inicio con la reparacion de unas
areas en las que ya existia la membrana de PVC Sika Sarnafil S327L pero

gue no habian tenido un buen manejo.

Figura 19. Condiciones iniciales, Jardines internos HIC, tramo 2

Fuente: Autor

Las cuales se repararon, hubo la necesidad de instalar tramos completos

de membrana ya que la existente estaba en muy mal estado.

En la entrega de estas impermeabilizaciones con membranas de PVC se
hacen unas pruebas de estanqueidad, (ver anexo E), que consisten en
tapar los sifones existentes y cualquier desfogue de agua con el fin de
generar una estanqueidad, por uno o dos dias y posteriormente se revisa
si existe alguna filtracion o humedad notoria en los pisos inferiores.
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Figura 20. Reparacion Jardines internos HIC, tramo 2, Nivel 13.65

Fuente: Autor

Después de estas terrazas se paso a la terraza del nivel 38 de tramo 1, en
donde ya existia una membrana, pero en malas condiciones, se realizaron las
reparaciones pertinentes dependiendo de la cantidad de perforaciones
encontradas en la membrana existente se tomaba la decision de reparar con

parches o con la instalacion de tiras de membrana.
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Figura 21. Reparacion impermeabilizacion sobre trrazas HIC, tramo 1, Nivel 38
Fuente: Autor

En simultanea con esta actividad se realizacion la impermeabilizacion de uso
sifones que realizaron en el Healing Garden de HIC, tramo 2, que en algunas
secciones de los jardines se estaba empozando el agua lo cual hacia que las
plantas se pudrieran, entonces se realizaron unos nucleos para realizar dichos
sifones y después de este proceso llegamos con el embone de los bajantes

instalados.
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Figura 22, Impermeabilizacion sifones Healing Garden, HIC

Fuente: Autor
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Figura 23, Terraza Healing Garden, HIC

Fuente: Autor

En total se impermeabilizaron 1928,53 m2 con membrana nueva y se
instalaron 403 ml de anclaje perimetral, en las terrazas de os niveles 5,25,
13,65, 38 de los tramos 1, 2 y 3 del Hospital Internacional de Colombia HIC.

Figura 24, Terraza 5,25, Impermeabilizada HIC

Fuente: Autor
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En cuanto a los cortes de obra realizados para HIC, la Fundacion entrega un
formato para realizar dichos cortes, estos cortes deben ser autorizados por
el residente de la obra y un interventor, ya con estas firmas se puede

proceder a la facturacion de dichos cortes.

PRE-ACTA PARA CORTES DE OBRA
PROC

JGr50 GONSTRUGGION

e ELEwENTO

orceniale firess
st | ung | PR T
pagar

FrerreT

lllll T} I — T

Figura 25, Modelo de formato utilizado para cortes de obra, HIC
Fuente: Residente de obra HIC

3. Formacion continua del estudiante

e Requisitos legales para trabajo en alturas:

Conforme con la resolucion 1409 del 2012 mediante la cual el Ministerio de
Trabajo establece el reglamento de seguridad para la protecciéon contra
caidas en trabajo en alturas y aplica a todos los empleadores, empresas,
contratistas, subcontratistas y trabajadores de todas las actividades
econdmicas de los sectores formales e informales de la economia, que

desarrollen trabajo en alturas con peligro de caidas.

En el caso de la construccion de nuevas edificaciones y obras civiles, se
entendera la obligatoriedad de esta resoluciéon una vez la obra haya alcanzado
una altura de 1,80 m o mas sobre un nivel inferior, momento en el cual el

control de los riesgos se debera hacer desde la altura de 1,50 m.

Es por tal motivo que todo el personal que opera y mantiene constantemente

en visitas de obra a edificaciones donde aplique la normatividad, esta
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obligado a realizar el respectivo curso de alturas.

La estudiante realizo el curso avanzado para trabajo en alturas el cual aprobo
el dia 9 de octubre de 2016 con la empresa SIGMA Sistemas Integrados
Ambiente, Seguridad, Calidad & Cia, durante un curso intensivo que se
realizo los dias 7, 8 y 9 de junio en horarios de 07:00 A.M a 05:00 PM

4

Figura 26, Capacitacion de trabajo seguro en alturas, Centro de entrenamiento SIGMA

Fuente: Autor

o Capacitaciones externas a la empresa:

Aplitécnicas Ltda. cuenta con un aliado comercial, por el cual la empresa
reconocida a nivel local como Aplicador Autorizado, este socio comercial es
la empresa Sika Colombia, la cual realiza constantemente capacitaciones

sobre sus productos y nuevas tecnologias que van saliendo al mercado.
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1. Enla semana de 11 al 15 de octubre se asistio a una capacitacioén con

siguiente programacion.

a

DIA1

7:00-8:30 am: Charla de pisos (J.

Arévalo).
8:30-8:45 am: Estrategia membranas

8:45-9:30 am: Productos, usos y
caracteristicas

9:30-10:15 am: Patologias de aplicacidon en
cubiertas

10:15-10:45 am: LAM - Sikalastic 612 y
Sikalastic 615 Traffic

10:45-12:00 pm: Inyecciones en concretos

12:00-2:00 pm: Almuerzo.

2:00-6:00 pm: Capacitacién practica pisos:

Purcem Glossy, Sikafloor 161/264

DIA 2
Capacitacién practica:

7:00 -12:00 am: Capacitacién membranas
adheridas PVC, TPO, Sikalastic 615 Traffic

12:00 — 1:30 pm: Almuerzo.
1:30-5:00 pm: Capacitacion inyecciones

DIA 3

Capacitacion
practica

7:00 -12:00 am: Capacitacién membranas
PVC (detalles en obra)

12:00 — 1:30 pm: Almuerzo.

1:30 - 5:00 pm: Capacitacién membranas
PVC (detalles en obra)

DIA 4

Capacitacion
practica

7:00 -12:00 am: Capacitacién membranas
PVC (detalles en obra)

12:00 — 1:30 pm: Almuerzo.

1:30 — 5:00 pm: Capacitacién Mantos
Asfalticos

DIA S5

7:00 -11:00 am: Capacitaciéon Mantos
Asfalticos, Sikafill, Sikalastic 612

Tabla 3, Cronograma de actividades, capacitacion SIKA

Fuente: Autor
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APORTES AL CONOCIMIENTO

De todos los inconvenientes que pueden surgir en una obra es indispensable
sacar las razones para no seguirlas repitiendo y avanzar de una manera

exitosa en cada obra que sea asignada.

Llegar a una interaccién con el medio de la construccion o entrar en cualquier
proceso de una obra complementa a cabalidad todos esos conocimientos
adquiridos por un estudiante en su pregrado y le abra cada vez mas los ojos
a las realidades con las que tiene que encontrarse a lo largo del desarrollo de

su profesion
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CONCLUSIONES

La liquidacion de un proyecto o contrato juega un papel muy importante en
la culminacion de procesos y es necesario un seguimiento para que estos
tramites se den con agilidad, tras este acompanamiento se logro la
liquidacion de 4 contratos celebrados entre aplitecnicas y el Hospital

Internacional de Colombia.

Los cortes de obra quincenales permiten que se evalue el avance y
rendimiento con el cual se estan ejecutando las actividades, este proceso se
cumplio a cabalidad por la practicante pasando quicenalmente cortes en las

obras a las cuales asistio como residente de obra.

La realizacion de presupuestos de obra permite llevar un control de los gastos
gue se presenten en la ejecucion de una obra, en total fueron ejecutados por
la practicanye 9 presupuestos paras obras que se iniciaron y se estaban

ejecutando sin presupuesto.
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RECOMENDACIONES

Las capacitaciones y acompafnamientos por parte de los proveedores son
indispensables para que los resultados esperados por los clientes sean
satisfactorios.

Una buena comunicacion entre colegas y trabajadores abre un camino mas
facil de sobre llevar en el transcurrir de la ejecucion de un proyecto, ya que
permite dejar todo claro sin dar espacio a malos entendidos y labores mal

ejecutadas.
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ANEXOS

Anexo A, Formato APU, APLITECNICAS S.A.S.

- : N < ae ANALISIS DEPRECIOS
aaplﬂ:ecmcas
FNTIAL:
ITCM: | | UND.|
DESCRIPCILN
ODRA
FECHA | cani |

. MALNPMNARLE ¥ HLLIECY

Sl e O AU SO

SUS- 101 AL

MATERIALES

DESPERDICIOEYE) -|-

SUS-TOTAL

Il. TRAMSPORTES

NTFRNO

=XTERHD

SUE-TOTAL

V. WANODC OCRA

ATLICADOR

AT UDANTE

TECHICD SISC

NG RCSIDINTT

SUE- 1001 AL

TOTAL COSTO DIRECTO

W, COSTOS INDIRCCTOS

Descripcion | | Porcentaje | Valer Total
ADMINISTRAGION | | e e s e o o e e i 1% ....530
Lot B T AU A R k] .|
UTILIDAD 5% $0
VA 508RE LA UTILIDAD 15% 50
TOTAL COSTO INDIRECTO ;|| $

TOTAL PRECIO UNITARIO TOTAL 5M YA AJUSTADO AL PES0 ||
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Anexo B, Formato de cotizacion, APLITECNICAS S.A.S.

Mapli técnicas

s Mantitecricas 4
~ - ’ -'

Bucaramanga. 01 de Septiembre de 207 6.

Clr 754-14
Sefiores:
URBANAS S.A.
Atn. Ing. Pedro Nel
Civdad.
Mejoramienta recubrimientn teja metalic Casa [a Niehla
ITEM| DESCRIPCION UND | CANT. | VE. UNIT. | VR. PARCIAL

Preparacion de superficie: Comprende preparacign de

-
i

superiite por madio de grata para retirar puntura existents| mJ? 100

o iMpUrczas.

Recubrimlento de protecclon: gamprande el suministro y
aplic:a::_idr_w de Imprimsante pta lﬂﬁa mq 100 | ¢ ¢
recurbimientc  en Esmezlte® AR i 3

recuhnimiente de protacoinn de t2)z metalica.

()

SUBTOTAL 5 -
VA 16% L9 -
[U1AL L3 -

Validez de la oferta: 30 oics.
Forma de pago: Medicriz cotes parcicles de
obrd.
Disponibilidad: 7 dias desolgs de aprobaca
l2 propuesta.
Tlempo de Enfraga: 30 dias hhiklles.

Cordialrents:

A f/ N —y
" e
J CONSTRUVENDO CONFIANZA
ffg. Visin Guillionae Vadnivivse ﬂ:ﬁ} ’

Mowi 31/6462//8
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Anexo C. Formato presupuesto, APLITECNICAS S.A.S.

APLITECNICAS LTDA. [ T g 0215
. . R PRESUPUESTO
aplitécnicas" ==
COD-OBRA: CONTRATANTE:
FECHA: CANTIDAD: [ UNIDAD
TIPO DE COTIZACION |OBJETO: CONTACTO:
AlU [ x sl [ X
CONTRATD:
IVAPLENO | NO |
MATERIALES
LLAVE| CANT | UND DESCRIPCION $/UND DTO  ILV.A. | $/PARCIAL $IUND  |%/VENT
#ONM
TOTAL MATERIALES $0| #Divial | oo
M.O. PER SONAL ADMINISTRACION
LLAVE| CANT| UND DESCRIPCION $/UND DTO sol $IPARCIAL $UND
2.0|jurnal Resivernle 00%  650% $0 # DIViC! # DYDY
0.0/jornal Almacenista 00%  65.0% $0 LDIVIal H#DN/D!
2.0ljornal __|siso 00% 650% 30 |  #DIVIO!
SUB-TOTAL M.O. g0| #Diviol | moivio
M.O. PERSONAL DE APOYO
| \ $0 | #uivior | mDv
| | $0| mpiviol | MWDV
SUB-TOTAL M.O. $0 | #DIViOl | &DIvio!
TODO COSTO - VIATICOS
1 [dia [ 00%  0.0% $0 |  wDivior | #Dneo:
1 | dia \ 00%  0.0% $0 |  aDIviot | mDvi!
SUB TQTAL M.O. $0| #DIviol | spww
TOTAL MANO DE OBRA $0]  #DIvior | &DIvio!
TOTAL MATERIALES * MAND DE OBRA $0  #DIvio! | &DIvio!
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
LLAVE| CANT | UND DESCRIPCION $/UND DIO ~ LV.A. | SIPARCIAL $IUND
g0 | #Divior | sowi
$0 | #pDIvial | #DNio!
$0|  #piviol
$0 |  4DIVI0!
TOTAL EQUIPO $0] _ #DIVIOl | &DIvio!
TRANSPORTE LN
| | \ | | | #Divial | snent
| | | | | $0| #ovior | spvio
TOTAL TRANSPORTE $0 | #DIVIOl | &DIvio!
TOTAL COSTO DIRECTO $0  #DIVID! | #DIviol
ADMINISTRACION
1 ©,0% ADIMINISTRATIVOS, COSTO OFICINA 9,0% $0 #DIViOl | 4DND!
1 1.0% COSTOS FINANCIEROS 1.0% &0 mniviol | siDvo!
1 0.3% POLIZAS LEGALIZACION CONTRATO 1,5% %0 mDiviol | #iDvio!
1 025% FIC 0.3% 30  #DIviol | #iDwior
1 05% RETEICA 0,5% $0  #DIviol | #iDvio!
1 2% RETEFUENTE 1 UU%  20% $0  #uiviul | v
TOTAL ADMINISTRACION + IMPUESTOS 143% $0] #DIviol | pivior
IMPREVISTOS
1 2.0% IMPREVISTOS 5.0% $0  #4DIVi0l | #Divio!
TOTAL COSTO DIRECTO EJECUTADO ANTES DE UTILIDAD | REAL $0| #DIvior | Dol
TOTAL COSTO DIRECTO ESTIMADO ANTES DE UTILIDAD | PRESUPUESTADO ool | sovio
.
UTILIDAD SUGERIDA 5,0% $0 #ODIVIOI | mDIviol
#HODN/0!
COSTO TOTAL CON UTILIDAD #DIvio! [ spiviol
1 DTO COMERCIAL 0,0% $0_ #DIVioL | &DIvio! |
1 TOTAL EJECUTADO T #DIviol | sDivio!
1 IVA/UTILIDAD 19.0% $0  #DIVI0!
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Anexo D. Formato de corte de obra, APLITECNICAS S.A.S.

Maplitécnicas-

Bucaiamanga, 20 de Diciembi 2 de 2016

Sefiores;
Grupo Inmovillarie ¥ Constructor Valor 5.A.

Atn. Arg. Laudith Rodriguez
Bucaramanga

PROPUESTA ECOMOMICA RECUBRIMIENTO COREV FACHADA MORATTD 44

VR, LINIT.
ITFrA NFRCRIPCION LIND| CAMNT. . VR PARCIAL
(incluyen AlLI

Surninosloo de pinlura para lacheds manes coneven acebedo con

o o M2 | 533152 3 -
produclo Vinicemen ¥ de rel. G097 [Beige)
Surninislro de pinlure pare lzchade marce corey en acabads con
o . M2 | 258,95 3 -
produclo Vinicemen de rel. X372 (Eris]
Wlano de obirg parg aplicecion dz pinlua pera lachada en acbedo .
- R 2 | 560052 i -
Sraniplasl sinleliog
SUBTOTAL 3 -

PAaaing 1
aapli{écnicas*“

.
. '_"“-JJ{F

AM WAL ISTRACITIM (il mlralival 9% "n -

IMPZEVISTIDS (uslal v i% 5 -

LITHITATY (i lus ol iwes) %5 -
WAMUTIL 10% | %

TOTAL DE PROPUESTA 4 -

VIGFNCIA NF | A& PROPUFSTA: 30 DIAS
FORMA DE PAGO: MECIANIE AUIAS 'ARCIALES Dk IAGU PUH

ANANCE UE UBRA,
DISPOMNIBILDAD: INMEDIATA.

MNOTM: L5 precsante proguesta tlens como alzsnoe la impermeakbilizacidn unicamenta Se la piscina de aduhlos imcidianco al)
amua tanto coslvits (sgua Interlor placina) como negativs (sgua por nivel freaticc].

= :__.. /

Zordialimznle:

g Vet 4!,_14‘/;” mﬁm ﬂuf; CONSTRUYENDA CONFIANZA

=l wie=n Jaan@=c]-ternioas" e oo

Maowil 3176467778
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ol =~ . NIT: 800.122.220-1
a l'l e(:n'lc:asﬁ-a‘-5 CLL 51 #15-13 B. SANMIGUEL
PEX - 6705169
Bucaramanga, Dicicmbre 0% de 2016,

Aefinres
Gruco Inmovillarie v Constructor Walor 5.8,
Bucaramanza

Cordial saludo

& continuacion se relaciona el cuadro resumen pars el corte parcial d= obra No. 1.

IMFERMEABILI MNEE PISCINA FROYECTO RESERVA CARDALES

TCM I 0 DA CANTIDAD VLR WVALDR
FHOWEC I MDN | EJECU LALA UMITARIO MARCLAL
Suminostrz de cintura pera tachada merca coreven .
N F? B . _ . ma2| 523192 1442 056 L
acabado con producto Vinicemen ¥ Ze ret. COJ7 (Beige)
Suminislio de pinlura para Tachads maca coney en
- ) m2 | 36896 0 a0
dudbade con produclo Vinieimen Jeoal 072 [Gris)
Fdanu feubvacara =|[.||iL';:|Lir_'||1 “epinlurd pard [achada
. . . m2 | S600,88 14432 056 a0
e ecdbadu Graniplasl sinlolico

Welor Percial Corle 5
M%) | § -
3% 5 ]
uis®l s
Cordialmente: IvafU (16%) 5

VALORTOTALCORTE & -
g, Fermando Cepeaca
lArea Técnlca Aplltécnicas Lida
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NIT: 800.122.220-1

aapli{écnicas CLL 52 #15 - 65 B. SANMIGUEL

PBX - 6705169

FECH/A: 20 CE DICIEMBRE DE 2016.
CONIRATISTA: APLITECNICAS LILA
ACTIVIDAD: APIICACION DI PINTURA FARA FACIIADA
QOBRA: RECUZRIMIETNO PARA FACHADA CCREV MORATTO £4

N Suministro de pintura y meno de obrs pars tachada corev
R, ‘moratto 43
FACHADA UND | AREA/PERIM SUB TOTAL
TACIACA ORICNTAL m2 1 =P P | 1442,06
adina=d e
L

REALIZC: lng. Daniela Talvele Vargas REVISO: Ary. Fernanco Cepeda
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Anexo E. Formato de Acta de estanqueidad, APLITECNICAS S.A.S.

APLITECNICAS LTDA

Acta Il de Revisién

Fecha: 290‘112 Diciembre de Ciudad:| FLORIDABLANCA
Proyecto: Impermeabilizacion HIC.
ACt'.V'dad_ Protocolo de Estanqueidad.
Revisada:
§e°?°.’ de Cubierta verde 2, piso +13.65, Tramo 2, HIC
evision:
inicio de prueba: |28/11/2016| 10:00 am. Fin de . 29/11/2016| 12:00 m.
prueba:

Anotaciones:

v se realizé el protocolo llenando el sector de la placa en mencion con
agua.

Observaciones:

v Se realizaron las observaciones pertinentes en el nivel inferior y no se
detectaron rastros de humedad o goteras en la parte inferior de la placa en
prueba.

v" Se evidencia que la membrana quedo correctamente instalada y no tiene
ninguna filtracion.

Como Constancia de la realizacion de dicho protocolo firman:

Ing. Martha Daniela Calvete Vargas Arg. Camilo Andrés Sanchez Lizcano
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