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Figura 1. Quién y qué servicios ofrece la empresa. 

1 EMPRESA ARDIMET S.A.S 

 

 

1.1 DESCRIPCIÓN  

 

Ardimet S.A.S es una empresa de soluciones integrales cuyo objetivo está enfocado 

en la fabricación de máquinas, productos metálicos y en la prestación de servicios 

industriales como lo son estructuras de metal, montajes, soldaduras especializadas 

(tig., mig., eléctrica), aceros inoxidables y al carbón, aluminio, y mantenimiento 

industrial. La entidad cuenta con un grupo de profesionales con más de 12 años de 

experiencia en el mantenimiento de la industria, ofreciendo así, al público y a 

empresas de los diferentes sectores que comprende la economía, su asistencia 

metalmecánica e industrial, de acuerdo a las necesidades del cliente. Otorgando un 

ambiente seguro y fiable entre usuarios, proporciona además herramientas de 

excelente calidad a quienes lo utilizan.   
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2  GENERALIDADES DE ARDIMET S.A.S 

2.1 DATOS DE LA EMPRESA 

 Nombre: Ardimet S.A.S 

 Ciudad: Bucaramanga, Santander 

 Fecha de Constitución: 05 de mayo de 2016 

 Fecha de Inicio de labor: 07 de junio de 2017 

 Dirección: Cra. 8 #6-74, Piedecuesta, Santander 

 Dirección electrónica: ardimetsas@hotmail.com 

 Representante legal: Deivy Fabián Pérez Ardila 

 Celular: 320 2190582 

 

2.2 DATOS DEL SUPERVISOR 

 Nombre: Deivy Fabián Pérez Ardila 

 Número telefónico: (097) 639 9000 

 Celular: 315 6239727 

 Dirección electrónica: ardimetsas@hotmail.com  

 

2.3 ESQUEMA ESTRUCTURAL 

 

 

Figura 2. Estructura organizacional de Ardimet SAS. 
  

mailto:ardimetsas@hotmail.com
mailto:ardimetsas@hotmail.com
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3 DIAGNOSTICO DE LA EMPRESA 

 
La práctica empresarial se realizará en la ciudad de Bucaramanga, ciudad de 

residencia actual del practicante, la empresa ARDIMET S.A.S evaluando la 

situación generó un plan de acción para retomar la normalidad, en el cual se 

requiere que se continúe de manera presencial de 4 meses y posterior a este se 

efectué el nuevo contrato como profesional ,las instalaciones administrativas de la 

empresa están situada en la ciudad de Piedecuesta-Santander, en ellas se realizara 

el tiempo de dichas prácticas las cuales en su totalidad tienen un tiempo de 4 meses. 

Como propósito se plantea brindar acompañamiento a los procesos de manufactura 

efectuados por la empresa ARDIMET S.A.S los cuales garantiza que el servicio 

prestado cumpla con todos los parámetros requerimientos por la ley y sus clientes 

para así brindar confiabilidad y calidad. 

 

4 ALCANCE 

 

Atendiendo el protocolo planteado por la empresa Ardimet S.A.S, la práctica 

empresarial abarcó las actividades de planeación de la oferta comercial, diseño del 

producto requerido por el cliente, aceptación de la oferta y monitoreo al personal 

técnico en su etapa de fabricación y entrega al cliente, otorgando asimismo su visto 

de satisfacción con el producto manufacturado.  
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5 OBJETIVOS 

 

 

5.1 OBJETIVO GENERAL 

 

Consiste en desarrollar piezas/máquinas industriales con excelente calidad según 

la necesidad del cliente. 

 

5.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

 

 Analizar los requisitos del producto para su oferta.  

 Realizar un diseño conceptual como esquema primario.  

 Determinar los parámetros específicos de la máquina con su diseño. 

 Supervisar el proceso de manufactura del proyecto. 

 

5.3 OTRAS ACTIVIDADES 

 

 Diseñar máquinas y estructuras solicitadas por la empresa. 

 Apoyar los mantenimientos metalmecánicos.  

 Dar apoyo en mantenimientos eléctricos.  
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6 MARCO TEÓRICO 

 
 
El diseño mecánico es el protagonista del futuro debido a la gran capacidad que 

surge cuando se hace uso esta técnica que globaliza la ingeniería mecánica, 

mediante el cual se puede desarrollar prototipos de cualquier tipo de mecanismo o 

pieza, que a su vez busca el rendimiento óptimo entre componentes. Lo que viene  

interpretarse como el factor más significativo en la construcción de una maquina 

que cumpla con un propósito necesario para la humanidad o un individuo 

determinado 1. 

 

El diseño mecánico como principal función tiene la de plasmar ideas de manera 

gráfica con relación a programas de dibujo, tablas o sistemas de calculo 

demostrables, el cual puede venir de una idea propia del diseñador o un prototipo 

modificable. De acuerdo con esto existen 3 tipos de diseño1. 

 Originales: El cual consiste en una idea propia de cada diseñador. 

 Adaptivo: Se usa una idea original y se hacen adaptaciones creadas por otro 

diseñador. 

 Variante: En donde se varía el tipo de diseño sin afectar su funcionalidad. 

 

6.1 CONSIDERACIONES DE DISEÑO 

Es necesario cuestionarse que reacciones negativas puede tener el error en el 

momento en el que el diseñador se dispone a crear su prototipo digital o gráfico y 

cómo se puede eliminar. Por ende, es eficiente diseñar sistemas de seguridad que 

permitan el funcionamiento de la máquina o estructura en caso de un error humano 

contrarresten una consecuencia adversa. 

 

1  

                                            
______________________________________________________ 

1 VANEGAS USECHE, Libardo Vicente. Diseño de elementos de máquinas. colección textos académicos, Facultad de 
Ingeniería Mecánica. Editorial UTP.2018. 19-22p. 
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Figura 3. Procedimiento de diseño de máquinas1. 
 

6.2 CÓDIGOS Y NORMAS 

Es necesario que para cualquier diseño, se establezcan las normas que se pueden 

emplear. Estas normas deberían de consultarse para cumplirse las que vienen a ser 

de caracter obligatorio y como un soporte añadido para las que no lo son. 

 Las Normas españolas (UNE). 

 Reglamentos de caracter oficial, delimitados para un tipo de máquina. 

                                            
2 JUVINALL, Robert C. Fundamentos de diseño para ingeniería mecánica. México: Editorial Limusa S.A., 1ª edición. 1991.  
3  NORTON, Robert L. Diseño de máquinas. México: Editorial Prentice-Hall (Pearson), 4ª edición. 2018.  
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 Las ordenanzas y las disposiciones de carater municipal. 

 Las normas International Standards Organization (ISO). 

 La normativa  American Gear Manufacturers Association (AGMA). 

 Las normas  American Iron and Steel Institute (AISI). 

 La normatividad American Society of Mechanical Engineers (ASME). 

 Las normas  Society of Automotive Engineers (SAE) 

 

6.3 ETAPAS DEL DISEÑO2 

 

Para el diseño como tal de una máquina depende como tal de una necesidad de 

carácter específico. Mediante un compilado de conocimientos multidisciplinares 

(dibujo industrial, resistencia de materiales, mecánica y teoría de mecanismos), se 

proyectará la máquina que debe satisfacer esta necesidad en cuestio. 

 

 Especificaciones de diseño1 

 

Cuantificación y eleccion de los detalles de diseño, en base a la necesidad que se 

debe satisfacer. 

 

 Síntesis estructural 

 

Esclarecimiento de los tipos de mecanismos y subsistemas que se deben 

componer. 

 

 Síntesis cinemática  

 

Esclarecimiento de las dimensiones de los tramos de la cadena cinemática, de tal 

forma que se cumpla con los requisitos de movilidad requeridos (velocidad, 

trayectoria). 
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 Diseño y cálculo de componentes 

 

Diseño y cálculo para cada uno de los componentes de manera individual, 

considerando los principios y métodos de la resistencia de materiales. 

 

 Sistema de lubricación 

 

Esclarecimiento del sistema de lubricación, calculado en base a un punto de vista 

mecánico, hidráulico y termodinámico. 

 

 Sistema de regulación, control y mantenimiento 

 

Definición del sistema de regulación, control y mantenimiento de la máquina, 

permitiendo conocer su estado en cada momento (condiciones de seguridad). 

 

 Síntesis final de la máquina 

 

Ensambladura de los subsistemas, esclarecimiento de sus posiciones respectivas y 

modos de fijación. 

 

Igualmente es sumamente importante considerar los aspectos relativos a la 

fabricación de la máquina, como son: los materiales disponibles, procesos y equipos 

de fabricación, los aspectos económicos y de mercado. Estos aspectos que, 

muchas veces no se consideran, son muy importantes. Como sucede en 

determinados casos, la teoría puede ser diferente a la práctica.  

 

Una máquina posee múltiples elementos por ende el diseño correcto de cada 

elemento es importante para el correcto funcionamiento de esta. Con un diseño 

apropiado, haciendo referencia a aquel que consta con unas dimensiones 

adecuadas, de manera que no falle durante la vida útil: 
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 El diseño y cálculo solicita el conocimiento previo de las labores que actúan 

sobre él. 

 Se debe idealizar el componente a calcular y suplantarlo por un modelo 

matemático para lograr calcular las características resistentes del material y las 

dimensiones mínimas para el elemento y asi garantizar que no falle. 

 Precisar el concepto de fallo y tomar los valores máximos que no se pueden 

exceder. 

 Tener en cuenta limitaciones de peso mínimo al igual que del coste empleando  

técnicas de optimización. 

 

El diseño de máquinas requiere del inventor: 

 

 Conocer los rasgos del material utilizado en la construcción del EM. 

 Conocer los criterios de fallo del EM. 

 Expresar las ecuaciones de diseño correctas sobre el modelo. 

 Establecer el coeficiente de seguridad, de forma que no se origine el fallo por 

sobrepasar los valores límites. 

 

6.4 PROYECTO DE MÁQUINA2 

 

 Antecedentes 

 

Justificación de la necesidad de diseñar una máquina. 

 

 Memoria descriptiva 

 

Detalles para el diseño y representación de la máquina priora en caso de rediseño 

o representación de los componentes de la máquina, representación de los métodos 

de cálculo utilizados, períodos del diseño y cálculo, niveles de esfuerzos, criterios 



 
 

19 
 

de fallo (coeficientes de seguridad, vida útil) o procedimientos adoptados 

(dimensiones y o materiales). 

 

 Memoria de cálculo 

 

Análisis mecánicos estáticos, cinemáticos e igualmente de carácter dinámicos, 

diseño y cálculo de componentes como también del sistema de lubricación adicional 

al diseño y cálculo del sistema de accionamiento y recapitulación de resultados. 

 

 Planos 

 

Planos respectivos para cada uno de los mecanismos y elementos o planos de 

ensamblaje de mecanismos y elementos, planos de fabricación o planos de 

funcionamiento. 

 

 Pliego de condiciones 

 

Método técnico para la aplicación, condiciones de equipos y materiales, 

requerimientos de montaje y fabricación, condiciones para mantenimiento o 

condiciones de seguridad o condiciones económicas. 

 

 Presupuesto 

 

Precios de material, de montaje, de fabricación y ensayo equilibrado, costes de 

mantenimiento, básicamente hablando presupuesto general. 
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7 DISEÑO METODOLÓGICO 

 

 

7.1 ANALIZAR LOS REQUISITOS DEL PRODUCTO PARA SU OFERTA 

 

Visualizar, detallar los requisitos de cada producto y servicio a brindar de acuerdo 

con su área de venta y demanda del cliente, con el fin de generar una oferta. 

 

Figura 4. Esquema del requerimiento de diseño y generación de oferta. 

NO se acepta el 

producto 

SÍ se acepta el 

producto 

Estudiar el diseño 
global e 

infraestructura 

Determinar oferta 
comercial 

(cotización) 

Analizar los 
requisitos del 

producto para su 
oferta 

Comprender 
diseño del modelo 

a requerir 

Evaluar costo de 
material dado a 

sus dimensiones 

Calidad, 
disponibilidad de 

material y personal 
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7.2 REALIZAR UN DISEÑO CONCEPTUAL COMO ESQUEMA PRIMARIO 

 

Elaborar un plan que evidencie qué etapas comprende el desarrollo conceptual del 

producto a ofrecer.  

 

Figura 5. Pasos para seguir en la realización del diseño conceptual. 
 

7.3 DETERMINAR LOS PARÁMETROS MÁS ESPECÍFICOS DE LA MÁQUINA 

CON SU DISEÑO 

 

Considerar las diversas técnicas y cálculos científicos requeridos para emprender 

el desarrollo del prototipo con base a su diseño conceptual.  

Realizar un diseño 

conceptual 

Determinar necesidad 

del cliente 

Estudiar cada variable, 

posibilidad de diseño 

Elaborar un bosquejo del 

modelo como ensayo 

Exponer ante 
Departamento de 

ingeniería 

Tras su aprobación, 

proceder al desarrollo 
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Figura 6. Realización del diseño a detalle 
 

7.4 SUPERVISAR EL PROCESO DE MANUFACTURA DEL PROYECTO 

 

Figura 7. Control sobre el proceso de fabricación. 
  

Proporcionar guía al 
personal técnico de 

la empresa 

Simulación y 
programación con 
herramienta CAD 

Suministrar 
impresión de ficha 

técnica del producto 

Determinar los 
parámetros más 

específicos 

Ejecutar los cálculos 
que requiera para el 

diseño 

Supervisar el 
proceso de 

manufactura 

Seguimiento al 
personal, mano 

de obra externa 

Asistir la 
interpretación de 

planos 

Fomentar un 
ambiente de 

trabajo seguro 
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8 ACTIVIDADES CONCLUÍDAS 

 
8.1  DISEÑO DE DISTRIBUIDOR DE VAPOR PARA BIO CONCENTRADOS. 

 

 Analizar los requisitos del producto para su oferta  

Bio concentrados empresa Santadereana en busca de una solución a la necesidad 

de poder transportar vapor desde una caldera pirotubular hasta una peletizadora, 

requirió la elaboración de un distribuidor de vapor. Esto con el fin de optimizar el 

proceso de transformación de harina de soya en productos terminados de 

concentrados de consumo animal. 

 

Teniendo en cuenta la necesidad de Bio Concentrados, Ardimet SAS se trabajó en 

una oferta comercial que se presentaría a la empresa compradora. Para la poder 

realizar la oferta comercial se establecieron las siguientes variables (presión, 

temperatura y flujo masico) para poder realizar un estimado de los materiales 

requeridos para la fabricación del distribuidor. 

 

La Figura 7 muestra la cotización realizada para la oferta comercial que se le 

presento a Bio Concentrados, la cual fue evaluada y autorizada por el gerente de la 

empresa. Una vez aceptada la oferta comercial se procedió a realizar su respectiva 

orden de compra la cual indicaba el aval para iniciar la construcción del producto. 
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Figura 8. Cotización del diseño para Bio concentrados 
 

 Realizar un diseño conceptual como esquema primario para BIO 

CONCETRADOS 

 

La Figura 8 sirvió como guía para lograr dimensionar los parámetros más 

importantes empleados en la construcción del distribuidor, aquí se relaciona la 

presión de entrada requerida al distribuidor (la cual viene dada por una caldera piro 

tubular), este parámetro de presión de entrada está relacionado con la cantidad de 

flujo masico que transporta el distribuidor. 



 
 

25 
 

 

Figura 9. Diagrama de capacidad. 
 

 Determinar los parámetros específicos de la máquina con su diseño. 

 
Se determinaron los parámetros necesarios para la construcción del distribuidor los 

cuales fueron: volumen específico, cantidad de condensados y diámetro de 

desarrollo del tanque. 

 

A continuación, se muestran los cálculos de los parámetros anteriormente 

mencionados que se emplearon para la elaboración del diseño y construcción del 

distribuidor. 

 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑜𝑎150𝑝𝑠𝑖 = 0.172113 
𝑚3

ℎ
 

𝑑 = √
4 ∗ 𝑚𝑣 ∗ 𝑣

𝜋 ∗ 𝑉𝑒𝑙𝑣
    

𝑆𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑑: 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜; 𝑚𝑣: 𝑓𝑙𝑢𝑗𝑜 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑜;  𝑉𝑒𝑙𝑣: 𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑒𝑠𝑎𝑑𝑜  

𝑑 = √4 ∗ (1943
𝐾𝑔

ℎ⁄ ) ∗ (0.172113 𝑚3

ℎ⁄ )

𝜋 ∗ 15 ∗ 3600
    

𝑑 = 0.088𝑚 = 88𝑚𝑚 → 𝑑 = 4"  
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El cálculo de la masa del condensado se realizó de la siguiente manera: 

𝑚𝑐 =
𝑚𝑡𝑢𝑏𝑜 ∗ 𝐶𝑝𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 ∗ ∆𝑇

𝑡 ∗ ℎ𝑓𝑔@𝑃
  

𝑆𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑚𝑐: 𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑒𝑛𝑠𝑎𝑑𝑜𝑟, 𝐶𝑝: 𝐶𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜;  

∆𝑇: 𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 𝑑𝑒 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎; ℎ𝑓𝑔@𝑃: 𝐸𝑛𝑡𝑎𝑝í𝑎 𝑠𝑜𝑏𝑟𝑒𝑔𝑟𝑎𝑣𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛. 

   

𝑚𝑐 =
16.07

𝐾𝑔
𝑚⁄ ∗ 5.8𝑚 ∗ 0.46 𝐾𝐽

𝐾𝑔⁄ ∗ (443 − 298)𝐾

60𝑠 ∗ 1994.34 𝐾𝐽
𝐾𝑔 ∗ 𝐾⁄

 

𝑚𝑐 = 187.035
𝐾𝑔

ℎ⁄  

𝑚𝑐𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 187.035
𝐾𝑔

ℎ⁄ ∗ 𝑁 

  𝑚𝑐𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 187.035
𝐾𝑔

ℎ⁄ ∗ 1.5 

𝑚𝑐𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 281
𝐾𝑔

ℎ⁄ = 618.2 𝑙𝑏
ℎ⁄  

 

Una vez se realizaron los cálculos se procedió a realizar el diseño al detalle, en un 

programa CAD empleado en la empresa, asi como se aprecia en la Figura 9. 

 

Figura 10. Diámetro bolsillo colector 𝟑𝐍 
 

 Supervisión del proceso de manufactura del distribuidor  

La supervisión del proyecto abarco las siguientes actividades: 
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 Verificación, aceptación y visto bueno de la materia prima recibida para la 

fabricación del distribuidor. 

 

 Explicación de forma verbal al personal metalmecánico de la empresa 

Ardimet SAS involucrada en el proceso de fabricación. 

 

 Entrega y supervisión del material de material de partida al personal 

metalmecánico. 

 

 Supervisión de la construcción del distribuidor. 

 

Una vez se ensamblo el distribuidor se le realizaron pruebas de presión, esto con el 

fin de garantizar que el diseño fabricado soportara la presión de entrada proveniente 

de la caldera pirotubular. 

 

Para la entrega e instalación al cliente se fabricó una ficha técnica del producto, 

como se ve en la Figura 10 la ficha del distribuidor contiene las medidas de la 

máquina, una breve descripción, material de fabricación y la información de contacto 

de Ardimet SAS. 
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Figura 11. Ficha técnica del distribuidor. 
 

La Figura 11 muestra la evidencia de la entrega y del desarrollo del distribuidor para 

la empresa Bio Concentrados. 

 

Figura 12. Proyecto final de la caldera. 
 

8.2 DISEÑO DE GRÚA PARA EMPRESA AVINSA S.A.S 

 

 Analizar los requisitos del producto para su oferta 

AVINSA S.A.S. es una empresa enfocada en el beneficio avícola, la cual solicito a 

Ardimet S.A.S el diseño de una grúa con una capacidad de carga máxima de 2 

toneladas. Para ello se realizó un estimado preliminar de la cantidad y el tipo de 

material que se requería para la fabricación de esta.  
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Con este estimado se realizó una cotización que se muestra en la Figura 12, la cual 

fue presentada y aceptada por la empresa AVINSA S.A.S. Una vez se recibió la 

respetiva orden de compra se procedió a iniciar el proceso de fabricación.  

 

 

Figura 13. Cotización del diseño para Avinsa S.A.S. 
 

 Realizar un diseño conceptual como esquema primario de la grúa para 

AVINSA S.A.S. 

Se estableció un esquema primario de la grúa en el cual se dimensionaron los 

parámetros que posteriormente fueron empleados como la base de los cálculos para 

establecer el diseño final de la grúa. Los cuales se pueden observar en la Figura 

13. 
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 Determinar los parámetros específicos de la máquina con su diseño. 

 

Se establecieron como parámetros de cálculo el esfuerzo permisible y los momentos 

de inercia considerados respecto a la carga (2 toneladas) que el cliente solicitaba.  

 

La tensión que es admisible para el terreno de cimentación fue un dato que se 

obtuvo del cliente, el cual habría realizado preliminarmente un estudio geotécnico 

del terreno en donde se construyó el edificio donde fue montada la grúa. 

𝑇𝑎𝑑𝑚 = 0.20 𝑀𝑝𝑎 

La acción de la fuerza del viento para que la grúa fuera firme se obtiene de la norma 

técnica ITC MIEAE2. 

𝑉𝑉𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 72 𝐾𝑚/ℎ 

 

Se debió cumplir lo siguiente: ∑ 𝑀𝑣𝑢𝑒𝑙𝑐𝑜 ≤ ∑ 𝑀𝑒𝑠𝑡𝑎𝑏  

Según UNE 58121/96: 𝐶𝑠 = ∑ 𝑀𝑒𝑠𝑡𝑎𝑏/ ∑ 𝑀𝑣𝑢𝑒𝑙𝑐𝑜 > 1.5 

Figura 14. Esquema primario de la grúa. 



 
 

31 
 

 

∑ 𝑀𝑒𝑠𝑡𝑒𝑎𝑏 = {𝑃𝑐 ∗ (𝐿𝑐𝑝 + (
𝑎

2
))} + {𝑃𝑔𝑐 ∗ (

𝑎

2
)} + {𝑃𝑧 ∗ (

𝑎

2
)} 

∑ 𝑀𝑒𝑠𝑡𝑒𝑎𝑏 = {5.90 ∗ (9.00 + (
3.80

2
))} + {17 ∗ (

3.80

2
)} + {57.18 ∗ (

3.8

2
)} 

∑ 𝑀𝑒𝑠𝑡𝑒𝑎𝑏 = 205.25 𝑚𝑇 

 

∑ 𝑀𝑣𝑢𝑒𝑙𝑐𝑜 = {𝑃𝑞 ∗ (𝐴𝑚á𝑥 − (
𝑎

2
)} + {𝑃𝑣 ∗ (

2𝐻

3
)} 

∑ 𝑀𝑣𝑢𝑒𝑙𝑐𝑜 = {2 ∗ (35.90 − (
3.80

2
)} + {0.75 ∗ (

2 ∗ 30

3
)} 

∑ 𝑀𝑣𝑢𝑒𝑙𝑐𝑜 = 83 𝑚𝑇 

𝐶𝑠 = ∑ 𝑀𝑒𝑠𝑡𝑎𝑏/ ∑ 𝑀𝑣𝑢𝑒𝑙𝑐𝑜 > 1.5 

𝐶𝑠 =
205.25

83
= 2.47 > 1.5 𝐶𝑢𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑐𝑜𝑛 UNE 58121/96 

Se calculo la presión aerodinámica del viento teniendo en cuenta 

lasespecificaciones de la grúa, de esto podemos decir que Pv (T) representa la 

fuerza del viento que es aplicada a 2/3 de la altura total. Se obtiene a partir de la 

velocidad máxima del viento Vv(Km/h), considerando que la presión aerodinámica 

del viento es:  

𝑄𝑣 = {(
𝐹𝑣

14.4
) ∗ 2} = {72/14.4} ∗ 2 = 0.025 𝑡/𝑚2 

y, por tanto:  

𝑃𝑣 = {𝑄𝑣 ∗ 𝐻 ∗ 𝑒} = {0.0025 ∗ 30 ∗ 1} = 0.75 𝑇 

Se comprobó: 

𝑃𝑍𝑎𝑝𝑎𝑡𝑎 = 𝑃𝑙𝑎𝑠𝑡𝑟𝑒 

𝑃𝑍 = 𝑎 ∗ 𝑎 ∗ ℎ ∗ 𝑑ℎ = 3.80 ∗ 3.80 ∗ 3.65 ∗ 2.40 = 57.18𝑇 

𝑃𝑙 = 38.80𝑌 (𝑠𝑒𝑔ú𝑛 𝑙𝑎 𝑓𝑖𝑐ℎ𝑎 𝑡é𝑐𝑛𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑡𝑒) 
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𝑃𝑍 = 57.18𝑇 ≥ 𝑃𝐼 = 38.80𝑇 

Se calculo el momento de inercia de vuelco y el momento de inercia de cimentación, 

donde se debe comprobar que el momento de inercia de vuelco es menor o igual 

que el momento de inercia, para así garantizar que la grúa no vaya a presentar un 

daño en su estado estático 

 Se comprobó que: 

∑ 𝑀𝑣𝑢𝑒𝑙𝑐𝑜 ≤ ∑ 𝑀𝑐𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛  

∑ 𝑀𝑣𝑢𝑒𝑙𝑐𝑜 = {𝑃𝑐 ∗ (𝐿𝐶𝑝 − (
𝑎

2
)} = {5.90 ∗ (9.00 − (

3.8

2
))} = 41.89 𝑚𝑇 

  

∑ 𝑀𝐶𝑖𝑚 = {𝑁 ∗ (
𝑎

2
)} = {(𝑃𝑔𝑐 + 𝑃𝑧) ∗ (

𝑎

2
))} = {(17 + 57,18) ∗ (

3.80

2
)} = 140.95 𝑚𝑇 

  

∑ 𝑀𝑣𝑢𝑒𝑙𝑐𝑜 = 41.89 𝑚𝑇 ≤ ∑ 𝑀𝐶𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 = 140.95 𝑚𝑇 

Una vez calculados los parámetros necesarios para la construcción de la grúa, se 

realizó el diseño final de la maquina con un programa CAD que maneja la empresa 

Ardimet S.A.S, el cual se puede observar en las figuras 14 y 15. 



 
 

33 
 

 

Figura 15. Diseño conceptual de la grúa. 
 

 

 
Figura 16. Análisis grafico de la grúa. 
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Con los cálculos anteriores se logró determinas los parámetros requeridos para 

poder fabricar una grúa de capacidad de carga nominal de 2 toneladas. 

Los parámetros son: 

 Longitud de la contra pluma: Lcp = 9.00 m 

 Longitud de la pluma: Lp = 37.00 m 

 Alcance máximo: Amáx = 35.90 m 

 Altura total de la grúa: Htotal = 30 m 

 Sección de la torre: e = 1.00 m 

 Peso del contrapeso: Pc =5.90 Tn 

 Peso de la grúa en construcción: Pgc = 17 Tn 

 Peso del lastre: PI =34.80 Tn 

 Carga Máxima: Pqmáx = 4 Tn 

 Carga en punta: Pq = 2 Tn 

 

 Supervisar el proceso de manufactura del proyecto 

La supervisión del proyecto abarco las siguientes actividades: 

 

 Verificación, aceptación y visto bueno de la materia prima recibida para la 

fabricación de la grúa. 

 Explicación de forma verbal al personal metalmecánico de la empresa 

Ardimet SAS involucrada en el proceso de fabricación. 

 Entrega y supervisión del material de material de partida y de los planos y 

especificaciones dimensionales al personal metalmecánico. 

 Supervisión en la construcción de la grúa. 

 

Una vez se construidas las piezas de la grúa fue ensamblada y se le realizaron 

pruebas de cargas, esto con el fin de garantizar que el diseño fabricado soportara 

la carga que requería el cliente. Dichas pruebas han sido elaboradas en las 

infraestructuras de AVINSA S.A.S como se observa en la Figura 16. 
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Figura 17.Prueba de carga para la grúa de AVINSA. 
 

Una vez se realizaron las pruebas de carga y estas fueron aprobadas se terminó la 

instalación de la grúa y se procedió a la entrega de la maquina al cliente con su 

respectivo manual de operación y ficha técnica del producto. 

 

Figura 18. Proyecto final para la empresa Avinsa S.A.S. 
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8.3 DISEÑO DE DUCTO DE TRANSPORTE PARA EMPRESA HARINERAS 

PARDO S.A.S 

 Analizar los requisitos del producto para su oferta 

Harineras Pardo S.A solicitaba un sistema de ducto de transporte de harina. El 

primer paso fue determinar las características físicas y el flujo del material 

procesado. La elección del tipo de material de fabricación fue muy importante para 

evitar que la harina que circulara por el ducto sufriera saturación por humedad y así 

garantizar un transporte eficaz por este. 

Una vez se establecieron las dimensiones y parámetro del ducto se efectuó una 

cotización del sistema que se muestra en la Figura 18. Esta cotización fue aceptada 

por el cliente, el cual hizo llegar una orden de compra para así iniciar el proceso de 

fabricación. 

 

Figura 19. Cotización del diseño de un ducto para la empresa Harineras Pardo 
S.A.S. 

 

 Realizar un diseño conceptual como esquema primario del ducto para 

harineras Pardo S.A. 

Basándonos en las descripciones iniciales del cliente se realizo un esquema que se 

observa en la Figura 19 del ducto para el transporte de harina. 
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Figura 20. Ducto de transporte de harina. 
 

 Determinar los parámetros específicos de la máquina con su diseño. 

Se determino la velocidad final de la harina de la siguiente manera: 

Donde: 

Vf: Velocidad final de la partícula (m/s). 

 g: Aceleración gravitacional (9.81 m/s2). 

ds: Diámetro de sección de la partícula (0.008 m).  

γs: Peso específico del material (kgf/m3) 

ya: Peso específico del aire (1.225kgf/m3) 

Cd: Coeficiente de arrastre 0.41 El coeficiente de arrastre para cuerpos cilíndricos 

es posible obtenerlo a partir del gráfico. 

𝑅𝑎𝑠𝑝 =
1

𝑑
 

El coeficiente de arrastre se obtuvo teniendo en cuenta la relación de aspecto y de 

acuerdo con las medidas de las partículas y partiendo de la siguiente formula: 
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Coeficiente de arrastre de maíz: 

𝑅𝑎𝑠𝑝 =
1

𝑑
=

15

8
= 1.875 = 0.41 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛 𝑙𝑎𝑠 𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎𝑠 

Coeficiente de arrastre de la torta de soya. 

𝑅𝑎𝑠𝑝 =
1

𝑑
=

20

8
= 2.5 = 0.82 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛 𝑙𝑎𝑠 𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎𝑠 

𝑉𝑓 = √
4 ∗ 9.81 ∗ 0.008 ∗ (820 − 1.225)

3 ∗ 0.41 ∗ 1.225
 

𝑉𝑓 = √
0.31392 ∗ 818.725

1.50675
 

𝑉𝑓 = √
257.029848

1.50675
 

𝑉𝑓 = 13.0608 𝑚/𝑠 

Ø =
𝑚𝑝

3.6 ∗ 𝑚𝑎
 

Donde: 

Ø: razón de carga (adimensional) 

𝑚𝑝: Masa de flujo de material; (Ton/h) 

𝑚𝑝: Masa de flujo de aire; (Kg/s) 
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 Supervisar el proceso de manufactura del proyecto 

La supervisión del proyecto abarco las siguientes actividades: 

 

 Verificación, aceptación y visto bueno de la materia prima recibida para la 

fabricación del ducto. 

 Explicación de forma verbal al personal metalmecánico de la empresa 

Ardimet SAS involucrada en el proceso de fabricación. 

 Entrega y supervisión del material de material de partida y de los planos y 

especificaciones dimensionales al personal metalmecánico. 

 Supervisión en la construcción del ducto. 

 Supervisión en el cambio de estructura ver Figura 21 

Figura 21. Diagrama de coeficientes de flujo axial en cuerpos cilíndricos. 
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Figura 22. Ductos de transporte de harina 
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9 OTRAS ACTIVIDADES  

 

9.1 DISEÑAR MÁQUINAS Y ESTRUCTURAS SOLICITADAS POR LA 

EMPRESA. 

 

 Volteadora de Canecas 

El diseño propuesto por el supervisor consistía en un apilador de canecas de tal 

manera que a futuro quedara guardado en el banco de diseños de la empresa 

Ardimet S.A.S. Se usaron dimensiones detalladas por parte del supervisor. Ver 

Figura 22. 

 

 

Figura 23. Plano de construcción de volteador de Canecas 
 

 Banda para desplumadora 

Se realizo diseño de desplumadura basado en especificaciones proporcionadas por 

sitios web. Se tomaron medidas y se diseñó en un programa CAD un sistema de 

transporte por banda, como se observa en la Figura 23. 
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Figura 24. Plano 1 desplumador.  
 

 Lavador de manos autónomo 

Debido a la emergencia sanitaria que se estaba presentando en el mundo el 

supervisor, la empresa diseñó un lavamanos autónomo, esta máquina se 

encuentran distintos centros comerciales. Este diseño hace parte de la base de 

datos de diseños que tiene Ardimet S.A.S. el cual se muestra en la Figura 24. 
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Figura 25.Lavamanos autónomo. 
 

 Trilladora de maíz 

Diseño de trilladora de maíz con dimensiones sacadas de sitios Web por la 

universidad de Barquisimeto del país de Venezuela. Ver Figura 25. 
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Figura 26. Diseño de trilladora de maíz. 
 

9.2 APOYAR LOS MANTENIMIENTOS METALMECÁNICOS.  

 

Dentro de las actividades programadas por la empresa Ardimet S.A.S se realizaron 

mantenimientos a diferentes empresas Avicolas como lo son: Distraves distribuidora 

avicola S.A, MAC pollo S.A, Avinsa S.A.S, a estas empresas se les realizó 

mantenimientos a cuartos de refrigeración, a bandas trasportadoras, a sistemas de 

tuberías de vapor y mantenimiento a digestores. La Figura 26 evidencia el apoyo 

que brinda Ardimet S.A.S a las diferentes empresas.  

 

Dentro de las funciones realizadas se pueden destacar las siguientes: 

 

 Alistamiento de equipos y materiales para mantenimientos. 

 Planeación de Mantenimientos con las diferentes empresas. 

 Supervisión del personal metalmecánico. 

 Apoyo técnico en las actividades programadas por la empresa. 
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Figura 27. Servicios de Mantenimiento. 
 

9.3 DAR APOYO EN MANTENIMIENTOS ELÉCTRICOS.  

 

Como parte de los servicios que presta la empresa Ardimet S.A.S se realizaron 

mantenimientos eléctricos a diferentes empresas Avicolas como lo son: Distraves 

distribuidora avicola S.A, MAC pollo S.A, Avinsa S.A.S, a estas empresas se les 

realizó mantenimientos los tableros eléctricos de los cuartos fríos tal como se 

muestra en la Figura 27. 

 

Dentro de las funciones realizadas se pueden destacar las siguientes: 

 

 Alistamiento de equipos y materiales para mantenimientos. 

 Planeación de Mantenimientos con las diferentes empresas. 

 Supervisión del personal eléctrico. 

 

Figura 28. Mantenimiento Eléctrico 
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10 CONCLUSIONES 

 

 Se desarrolló, gestiono y diseñó cada modelo desde cero, demostrando asi 
conocimientos previamente adquiridos en el proceso de formación, no 
obstante, en el ámbito laboral se aprenden técnicas de ensamble. 

 

 Se garantiza el debido proceso para el desarrollo del diseño como tal 
teniendo en cuenta la síntesis estructural y cinemática junto con el diseño y 
el cálculo de los componentes para cada diseño respectivo. 

 

 Siguiendo parámetros estipulado anteriormente se logra hacer y ejecutar en 
producción el diseño de un distribuidor de vapor para bio concentrados, el 
diseño de una grúa y el diseño de un ducto de transporte, no obstante, 
también se realizaron labores de diseño de maquinaria y estructura solicitada 
por la empresa contratante (volteadora de canecas, banda para 
desplumadora, lavador de manos autónomo y una trituradora de maíz). 
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