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El trabajo de grado que se lleva a cabo contiene actividades que se realizaron en los 6 meses
de practica empresarial en la empresa Ingenieria Prospectiva S.A.S en el “APOYO PARA LA
CONSTRUCCION DE LAS INSTALACIONES DEL GRUPO DE ACCION UNIFICADA PARA LA
LIBERTAD PERSONAL (GAULA) Y LA SECCIONAL DE INTELIGENCIA POLICIAL (SIPOL) EN
EL DEPARTAMENTO DE ARAUCA.” Se ejecutaron multiples funciones como la cuantificacion
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Introduccion

La practica empresarial “APOYO PARA LA CONSTRUCCION DE LAS
INSTALACIONES DEL GRUPO DE ACCION UNIFICADA PARA LA LIBERTAD
PERSONAL (GAULA)Y LASECCIONAL DE INTELIGENCIAPOLICIAL (SIPOL) EN
EL DEPARTAMENTO DE ARAUCA” se ejecuta durante 6 meses en la ciudad de
Arauca, ayudando la direccion del ingeniero residente en obra basado en los
disefios, planos, recomendaciones y especificaciones realizadas por la consultoria.
En este ultimo periodo se desarrollaron la mayor parte de actividades que
comprenden la estructura de los dos edificios, hasta llegar a placa de entrepiso
segundo piso. El tanque de agua potable fue fundido en 3 etapas, la primera fue la
placa, la segunda fueron los muros laterales y finalizaron fundiendo la tapa.
También hubo actividades de paisajismo de las areas comunes, que comprendia el
relleno con arcilla.

Se dejé instalada en su totalidad la red pluvial que pasaba debajo de la via, con esto
se buscé desbloquear las actividades que correspondian a la nivelacién de la via 'y
la modulacion del pavimento.

Las redes sanitarias e hidraulicas internas se dejaron embebidas en las placas de
contrapiso de GAULA y SIPOL, que fueron fundidas en 3 etapas cada una. Esta
determinacion la tomo el ingeniero residente en conjunto con la interventoria, ya que
no teniamos permitido fundir en las horas nocturnas.

A la fecha, nos encontramos adecuando las zonas donde se descargaran los
ladrillos toletes, de manera que los subcontratistas que van a intervenir los muros
tengan facil acceso y no perjudique su rendimiento.

Teniendo en cuenta la experiencia que he adquirido y la responsabilidad con la que
me desempefo en la obra, el ingeniero residente me encomendd la tarea de calcular
los muros (m?) de GAULA y SIPOL, para cotejarlos con las cantidades contratadas
y asi evitar realizar pedidos erroneos. También me ha sido asignada la tarea de
revisar los planos sanitarios, para obtener las cantidades de tuberia y accesorios
totales de obra.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo general

v

Realizar mi practica empresarial en la Union Temporal G-S, que tiene como
objetivo la construccion de las instalaciones para la SIPOL y el GAULA
ubicado en el comando de la Policia en el municipio de Arauca,
desempefiando el cargo de auxiliar de ingenieria civil realizando labores de
revision y supervision de la obra en general.

1.2 Objetivos especificos

v

AN NN Y N U N N

Calcular la cantidad de concreto en metros cubicos que requieren para las
columnas de los edificios GAULA 'y SIPOL.

Calcular la cantidad de concreto en metros cubicos que requieren las placas
de entrepiso 1y 2 en GAULA.

Calcular la cantidad de concreto en metros cubicos que se requiere para
fundir la placa de contrapiso de SIPOL.

Cuantificar los accesorios y tubos necesarios para las instalaciones
sanitarias.

Supervisar la instalacion de la tuberia sanitaria e hidraulica en GAULA y
SIPOL.

Inspeccionar el acero de refuerzo en los elementos estructurales previo a su
fundicion.

Calcular cantidades de muros en ladrillo tolete y muro acabado abujardado
para GAULAy SIPOL.

Revision de puertas, ventanas y divisiones en vidrio.

Organizar y supervisar el grupo de trabajo adecuado para habilitar zonas de
acopio de materiales.

12



2. Antecedentes del proyecto

El acuerdo estratégico firmado entre la nacién y el departamento de Arauca en el
afio 2013, mas conocido como el Contrato Plan, sigue dando sus frutos, en esta
ocasion los beneficiados son la fuerza publica, quienes se favoreceran con la
construccion de las instalaciones del grupo de accion unificado para la libertad
personal, GAULAy de la Seccional de Inteligencia Policial, SIPOL. Segun el gerente
de contrato plan Arauca, Fabian Estrada, el proyecto tiene una inversion de 17 mil
372 millones de pesos, de los cuales el ministerio del Interior aportdé 13 mil 771
millones y el gobierno departamental, 3 mil 601 millones de pesos. “Esta obra se
estima que esté lista en diciembre del proximo afo, este es un proyecto que esta
inmerso en el contrato Plan Arauca, esta y otras obras de gran envergadura, ya se
encuentran en ejecucién y hacen parte también de este acuerdo estratégico”, sefialoé
el gerente. De acuerdo con el funcionario los proyectos vinculados a esta estrategia
buscan garantizar las condiciones de infraestructura necesarias que permitan
atender las problematicas y los hechos que atentan contra la convivencia y la
seguridad ciudadana de los diferentes territorios del Departamento. La Gobernacién
de Arauca financio los estudios y disefnos. Se conté con el acompafamiento Técnico
del Grupo de Infraestructura de la Policia Nacional. El proyecto fue aprobado por
Fonsecon en agosto de 2015. (AraucaEstereo, 2015)
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3. Marco referencial de la empresa

3.1 Datos generales de la empresa mayoritaria del proyecto
v' Actividad econémica

Empresa dedicada a la construccion de obras civiles, infraestructura vial y alquiler
de equipos menores.

v Breve reseia histoérica

Empresa INGENIERIA PROSPECTIVA S.A.S se constituye mediante nimero de
matricula 00001501 de la camara de comercio del piedemonte Araucano, el 27 de
agosto de 2012, la empresa tiene como objeto social la ejecucidn de proyectos en
las areas de construccion, consultoria, y proveedor, desde su inicio hasta hoy sus
socios JOSE LUIS RUIZ BARRIOS, JIMMY RANGEL RUIZ BARRIOS vy, asignaron
cargos de gerente y subgerente en el mismo orden. En el afio 2012 INGENIERIA
PROSPECTIVA S.A.S, tiene reconocimiento a nivel departamental, por la ejecucion
de obras civiles en municipios como, Tame, Saravena, Arauca y Arauquita, dando
cumplimiento a sus politicas de calidad, responsabilidad y cumplimiento.

3.1.1 Misién

Mejorar la calidad de vida de las regiones donde realizamos nuestros proyectos,
contribuyendo al crecimiento econdmico y competitivo de nuestro Pais, generando
empleo a nuestra sociedad; construyendo y disefiando con calidad e innovacion, a
través de una organizacion honesta, con un equipo humano comprometido,
competitivo y responsable socialmente.

3.1.2 Vision

En el 2017, INGENIERIA PROSPECTIVA S.A.S, busca ser una de las empresas
mas reconocidas en el campo de la Ingenieria Civil en la region de la Orinoquia
Colombiana, ofreciendo productos y servicios de mejor calidad e impulsando
Disefos y Construcciones integrales propendiendo por un desarrollo Sostenible.
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3.1.3 Politica HSEQ

INGENIERIA PROSPECTIVA S.A.S empresa dedicada a la construccién de obras
civiles, infraestructura vial y alquiler de equipos menores; tiene como compromiso
fundamental desarrollar sus actividades garantizando la seguridad, salud en el
trabajo y calidad de vida de sus trabajadores, productividad con calidad, proteccion
de los recursos naturales con responsabilidad social. Para cumplir con este
compromiso, los directivos, empleados, contratistas y visitantes, deben centrar sus
esfuerzos en:

v' ldentificar y prevenir continuamente los peligros, inherentes a la actividad que
se esté desarrollando, evaluando y controlando los riesgos que tengan el
potencial de causar lesion o enfermedad.

v' Se fomentara practicas de responsabilidad social con los grupos de interés.

v" Prevenir la contaminacién mediante un Sistema de Gestion Ambiental, para
mitigar el impacto al ambiente y a la comunidad.

v' Asignar el talento humano competente, proporcionando los recursos
econdmicos técnicos y de entrenamiento necesarios para la planeacion,
implementacion, y mejoramiento continuo del desempefo del Sistema de
Gestion HSEQ.

Asegurar que todas nuestras actividades se realicen de acuerdo con las leyes y las
regulaciones aplicables vigentes en HSE y de otra indole, asi como otros
requerimientos suscritos por la empresa con sus clientes, y/o partes interesadas con
el fin de generar la confianza de los clientes en la calidad de nuestros servicios.

La Gerencia apoya la implementacion y desarrollo de los programas de gestion y
considera esta Politica como parte primordial de su negocio y por tanto prioritaria
en todas sus actividades, asegurando su difusién, comprensién y cumplimiento en
todos los niveles de la organizacion.

15



3.1.4 Grupo de direccion y administracion de obra (Contratista)

Director de obra y R/L: Ing. José Luis Ruiz Barrios
Ingeniero residente: Ing. Felipe Emilio Lopez de Arcos
Arquitecto residente: Arq. Manuel Nataniel Lewis
Ingeniero ambiental: Ing. William Armando Duran
Profesional HSEQ: Jessy Bibiana Martinez

Maestro general: Edgar Armando Heredia

Topografo: Diego Leonardo Olarte

Inspector: Tecndlogo en obras civiles Andrés Anibal Mojica
Auxiliar de ingenieria civil: Cristian Alfredo Marin Cabrera
Almacenista: Ing. Luis Carlos Galindo Ruiz

ANA N NA N VAN YR N

3.1.5 Grupo de direcciéon y administracion de obra (Interventoria)

Representante legal: Arq. Roberto Valcarcel

Director de obra: Ing. César Sierra

Ingeniero residente: Ing. Diego Rodriguez

Ingeniera ambiental: Ing. Angela Maria Céspedes
Inspector: Tecnologo en obras civiles Alexander Acosta
Auxiliares de ingenieria civil: Ing. Kelly Pico

AN N N N NN
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4. Desarrollo del plan de trabajo

El proyecto inicié con labores de descapote y la realizacién de un canal perimetral
para poder evacuar las aguas lluvias que se presentaban a diario. El manejo de
estas aguas provoco un serio retraso al momento de iniciar las actividades de
relleno y conformacion de las plataformas, debido a que en todas las zonas el nivel
freatico era superficial e impedia el acceso de las volquetas con el material de
relleno.

Se presentaron muchos dias en los que fue imposible la entrada del material, y s6lo
se realizaban actividades de bombeo para evitar que el nivel freatico aumentara aun
mas.

A medida que las lluvias fueron cesando, aumentaban las actividades que estaban
programadas para poder avanzar en el proyecto y se procedid a conformar
rapidamente las plataformas de los dos edificios y las vias de acceso, todo esto con
material de relleno crudo. Una vez se estabilizaron las dos plataformas, se procedié
a excavar las cimentaciones y el formaleteo de las mismas. Hasta este momento el
practicante solo habia vivenciado actividades de excavaciones, relleno, descapote
y manejo de aguas lluvias.

Al momento de iniciar las cimentaciones se comenzo a incluir mayor personal en el
proyecto. Por su parte, el practicante inicia la inspeccion de los ciclépeos, los
solados de limpieza para las vigas de cimentacion, verifica que el acero de refuerzo
que llega concuerde con los pedidos, cuenta los bultos de cemento descargados y
se prepara para su primera fundida monolitica, la cimentacién de SIPOL.

Para esa fundicién se uso todo el personal de obra, que era poco. La fundida fue
tediosa, inicié a las 6 am, se usd durante el dia una carmix y una mezcladora
manual, al caer la noche se procedio solo con mezcladora y a eso de las 2 am se
finaliza la labor con éxito.

Esta primera experiencia le da al practicante una idea acerca como se debe
programar una fundida, qué cuidados deben tenerse, la cantidad de materiales con
que se debe contar, la verificacion de los aceros que se debe hacer uno o dos dias
antes de su fundicion para corregir cualquier eventualidad, y por supuesto que se
debe tener paciencia y buen manejo del personal de campo para evitar accidentes.
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En los siguientes meses de trabajo se normalizaron las fundidas y no se improvisé
como en la primera. La cimentacion de GAULA inici6 a las 6 am y finaliz6 a las 10
pm, las columnas sélo se fundian de dia ya que adentro de la POLICIA no estaba
permitido el trabajo nocturno por temas de seguridad.

Seguido a estas actividades vinieron las vigas aéreas, placas de entrepisos, placas
de contrapiso, construcciéon del tanque de agua potable, el muro pantalla, la
instalacion del alcantarillado pluvial, y actividades menores de organizacion general
de la obra.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente el practicante procede al desarrollo
del plan de trabajo.

El plan de trabajo se ha cumplido segun lo estipulado inicialmente, sufriendo unos
ligeros cambios en las actividades, ya que a medida que la obra avanza, mis tareas
cambian, por lo tanto, presentaré las tareas que estuve realizando en este periodo:

4 .1 Calculo de cantidades de concreto

v' Calcular la cantidad de concreto en metros cubicos que requieren las
columnas del edificio GAULA y las columnas del edificio SIPOL.

Se calcula como se muestra en la Tabla 7:

Tabla 1 Calculo de cantidades de concreto para columnas de GAULA y SIPOL

CUBIERTA NOMBRE |SECC. (m)|ALTURA (m) |CANT. |VOL (m?)| TOTAL (m?)
é GAULA
=
E C1-G |0,60(0,40 11,10 4,00 | 10,66
c2-G |0,70|0,40 11,10 24,00 | 74,59 95
Cc3-G |0,45(0,45 11,10 4,00 8,99
g SIPOL
l_
d c1-s |o0,70(0,40 11,10 10,00 | 31,08
c2-s |0,70|0,40 7,60 1,00 2,13
§ c3-s |0,60(0,40 11,10 13,00 | 34,63
= g6
E:' ca-s |0,60[0,40 7,60 2,00 3,65
c5-s  |0,80(0,40 7,60 2,00 4,86
ce-s  |0,45(0,45 11,10 4,00 8,99

FUENTE: Autor
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Para poder realizar estos calculos, se requiere de los despieces de las columnas
que nos exigen en los planos estructurales. De ahi obtenemos las secciones y las
alturas de cada una, ya que como se puede observar en la tabla, las alturas varian
en SIPOL. Esto se debe a que en el piso 3 se reduce la estructura de 32 columnas
a27.

Sabiendo esto, procedemos a calcular de forma muy rapida y sencilla las columnas.
Cabe resaltar que debemos tener en cuenta la altura neta de la columna, no
confundir o mezclarla con las vigas o placas.

En la Figura 1 se observa el acero de refuerzo para las columnas del segundo piso
de GAULA. Esta inspeccion se debia realizar con anticipacion a la fundida para la

correcta construccion del edificio.
Figura 1 Columnas sin fundir segundo piso GAULA

% o
o= = s =

FUENTE.' Autor‘
En la Figura 2 se aprecian las columnas ya finalizadas del edificio GAULA y se

puede verificar ya que la terminacion del acero es en forma de baston y no recto.
Figura 2 Columnas terminadas tercer piso edificio GAULA

FUENTE: Autor
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En la Figura 3 se aprecian claramente las columnas del primer piso de SIPOL con

su respectivo acero de traslapo para continuar hacia los pisos superiores.
Figura 3 Columnas fundidas primer piso edificio SIPOL

FUENTE: Autor

Para realizar el calculo de concreto de placas en m3, se debe tener claro el area y
el espesor de la placa, como también los vacios que ésta presenta, revisar si lleva
lamina de steel deck, o cualquier otro elemento que pueda generar cambios en el
volumen reduciéndolo o aumentandolo.

Luego que se realizara el calculo del volumen de concreto necesario para las placas,
se procedia a calcular la cantidad de bultos de cemento necesarios para la fundida.
El disefio de mezcla realizado para los concretos de 3000 psi, requeria 9 bultos de
cemento/m3 de concreto. Nuestro factor multiplicador para calcular los bultos de
cemento es el 9. Como se muestra en las memorias.

Cabe resaltar que todas las medidas fueron tomadas de AutoCAD, y se usaron para
estimar las cantidades. No son las medidas con las que las placas quedaron, ni el
gasto de cemento que hubo luego de la fundida. El dato real le corresponde al
respectivo inspector del momento medirlo y entregarlo al ingeniero residente, en
cuanto al gasto de cemento debe entregar el dato al almaceén.

Las fundidas fueron extensas y exhaustivas, en ocasiones debimos permanecer
hasta las 4 am del dia siguiente.

A continuacidén, se mostraran los diferentes calculos que se realizaron para obtener
el volumen de concreto de las placas que se fundieron en este periodo. Para explicar
esto, debo mencionar que la placa de 3000 psi cuenta con una lamina colaborante
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de Steel deck, que dificulta obtener el volumen total de concreto. Para facilitar este
calculo, se divide la placa en dos partes:

v' La parte superior es maciza y se mide restando el espesor de la placa con la
altura de la lamina de Steel deck. (0,075m)

¥v' La parte inferior presenta ondulaciones y se mide como la mitad de la altura
de la lamina de Steel deck. (0,0375m)

Adicional a esto, debemos sustraer los vacios que encontremos en los planos, y
tener cuidado de no omitirlos en la construccion, ya que muchas veces pueden ser
cajas de inspeccion, pasantes de tuberias, etc. Con base en lo anterior, procedemos
a cumplir los objetivos especificos:

v" Calcular la cantidad de concreto en metros clbicos que se requiere para
fundir la placa de contrapiso de SIPOL.

En la Tabla 2 se observa el método que se usoé para calcular el volumen de concreto
de la placa de contrapiso de SIPOL. Esta placa es maciza y cuenta con un espesor
de 15 cm.

Tabla 2 Célculo de concreto para placa de SIPOL

PLACA DE CONTRAPISO SIPOL (0,15m)

DESCRIPCION AREA (m?) |ESPESOR (m) |VOL (m?)
PARTE MACIZA 682,72 0,15 102,408
VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO 3000 psi 102,408
TOTAL BULTOS DE CEMENTO 922

PLANTA CONTRAPISO 1 SIPOL

AREA TOTAL: 682.72 m2

FUENTE: Disefios GAULA-SIPOL, modificaciones realizadas por el Autor
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En la Figura 4 y Figura 5 se puede apreciar la placa de contrapiso de SIPOL antes
y después de su fundicién. Cuenta con un espesor de 15 cm y embebido en ella una
malla electro soldada Q6.

Figura 4 Placa de contrapiso SIPOL previa a su fundicion

FUENTE: Autor

Figura 5 Placa de contrapiso SIPOL luego de su fundicion

FUENTE: Autor
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v" Calcular la cantidad de concreto en metros cubicos que requiere la placa de
entrepiso 1y 2 en GAULA.

En la Tabla 3 se observa el calculo del concreto en tablas de Excel para los
entrepisos 1y 2 del edificio GAULA.

Tabla 3 Célculo de concreto para entrepiso 1y 2 de GAULA

PLACA DE ENTREPISO 1 GAULA (0,15m) PLACA DE ENTREPISO 2 GAULA (0,15m)
DESCRIPCION __ [AREA (m®)  [ESPESOR (m) [VOL (m®) DESCRIPCION  |AREA (m?)  |ESPESOR (m) [VOL (m?)
PARTE MACIZA 670,92 0,075 50,319/ PARTE MACIZA 716,43 0,075 53,73225
STEAL DECK 670,92, 0,0375 25,1595|STEAL DECK 716,43 0,0375 26,866125

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO 3000 psi 75,4785  VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO 3000 psi 80,598375|
TOTAL BULTOS DE CEMENTO 680 TOTAL BULTOS DE CEMENTO 726

AREA TOTAL: 675.88 m2 AREA TOTAL: 718.91 m2

AREA VACIOS: 2 AREA VACTOS: 2.48 m2
AREA PLACA: 670.92 m2

AREA PLACA: 71643 m2

-t ' < -

FUENTE: Disefios GAULA-SIPOL, modificaciones realizadas por el Autor

En la Figura 6 se observa la placa de entrepiso 2 de GAULA antes y después de
su fundicion.

Figura 6 Placa de entrepiso 2 piso GAULA
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En la Figura 7 y Figura 8 se obersva la placa de entrepiso 1 de SIPOL durante y después
de su fundicion. Esta fundicion fue una de las mas cortas iniciando a las 6 am y
culminando a las 7 pm. Se usé durante toda la actividad una carmix que tiene capacidad

de mezclar 2 metros cubicos de concreto.
Figura 7 Fundicién placa entrepiso 1 SIPOL

FUENTE: Autor

Figura 8 Placa fundida entrepiso 1 SIPOL

FUENTE: Autor

4.2 Supervision, control y cuantificacion de redes sanitarias internas

Otra de las tareas que el practicante realizé tiene que ver con las instalaciones
sanitarias, fue delegado por el ingeniero residente de cuantificar la cantidad de
accesorios y tubos para su ejecucioén, suministrar los planos al maestro de la
plomeria y finalmente la supervision de la actividad.
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Esta ha sido una de las labores que mejor ha aprovechado el practicante, ya que,
desde su inicio hasta la fecha, siempre ha estado a cargo, demostrando las
capacidades que ha ido adquiriendo mejoran con el ejercicio diario de estas.

Seguido, mostraré lo practicado en obra:

v' Cuantificar los accesorios y tubos necesarios para las instalaciones
sanitarias.

v' Supervisar la instalacion de la tuberia sanitaria e hidraulica en GAULA y
SIPOL.

En la Figura 9 se observa el modelo general de los bafios para hombres y para

mujeres del proyecto. Estos bafos se repiten en casi todos los pisos de los dos
edificios siguiendo un estilo muy similar, adquiriendo cambios muy ligeros.

Figura 9 Barios generales hombres y mujeres en GAULA y SIPOL
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FUENTE: Disefios GAULA-SIPOL, modificaciones realizadas por el Autor
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En la Figura 10 se observa el modelo 5 y modelo 6 de los bafos del tercer piso del
edificio GAULA, estos bafos fueron disefiados para las habitaciones de
alojamientos con capacidad para cuatro personas. Claramente se puede apreciar
que cuenta con 2 duchas, 3 sanitarios, 2 lavamanos, 2 sifones y 1 orinal en cada
bafo.

Figura 10 Barios para suites en GAULA

LAVAMANOS-.

EDLPRTNCIPAL

FUENTE: Disefios GAULA-SIPOL, modificaciones realizadas por el Autor
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En la Figura # y # se observan las arafias del bafio de mujeres y hombres que el
practicante supervisa. Este es el prototipo que se usa en casi todos los pisos de
ambos edificios.

Figura 11 Arafia general bafio mujeres

FUENTE: Autor

Figura 12 Arafia general bafio hombres

FUENTE: Autor

La Tabla 4 describe la cantidad de tuberia de 6 m de los diferentes diametros y

diferente especificacion para las instalaciones sanitarias.
Tabla 4 Cuantificacion de tuberias en tubos de 6 metros

NOMBRE  |DIAMETRO |mL TUBO6mM |[NOMBRE DIAMETRO [mL TUBOS 6m
PVC-S 2" 162,12 28,0 |PVC-S 2" 214,78 36,0
PVC-S 3" 7,95 2,0 |PVC-S 3" 10,94 2,0
PVC-S 4" 137,33 23,0 |PVC-S 4" 192,30 33,0
PVC-S 6" 13,43 3,0 |PVC-S 6" 12,55 3,0
PVC-L 2" 102,18 18,0 |PVC-L 2" 155,39 26,0
PVC-L 3" 26,9 5,0 |PVC-L 3" 44,80 8,0

FUENTE: Autor
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4.2 Supervision, control y cuantificacion de redes sanitarias internas

En la Tabla 5 se observa la cantidad de accesorios que requiere cada bano del
segundo y primer piso de SIPOL. Estas cantidades fueron solicitadas por el
ingeniero residente para la realizacion del pedido de los accesorios sanitarios.

Tabla 5 Cuantificacion de accesorios para los bafios del primer y segundo piso en SIPOL

HOMBRES MUJERES GUARDA
copo 4" 4 cobo 2" 8 €oDo 2" 2
CoDO 2" 10 SIFON 2" 1 SEMICODO 2" 1
REDUCCION 3"x2" 2 CoDO 4" 3 SIFON 2" 1
SEMICODO 4" 6 TEE 2" 8 CoDO 4" 1
SEMICODO 3" 2 SEMICODO 4" 3 YEE 4"%2" 1
SEMICODO 2" 4 YEE 4" 3 TEE 4"%2" 1
SIFON 2" 1 TEE 4"%2" 3 PVC-S 2" 3,07
TAPA 2" 6 YEE 4"x2" 4 PVC-S 4" 5,65
TAPA 4" 4 SEMICODO 2" 4 PVC-S 6" 13,43
TEE 4"x2" 4 TAPAS 2" 4 PVC-L 2" 1,02
TEE 3"x2" 2 TAPAS 4" 3
TEE 2" 9
YEE 4" 3 BAJANTES
YEE 4"x3" 2 TEE 3"x2" 10
YEE 4"x2" 2 TEE 4"%2" 6
YEE 3"x2" 3 YEE 4" 4
YEE 3" 1 SEMICODO 4" 5
€oDO 4" 6
CoDo 3" 4
HOMBRES MUJERES JEFE SIPOL
copo 4" 4 €opo 2" 6 €oDo 2" 4
coDo 2" 9 SIFON 2" 1 SIFON 2" 1
REDUCC  3"x2" 2 coDo 4" 3 SEMICODO 2" 3
SEMICODO 4" 4 TEE 2" 9 SEMICODO 4" 1
SEMICODO 3" 2 SEMICODO 4" 5 YEE 4"%2" 1
SEMICODO 2" 4 YEE 4" 4 TEE 4"%2" 1
SIFON 2" 1 TEE 4"%2" 4 €oDO 4" 1
TAPAS 2" 6 YEE 4"x2" 4 TEE 2" 1
TAPAS 4" 4 SEMICODO 2" 4 YEE 2" 1
TEE 4"x2" 4 TAPAS 2" 4
TEE 3"x2" 2 TAPAS 4" 3
TEE 2" 9 TEE-V 3"x2" 1
YEE 4" 3
YEE 4"x3" 2
YEE 4"x2" 2
YEE 3"x2" 3
YEE 3" 1

FUENTE: Autor
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4.2 Supervision, control y cuantificaciéon de redes sanitarias internas

A continuacion, se observa la Tabla 6 que contiene los accesorios sanitarios para
los bafos del primer y segundo piso de GAULA. Estos bafios cuentan con orinales,
sanitarios, lavamanos, sifones y lava traperos. También cuenta con bafios
personalizados para las jefaturas, guarda de seguridad y discapacitados.

Tabla 6 Cuantificacion de accesorios para los bafios del primer y sequndo piso en GAULA

MUJERES HOMBRES DISCAPACITADOS
copo 2 8 copo 2 10 copo 2 5
SIFON 2 1 SIFON 2 1 SIFON 2" 1
copo 4 3 TEE 2 1 SEMICODO 2" 2
TEE 2 8 SEMICODO 2" 5 YEE 2" 1
SEMICODO 4" 5 YEE 2 1 TEE 2 3
YEE 4 3 REDUCC  3'x2" 1 copo 4 1
TEE 4'x2" 3 SEMICODO 3" 2 TEE 4'x2" 1
YEE 4'x2" 3 TEE 3'x2" 2 YEE 4'x2" 2
SEMICODO 2" 2 YEE 32" 3 SEMICODO 4" 1
YEE 2 1 copo 4 3 YEE 4 1
SEMICODO 3" 1 SEMICODO 4" 5 TAPAS 2 3
REDUCC  3"x2" 1 YEE 4 3 4" 1
TAPAS 2 4 TEE 4'x2" 3
TAPAS 4" 4 YEE 4'x2" 2
YEE 4'x3" 2
TAPAS 2 7
TAPAS 3" 1 GUARDA
TAPAS 4 copo 2 4
SIFON 2 1
TEE 2 2
SEMICODO 2" 2
copo 4 1
BAJANTES SEMICODO 4" 4
copo 4 6 : 1
TEE 4'x2 6 1
TEE 3'x2 10 1
copo 3" 6 1
SEMICODO 4" 2
YEE 4" 1
MUJERES HOMBRES JEFE GAULA
copo 2 8 copo 2 10 copo 2 4
SIFON 2 1 SIFON 2 1 SIFON 2 1
copo Y 3 TEE 2 1 SEMICODO 2" 2
TEE 2 8 SEMICODO 2" 5 YEE 2 1
SEMICODO 4" 3 YEE 2 1 TEE 2 2
YEE 4 3 REDUCC  3'x2" 1 copo 4 1
TEE 4'%2" 3 SEMICODO 3" 2 SEMICODO 4" 3
YEE 4'x2" 3 TEE 32" 2 YEE 4 1
SEMICODO 2" 2 YEE 32" 3 TEE 42" 1
YEE 2 1 copo 4" 3 YEE 42" 1
SEMICODO 3" 1 SEMICODO 4" 3 TAPAS 2 2
REDUCC  3'x2" 1 YEE 4 3 TAPAS 4 1
TAPAS 2 4 TEE 4'x2" 3
TAPAS 4" 4 YEE 4'%2" 2
YEE 4'x3" 2
TAPAS 2 7
TAPAS 3 4
TAPAS 4" 1
FUENTE: Autor
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4.3 Cuantificacion de mamposteria

Esta tarea ha sido una de las mas complicadas de realizar por su extensa cantidad
en el proyecto. Inicialmente las instrucciones fueron cuantificar las cantidades de
los planos para cotejarlas con las cantidades contratadas, pero con el tiempo esto
cambio, ya que hubo muros que se modificaron y se adicionaron al contrato. Este
es el caso de los muros abujardados. En un principio los muros abujardados no
existian dentro de lo contractual, sin embargo, al revisar los acabados de las
fachadas y observar que los acabados debian ser abujardado, se tomé la decisién
de la mano de la interventoria de construir los muros con bloque estructural M-19
split que ofrece un acabado abujardado, y poder construir los muros de forma
satisfactoria sin retrasar la programacion de la obra.

Para el resto de los muros no hubo ninguna modificacién respecto a material o
acabado, y se construiran con ladrillo tolete.

Teniendo en cuenta estas aclaraciones, los muros fueron cuantificados y cotejados
con las cantidades contratadas para realizar los pedidos de ladrillo y bloque.

Para poder hacer esta tarea se usaron los planos arquitecténicos del proyecto,
donde aparecen los muros, antepechos, dinteles y vanos de los edificios, que se
deben tener en cuenta para no errar en el momento de hacer las cuentas.

v Cuantificar cantidades de muros de 0.25m, 0.20m y 0.12m de espesor en
ladrillo tolete y muro con bloque estructural M-19 split para GAULAy

SIPOL.
Tabla 7 Calculo de cantidades de muro en m2 para GAULA y SIPOL
MAMPOSTERIA SIPOL MAMPOSTERIA GAULA
MURO 25 cm |[ALTURA PISO TOTAL m? MURO 25 cm |ALTURA PISO TOTAL m?
61,55 3,5 TERCERO 215,425 97,25 3,5 TERCERO 340,375
60,87 3,5 SEGUNDO 213,045 56,05 3,5 SEGUNDO 196,175
59,2 3,5 PRIMERO 207,2 791,42 46,45 3,5 PRIMERO 162,575 852,13
140,2 0,9 CUBIERTA 126,18 170 0,9 CUBIERTA 153
32,86 0,9 TERCERO 29,574 ABUJARDADO (ALTURA PISO TOTAL m?
ABUJARDADO | ALTURA PISO TOTAL m? 24,2 3,5 TERCERO 84,7
12,16 3,5 TERCERO 42,56 34,36 3,5 SEGUNDO 120,26
31,8 3,5 SEGUNDO 111,3 43,08 3,5 PRIMERO 150,78 388,42
39,5 3,5 PRIMERO 138,25 303,05 36,31 0,9 CUBIERTA 32,679
12,16 0,9 CUBIERTA 10,944 MURO 20 cm (ALTURA PISO TOTAL m?
MURO 20 cm |ALTURA PISO TOTAL m? 235,26 3,5 TERCERO 823,41
63 0,9 CUBIERTA 56,7 60,71 3,5 SEGUNDO| 212,485
114,32 3,5 TERCERO 400,12 122,79 3,5 PRIMERO 429,765 1583,04
61,31 3,5 SEGUNDO 214,585 978,50 130,42 0,9 CUBIERTA 117,378
87,74 3,5 PRIMERO 307,09
12 3,5 TERCERO 42
15,49 3,5 TERCERO 54,215 6,5 3,5 SEGUNDO 22,75 68,95
5,25 3,5 PRIMERO 18,375 72,59 1,2 3,5 PRIMERO 4,2
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En la Figura 13 se pueden apreciar las medidas que fueron utilizadas para
cuantificar los m? de muros con diferente espesor para el edificio de GAULA.

Figura 13 Plantas arquitectonicas primer, sequndo y tercer piso GAULA
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FUENTE: Disefios GAULA-SIPOL, modificaciones realizadas por el Autor
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En la Figura 14 se observan las tres plantas del edificio SIPOL con las medidas
respectivas de sus muros, que fue utilizado para cuantificar la mamposteria de 12,
20y 25 cm en m2.

Figura 14 Plantas arquitectonicas primer, segundo y tercer piso SIPOL
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FUENTE: Disefios GAULA-SIPOL, modificaciones realizadas por el Autor
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5. Experiencias adicionales del practicante

Esta etapa ha sido la de mayor aprovechamiento para el practicante. Ha realizado
labores de campo, labores administrativas y cursos adicionales en los que se
destaca por su buena actitud y desempefio.

El practicante aprende ademas de temas como la construccion de vigas, viguetas,
columnas, placas aligeradas con Steel deck, instalaciones sanitarias, instalacion de
alcantarillado pluvial y mamposteria.

En todas estas actividades he estado presente, supervisando que se realicen de
forma correcta y de la manera menos peligrosa, aportando conceptos que faciliten
la realizacién de estas y motivando al personal de forma permanente con buena
actitud y respeto.

Dentro de otras actividades que estuve realizando en la obra pero que no tuve
mucho contacto fueron:

v" Supervision del muro pantalla
En la Figura 15 se observa el encofrado final del muro pantalla, que fue fundido en

dos partes. También se observa al personal que se encuentra en la parte superior,
usando de forma correcta los arneses mientras funden con la bomba de concreto.

Figura 15 Muro pantalla en concreto de 3000 Psi
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v" Supervision del alcantarillado pluvial y cartera de excavaciones

En la Figura 16 se aprecia la excavacion realizada para la instalacion del
alcantarillado pluvial. Cabe aclarar que, en esta tarea se debe contar con la
presencia del topdgrafo para chequear los niveles con que debe ser instalada la red.

Figura 16 Instalacién de alcantarillado pluvial externo

FEN.' Autor
¥v" Apoyo en las fundidas de vigueteria

En la Figura 17 se observan las vigas y viguetas luego de ser desencofradas en el
edificio SIPOL, y posteriormente el personal operativo alista el espacio para la
instalacion del steel deck.

Figura 17 Personal operativo en trabajo de desencofrado de vigas y viguetas
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FUENTE: Autor
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v" Revision de las cantidades de acero previos a su fundicién.

En la Figura 18 observamos al personal operativo amarrando los flejes a las vigas
aéreas del segundo piso de SIPOL.

Figura 18 Personal operativo en trabajos de amarrado de acero

En la Figura 19 se observan los segundos pisos de SIPOL y GAULA cuando estan
siendo encofrados o formaleteados por el personal operativo. Esta tarea es muy
importante realizarla tal cual lo exige el plano estructural. Chequear constantemente
que las medidas de un elemento a otro sean las especificadas en los disefios es

esencial.
Figura 19 Personal operativo encofrando las vigas y veguetas de SIPOL y GAULA

=

A\

= |

!

FUENTE: Autor
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v" Apoyo en las fundidas de placa de entrepiso y organizacion de refrigerios.

En la Figura 20 se aprecia la instalacion del steel deck y la malla electro soldada en
el segundo entrepiso del edificio GAULA para iniciar las labores de fundicion.

Figura 20 Personal operativo finaliza la instalacién de steel deck y malla electrosoldada

FUENTE: Autor
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6. Conclusiones
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El plan de trabajo se ejecutd segun lo estipulado.

Las cantidades que se calcularon fueron corroboradas y utilizadas para la
realizacion de las actividades de fundicion.

Con base en los calculos hechos por el practicante, se realizaron los pedidos
de materiales pétreos aplicando un desperdicio del 5% para cada uno.

Es de suma importancia la inspeccion del acero de refuerzo para los
elementos estructurales con los despieces presentes antes de su fundicion.
De manera que se pueda corregir si presenta irregularidades con respecto a
lo disefiado.

Las zonas de acopio de materiales juegan un papel importante en la
organizacion general del proyecto. Motivo por el cual es indispensable definir
estas zonas antes de iniciar las actividades, para obtener un mayor
rendimiento en la ejecucion de la obra.

El proyecto GAULA-SIPOL ha necesitado modificatorios y adicionales, ya
que en los disefios y contrato hay actividades que no se contemplaron y
requerian ser realizadas.

El liderazgo adquirido ayuda al buen desarrollo de las actividades de obra.
Las actividades que realizo a diario son una fuente de experiencia para mi
vida profesional.

Los items mas representativos de la obra son los concretos (columnas, vigas,
cimentacion, pavimentos y placas de piso).

La buena comunicacion con el personal obrero y administrativo garantiza un
buen ambiente de trabajo.
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7. Recomendaciones

v

Revisar constantemente las cantidades de los materiales con los que se
cuenta en obra, para evitar que las actividades futuras se vean afectadas por
escasez de materiales.

Verificar los trabajos realizados por el personal operativo, que en ocasiones
puede presentar fallas con respecto a la ubicacion o la medicion, y esto
puede afectar directamente la calidad con la que se debe entregar la
actividad especificada en los disefios.

Utilizar maquinaria especializada cuando se requieran trabajos extensos, ya
que usar al personal operativo para dichos trabajos puede generar bajo
rendimiento, sobre costos en las actividades e incluso ocasionar accidentes.
Al realizar la instalacion sanitaria en un bafo, todos los tubos que
sobresalgan de la placa deben quedar tapados. Asi se evita que el personal
de obra arroje objetos dentro de la tuberia y pueda ocurrir un atascamiento
en el futuro.
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