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Rail Aguilar R, Ing. Q.

m(iogusetlro:ar]imt? masivo del turismo en los tlH-

fendmeng e’ & fligado a ser fundamentalfnente un

Zada, ooy eonom.mo, no solo por Ifa. c.uantlfi movili-

desarroll, eeSP?leﬂante por la incidencia en el
condémico de zonas y sectores.

.E,l r_]jvel de renta personal es el principal factor
ViCiE;Ismsg d(zll hllrismq y ‘el bajo costo de bienes y ser-
-y 1(;3 elos principales a@acb:vc?s para esa de-
. ’v 5 dCua eftablece un flujo légico que, en ge-

J el pais de més alto nivel econémico al
Paei;;lsasmlfajo- Digo en general, porque.aﬁn en l?s
e aisas subfleéarrollados, salel? corrientes hacia
aunquz de’sl; 1.lcas1 siempre de superior desarr(?llo, que

i Precar‘e es, e]e'rcen una gran mﬂuenma, sobre
dorns 12 economia de ellos, y porque atn hay
ol mrig;apalses en los cuales los bienes que demanda

Son escasos y por tanto caros.

i(i} :Kl‘«rcac%o tu'ristico es de gran complejidad, de-
mand, aldlspandad de caracteristicas entre la de-
que hay a oferta..La demanda es eventual por ’lo
de I ICe 4 Cé.lfia individuo y estacional en razon
" 0Cah2§10}on en el tiempo y en el espacio; es
da d%ran zlastlmdad por lo suntuario del bien demaxll-
de uY € gran veleidad y sustituibilidad, aden}as
) (ile:A ;0 s caracteristica porque no es }Jno sollo
quico o emar}dﬁdo, ni uno sélo el estado fisico psi-
et arteCOIlOrmco del demandante. La oferta, por
eﬁcgm €, es en .general esponténea y por lo tant'o
2 Ia g 4 C;Jal.lfatlva y cuantitativamente, da.ndo pie
rigida sez‘l acion, principal enemigo del tur.lsmo; es
con 1a 4 € muy lenta expansién comparativamente
' emanda; es permanente y por ende costosa.

2

Puede la oferta planificarse y ordenarse, séa por-
que el estado haga de hotelero o porque el estado
tenga una sana politica de promocién, con lo cual
la planificacién de la oferta corresponderd a un
estudio y llamado de la demanda, y por ello se evi-
ta la improvisacién y la especulacién y se estimula
la ocupacién en época de temporada baja.

La demanda turistica lo es de bienes y servicios
normalmente no exportables y en buena parte in-
tangibles, lo cual nos permite competir en el cam-
po internacional atn con calidad inferior y obtener
divisas por productos y servicios mno calificados, lo
cual no ‘es posible en ningiin otro sector econémico.
Cuando exportamos bienes de capital, el servicio del
Ingeniero o la mano de obra del experto son muy
discutidas y atin capitidisminuidas y en cambio con
el turismo el embetunador, el taxista, el cocinero, etc.,
obtienen divisas por sus servicios con gran facilidad.

El turismo estimula el desarrollo de otras activi-
dades y. sectores de la economia y aiin ha exigido
la creacién de algunas. Al analizar el consumo o ele-
mentos de gasto del turista encontramos que apro-
ximadamente, un 30% es en habitacién, un 15% en
transporte, un 45% en compras, incluyendo alimen-
tacion y un 10% en otros. Esta distribucion es gene-
ral y varia de un pais a otro y de una regién a otra
dentro de un mismo pais, asi como con la capacidad
econdémica de los turistas. El costo de habitacién
incluye fundamentalmente servicios personales y pi-
blicos e igual ocurre con el transporte y los servicios
varios; las compras lo son de alimentos y de articulos
manufacturados, en los cuales la mano de obra es un
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elemento de gran consideracién, tanto en la procura
de materias primas, como en su elaboraciéon. En la
construccién y fabricacién de los bienes de capital
que requiere la industria turistica se manifiesta tam-
bién su influencia, especialmente en la construccién
civil, fabricacién de automotores, fabricacién de mue-
bles, artesanias, etc., incidiendo hasta en sectores
tan distmiles como la sidertirgica, los textiles; las
bebidas, las imprentas, plantas de papel,v agropecua-
rio, etc.

Esta influencia del turismo en la economia no se -
limita al efecto de la primera transacci6n; sino que
se traslada de un sector a otro. Asi, si el turista paga
un délar por una comida, el restaurante lo traslada
en mds del 90% a sus proveed'ores,r‘e_mpleados, arren-
dador y gobierno por servicios e impuestos y estos -
a su vez trasladan lo que recibieron, a sus emplea-
dos, proveedores, arrendadores, gobierno, etc. Este
efecto multiplicador involucra en general mas de diez
pasos sucesivos y transacciones por mis de 3 veces
el valor original. Influird més en la economfa del
pais en cuanto tenga menos fugas por importécibnes
inversiones en el extranjero, exportacmn de redltos
" atesoramiento, etc. - :

El turista es. usuario. de los servicios piblicos, por
lo cual una sana politica promocmnal buscard sa- -
tisfacer las exigencias que él haga en calidad y can-
tidad, ‘mejorando las infraestructuras del pafs, de
las cuales se beneficiaran igualmente los nacionales.
Mejores servicios publicos estimulan la iniciativa
privada y facilitan el desarrollo de ciertas activida-
des. Esta influencia del turismo es no solo econdmi-
ca sino también social, puesto que una adecuada pla-
nificacién turistica tendrd en cuenta el mejoramiento
o construccién de vias de comunicacién, centrales
eléctricas, acueductos, drenajes de pantanos, mejo-
ramiento en la productividad agropecuaria, fomento
industrial, formacién profesional, etc. En esta forma
el turismo propende al desarrollo de zonas atrasa-
das, estimulando la iniciativa privada, mejorando la
rentabilidad y la inversién y en general aumentando
el nivel de vida, con lo cual se evita la migracién
hacia los centros industriales, el abandono de los
campos y se da oportunidad de diversificar el trabajo.

El fenémeno del desarrollo de zonas debido al tu-
rismo y la circunstancia de la movilidad del compra-
dor, determinan un fenémeno de distribucién de ri-
queza que es altamente benéfico para la economia
nacional y tiende a llevar a un equilibrio el ingreso
per-capita, acercindolo al ingreso real por persona.
Esta depauperacién de zonas y sectores de pobla-
ci6n estimula la produccién de bienes de consumo y
aunque crea eventualmente efectos inflacionarios, lo-
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gra una mejora en el nivel de comprayiinzf redis-
tribucién de bienes. - ; : -

- Un aspecto en el cual el turismo incide grandemen-
te es en el de la ocupacién. Vefamos antes que la
demanda turistica busca servicios y bienes en los
cuales la mano de obra es un elemento fundamental.
Para los paises subdesarrollados, con un alto nivel
de desempleo y de mano de obra impreparada y
ademas con una alta rata de crecimiento demogra-
fico, el turismo llega a solucionar en gran parte el
problema. En algunas zonas habrd dejacién de unas
actividades por otras, pero ello en si no es malo si
se debe a la demanda de mano de obra, que signi-
fica que el desempleo disminuye. Esta mano de
obra, buscando emplearse con el mayor rendimiento,
se preparard y capacitard dia a dia mas, con lo cual
se logra un mejoramiento de su mivel técnico, pu-
diendo ofrecer asi mejores servicios y mayor pro-
ductividad. El incremento en la mano de obra no
serd solo en la zona turistica, sino también en las
zonas proveedoras.

La manifestacién mas conocida del efecto econé-
mico del turismo es la generacién de divisas interna-
cionales. Dentro del sistema econdmico actual el
comercio internacional se hace con base al trueque
de bienes y servicios, cuya evaluacién dependerd de
la oferta y la demanda y de la necesidad que se
tenga del producto, de la calidad y de la productivi-
dad, circunstancias todas que ponen en desventaja a
los paises subdesarrollados, con nivel tecnolégico de-
ficiente o cuya economia se basa en la preduccién de
bienes primarios o suntuarios.

El que el producto no tenga que transportarse
hacia la demanda, sino que esta venga hacia el pro-
ducto, como es el caso del turismo, varia el esquema
general en cuanto a que hace necesarios, apetecibles
y aceptables bienes que en otra forma no podrian
exportarse. Esto significa que con capitales limita-
dos y con tecnologia deficiente ‘podemos -competir
en la obtencién de divisas con otros paises y otros
sectores economicos, lo cual no podia hacerse antes.
En 1966 obtuvo Espafia US$ 1.300 millones por ven-
ta de alimentos, alojamientos, espectéculos, transporte,

etc. no exportables. Para obtener divisas por .cuantia
igual con la exportacién de bienes, se requiere un
capital muchas veces mayor que el emplea.do en la
industria turfstica y una tecnologia compleja y cos-
tosa, ademés de que se obtiene una rentabilidad muy
inferior. :

Esta disponibilidad de divisas es un factor de gran
incidencia econémica porque permite obtener bienes
de capital en el extranjero y mejorar la productividad,
sin detrimento del valor real de intercambio. Contri-
buye inmensamente a nivelar la oferta y- demanda,
sin lo cual los precios se. alterarian desfavorablemen-
te. Paises como Espafia y México logran compensar
en gran parte su desequilibrio en la balanza comer-
cial con los ingresos por turismo que llegan a repre-
sentar hasta el 40% en algunos afios.

Tiene el turismo algunos aspectos negativos desde
el punto de vista econdémico, cuyo efecto es coyun-
tural y puede ser disminuido y atn eliminado con
una buena planificacién. La demanda intensiva y
estacional de bienes y servicios y su concentracién
geografica crea un efecto inflacionista, ora por el
desequilibrio con la oferta, ora por menor produc-
cién debido al desplazamiento de mano de obra al
sector servicios. Por otra parte el desequilibrio en
el nivel de vida entre el turista y el habitante de la
zona induce y estimula a este a incrementar su con-
sumo, por lo cual se disminuye el ahorro y la propen-
si6n a la inversién y se incrementa el efecto infla-
cionario. '

Es, en resumen, el turismo la salvacién econdmica
y social de muchas regiones si estd precedido de
adecuada planificaciéon de todos los sectores econd-
micos, de un estudio serio de la demanda y especial-
mente de una promocioén cientifica y ordenacién ade-
cuada de la oferta. Todos los factores que configu-
ran la demanda y su comportamiento, muestran que
el fendmeno turistico no es coyuntural, sino carac-
teristico de una época que apenas se ha iniciado y
por ende es garantia para las inversiones que en
este sector se hagan. El riesgo que involucra no na-
ce pues de su eventualidad, que no la tiene, sino
de su falta de planificacién y adecuado desarrollo.
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LOS RESULTADOS SOCIALES
DE LA CIVILIZACION TECNOLOGICA

De “Integracao” - Versidn y adaptacién
por Mario Beut, Ing. Q.

En esta 2% mitad del siglo XX, La América Latina
trata draméticamente de superar .su subdesarrollo. en
todo frente: econdémico, social, educacional, de salu-
bridad, etc. La presencia de una masa de 200 millo-
nes de habitantes con un crecimiento a razén de un
3% anual, no permite tratamientos demorados, ten-
tativas ni pesquisas, para el..cumplimiento de las mis-
mas etapas seguidas por dtros pueblos que crearon
una civilizacién tecnolégica. :

Es exactamente en esta civilizacién tecnolégica don-
de est4 la esperanza de los pueblos latinoamericanos.

Por la tecnologia econdmica, en esta década de los -

60, se pretende crear un mercado comin latinoa-
mericano; lo que significa” un gran agrupamiento
para producir y asumir juntos, utilizando las técni-
cas modernas de complementacién e integracién.

Sin embargo, la adaptacién a las formas admi-
nistrativas tecnolégicas, pide una adaptacién previa
a las formas materiales de la:técnica. Asi: fue a par-
tir de 1884 que la electricidad pas6 a ser utilizada
industrialmente, y a partir de la dltima guerra que
aparecié el término: “electrénica”, término mégico
que aplicado a transmisiones, manipulaciones y ce-
rebros electrénicos, impulsé un ndtmero colosal de
actividades desconocidas a@lgunos afios atrs.

¢Cémo la Tecnologia tienie influencia decisiva en
el desenvolvimiento de un pueblo?

El diarista francés de Paris Match, Raymond Car-
tier, nos da una expresiva sintesis: Dice Cartier que,
en el comienzo del siglo, Ja poblacién de los Esta-
dos Unidos se elevaba a 75 millones de habitantes;
hoy estd por los 200, crecimiento que sobrepasé to-
das las previsiones. Mas, lo importante es que el
crecimiento de la riqueza fué mucho mis rapido
atin y atn se acelera cada vez méas. En 30 afios (1920
a 1950) se duplicé la capacidad industrial de los
EE. UU.,; de nuevo se duplicé entre 1950 y 1966
(total 15 afios). Un doble niiméro de norteamericanos
en relacién a 1930, vive lioy dos veces mejor, en
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términos materiales, que los de aquel entonces. Ni
Europa Occidental, ni lIa Unién Soviética, a pesar de
sus grandes progresos, han alcanzado a los EE. UU.
que parecen aumentar ain mas su ventaja.

¢A qué se debe aquel fabuloso progreso?

Muchos son les.factores que han influido en tal
hecho, indudablemente; pero hay uno que nos inte-
resa destacar: la- electricidad y la electrénica. La
produccién en masa, la automatizacién, los métodos
de programacién-matemética y de tabulacién, fueron
posibles gracias:a la electricidad electrénica y los
transistores, y simplificaron operaciones y abrieron
caminos para invenciones formidables.

Ejemplos indices de este modelo extraordinario de
civilizacién tecnolégica surgida en los EE. UU.: en
1966 la producciiin bruta fue de 739 billones de dé-
lares; si sumamos la produccién bruta de Francia,
Japén, Gran Bretafia, Alemania Federal y URSS,
que totalizan 475 millones de habitantes, apenas
equilibra el resultado. Esto significa que un Nortea-
mericano produce 2, 4 mas riqueza que el hombre
econémico Europeo més adelantado. Otra compa-
raci6n: 195 millones de Americanos, 6% de la pobla-
cién mundial, representan una tercera parte de la
produccion total.

‘En la agricultura, los indices de esta civilizacién
tecnoldgica son también caracteristicos: los hacenda-
dos americanos, que representan 1,5 de la poblacién
agricola del mundo, producen 16% de todos los ali-
mentos y de todas las fibras vegetales extraidas de
la tierra, representan 5% de la poblacién Americana
y alimentan no sélo la poblacién de los. EE. UU.
sino también una fraccién importante de la pobla-
cién mundial. En 1966 dieron 13 millones de tonela-
das de trigo para-la India, o sea, el equivalente a
toda la produccién de Francia.

Esta civilizacién tecnolégica demostré que po-
dia resolver las contradicciones de capitalismo sefia-
ladas por el marxismo. Los salarios Americanos son
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e &salud ¥ de educacién son los mayores por cabeza.

5}% T ueacmn dice Cartier, sustituyé a la aventura,
W al individualismo. Nada menos que 45%

¢ los jovenes Americanos contintian sus estudios
més alld de los 18 afios estando matriculados en las
Universidades 4 millones, lo que representan 40% de

los jévenes en edad Universitaria, contra 15% en
Francia, 10% en Gran Bretafia y 7% en Alemania.

“El acervo de competencia y de capacidades asi
formados todos los afios, afirma Cartier, proporciona
a los EE. UU. dos ventajas igualmente preciosas:
primeramente, aumenta su superioridad cientifica,
-tecnolégica e industrial; en segundo. lugar, favorece
la democratizacién de la sociedad”.

Un inmenso mundo empresarial rige este imperio
tecnolégico: 11 a 12 millones es el total -de Empre-
sas, anualmente se crean 500 mil y desaparecen, tra-
gadas por la ineficiencia, 300 mil. Y no todas son
como las 50 super-grandes (General Motor, Standar
Oil, American Telegraph, etc), puesto que 5 millo-
nes de pequefias Empresas (con menos de 500 em-
pleados) ocupan 40% de la mano de obra y produ-
cen un tercio de la produccién bruta nacional.

Los mitos anticapitalistas del socialismo falsamente

cientifico del siglo XIX fueron aniquilados por la li-
bre empresa y por la tecnologia. El progreso y la
mayor productividad tecnoldgica se transfieren al
asalariado, contra la afirmacién socialista de la dete-
rioracién histérica del salario del trabajador.

Lo que corroe la ganancia del operario del campo
y de la ciudad es el atraso técnico, la produccion
limitada, y la falta de agilidad en asimilar los instru-
mentos administrativos y mecdnicos para distribuir
y universalizar la riqueza.

Este es un desafio pa.ra la América Latina que,
-con su propia Filosofia de Vida, puede adquirir lo
que la ciencia tecnoldgica le ofrece y elevar el nivel
material de sus habitantes. Un gran mercado pide
una gran produccién y, una gran produccién sola-
mente es posible dentro de la tecnologia moderna.

Hasta aqui, traduccién hecha de “Integracao”, re-
vista brasilera noticiosa de ALALC.

Y a propésito, comentamos un poco sobre otros
aspectos del avance tecnoldgico:

{Tiene este avance aspectos inquietantes?

Podria pensarse en que el problema bésico para
la América Latina al avanzar en ella las técnicas
modernas de produccién con todos sus adelantos
cientificos, necesidad dc expertos extranjeros o espe-
cializados, de instrumentos de precisién, equipos y
méaquinas modernas altamente automatizados, seria
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precisamente la economia que el avance tecnolégico
hace de la mano de obra.

Este punto de vista tiene dos aspectos: mientras
con las “técnicas”. anticuadas y aun de artesania, si
bien en verdad, se ocupa mas mano de obra, tam-
bién sus productos se encarecen por la misma razén,
no compiten en mercados abiertos y esa misma mano
de obra no adquiere capacidad suficiente para otras
compras. Por el contrario, con la automatizacién efec-
tivamente se reduce la mano de obra necesaria en
determinado caso, o, en otras palabras, se aumenta
su eficiencia y por lo tanto la rata de productividad,
lo cual repercute en mas bajos costos de los articulos
por el concepto directo de mano de obra. Si, por

,otra parte, los demas factores: amortizaciéon de equi-

pos, capital invertido y técnicos necesarios, no au-
mentaron en costo inmediato, el resultado en seguida

,serfan productos a més bajo costo total. De todos mo-

dos, el efecto final del avance tecnolégico debe ser
el de lograr mas bajos precios, por mejores prcductos
'y mayor productividad, mano de obra ocupada mas
bien paga y posiblemente mano de obra residual o
cesante.

La mano de obra cesante, ademés de las posibili-
dades de ser absorbida en otros frentes que bien
pueden crear las mismas empresas al aumentar su
rentabilidad y en otros menesteres como nuestros des-

'poblados e incultivados campos, obras publicas, etc.,

debe quedar en parte también, con la opcrtunidad
de cultivarse mas y mejor, y de profundizar en estu-
dios y especializaciones que requieren su tiempo.
Esto, y no otra cosa, es lo que ha venido ocurriendo
en los EE. UU,, segtn los ejemplos ya citados.

- Como argumento y prueba de lo inocuo de los ade-

lantos cientificos, tecnolégicos y de automatizacién
en el aspecto que tratamos, pueden citarse los mis-
mos EE. UU. en donde, a pesar del gran crecimiento
de su poblacién y de ser uno de los paises de mayor
inmigracic’m en el mundo, el problema de desocupa—
cién es minimo y en mucho menor proporcién que
en la mayoria de los paises del orbe.

Ademas, lo aue se busca finalmentc es elevar el
nivel de vida de las gentes, y esto sélo se legra au-

‘mentando la preductividad y eficiencia, lo que dar4

mejora en sus salarios y educacién.

—Van en otro sentido los aspectos inquietantes de
este fabuloso desarrollo tecnoldgico. Se teme por
ejemplo los efectos que la exagerada automatizacidn,

een los paises supra-desarrollados, pueda producir en

los descubrimientos y adelantos de la bioquimica, la
cibernética y electrénica, en el sentido del desarrollo
y la libertad humanas en el futuro.

(Pasa a la pégina 23)
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RESINAS DE INTERCAMBIO IONICO
Y SUS APLICACIONES

Por Jaime Londofio,

Ingeniero Quimico de la Universidad Pontificia
Bolivariana de Medellin, graduado en 1955. Actual-
mente ocupa el cargo de Vendedor Técnico de Qui-
micos y Plasticos de Dow Quimica de Colombia,
S. Al

Uno de los mayores aportes que las resinas orgé-
nicas sintéticas han hecho a la moderna tecnologia,
ha sido el aportar algunos tipos especiales como inter-
cambiadores de iones.

El intercambio iénico data desde mediados del si-
glo pasado, pero por largo tiempo permanecié como
una curiosidad cientifica. A comienzos de este siglo
empezaron a utilizarse resinas naturales y sintéticas
inorgénicas para €l ablandamiento del agua y a este
campo quedaron limitadas hasta 1935 en que se de-
sarrollaron sintéticamente resinas orgénicas.

Con este descubrimiento se ampliaron en forma
ilimitada los campos de aplicacién del intercambio
ibnico, del cual se sirven hoy un buen niimero de
diferentes industrias, para una gran variedad de pro-
positos.

CLASIFICACION DE LAS RESINAS DE
INTERCAMBIO IONICO

La mayor parte de las resinas sintéticas de inter-
cambio iénico son producidas por la copolimeriza-
ci6én en suspensién del estireno con el divinilbenceno.
La sulfonacién con 4cido sulfirico, da lugar a la
obtencién de resinas catiénicas fuertes, mientras que
la aminacién con aminas produce resinas ani6nicas.
También se obtienen unas pocas resinas, por la con-
densacién de la epiclorhidrina con amonfaco.

Controlando adecuadamente la Polimerizacién es
posible variar las propiedades fisicas y quimicas del
producto final. Particularmente se puede controlar
el tamafio de la particula, -que generalmente va des-
de 1 mm. a menos de 0.04 mm. y €l contenido de
divinilbenceno. El tamafio de las particulas viene es-
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pecificado de acuerdo a nomenclatura standard para
tamices. Los limites van:desde 16 hasta 50, para la
resina hiimeda y desde 50 hasta 200 para la resina
seca. El intercambio iénico se acepta hoy como una
operacién unitaria, que se puede comparar con ope-
raciones como destilacién, precipitacién, extraccién
de solidos por solventes, etc. Se puede definir como
un intercambio reversible de iones entre un sélido y
un liquido, en el cual ningin cambio sustancial se
observa“en la estructura del sélido.

Para que el intercambio iénico pueda ocurrir, es
indispensable que los compuestos que toman parte,
estén presentes como iones solubles. Una reaccién
de intercambio iénico es muy similar a una reaccién
en solucién:

2RSO;Na + CaSO; = Ca( 3803)2 + Na,SO,

R: indica la porcién orgénica de la resina y SOs,
la porcién inamovible, mientras que Na, es la parte
movible. :

Rasgos fundamentales del intercambio idnico.

1). Las reacciones del intercambio ibnico son es-
tequiométricas, es decir: que se realiza de equivalente
gramo de resina a equivalente gramo de jon inter-
cambiable de igual carga; la resina cede un equiva-
lente gramo y toma un equivalente gramo del i6n
que produce la dureza del agua.

2). Las reacciones del intercambio idnico son re-
versibles.

3). Cualquier compuesto soluble que pueda ioni-
zarse, es capaz de sufrir reacciones de intercambio
iénico.

4). Los gastos de una operacién de intercambio
iénico, estan directamente ligados a los requerimien-
tos finales y un proceso puede ser técnicamente acon-
sejable, pero demasiado costoso.

5). La velocidad de una reaccién de intercambio
ibnico depende de muchos factores, como el tamafio
de las particulas, las cargas de los iones, €l contenido
de divinilbenceno, la temperatura del sistema, la con-
centracién idnica, etc.

INTEGRAL INDUSTRIAL



TRATAMIENTO DE AGUAS
DOWEX* ES LA SOLUCION
"EMPLEESE EFECTIVAMENTE EN:

Ablandamiento y desmineralizacién de aguas para usos industriales, como
generacién de vapor de alta y baja presién, aguas de proceso para la Industria
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Procesos de investigacién cientifica y tecnoldgica.

The Dow Chemical Company tiene una gama muy extensa de tipos de resinas
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El proceso de intercambio i6nico se divide en dos
partes: Intercambio catiénico e Intercambio aniénico.

Intercambio Catidnico: Es un proceso en el cual
los iones de carga positiva presentes en solucidn, son
intercambiados por iones de igual carga suministra-
dos por la resina. El intercambio catiénico se subdi-
vide en Ciclo Hidrégeno y Ciclo Sodio que puede
también ser Ciclo Potasio, etc. El ién que regenere
la resina, determinard el Ciclo de trabajo de ésta.

Ciclo Hidrégeno.

En la operacién de intercambio catiénico se’ usa
el término de Ciclo Hidrégeno, cuando en la rege-
neracién se usa Acido diluido, generalmente Acido
Sulftirico o Clorhidrico. En la operacién todas las
sales son convertidas a 4cidos.

Operacion:
2HR + Ca t+ = CaR, 4 2H*+

Regeneracion:
2HCL - CaRs = 2HR +} CaCly
HQSO.L + CaRg = 2HR + CaSO,

El Ciclo de Hidrégeno remueve toda la dureza
proveniente compuestas de Ca y Mg y ademés el
sodio y la alcalinidad, por cuanto ésta se encuentra
como bicarbonato, que luego se transforma en 4cido
carbénico el que posteriormente se descompone en
CO,Y H,; el CO, se elimina més tarde en una torre
de desgasificacién.

El Ciclo de Hidrégeno, es también utilizado como
primera etapa en el proceso de desmineralizacién del
agua (desionificacion); sin embargo, su uso requiere
instalaciones mA4s costosas que las empleadas en el
Ciclo de Scdio, debido a que la acidez producida
exige proteger los equipos.

Ciclo Sodio.

Se llama Ciclo Sodio, al proceso de intercambio
de cationes, cuando la regeneracién se lleva a cabo
utilizando Cloruro de Sodio.

Operacion:
2NaR - Cat+ = CaRs + 2Nat
2NaR + Mg*+ = MgR. + 2Na+
Regeneracion:
2Na+t Cl 4 Cat+Re = 2NaR 4 CaCl,
2Na+ Cl 4 MgR = 2NaR 4 MgCl»

El Ciclo Sodio remueve iones de calcio, magne-
sio, etc., pero aumenta el contenido de sélidos disuel-
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tos, puesto que en el proceso por cada i6n que re-
mueve, entran a la fuente 2 iones sodio que dan un
mayor peso molecular. El ciclo es muy comtinmente
usado en plantas textiles, de tefiido y en lavanderias.
Aumenta asimismo el pH del sistema.

Intercambio Anidnico. Es el intercambio de radica-
les 4cidos presentes en el agua (SO=y HCO—, Cl—,
etc.) por iones Hidroxilo OH—. Este intercambio, en
combinacién con el intercambio catiénico, realiza una
completa desmineralizaciéon del agua.

Se divide principalmente en Ciclo Hidréxido y
Ciclo Cloruro.

Ciclo Hidréxido. El intercambio aniénico toma este
nombre cuando la regeneracién se lleva a cabo uti-

lizando NaOH.

Operacion:
2R . OH + H.SOs = R.SOy -+ 2H-0
'R.OH + HNO; = RNO; + H,0

Regeneracion:

RCI 4+ NaOH = ROH --NaCl
RaSO; - 2NaOH = 2ROH -+ Na,SO;

Ciclo Cloro

Si en lugar de Soda Caustica se utiliza Cloruro de
Sodio como regenerante, entonces el Ciclo se llamar4
de Cloro.

Oneracién:
2R . OH + H.SO = R.SOy -+ 2H20

Regeneraci6n:

R-SO; + NaCl = 2RCI 4+ Na,SO,

Este ciclo tiene aplicaciones especiales en el re-
finamiento de aziicar. Vamos ahora a estudiar los
diferentes tipos de resinas y ya que su principal
aplicacién es el ablandamiento del agua, haremos
referencia permanente a este uso.

Existen cuatro tipos de resina, los cuales estin
determinados por la naturaleza del grupc ionizable,
y son:

Acido fuerte y 4acido débil (catiénicos). Base fuer-
te y base débil (aniénicas). Hay, ademds un tipo
especial polifuncional que combina los comporta-
mientos de 4dcido fuerte y débil.

RESINAS CATIONICAS

Acido fuerte. A éstos pertenecen las resinas Dowex
50 y Dowex 50 W producidas por The Dow Chemical
Company. Son resinas catiénicas obtenidas por la

INTEGRAI INDUSTRIAL



sulfonacién del copolimero de Estireno Divilnilben-
ceno y se encuentra en forma granular. Debido a
que permanecen altamente ionizadas, tanto en la
forma 4cida como en la salina, poseen una gran
versatilidad y pueden en consecuencia, actuar en
un amplio margen de pH. Tienen la capacidad de
convertir la sal neutra al correspondiente 4cido por
una reaccién de este tipo.

(RSO3) H -+ NaCl = (RSO;) Na 4 HCl

Se utiliza para una completa desmineralizacion
del agua, pues elimina no solo los iones que comu-
nican dureza, sino todos los iones metalicos. Desde
luego, que para lograr este dltimo propésito es ne-
cesario utilizarla conjuntamente con una resina ani6-
nica. Este tipo de resina es ampliamente empleada
tarito para usos domésticos como industriales en pro-
cesos de ablandamiento y desmineralizacién de
aguas, cuya dureza provenga del calcio y del mag—
nesio. :

Acido débil. Estas resinas se caracterizan por po-
seer un grupo carboxilico. Son anilogas a las de
base débil, pero su actividad se desarrolla en me-
dios con pH inferiores a 7. Tienen un uso muy li-
mitado para tratamiento de aguas, pero son de con-
siderable valor en la remocién de materiales ba-
sicos en procesos de flujo. Una de sus mayores apli-
caciones ha sido el aislamiento de antibidticos de
los caldos de fermentacidn.

/ N+

CH3 _
[

o R,
l

CHj

Tipo 1

Los tipos I y II difieren entre si en su afinidad
por los iones hidréxilo, siendo mayor la efectividad
del tipo II, aunque tiene una menor estabilidad
quimica.

Estas resinas son altamente ionizadas lo que las
hace aptas para trabajar en un margen de pH muy
amplio.

En forma analoga a las resinas de 4cido fuerte,
éstas son capaces de convertir una sal neutra en la
correspondiente base.

(RNR’;) OH - NaCl = (RNR’5)Cl -+ NaOH

INTEGRAL INDUSTRIAL

RESINAS ANIONICAS.

Al igual que las catidnicas,” estas resinas se divi-
den en dos: fuertemente basmas y' débilmente béa-
sicas. :

Las débilmente bésicas se regeneran con carbo-
nato de sodio y no remueven sino 4acidos fuerfes
como HCI, HNOs, y HoSOy; las fuertes, por el con-
trario, remueven tanto los 4cidos fuertes como los
débiles, tales como el H.SOy, y el HoCOs.

Estas ultimas se emplean en aguas que contengan
silice y que se destinen a la alimentacién de cal-
deras de alta presién. Para el efecto, se considera
una caldera de alta presién, aquella que trabaja a
mas de 450 lbs. pulgada,. Las: resinas anibnicas
fuertemente bésicas se regeneran con NaOH en ca-
liente. Las débilmente basicas también se pueden
regenerar con NaOH, o con Na,COs.

Resinas Base Fuerte. The Dow Chemical Company
manufactura este tipo de resinas con los nombres
de Dowex 1, 2, 11 y 21 K. Son también producidas
por copolimerizacién de estireno con el divinilben-
ceno, e incorporan una funcién anibénica cuaternaria,
en la cual las cuatro valencias sustituidas del 4tomo
de nitrégeno, estan cubiertas por un grupo bencil
y 3 grupos metil: Forma lo que se llama el Tipo
1 el cual se diferencia del Tipo 11, en que un grupoe
metil estd reemplazado por un grupo etanol.

/ N+
CH3 _
@-—-cr—aa— r% — CHz~CH,0H |CI--
" CH3
N P
Tipo 1t

Si se emplea una resina catidnica seguida de una
anidnica fuerte, se obtendri una remocién total de
los constituyentes i6nicos.

Ademaés, pueden utilizarse para dealcalinizacion,
para. la remccién de hierro del 4cido clorhidrico,
neutralizacién de Acidos, etc.

La escogencia entre €l tipo I y el II depende en
gran parte de los estudios econdmicos.

Base Débil. A este tipo de resinas pe1tenece el
Dowex 4 producido por The Dow Chemical Company.
Obtenidas por la condensacién de la epiclorhidrina
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con amoniaco. Su estructura muestra una funcién
aminoterciaria. Permanece altamente ionizada sola-
mente cuando estd en forma de sal, y por lo tanto
tiene actividad en medios con pH superiores a 7.
Son llamadas resinas absorbentes debido a su uti-
lidad en la remocién de 4cidos libres de las solu-
ciones.

RsN + HCl= RsNHCI

Esta resina forma sales inestables con 4cidos dé-
biles. ;

Las resinas de base débil, usadas en conjuncién
con los tipos de base fuerte, ofrecen un método
muy econémico de deionizacién del agua, donde la
eliminacién de biéxido de carbono y otros 4cidos
débiles ionizados no es esencial. ‘

Posee una gran estabilidad quimica, incluyendo
oxidacién a temperaturas muy superiores a las del
agua normal; tiene gran resistencia a las impurezas
orgénicas; no imparte color, ni sabor ni olor al agua
tratada.

Tiene una alta eficiencia en la regeneracién, lo
que permite economias sustanciales en operacion.

Aplicaciones de las resinas de intercambio iénico.

La principal aplicacién de las resinas orgénicas de
intercambio iénico es el ablandamiento de aguas, en
donde poco a poco han venido desalojando a las
Zeolitas naturales. Viene en segundo lugar su utili-
zacidn en procesos industriales como recuperacién
de metales, desechos industriales, etc. Puesto que
el agua es una de las més importantes materias pri-
mas de la industria, podemos concluir que un agua

> 4 5. O L4 . =
més pura reducird los costos de operacién, mejorara

la eficiencia de los procesos y elevara la calidad de
los productos terminados.

El agua, cualquiera que sea la fuente de sumi-
nistro, contiene impurezas perjudiciales que es ne-
cesario remover o modificar. Las impurezas suspen-
didas y coloidales se remueven por sistemas conven-
cionales como aireacién, coagulacidn, filtracién, etc.
Las impurezas en solucién se tratan por el sistema
llamado de ablandamiento.

El ablandamiento del agua consiste en suprimir o
intercambiar principalmente iones de calcio y mag-
nesio. El método mds antiguo ha sido el de Cal-
carbonato en el cual estos reactivos producen, con
las durezas del agua, precipitados ficilmente sepa-
rables por filtracién.

Algunos fosfatos tienen un- efecto similar a la Cal-
carbonato, pero son més costosos.
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El sistema mas difundido en el ablandamiento de
aguas, ha sido el de las Zeolitas, el cual reposa en
un principio completamente diferente del método de
la Cal-carbonato, pues no se agrega al agua nin-
guna sustancia quiinica. Esta se hace circular a tra-
vés de un lecho que contiene la Zeolita y durante el
contacto se produce un intercambio idnico.

Las Zeolitas -son “productos naturales conocidos
como arenas verdes, o glauconitas, y pueden expre-
sarse por la férmula general Nas(R;O3n).Sios(xH.0),
en donde R;O3 puede ser Al;O3, “n” representa 50
o méds y “x” indica el ntimero de moléculas de agua
de hidratacién.

La reaccién tipica de una Zeolita es la siguiente:

Ca(HCO,): + NasZe = CaZe 4+ 2NaHCO;3

Es de suponer que la capacidad de trabajo de
una Zeolita se agote, una vez que ésta se haya sa-
turado con iones suministrados por el agua. Cuando
ésto ocurre, se procederd de acuerdo con la rever-
sibilidad de la reaccién.

Operaciones usadas en el ablandamiento de agua.

Dealcalinizacion.

Es la reduccién de la’ alcalinidad del agua, pro-
ducida por los bicarbonatos sin el empleo de acidos.

Consiste en el intercambio de todos los iones
bicarbonatos, sulfatos y nitratos por iones cloro que
no producen alcalinidad.

Na,COj3 4 2RCl = R,CO; + 2NaCl
N3.2804 + 2RCI = B.QSO4 + 2N2.CI

Se emplea en pequefias instalaciones y en otros
sitios en donde no es aconsejable el uso de acidos
para bajar el pH.

Desionizacién con o sin remocién de Silice.

Consiste en la remocién total de aniones y catio-
nes del agua, intercambiando todas las sales de
calcio, magnesio, sodio y otros metales por sus co-
rrespondientes 4cidos, y luego removiendo estos 4ci-
dos. Se logra combinando un sistema de resina ca-
tiénica con uno de resina anibénica débil o fuerte.

Resina catidnica.

CaS0; + 2HR = CaRs 4 H.S0,

Resina aniénica de base débil.
H.SO,}R= RH-SO, (AbSOI‘Ci(’)D) .

INTEGRAL INDUSTRIAL



Resina anidmica de base fuerte,
HCI + ROH = RCl ++ H,O (Intercambio).
CO: 4 ROH =2 RHCO; (Absorcién).

Este método es atin mis efectivo que la destila-
cién y permite obtener agua desmineralizada de
éptima calidad a precios razonables. En el proceso
todos los cationes contenidos en el agua son reem-
plazados por iones de hidrégeno en la unidad inter-
cambiadora de cationes, mientras que en la unidad
intercambiadora de aniones, éstos son sustituidos
por iones hidréxilo. Este proceso es ampliamente
utilizado para tratar agua de alimentacién de cal-
deras de alta presién, pues también elimina el A4ci-
do silicico que se encuentra disuelto, y que es la
causa de tremendos inconvenientes; ademdis se re-
-mueven gases como CO. y amonfaco.

Una planta completa de desmineralizacién se com-
pone de dos unidades de intercambio iénico y
entre éstas se coloca una torre de desgasificacién
para eliminar anhidrido carbénico, amonfaco, etec.

Desgaéificador.

También llamado descarbonatador, se usa para
reducir el biéxido de carbono CO,, contenido en el

agua. Un desgasificador reduce el contenido de CO,

.2 8 p.m. pero tiene el inconveniente de saturar

el agua de oxigeno, el que puede ser causa de pro-
blemas de oxidacién y corrosién. Para obviar este
probiema, se utilizan desgasificadores que traba-
jan al vacio.

Procesos quimicos.

Las resinas de intercambio idnico encuentran ca-
da vez mayores aplicaciones en la industria. La
siguiente lista nos da una idea méas amplia de sus
muchos usos: bebidas, productos quimicos, drogas,
gomas, gelatinas, electroplateado, leche y productos
lacteos, hidrometalurgia, petrdleo, azdcar, etc.

Las industrias antes nombradas emplean las resi-
nas de intercambio ibnico para muy diferentes
propésitos: conversién, purificacién, concentracién,
etcétera.

Conversién. Este proceso consiste en convertir sa-
les a sus correspondientes 4cidos o bases; ésto se
consigue utilizando una resina fuertemente 4cida en
el Ciclo Sodio. Esta misma resina, pero, trabajando
en el Ciclo Potasio, se emplea para obtener penici-
linas potasicas. El é4cido silicico se puede preparar
a partir de silicato de sodio, valiéndose esta vez,
de una resina fuertemente 4cida en el Ciclo Sodio.

DEnEcts] il LdotakS.C.

LADRILLOS, MORTEROS, CEMENTOS, CONCRETOS, PLASTICOS Y MASAS DE
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Calle 24 N° 44-01, Apartado aéreo 865 - Teléfono 311122,
Télex 06-784 — Cables: “MATERIALES”. —
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INTEGRAL, INDUSTRIAL

13



Pur zfzcacizon Uno de los mas unportantes proble-
mas que-: contempla la industria quimica es el de
purificacién.

“ En este cami)o las resinas de intercambio i6nico
estan. ]ugando un importante papel. Tienen un am-
plio campo de aplicacién en la remocién de 4cidos
o bases de sales neutros; remocién de metales de
4cidos y bases; desmineralizacién de solventes no
acuosos.

Especificamente, una resina fuertemente #cida se
emplea en el Ciclo Hidrégeno para remover hierro
y aluminio del 4cido crémico y diferentes metales
del Acido fosférico. La glicerina es desmineralizada
usando una resina Acido-fuerte, en el Ciclo Hidré-
geno y una resina base fuerte, en el Ciclo Hidré-
xido. También se ha difundido mucho el uso de las
resinas de intercambio idnico -para refinar azicar;
en este proceso se utiliza una resina aniénica fuer-
temente bésica en el Ciclo Cloro. Idéntico procedi-
miento se sigue para remover formaldehido del 4ci-
do férmico.

Concentracion. Las resinas de intercambio idnico
han demostrado ser de gran utilidad en la concen-
tracién, aislamiento y recuperacién de materiales
iénicos presentes en solucién.

Muchos consideran que el intercambio i6nico es
mas economico que otras operaciones unitarias,

cuando los componentes en solucién tienen una
concentracién inferior al 1%; ésto puede ser cierto
en muchos casos, pero, no se puede considerar co-
mo regla general, puesto que, tanto en la una como-
en la otra, se presentan variaciones de costos muy
“sui géneris”.

Algunas aguas de lavado en procesos metaltrgi-
cos, son tratadas con una resina fuertemente acida
en el Ciclo Hidrégeno, para recuperar cobre y zinc.
Resinas fuertemente basicas trabajando en el Ciclo
Hidréxido, se utilizan para concentrar citricos y ami-
no 4cidos.

Lo expuesto anteriormente, es una mera introduc-
cién al conocimiento de las resinas de intercambio
iénico, cuyo estudio es muy vasto. Espero si, que
este articulo pueda servir a los Ingenieros Quimicos
de nuestras Industrias, como una guia para aden-
trarse en el estudio de problemas que pueden ser
resueltos con la ayuda de este tipo de productos.
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NOTAS

HEQRME
Y ESPECIAL

SOBRE LA ACTIVIDAD
EDIFICADORA EN EL PAIS

I. - EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION EN LA
ECONOMIA COLOMBIANA. (1960-1966).

1. 1. Durante el periodo 1960-1965, la contribu-
cién del sector de la construccién al Producto In-
terno Bruto total medido al costo constante de fac-
tores de 1958 fue de un 3.3% en promedio.

Como puede observarse en el Cuadro N° 1 el
Producto Interno Bruto originado en la construccién
ha tenido una evolucién mucho méas irregular que
la de la Economia Nacional en su conjunto. En
efecto, entre 1960 y 1962 la actividad del sector
crecid en forma dindmica —a una tasa de un 13,8%
anual, en promedio— para entrar luego entre 1963
y 1965 en una etapa de franco retroceso; es asi
como su Producto Interno Bruto en 1965 fue un
10% menor que en 1962, lo cual implica un decre-
cimiento al 3.5% anual en promedio.

Durante el periodo de actividad dindmica del
sector, es decir entre 1960 y 1962, su participacion
relativa en el Producto Interno Bruto pasé de 3.2%
en 1960, a 3.5% en 1961 y finalmente a un 3.6% en
1962. Hasta ese afio iba creciendo la importancia
del sector en la economia nacicnal pero en los dl-
timos tres afios esta participacién ha venido dismi-
nuyendo primero hasta el nivel de 3.3% en 1963,
luego al de 3.1% en 1964 para terminar en 1965 con
una participacién relativa en el Producto de un
2.9% siendo esta tltima la més baja del periodo.

INTEGRAL INDUSTRIAL

Juan Camilo Ochoa, Ing.
Departamento Técnico - ANDI

Cuadro N? 1. Producto Interno Bruto total y el

originado en la construccién al costo constante de
factores de 1958 para el periodo 1960-1965.

Indices del PIB

PIB (Millones de' $) (1958 — 100)
Afio Total Construc. Total Construc.
1960 21.442.6- 689.6 111.0 104.5
1961 29.494.6 783.1 116.5 117.8
1962 23.629.3 854.4 122.4 129.5
1963 24.406.2 812.4 126.4 123.1
1964 . 95.841.2 8134 133.8 123.3
1965 26.640.5 768.6 138.0 116.5

Fuente: Banco de la Repiblica, Cuentas Nacio-
nales.

1. 2. El sector de la construccién ha sido en

" los Gltimos 7 afios el que, comparativamente a los

demads sectores de la economia, ha mostrado un cre-
cimiento més lento como se puede comprobar en
el Cuadro N® 2. Se puede observar ademdis cémo,
mientras el Producto Interno Bruto total del pais,
medido a precios constantes, aumenté entre 1958 y
1965 en un 38.8%, es decir, a una tasa media de
4.8% anual, el Producto Interno Bruto originado en
el sector de la construccién aumenté en el mismo
periodo sélo en un 16.5%, es decir a una tasa me-
dia anual de un 2.2%. Lo anterior quiere decir que
el Producto Interno Bruto por habitante del sector
de la construccion ha venido decreciendo a una tasa
de un 1% anual en los ltimos 7 afios, puesto que la
tasa de crecimiento demografico ha sido en estos
afios, de un 3.2% anual.
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Cuadro N? 2. Indices por rama de actividad del
Producto Interno Bruto en 1965, a precios constan-
tes de mercado en 1958.

Base: 1958 = 100.

Sector: Indice:
AFTOPECURTIO v voo o3 w08 w0 we s o sra s mwieim o m o 119.8
Pesea,  ©aZ8 iwusnsusimswvaninsmarsianins 270.3
Silvicultura, tala y corte .................. 120.8
VHHEHE 5o mo s 0906 85 & 515 510 B3 RETE £ 550 s w0 146.5
Industria manufacturera ................... 151.3
Construecifn .o psusnonsieiosssanensscins 116.5
CLOTHBEETIO! 5 e 500 b s 55 s s s s o el 8 0 i 1474 -
TEATSPOTEES <5 ot i 5 0t 505 510 S 500 Bk s 4 00m g 148.5
ComuniCaciones .......ceveeeeeeneennannsen 198.6
Electricidad, gas y agua .................. 202.1
Bancos, seguros, otras financieras y finca raiz .. 179.8
Alquileres netos de vivienda .............. 164.2
Servicios personales .............. ... ..., 134.4
Servicios del Gobierno .................... 145.4

Total seemsns susasmnenswmananss 138.8

Fuente: Banco de la Reptiblica. Cuentas Nacio-
nales.

1. 3. Durante el periodo 1960-1965, las obras de
la construccién representaron, en promedio, 52.9%
de la formacién interna bruta de capital fijo; el
26.3% corresponde a edificaciones para viviendas
(urbanas y rurales), fabricas, talleres, comercio, ofi-

cinas, hoteles, iglesias, etc.; el 26.6% restante corres-

" ponde a otras construcciones incluyendo obras pu-

blicas, tales como caminos, puentes, vias férreas, ae-
ropuertos, acueductos, alcantarillados, instalaciones
para electricidad, gas, oleoductos, teléfonos, telégra-
fos, etc., asi como construcciones y mejoras del sec-
tor agropecuario (desmonte, irrigacién, cercas e ins-
talaciones, etc.). ' _

La importancia del sector de la construccién en la
formacién interna de capital puede comprobarse en
el cuadro No 3.

Cuadro N? 3. Contribucién de la construccién a
la formacién interna bruta de capital fijo a precios
de 1958.

Sector de la Construccién

Edificios Otras Construc.

Total(1) % sobre % .sobre

Afio (mns $) (mns $) el total (mns $) el total
1960 - 4.209.6 1.000.3 23.8 1.125.9 26.7
1961  4.550.4 1.083.3 23.8 1.257.7 27.6
1962  4.584.4 1.258.9 27.5 1.250.0 27.3
1963 4.291.8 1.296.0 30.2 1.081.1 252
1964  4.796.7 1.271.5 26.5 1.217.1 254
1965 4.396.6 1.143.9 26.0 1.208.7 27.5

(1). Total todos los sectores.

Fuente: Banco de la Republica, Cuentas Nacio-
nales.

Medellin - Colombia

MEDELLIN

Apartado Aéreo 10-46
Teléfono 453020
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AISLADORES DE BAJA, MEDIA Y ALTA TENSION
sEGUN NorMAs NEMA

Fabricamos articulos especiales en porcelana eléctrica
y termo-eléctrica para usos industriales

BOGOTA

Apartado Aéreo 14069
Teléfonos 420-648 y 342-884
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Aqui observamos nuevamente que el afio de 1962

es, dentro-del periodo en estudio, el que correspon- -

de al de mayor actividad de-la industria de la cons-
truccién. Hasta ese afio la formacién bruta de capi-
tal fijo originada en nuevas edificaciones y construc-
ciones venia aumentando considerablemente; en los
afios siguientes, especialmente en 1963 y 1965 hubo
caidas notables del orden del 6% sobre los valores
del afio anterior correspondiente, y aunque en 1964
hubo alguna reaccién, no se logré recuperar el ni-
vel de 1962,

Es interesante, ademas, considerar separadamente
la evolucién de la edificacién propiamente dicha
cuya actividad depende en mucha parte de la ini-
ciativa y de los recursos privados, y de los demas
tipos de construcciones (por ejemplo obras pibli-
cas) las cuales dependen casi exclusivamente de la
politica de inversiones piblicas del Gobierno. Las
primeras venian aumentando persistentemente hasta
1963 afio en el cual se inicié un franco descenso, que
no ha mostrado sintomas de detenerse, segun las
* cifras publicadas sobre el drea de las edificaciones

en las principales ciudades del pais en 1966.

El sector de las construcciones piiblicas ha evolu-
cionado en forma mas o menos irregular, como con-
secuencia de una politica de inversiones piblicas

carente casi por completo de planificacién y de con-
tinuidad.

1. 4. Los indices de volumen fisico de la pro-
duccién que se muestran en el Cuadro N9 4, con-
firman lo que se ha dicho en los pérrafos anteriores
con base en las series de la formacién de capital.

Cuadro N? 4. Construcciones. Indices de Volu-
men Fisico de la produccién.

Base: 1958 = 100.

Aifio Total Privadas Publicas
1960 104.5 109.6 - 99.6
1961 ‘ 118.7 117.6 . 119.7
1962 128.8 1384 120.2
1963 122.5 - 143.0 103.3
1964 123.3 141.1 106.1
1965 116.5 124.8 108.5

Fuente: Banco de la Reptiblica. Cuentas Nacio-
nales.

1. 5. Para dar una idea del volumen de la edi-
ficacion urbana y del valor que ésta representa, se
muestra el Cuadro N° 5 en el cual se puede obser-
var el movimientop de esta clase de construccién en
las principales ciudades del pais.

COLA

Problemas de pegado?...

RESUELVALOS EFICIENTEMENTE CON

HAY UN COLA-TRON PARA CADA USO

NUESTRO DEPARTAMENTO TECNICO ESTA A
DISPOSICION DE TODOS LOS INDUSTRIALES
PARA AYUDARLES A RESOLVER SUS
PROBLEMAS DE PEGADO.

COLA . TRON un producto de PAPELES Y CARTONES
Apartado Aéreo 1302 — Medellin

T

ON
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Cuadro N? 5. Edificaciones en 18 ciudades.
Base de los indices: 1958 = 100.0.

Afio “N? de Area edificada VIr. Presupuestos
; B e_d:ifica-A‘ (m*) Indice = $(000) Indice
.. ciones .
1960 14411 . 2.820.746 .191.9 . 503.450 355.2
1961 17.159  3.067.732 208.7. = 564.859 398.6
1962 21.242  3.688.664 251.0 715.897 505.1
1963 19.569  3.680.572 250.4 852.319 " '601.4
1964 17.764  3.566.859 2427 . 1.084.308 765.1
1965 16.314 3.396.357 2310 - 1.244.475 882.0
1966  19. 290 3996484 9243 | 1.187.020 837.6

Fuente Rewsta del Banco de Ia Repubhca

Entre 1962 y 1966 el 4rea edlﬁcada anua]mente
ha sufrido un descenso total de 10.5%, es decir, el
volumen ﬁsmo de la. construccién urbana en los
Gltimos cuatro afios viene decreciendo a uma tasa
anual de 2.7%, lo cual significa que la construccién
urbana por habitante en Jas principales ciudades

ha venido decreciendo a una tasa anual de un 10.5%
(teniendo en cuenta que la poblacién urbana de
las ciudades capitales crecié entre 1951 y 1964 a
una tasa anual del 8%)..Este hecho revela la exis-
tencia y persistencia de un grave problema social-
urbano en todas-las ciudades del pais.

1. 6. Destino de las nuevas edificaciones.

Las informaciones recogidas por el DANE y que
se presentan en el Cuadro N® 6 indican cudl fue
en 1965 el destino de la edificacién en las princi-
pales ciudades del pais.

Como puede observarse, la vivienda constituyé
en 1966 casi el 85% del 4rea edificada y un poco
menos del 80% del valor de las nuevas edificaciones
urbanas. Este cuadro de destinacién de la edifica-
cién ha sufrido en el perfodo de 1960-1966 sélo mo-
dificaciones de poca 1mportan01a algunas de las cua-
les se senalan a contmuacmn

Cuadm N¢ 6. Destino de la ed1f1cacmn urbana
en el pais. 1966.

_ o B Valor Total
,_:)VA _Area construida * Presupuestado

Destino: m?2 - % $ (000) Y%
Li VIVIEDNAR ettt e 299,720 84.5 1.064.340 79.2
! Hitel y bospeders «ooupisde g kil S gty 2yt n by 39.051 1.0 22.795 3.1
[ Industrial ... 118.932 g1 41472 1.7
FOOBOAS +.tnees e e et e taanens 124976 3.3 82.842 62
UBOBEAS et et 89.526 23 26.923 2.0
Almacén y similares ............oiiiiiiiiiiiian.. 94.044 2.5 44.384 3.3
i Religioso -........ — S e 26.929 0.7 ", 11.650 0.9
f Educacional ......... 3 o e e B B A R 49.889 I3 ' 21.821 1.6
|| Hospital y asistencis ...o.uicoverasireeranesonans 26418 0.7 14.717 11
| AQMERISEABVO .« eeeeneeneens s eee e fogz = 350 -
* Social y recreacional ............cciiiiiiiiiiiiinns 14.092 04 8.052
COMEBEAT © o e e 4598 0l 1.609 0.1
' Otros no residenciales .......c.iveiieenionnunnnenn . - 5.038 0.1 2.591 ___0_2.
4 TOAL « e eeeeee e e e e e 3816496 - 100.0 1.343.546 100.0
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Mientras que en el periodo 1960-1963 la impor-
tancia relativa de la vivienda en los presupuestos
era de un 68.6% en promedio, en 1964 avanz6 has-
ta el nivel de 74.4%. En 1965 el valor de los presu-
puestos para vivienda fue el 75.2% del presupuesto
de todas las construcciones y segén las informacio-
nes recogidas para 1966, su importancia sigue au-
mentando habiendo alcanzado a absorber un 79.2%
de los presupuestos totales.

Sin embargo, lo anterior no quiere decir que la
actividad en la construccién de vivienda se haya au-
mentado satisfactoriamente en los tltimos afios; al
contrario, segin se puede observar en el Cuadro
N? 7 el 4rea construida ‘para vivienda en los dlti-

-mos cuatro afios se ha mantenido méis o menos

constante alrededor de los 3'300.000 m? por afio y
segln las informaciones para 1966 en ese afio sélo
'se construyeron unos 3200.000 m? con esa misma
destinacién. Es decir, no sélo no ha sido suficien-

te para atender al rapido aumento de la poblacién

“en las grandes ciudades del pais sino que el pro-
blema del déficit cuantitativo acumulado de vivien-
da tiende a agravarse afio por afio.

Cuadro N? 7. Distribucién de la edificé.cién ur-
bana en el pais entre vivienda y otros destinos.

Area Construida. (m?2)

Aifio Para vivienda Otros destinos g Total

1960 2.541.930 875.135 3.417.066
1961 2.567.417 978.136 3.545.553
1962 3.403.740 1.043.339 4.447.079
1963 3.356.403 1.125.035 4.481.438
1964 3.258.061 1.025.762 4.283.823
1965 3.329.627 815.592 4.145.219
1966 3.222.720 | 593.776' 3.816.496

Fuente: DANE, Boletin Mensual de Estadistica y
Anuario General de Estadistica. '

Se ve claramente en el Cuadro N° 7, que ha
habido una mayor contraccién en la edificacién pa-
ra usos distintos al de vivienda y de ahi el aumen-
to en la participacién relativa de esta tltima en los
presupuestos totales. -

Exﬂ@ﬁi@nﬂ@s Industeiales Lida.

INSUSTITUIBLES EN TODA CONSTRUCCION

.INTEGRAL INDUSTRIAL
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II. ACTIVIDAD REGIONAL

2. 1. Volumen de edificaciones. Como se indi-
c6 en la primera parte de este estudio, el volumen
de la edificacién urbana ha venido cayendo en ge-
neral a partir de los afios 1962 y 1963; pero ademés
es interesante considerar por separado la actividad
edificadora en las principales ciudades del pais.
El Cuadro N® 8 muestra cémo ha evolucionado la
actividad de la edificacién en cada una de las ciu-
dades de Bogota, Medellin, Cali, Barranquilla, Car-
tagena, Bucaramanga, Manizales y Pereira, segun
las cifras de 4reas edificadas.

De esta informacién se deduce que los ritmos
promedios de edificacién urbana para todos los usos,
durante el perfodo 1960-1966 han sido los siguientes:

Bogotd, D. E. (1) ........c......
Valle de Medellin (2)

Cali (3) +orrrreneannnannn. 565.002 ”
Barratiquille. <. . g o5 5m o o weapas 222.088 7
Bucaramanga ................... 147.133 "~
Pereira ...........coiiiiiunnnn. 97.362 7
Manizales :ixssssosasisiensnin 91.632 7
Cartagena ...........covvvnen... 60.832 "

1). Incluye a Bogotd, Bosa, Engativa, Fontibén, Suba,
Usaquén y Usme.

2). Incluye a Medellin, Bello, Envigado e Itagiil. En
adelante cuando en el estudio se refiera al Distrito

Especial y al Valle de Medellin, se incluye infor-
macién sobre los municipios anteriores; de lo con-
trario se hablard simplemente de Bogot4 y Medellin.

3). No se dispuso de informacién sobre Yumbo.

Si se compara la actividad edificadora de estas
ciudades con su poblacién y su tasa de crecimiento,
se nota que aquella ha sido relativamente més in-
tensa en las ciudades de Cali y Pereira, lo cual
significa que el déficit habitacional puede haberse
reducido en cierta medida. Por el contrario, en Ba-
rranquilla, Cartagena y Manizales la actividad edi-
ficadora ha sido comparativamente menor que en

el conjunto de las 7 ciudades consideradas en el
cuadro N° 8,

En términos generales, puede decirse que las ciu-
dades mayores apenas han logrado mantener un vo-
lumen mas o menos constante de edificacién du-
rante el periodo 1960-1966, el cual es insuficiente
para atender al crecimiento demografico y al manteni-
miento del ritmo de desarrollo que este Gltimo exige.
En Manizales y Barranquilla el volumen anual de edi-
ficaciones ha venido cayendo notablemente durante
los tltimos siete afios. En la ciudad de Pereira se notan
variaciones muy bruscas en los volimenes anuales
de edificacién; en 1964 por ejemplo, el area edi-
ficada en esa ciudad fue menor que la tercera parte
del érea edificada en 1962; sin embargo a partir
de 1964 se nota una franca tendencia a mejorar el
volumen anual de construcciones en esa ciudad.

Entre 1961 y 1964, en el Distrito Especial de Bo-
gotd se habia logrado mantener un ritmo creciente
de edificacién, si bien atn insuficiente comparado
con su acelerado crecimiento demografico. Pero a

partir de 1964 esa actividad ha venido retrocediendo
afio tras afio.

Cuadro N? 8. Area total construida ‘en las nue-

vas edificaciones en las principales ciudades del
pais. 1960-1966. (m?).

Bogota Valle de .
Aiio D. E. Medellin Cali B/quilla. Cartagena  Bucaramanga Manizales Pereira
1960 1.280.074 559.743  452.801 180.465 39.591 109.440 84.905 67.924
1961 1.145.455 714.587 546.381 238.260 62.322 165.833 - 115.177 92.985
1962 1.435.573 748.832 639.157 252.049 48.331 203.198 123.647 189.609
1963 1.479.313 792.210 701.069 230.141 67.928 121.792 92.714 117.159
1964 1.555.660 786.696 572.910 207.694 71.333 152.860 105.969 53.217
1965 1.498.900 894.300 520.224 211.600 71.630 128.249 - 58.124 61.966
1966 1.505.116 631.396 . 522475 234.410 61.539 148.506° 60.887 98.671
@) @) (Y ) 1) (1 @ 1

Fuente: (1) Revista del Banco de la Repiiblica.
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X1V CONVENCION

NACIONAL

DE INGENIEROS

Muy concurridos estuvieron los actos programa-
dos para esta Gltima convencién realizada en Me-
dellin; para todos los colegas que se desplazaron
de otras ciudades van nuestros agradecimientos.

Constituyé todo un suceso cl acto commemora-
tivo de los 25 afios de profesion para los primeros
ingenieros quimicos egresados de la Universidad
Pontificia Bolivariana. Como se sabe, fueron estos
los primeros ingenieros quimicos graduados por una
aniversidad colombiana.

Damos a continuacién los nombres de los home-
najeacdos cquienes aparecen en la anterior fotogra-
fia de izquierda a derecha:

Samuel Alvarez - Abel Moreno - Jorge Lalinde -
Luis Guillermo Ortiz - José Marfa Escobar - Nolasco
Uribe - Libardo Gémez - Alirio Correa - Dario Vélez -
Alfonso Piedrahita.

Ofrecié el acto a nombre de la Sociedad de In-
genieros Quimicos de la U.P.B., su Vicepresidente
el ingeniero quimico Oscar Londofio, en palabras
que publicamos a continuacién. Mas adelante se
transcriben algunos apartes de las sentidas palabras
pronunciadas por el ingeniero quimico Jorge Lalinde,
quien a nombre propio y de sus compaiieros agra-
deci6 tan especial homenaje.

INTEGRAL INDUSTRIAL

quimicos DE LA U.P.B.

“Sefior Rector de la Universidad,
Serior Presidente Honorario,
Ingenieros quimicos,
reconocerle”.

Nos es muy grato ver aqul congregados a tantos
colegas y sentir la emocién que se experimenta "al
ser vocero de los miembros de nuestra Sociedad
para rendir un justo homenaje de reconocimiento
a quienes hoy cumplen 25 afios de labores profe-
sionales.

Es la Sociedad de Ingenieros Quimicos de la
Universidad Pontificia Bolivariana, quien hoy se
complace en agasajar a este distinguido grupo de
sus Socios, un ntcleo de profesionales que es ejem-
plar entre las agremiaciones de técnicos del pais.
Por su mistica que nos mantiene unidos entre si y
con nuestro plantel, unién cuyos lazos se estrechan
aun mds en ocasiones como esta y por el afan que
poneis vosotros, meritorios compafieros, en laborar
diariamente dentro de normas éticas infundidas en

estos claustros, desempefio que da realce ilustre a

nuestra profesién. Prueba de ello, son ustedes sefiores
a quienes miran hoy agradecidos sus colegas y a quie-
nes mira también complacida la Universidad y nues-
tra Sociedad.

Fueron ustedes los pioneros a cuyo cargo estuvo
la azarosa tarea de abrir el camino a una nueva
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profesién en el tervitorio patrio y su tesonera labor,
movida por el inquebrantable espiritu bolivariano,
los ha Hevade a ser con orgullo el primer grupo de
ingenieros quimicos que en Colombia ostenta una
brillante hoja de 25 afics de vida profesional. Hoy,
dia de la celebracién del trigésimo primer aniver-
sario de fundada la Universidad, tenemos un mo-
tivo mas de regocijo, al poder sefialar a la faz de
la opinién, a un selecto grupo de sus hijos que le
han sabido brindar su mejor ayuda, cual es, la de
su honesto proceder en tantos afios.

Es un deber nuestro, el cual como ya expresé
cumplimos con honda emocién, el dar publico tes-
timonio de gratitud a ustedes, quienes durante tan-
io tiempo de constante laborar, han sabido con-
quistar el aprecio de todos. Muchas son las serias
responsabilidades que se os han confiado y siem-
pre habéis respondido con dignidad, dando a nues-
tra prof/e'sién un puesto de avanzada y privilegio
en el manejo de importantisimos asuntos.

Pero més atn nos obliga, para con vosotros, el
deber -de relievar como ejemplo para las nuevas
promociones de ingenieros quimicos, vuestra ya lar-
ga trayectoria y como un estimulo a quienes ya es-
tamos en la brega profesional.

Permitasenos pues contarlos con orgullo dentro
del escogido grupo de egresados que seguiremos
distinguiendo con este simbolo de aprecio, el cual
no significa cosa distinta que nuestro deseo de agra-
decerles cuanto han hecho en bien de la profesion
de ingenieros quimicos, al tiempo que fijarnos una
meta a.la cual ansiaremos llegar todos, imitando el
camino que tan sabiamente han sabido trazar.

Reciban de la Sociedad la insignia “25 ANOS
PROFESIONALES” que vamos a entregarles, con
la conviccién de que esta entrega representa el au-
téntico sentir de todos sus colegas, quienes les de-
seamos les siga deparando la Providencia, largos
afios de exitosa labor™.

Palabras del Ingeniero Quimico Jorge Lalinde:

“Sefioras y Seiflores:

Hoy parece repetirse el milagro de Josué. El sol
se ha detenido y el tiempo da marcha atrds impul-

sado por las miquinas del recuerdo. Los dias son

diafanos, despreocupadamente alegres, irresponsa-
blemente limpios. Son los dias del estudiante que
vislumbra un porvenir venturoso con el arribo a la
meta sofiada: el titulo profesional, la licencia para
cruzar el umbral que nos da paso a la vida nueva,
la vida de lucha por la vida, por la familia, por la
patria”. :
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“Hace 25 afios poniamos un punto final en nues-
tra tesis de grado y mirdbamos hacia adelante. Hoy,
esta severa reunién nos hace mirar hacia atras”.

"Una profesién desconocida en Colombia se ini-
ci6 en 1938 en aquella vieja casa de Caracas y Pa-
lacé. Un poco mdas de cuarenta jévenes (y hasta
otros no muy jévenes) empezamos con curiosidad
v esperanza, a recibir una instruccién téenica y cien-
tifica que no tenia antecedentes en el pafs”.

“Esfuerzo altamente loable encauzado y dirigido
por el tnico Ingeniero Quimico Dr. Juan de la Cruz
Consuegra, a cuya memoria dedicamos agradecidos
este momento memorable. Los Ingenieros Juan Gui-
llermo Restrepo J., Luis Santiago Botero, Eduardo
Restrepo Maya, el sabio incomparable Emilio Ro-
bledo, fueron, entre otros, los primeros colaborado-
res en nuestra incipiente facultad. Y después, Juan
Ormaechea, Robert Dardennes, Neil Gilchirst entre
los extianjeros. Luis Felipe Osorio, José Maria
Bernal, Hernan Garcés, Rodrigo Uribe, Alfredo
Restrepo, Ernesto Posada, y tantos otros que com-
partieron con nosotros horas duras vy dificiles, mo-
mentos amables y risuefios, que condujeron hacia
el final un grupo cada vez mas reducido”.

""Bajo los techos de tejas parduscas, musgosas de
tiempo, encerrados parcialmente por las gruesas
tapias de la vieja casa de la América, rodeados por
terrenos despoblados, custodiados por la sombra ami-
ga de una afosa ceiba, pasamos nuestros afnos de
estudiantes universitarios”.

“La algarabia luminosa del sol y el ritmo mond-
tono de la lluvia fueron alli los tinicos intrusos. Era
un alegre claustro donde no se conocia mis visi-
tante que la silueta austera de Monsefior Sierra,
aquel famoso ""Negro Sierra”, forjador incompara-
ble de almas de temple (que no armas), educador
insigne, conductor de juventudes, sacerdote huma-
no por demds, hombre integro y cabal, visionario
de realidades y realizador de visiones, a quien Co-
lombia y Antioquia deben mas de lo que pueden
reconocerle”,

"25 afios que ya se¢ fueron y estamos otra vez
reunidos con quienes nos acompafiaron entonces,
con quienes ahora nos siguen, con los que ahora
cosechan lo que nosotros sembramos. Esas juven-
tudes técnicas que dan brillo a Colombia, honor a
la U.P.B. y prestigio a nuestra Facultad; esas juven-
tudes que hoy ocupan los mejores puestos en la
produccién industrial y que la han colocado en la
posicién que hoy tiene y esos otros que en la rama
administrativa han superado la técnica en la Admi-
nistracién Industrial”,

y INTEGRAL INDUSTRIAL



“Estamos aqui para recordar que somos 25 afios
‘méds viejos, aunque nos resistamos a creerlo!”.

“Al volver a la realidad, no puedo terminar sin
hacer menciéon de otro factor, esencial, indispensa-
ble, motor emotivo, combustible potente y timén
firme, brtjula segura; elemento y reactivo, crisol y
retorta. Aquello que en la vida del hombre repre-
senta el principio y el fin, el alfa y el omega: la
Mujer. La obra maravillosa del Creador que como
madre nos levanta y nos guia, como novia nos alien-
ta e impulsa y como esposa nos apoya, nos alegra
y consuela, nos aparta y nos conduce y, sobre todo,
nos acompaiia con su fidelidad y su amor en la dura
tarea de vivir y ensefiar a vivir a nuestros hijos.
Para ellas, nuestras esposas, va aqui nuestro reco-
nocimiento, al ofrecerles este homenaje que estamos
recibiendo”,

“Y por ultimo unas palabras mas de gratitud pa-
ra aquel que sell6 nuestro esfuerzo, que fue mis
compaifiero que superior, mas amigo que profesor,
Monsefior Henao Botero, (a quien conocimos en
blanco y negro y dejamos en tecnicolor), cuya titd-
nica labor ha sido una inconsttil unién con la incon-
clusa de Monsefior Sierra, quien durante sus 27
afios de rectorfa, ha sido impulsador y mantenedor
de nuestra facultad. Para él nuestro cariio y nues-
tra amistad, sean la mejor prueba de reconoci-
miento. Y a todos ustedes, amigos y colegas, mu-
chas gracias por haberme dado su atencién’:

Durante la Convencitén, y conforme a los estatu-
tos de la sociedad, se eligi6 una Junta Directiva
de la Sociedad, para el periodo 1967 - 1968, la cual
qued6 como sigue:

Presidente, 1.Q. Raul Aguﬂar‘Rodas.
Vicepresidente, I. Q. Luis A. Jaramillo.

Vocales, I. Q. Antonio Quintero, Romén Gonzi-
lez, Adolfo Gallén, César Manevich, Bernardo Ja-
ramillo, Gustavo Calle, Ignacio Herrera, Javier Sui-
rez, Ivan de Bedout, Javier Bernal, Guillgrmo Ma-
ya, Hernin Londofio.

LOS RESULTADOS SOCIALES...

(Viene de la pdgina 6)

Y se pregunta: jqué va a pasar a los derechos
humanos en un mundo tan complicado en que se
‘hace necesario dejar cada vez mis “decisiones” al
“buen juicio” de computadores y cerebros electréni-
cos, es decir, dejarlos en manos de unos cuantos

INTEGRAL INDUSTRIAL

expertos que suministran los datos sobre los cuales
se basan las “decisiones” y que en este caso hacen
de intérpretes y ejecutores lo cual, a nadie se ocul-
ta, no deja de entrafiar una dependencia y limita-
cién peligrosas a la libertad humana, mixime al pen-
sar que esto puede utilizarse para resolver necesida-
des politicas y econdmicas quizas temporales?

Lo mismo (y mas préximo), ¢no podré ocurrir con
las “decisiones” militares de trascendencia quizés
mundial?

En la genética, estos avances ¢no podrian tentar
asi mismo a “experiencias” y cambios bioldgicos lesi-
vos a la dignidad humana y circunscritos a quienes
tienen los medios de “decidir”, también quizids con
fines sélo politicos o econdémicos circunscritos?

——Todo esto hace pensar en la necesidad de dete- .
nerse un poco a meditar, por parte de los paises mas
avanzados en estos campos, en las consecuencias de
una Joca carrera y competencia con miras sobre todo
a obtener ventajas militares, politicas o econdmicas,
haciendo a un lado los intereses comunes al resto del
mundo; y en orientar todas estas pesquisas y espe-
culaciones a la estabilidad y bienestar universales, do-
tandolas de controles y limitaciones que garanticen

y protejan los derechos naturales de la persona
humana.

JOYERIA PARIS

GRAN SURTIDO DE JOYAS PRECIOSAS
CON DIAMANTES — ESMERALDAS Y
JOYERIA TIPICA

Agencia oficial de relojes

ROLEX - OMEGA - LONGINES
MIDO - ETERNA - BULOVA, etc.

Ventas por club y a crédito
pélizas de (10) diez meses.

AFILIADO A DINER’S CLUB

Carrera Junin N° 50-41 entre
calles Colombia y Boyaca.

English Spoken — On Parle Francais.
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"PLANTA
COLOMB!ANA
DE SODA
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PRODUCE:
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 CARBONATO DE SODIO
HIDROXIDO DE SODIO
~  CLORO
ACIDO CLORHIDRICO
BICARBONATO DE SODIO
SAL REFINADA

e@o

CON SU NUEVA FABRICA DE
CARTAGENA INICIO EXPORTA-
CIONES.DE CARBONATO DE SO-
DIO A CENTRO Y SUR AMERICA

o®§

Apartado Aéreo 6365
BOGOTA - COL.

“LEONISA DE CENTROAMERICA §. A.”
ESTA EN PLENA PRODUCCION

Materias primas colombianas- se vienen utilizando
en la moderna fibrica de “Leocnisa de Centroamé-
rica S. A, que se encuentra funcionando a plena
capacidad, en San José de Costa Rica, desde hace
varias semanas.

Igualmente interviene un grupo de téenicos co-
lombianos, formados profesionalmente en la facto-
ria de “Leonisa” en Medellin. Este avance en el in-
cremente del mercado Centrcamericano, ha sido
favorablemente coméntado, pues no solo aumenta
las fuentes de trabajo, inclusive fuera de Colombia,
sino que abre enormes posibilidades a los produc-
tos que han ganado fama dentro del pais, para que
su consumo se populance mtensamente en el 1esto
del continente.

Es asi como “Leonisa” ha extendido su radio de
accién a once paises americanos, donde sus famo-
sas prendas de ropa interior femenina han causado
furor. Todo lo anterior tiene relacién con Leonisa
de Centroamérica, en vista de'que su produccién
intensiva garantiza un mejor y oportuno abasteci-
nuento a los mercados centroamericanos.

"En resumen: Los orientadores de Leonisa han
puesto capital v técnica colombiana para sustentar
la fama del pais, contribuyendo anticipadamente a
las relaciones comerciales que se han venido pro--
piciando desde las esferas oficiales.

Por todo ello, merecen nuestras efusivas felicita-
ciones.

Aqui en estas modernas instalaciones funciona
Leonisa de Centroamérica S. A.
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NOTAS SOBRE LA ACTIVIDAD.. S

(Viene de la pdgina 20)

Cuadro N? 9. Valor de los presupuestos de las nuevas ed1f1cac1ones en algunas c1udades del pais.
Miles de pesos. o , 4

Aifio Bogota  Medellin Cali © B/quilla. Cartagena  Bucaramanga Manizales - Pereira
1880 223.967  91.699 53.429 26.957 8.577 21.803 15.942 11.289
1961 220.621 123.175 53.869 33.248 13.105 28.852 21.483 20.835
1962 281.320 112.351 87.812 48.547 11.853 - 25.263 25,591 . 38.755
1963 367.511 155.820- 90.620 60.872 26.115 20.558 23.493 . 30.185
© 1964 574.417 160.029 105.465 67.956 24.092 ~  33.053 20.880 18:367
1965 648.217  210.334  109.534 84.959 25.972 " 30.067 22.704 23.132
1966 609.591 153477  109.954 75.230 29.985 43.494 24,732 41.435

Fuente: Banco de la Reptiblica,

‘ , de y 35&03
26 e Sa\a QU
L omes AGeent
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- Desde 1961 se estancé practicamente la construc-
cién en el Valle de Medellin, y aunque en-1964 y
1965 se noté una ligera reaccién, en 1966 se pre-
_senté .otra vez un fuerte descenso (26%) en el
4rea . edificada: . -

La ciudad de Cali que tuvo un incremento més
o menos notable entre 1960 y 1963, ha visto dismi-
nuir 'a partir de esa fecha los volimenes anuales de
edificacién.” Sin embargo en 1966 este descenso
muestra sfntomas de haberse contenido. -

- En Bucaramanga la evolucién ha sido irregular y
en los ultimos afios no ha: sido posible alcanzax el
volumen de edificacién de 1962.

Fmalmente en la ciudad de Cartagena en la cual
se’ notan “Oscilaciones m4s ‘0 menos bruscas hasta
1963, se ha estancado el volumen de edificacién en

los niveles de ese afio.y en 1966 muestra sintomas
de haber decaldo

2. 2. - Aunque-se ha reconocido que los presupues—
tos son’'sélo indicativos del valor de las nuevas edi-

. ficaciones,.debido a las naturales imprecisiones e in-

certidumbre en su elaboracién, causadas principal-

mente por la forma irregular en que han venido

cambijando los costos de la construccién, se presen-

g

ta €l cuadro N° 9, basado en las cifras oficiales so-
bre las licencias de construccién en los tltimos 7
anos.

Comparando los presupuestos con las dreas cons-
truidas en los Ultimos afios se nota una diferencia
bastante notable entre los presupuestos unitaiios
(por metro cuadrado construido) para las d1stln-
tas ciudades; en el cuadro N° 10 se muestran los
presupuestos unitarios de construccién P 1966
en las ocho ciudades estudiadas.

Como puede observarse en el Cuadro N° 10 las
diferencias entre una’ ciudad y otra son muy nota-
bles y no pueden explicarse por la mayor o menor
importancia de algunas clases de construcciones de
un -valor. 'unjta;;io..a"elatiyamente alto (oficinas, edi-
ficios administrativos, etc.) o bajo (bodegas, cons-
trucciones . industriales, sociales -0 recreacionales,
ete.). . Tampoco pueden explicarse totalmente estas
diferencias por la mayor o menor dlspomblhdad de

* materiales en la regwn o por los costos de la mano
“de o6bra. La razén més importante de estas diferen-

cias parece ser los errores de estimacién en la._ela-

-boracién de los  presupuestos. Puede decirse que las

cifras mas indicativas y préximas a la realidad son

" las de las ciudades de Percira, Cartagena y Bogot.

 FABRICA - MAMONAL (Cartageria)
" Ap. Aéreo 1707 - Tels. 20580/4

PETROQUIMICA COLOMBIANA S. A.

" PRODUCTORES DE RESINAS DE
~ CLORURO DE POLIVINILO (PVC)
COPOLIMEROS Y COMPUESTOS RIGIDOS -

TECN:&A Diémond Alkal_i company -

' OFICINA BOGOTA
Carrera 8* N? 15-42 - Piso: 13
- Ap. Aéreo 14451 - Tels. 42 86 01/03
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- Cuadro- N? 10. Presupuesto unitario de edifica-
cién. (1966).

Ciudad: $/m*
Cartagena ...........oovevuunnnn. e 487
PETEITA  wovmwmon ws 0 im0 905 5 0 10 5 5000 B8 50 558 s 5 90 98 420
BOGOLA: 5515 0 5 25 508 w808 908 5900 005 0 & 0008 98 0 505 0 0. 419
Manizales ........coiitiieniniiiininnnnnnnns 406
Medellin .....ooveimiiiii i iieiiaaann. 372
Barraniquilla »ovevsssimman s niverninssamon o 321
BUCATAINANGER. 4o oo as 25 56 weie wmsis wis s s Hon s 293
L7 210

Fuente: Banco de la Republica.

2. 3. El Cuadro N° 11 muestra la forma en que
se distribuyeron ‘los presupuestos totales de edifica-
cién en las principales ciudades del pais de acuerdo
c¢on su destino en el afo de 1965.

Es notoria la alta Partlmpacmn de la vivienda en
las ciudades de Bucaramanga y Barranquilla (91.2%

y 83.3% respectivamente de los presupuestos, mien-
tras que en todo el pais es un 79.2% de la edifica-
cién urbana). Las ciudades de Manizales y Cali des-
tinaron un porcentaje relativamente alto de sus pre-
supuestos a edificaciones destinadas a la educacién.
Las inversiones en edificios para oficinas fueron
comparativamente altas en -Medellin en 1965 (un
9.6% del total de los presupuestos), lo cual, su-
mado a las inversiones hechas en el mismo campo
en los afios anteriores parece que esta produciendo
cierta oferta decisiva de oficinas en esa ciudad, que
en 1966 ya ha empezado a manifestarse puesto que
el porcentaje de inversiones en oficinas se redujo a
un 2.4% del total, lo anterior, agregado a la insu-
ficiencia de los programas de vivienda estd aca-
rreando alli serios trastornos a la actividad edifi-
cadora.

Cuadro N? 11. Destino de las nuevas edificacio-
nes. 1966. (Porcentajes sobre el total presupuestado).

Destino: Bogotd Valle de Cali B/quilla. C/gena. B/manga. Mj/zales Pereira
D. E. Medellin
Vivienda ...c.coresosrnanse 80.0 76.7 74.4 83.3 59.3 91.2 70.6 76.3
Hotel y hospederia ........ s 8.2 0.3 05 . 0.1 2.0 ‘18 T -
Industrial ................. 2.1 4.6 44 2.5 1.2 1.1 117 8.0
Oficinas ........ B 8.7 2.4 6.5 0.3 11.5 2.7 3.5 0.5
Bodegas ....... o 8 24 11 3.3 2.0 .- 1.8 e 0.9
“Almacenes y similares ...... 3.5 3.0 46 3.3 10.5 0.8 0.1 1.0
Religioso ............. se.. 03 19 2.2 = - - 7.2 1.1
Educacional ........... wawe 19 15 2.8 - 0.5 - 4.5 0.8
Hospitalario y Asmtencxal 0.1 © 02 0.1 4.2 16.9 0.4 - 10.8
Administrativo ............. - - = — - — 0.6
Social y recreacional ....... 0.8 0.3 1.3 3.2 - - 04 —
Otros no residenciales ...... 0.3 0.1 0.1 0.7 - - 0.2 —
Total -« vvmsmponvy s 1000  100.0 100.0 ~ 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Fuente: DANE, Boletin Mensual de Estadistica.

2. 4. Como ha po'dido observarse en los cuadros
que se han presentado sobre destino de las nuevas
edificaciones, un alto porcentaje de las. inversiones
en este sector (80% aproximadamente) se dedica a
la vivienda. Es pues este campo el principal motor
de la actividad edificadora-en las ciudades.

La demanda potencial de vivienda en las gran-
des ciudades es muy alta si se tiene en cuenta la
magnitud de los déficits cuantitativos y cualitativos
que se han venido acumulando en los tltimos afios,
especialmente en las ciudades mayores y la tasa ele-
vada de crecimiento de la poblacién. A pesar de
que el potencial de demanda sea muy alto, éste no
se hace efectivoisine. cuando los destinatarios po-
tenciales puedan-gozar de facilidades de crédito
adecuadas a sus niveles de ahorro y de ingreso.
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‘Los altes costos de adquisicién de la vivienda y
la baja capacidad de pago de las grandes masas

. de la poblacién colombiana obligan a que los sis-

temas de financiacién de la vivienda tengan necesa-
riamente que apoyarse sobre plazos largos e intere-
ses moderados. A causa de lo anterior y de la alta
tasa de desvalorizacién de nuestra moneda, especial-
mente en los dltimos afios, la vivienda ha dejado de
ser un renglén atractivo de inversién, hecho que
ha repercutido fuertemente sobre la actividad edi-
ficadora.

La CEPAL (1) en 1963 sefiala como destacada
en el panorama de América Latina, la actividad

(1). Naciones Unidas, CEPAL, Estudio Econdémico de
América Latina 1963. pig. 174.
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edificadora de vivienda en Colombia- durante el
periodo 1940-1962; sin embargo a partir de 1962
la situacién ha camblado completamente y el ritmo
de construccién de nuevas viviendas especialmente
en las ciudades mayores no alcanza los niveles nece-
sarios para saldar progresivamente el déficit acumu-
lado y atender el alto ritmo de crecimiento de la
‘poblacién urbana.

El Cuadro N° 12 muestra la actividad en este
renglén en las ciudades principales del pais. Alli
se puede observar cémo en general los niveles de
construccién en 1966 estin muy por debajo de los
alcanzados en 1962 y sélo en algunas ciudades (Bo-
gotd y Barranquilla) apenas se han logrado superar
esos mniveles.

Cuadro N? 12. Area construida en nuevas viviendas en las principales ciudades. 1960-1965. (m?).

Ciudades: 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966
Bogotd, D. E. .... '937.103 840.091 982.996  1020.147 = 1255.890 1194.558 1286.157
Valle de Medellin .. 405.201 514.122 612.324 528.060 453.880 718.852 508.202
Barranquilla ..... ... 108.494 108.137 156.379 126.436 133.800 107.222 180.571
Cartagena ......... 32.774 40.841 47.443 61.105 59.331 54.503 . 40.525
Bucaramanga ....... 76.873 118.984 168.439 116.299 124.026 112.041 128.370
Manizales ........... 48.835 55.607 88.177 78.779 93.739 43.678 44.657
PEtéina suwvrvugu e - 28.173 50.165 - 115.537 " 74.384 40.700 48.183 86.020
Calli sssevusssnavss 319.788 441.873 510.255 591.376 595.000 492.933 487.033

Fuente: DANE, Boletines y Anuarios.

Tal vez mas indicativo que la mera considera-
~ ci6n de las 4reas construidas en vivienda en las dis-
tintas ciudades es dar una ojeada a las tasas mar-
ginales de construccién de vivienda por habitante
puesto que estas tltimas, al relacionar las nuevas
edificaciones con el aumento de poblacién en cierto
periodo, permiten hacer una clasificacién de nues-
tras ciudades de acuerdo a la eficacia con que se
estd atendiendo a la solucién del problema de vi-
vienda. Dichas tasas fueron, para el periodo 1960-
1966 y en orden decreciente, las siguientes:

Es interesante notar el ritmo de construccién
comparativamente bajo en Manizales y la Costa
Atléntica, frente al esfuerzo relativamente impor-
tante de Cali, Bucaramanga, Bogots, D. E. y Mede-
llin. Naturalmente estas tasas marginales seria nece-
sario “compararlas teniendo en cuenta ademas la
magnitud de los déficits acumulados de vivienda
en las distintas ciudades; pero de todas maneras es-
tos coeficientes y sus grandes diferencias permiten
prever el alto grado de hacinamiento que ya existe
en algunas ciudades y que se agudlzara si no se

Cali ..icecsivacesninsivresinsnnas ﬁ% "2 M?/hab. toman medidas serias para corregir estos desequi-
Bucaramanga ............. .. ...... i P

Bogots, Do, 102 o

Medellin ..........coooiiiniinnn.. 9.4 :’ Igualmente significativas son las cifras presentadas
ffre%ral """""""""""""" g% " por el Instituto de Crédito Territorial sobre sus
Barranguilla ....................... 63 obras en las ciudades. (Ver Cuadro N° 13). All
COTEBERIA. < ¢ o5 hm o 5 40 B3 4 5 RSN E 8 4.3 » puede observarse cémo las realizaciones del Ins-

La "Corporacion Fducacional de la Sociedad de Ingenieros Quimicos de la U.P.B."

. Es uno de esos esfuerzos metamente nacionales que espera la Universidad Colombiana
como ayuda efectiva para su desarrollo. -

iHAGASE SOCIO! Usted probablemente lo desea. .. iDECIDASE!

Dedique unos minutos a examinar €l material de informaci6n que le hemos remitido
y que le remitiremos otra vez.

Comuniquese con nosotros:

Apartado Aéreo N? 2051 - Teléfono 45-72-41 - Calle 54 N° 50-12, Of. 303
--.Medellin - Colombia

INTEGRAL INDUSTRIAL 95



tituto® han disminuido alarmantemente a partir de
196‘7

2. 5. Es muy notorio el rapido ritmo de construc-
cién de vivienda en los municipios vecinos a Bo-
gotd en el Distrito Especial y en Bello, Envigado e
Itagii alrededor de Medellin. En estos tres munici-
pios se localizé la cuarta parte del 4rea edificada

en nuevas viviendas en el valle de Medellin
en 1966, lo cual es un claro indicador del fen6éme-

no de integracion urbana entre estos municipios y
Ia ciudad de Medelhn

Cuadro N? lo Dlstnbucmn regional de las vi-
viendas urbanas construidas por el I. C. T. (1942-
1965).

Departamento 1942-59 1960 1961 1962 1963 1964 1965 Totales
Antioquia ............. 2.103 382 1.254 4,516 730 1.364 434 10.783
Atldntico .............. 2.865 310 1.245 1.633 1.058 449 90 7.643
Bolivar ............... 527 127 638 1.137 252 289 - -.. 22 2.942
BOVACH w wsnsGomumsssig 445 271 260 316 254 145 - 22 1.713
Galdas suiasessmonn s 1.517 793 2411 2.763 1.309 743 - 267 9.803
Cauca .ovvvvinnnnnnn.. 440 244 1.171 -380 188 80 - 40 2.543
Cérdoba .....covvun... 60 1.638 783 103 760 111 " 130 3.585
Cundinamarca ......... 7.970 1.001 1.607 10.638 2.547 2.352 726 26.839
Choed cncmiusiass s 24 - - .10 45 18 4 101
Huila ................ 417 240 571 904 .. 118 238 - 204 - - 2.692
Magdalena ............ 309 - 265 590 205 209 48 1.626
Meta .ovvvvivninnnn.. 101 120 251 459 348 - 18 210 1.507
Narifio covvvvenrenenn.. 755 80 798 574 371 213 370 3.169
Norte Santander ....... 356 964 1.267 1.167 499 263 102 4618
Santander ....... o VN 1.066 16 1.869 1.518 567 . 408 376 5.820 °
Tolima «.....v0 0., 365 521 1.119 1.436 1.014 179 130 4764
Valle ..., 4.080 3.501 3.249 3.6582 1.935 - 9.383 © 985 19.815
TT: NNG swsuneninvanss 79 _ 74 458 , - — 641
" Totales ........ 23.472 10.208 18.793 -31.898 110.594

12.658 9.405 4.160

Fuente: 1. C. T. Informe al Ministro de Fomento 1965.

II. - INSUMOS, MATERIAS
PRIMAS, MANO DE OBRA
Y COSTOS

3. 1. El valor agregado de la
industria de la construccién es
aproximadamente el 39% del va-
lor total de la misma. La cifra
anterior se ha obtenido mediante
un andlisis de regresién lineal, pa--
ra los (ltimos 16 afios, entre el va-
lor de las nuevas construcciones
(tomado de las series de formacién
de capital) y el Producto Interno
Bruto originado en el sector de
la construccién. (Ver anexo).

3. 2. Un poco menos de las tres cuartas par-
tes de los materiales y servicios que constituyen in-
sumos de la construccién son suministrados por la
silvicultura, el comercio, las fibricas de productos
de minerales no metalicos, las industrias metahcas
basicas y el transporte.
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El cuadro N¢ 14 (1) muestra la composicién
de los insumos del sector de la construccién de

(1) Este cuadro se basa en cifras del Departamento
de Planeacién Nacional para el afio de 1956; es-
te es el cuadro oficial de insumo-producto mis re-
ciente de que se dispone y se presenta aqui tni-
camente con fines indicativos.
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acuerdo al sector en el cual se originan; la cons-
truccién no utiliza insumos provenientes de los de-
mas sectores de la economia.

Como puede observarse en el Cuadro N 14, hay
notables diferencias en la composicién de los insu-
mos en los dos subsectores de la construccién, En
las edificaciones propiamente dichas, es mis nota-
ble la contribucién de la agricultura, proveniente
de la utilizacién de madera en formaletas e incorpo-
rada a los edificios en forma de cerraduras, pasama-
neria, etc. Es notable en el sector de otras construc-
ciones la participaciéon del comercio en los insumos
totales (24.4%). En el sector de la edificacién es ma-
yor la participacién del grupo de minerales no me-
tdlicos por la mayor utilizacién de obras de mam-
posteria y articulos de cerdmica y similares; en cam-
bio la participacién del grupo de metélicas bésicas
(sidertrgica y formas basicas de metales) es mayor
en las construcciones publicas (19.7%) que en la
edificacién (7.5%) debido a la mayor utilizacién de
hierro y acero en obras de concreto reforzado, puen-
tes metalicos, compuertas metalicas, etc.

Cuadro N? 14. Insumos del sector de la construc-
cién de acuerdo al sector de origen. (Porcentajes).

Edifi- Otras Cons- Sector

Sector de origen
caciones trucciones Conshuc-

cién
Agricultura 31.5 7.3 20.6
Mineria 71 1.2 - 4.5
Industria artesanal 1.7 4.7 3.0
Madera y corcho 6.0 1.3 3.9
Muebles de madera 0.6 0.1 04
Papel y sus productos = 0.5 0.2
Caucho y sus productos = 18 0.8
Quimicos 1.8 2.0 19
Derivados del petrdleo y
carbén 0.4 7.6 3.6
Minerales no metélicos 18.0 8.2 13.6
Metélicas bésicas 75 19.7 13.0
Productos metilicos 1.0 3.9 2.3
Maquinaria = 2.2 1.0
Articulos eléctricos 2.4 14 2.0
Equipo transporte - 0.6 0.3
Industrias diversas =2 0.6 0.3
Electricidad 0.2 — 0.1
Agua, gas y servicios sani-
ta%ﬁ)s gy 0.8 0.1 05

981 ¥'¥8 6’61 oIzwo)

Transporte 7.1 9.4 8.1
Comunicaciones - 0.5 0.2
Bancos, seguros, etc. e 2.5 1.1

Insumos totales 100.0 100.0 100.0

Fuente: Departamento Administrativo -de Pla-
neacién y Servicios Técnicos (DAPST) 1956.
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3. 3. Los periodos dinimico (1960-62) y de re-
cesién de la actividad constructora (1962-1966) que se
han sefialado en los parrafos anteriores se han refleja-
do légicamente en la actividad de la industria del ce-
mento. El consumo nacional de cemento aumentd
desde 1960 a 1962 a una tasa media anual de un
11% y en cambio, en el periodo 1962-1966 su creci-
miento medio anual fue sélo de un 5.1%. El Cuadro
N9 15 muestra las series de produccién, exportacién
y consumo de cemento para los ultimos doce afios.

Cuadro N° 15. Produccién, Exportacién y
Consumo de Cemento (Toneladas). (1955-1966)

Afio Produccién (1) Exportacién (2) Consumo
1955 1.045.537 31.121 1.014.416
1956 1.220.456 65.234 1.155.222
1957 1.229.717 55.874 1.173.843
1958 1.216.612 131.755 1.084.857
1959 1.356.295 223.813 1.132.482
1960 1.446.823 186.136 1.260.687
1961 1.572.1986 205.028 1.367.168
1962 1.724.936 168.502 1.556.434
1963 1.772.969 - 122.347 1.650.622
1964 1.944.427 185.733 1.758.694
1965 2.052.936 188.032 1.864.904
1966 2.073.801 179.102 1.894.699

Fuentes: (1) Revista del Banco de la Reptblica.
(2) DANE, Anuarios de Comercio Exterior. Boletines.

.~ La produccién de cemento venia creciendo regu-
larmente y en forma paralela al consumo desde
1958; pero a partir de 1962 y debido al retroceso de
la actividad edificadora la produccién ha crecido en
forma menos regular siendo de notar el hecho de
que la produccién en 1963 fue apenas un 2.8% su-
perior a la del 62, y se estima que en 1966 apenas
se logré superar, por un margen muy estrecho, la
produccién de 1965,

3. 4. El costo de la construccién ha tenido au-
mentos muy notables en los dltimos afios y éste es
uno de los factores que ha tenido mayor incidencia .
en el estancamiento de la actividad de este sector
especialmente a partic de 1962.

No se dispone de estadisticas muy completas so-
bre la evolucién del costo de la construccién en el
pais en los dltimos afios: a falta de ellas y a titulo
indicativo se reproduce el cuadro N° 16 con cifras
para la ciudad de Medellin.
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Costo de
esité  de Obra Materiales Construccién

Clendtag
2
g

1 113.4 100.6 104.4

2 126.1 103.4 1102
1961 il 138.6 101.2 112.4
9 150.7 101.4 116.2
1962 1 168.9 108.3 126.5
2 204.4 113.2 140.5
1963 1 282.9 1374 180.8
2 301.3 149.4 190.1
1964 1 315.8 145.2 196.4
2 329.0 150.6 204.1
1965 1 347.4 160.1 216.3
9 347.4 164.1 219.1
' 1966 1 354.8 189.0 238.7
2 363.2 200.2 249.1
1967 (Enero) 375.0 201.3 2534

Fuente: Camacol,

Como puede observarse en el cuadro anterior, los
indices para Enero de 1967 corresponden a un au-
mento uniforme en los wltimos 7 afios de un 20.8%
anual en el costo de la mano de obra, un 10.5%
anual en el costo de los materiales y como resulta-
do un aumento al 14.4% anual en el costo de la
construccién.

Hasta el primer semestre de 1962, el costo de la
construccién venia aumentando a un 10% anual apro-
ximadamente; entre el primer semestre de 1962 y
el 1° de 1963 se elevé en un 43% (afio de fuerte de-
valuacién monetaria). Es interesante recordar aqui
que este afio marca la separacion entre los periodos
dindmico (1960-1962) y de recesién (1962-65) de la
industria de la construccién. Después del fuerte au-
mento en 1962, la tasa de crecimiento del costo de
la construccién ha vuelto a estabilizarse en un 9.6%
anual; pero parece que la actividad del sector no ha
podido restablecerse normalmente después del im-
pacto sufrido en 1962,

El Cuadro N° 17 muestra, en orden decreciente
con respecto al aumento que han tenido en los 1l-
timos siete afios, el nivel de precios y costos en Ene-
ro de 1967 para algunos factores de la produccién
del sector de la construccién en la ciudad de Mede-
liin,

3. 5. De acuerdo a las informaciones del Banco
de la Reptiblica en 1966 el valor del presupuesto
promedio por metro cuadrado de edificacién en 18
ciudades fue de $ 360; aunque esta cifra esta segu-
ramente ‘por’ debajo -del costo real promedio de la
edificacién, en ausencia de informaciones mds cier-
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tas puede servir para fines comparativos y para’
dar una idea del costo unitario aproximado de la
edificacién urbana.

Cuadro N¢ 17. Indices de precios, en Enero de
1967 de algunos factores de produccién en la cons-
truccién. Medellin, (Base: Enero de 1960 — 100)

Factores Indices
Equipo 388.4
Mano de obra 375.0
Instalaciones eléctricas 311.7
Lubricantes y combustibles 250.9
Tuberias de concreto 248.7
Materiales de playa 243.0
Instalaciones sanitarias . 2429
Maderas 210.3 -
Cemento 204.5
Hierro © 203.7
Pinturas 180.4
Asfalto 178.1
Adobe (ladrillo) 146.2

Fuente: Camacol.

El valor de los presupuestos unitarios promedios
para la edificacién urbana en los {ltimos afios se
muestra en el Cuadro N? 18.

El mayor aumento en los presupuestos unitarios
ocurrié de 1963 a 1964, afio en el cual el presupues-
to por metro cuadrado se elevé en un 31%; entre
1962 y 1963, y entre 1964 y 1965 los aumentos fue-
ron de un 19% y un 12% respectivamente; entre los
demds afios los aumentos de los presupuestos pro-
medio fueron moderados. Lo anterior no coincide
con los afios de pico en los aumentos en los indices
del costo de la construccién mostrados en el Cua-
dro N° 18, pero este fendmeno se explica facilmen-
te por el hecho de que los presupuestos se “inflan”
de acuerdo a los aumentos prospectivos de costos
y estos aumentos se estiman cominmente de acuer-
do a los aumentos reales de costos ocurridos.en el
afio o los afios inmediatamente anteriores; de esta
manera, el fuerte aumento en los costos de la cons-
truccién entre 1962 y 1963 (un 39% aproximada-
mente) fue el causante de que los presupuestos uni-
tarios entre 1963 y 1964 se elevaran en un 31%, a
pesar de que los aumentos reales en los costos de
la construccién entre 1963 y 1964 fueron de apenas
un 7.5 % en promedio; de otra parte y por la misma
razén de lo anterior, los costos reales de la cons-
truccién entre 1962 y 1963 aumentaron en 39% mien-
tras que los presupuestos unitarios lo hicieron solo
en un 19%.

Las consideraciones anteriores muestran claramen-
te las incertidumbres inherentes en la elaboracién
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de los presupuestos, motivadas por las alzas irregu-
lares en los precios de los factores de prodiccién,
con las consiguientes comsecuencias en algunos ca-
sos sobre la estabilidad de la industria misma y en
otros no menos frecuentes sobre los que utilizan sus
servicios.

Cuadro N? 18. Presupuestos unitarios promedios
para la edificacién urbana. (Informacién de 18

ciudades).
Afio Presupuesto Pesos/m®
1960 178.00
1961 © 183.50
- 1962 194.70
1963 231.50
1964 304.00
1965 366.40
1966 360.00

Fuente: Revista del Banco de la Reptiblica.

3. 6. E] Cuadro N? 19 muestra la mc1denm Ié-
lativa del costo de la mano de obra, materiales y‘:,;
otros factores sobre el costo de la EdlflCaClOn,\. de -~
acuerdo a los presupuestos de la ed1f1cacmn uxba—
na para 1966; en este cuadro también se presentan
los presupuestos unitarios segin el destino de la
edificaci6n.

La mano de obra representa entonces un 30% en
promedio del valor de la edificacién urbana. Los
costos relativos de la mano de obra segin el des-
tino de las edificaciones oscilan -alrededor de este
30% y sblo se apartan considerablemente de esta
cifra las construcciones con destino a obras sociales
y recreacionales (41.5%), las militares (19.2%), edi-
ficios administrativos (34.%) y los edificios hospita-
larios y asistenciales (35.8%).

Cuadro N? 19. Incidencia de algunos factores en el costo de la construccién (1966) por destinacién.

Presupuestos
Destino: Mano de Obra  Materiales Otros Total promedios
(%) (%) (%) (%) (pesos/m?)

Vivienda 30.1 64.6 5.3 100.0 330
Hotel y hospederia 29.8 - 65.0 5.2 100.0 584
Industrial 31.9 64.0 4.1 100.0 349
Oficinas 29.9 60.0 10.1 100.0 663
Bodegas 31.6 63.3 5.1 100.0 301
Almacenes y similares 28.0 67.2 4.8 100.0 472
Religioso 33.0 62.4 4.6 100.0 433
Educacional 27.5 63.0 9.5 100.0 437
Hospitalario y Asistencial 35.8 59.9 4.3 100.0 557
Administrativo 34.0 60.9 5.1 100.0 1.237
Social y recreacional 41.5 48.9 9.6 100.0 571
Otros no residenciales 28.9 68.0 3.1 100.0 514
Militar 19.2 80.8 - 100.0 350
Total 30.2 64.1 5.7 100.0 352

Fuente: Datos tomados del DANE.

Las cifras anteriores se refieren a la edificacién
urbana; para dar una idea de la participacién de la
mano de obra en los costos de la construccién en
general (incluyendo construcciones publicas y edi-
ficaciones rurales) se presenta el cuadro N? 20.

CAMBIOS DE DIRECCION:

Ténganos al corriente sobre cambios de su
direccién. Asi esta revista llegari pronto a
su poder.
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Cuadro N? 20. Valor de las nuevas construcciones
en el pais y remuneracién de los asalariados en el
sector de la construcciéon, (Millones de pesos).

Valor nuevas Remuneracién
Aiio Construcciones Asalariados
1960 2.697.1 657.3
1961 3:272.1 822.4
1962 3.896.0 1.026.2
1963 4.654.8 .1.242.3
1964 5.502.4 1.416.1
1965 5.887.6 1.522.0
Fuente: Banco de la Repiiblica. Cuentas Nacio-

nales.
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- Los costos relativos de la mano de obra en el va-
lor de la comstruccién han sido en los dltimos seis
aflos de un 27% en promedio; a través del periodo
se nota una cierta tendencia a aumentar la relacién
entre el valor del trabajo y el valor final de la cons-
truccién, debido en gran parte al mayor aumento
del costo del trabajo frente al de los demés facto-
res. :

El hecho de que en el sector de la construccién
la participacién de la mano de obra sobre el valor
final de sus productos sea menor que en el sub-
sector de la edificacién urbana se debe principal-
mente a la mayor intensidad en la utilizacién de
equipos y maquinaria pesada, especialmente en
obras de cierta envergadura tales como carrcteras,
presas de tierra, excavacién de canales, aeropuertos,
ete.

3. 7. Unos 217.000 trabajadores, es decir apro-
ximadamente el 4.1% de la fuerza de trabajo ocu-
pada en el pals, se encontraba trabajando en el sec-

tor de la construccién en 1963; en ese afio, la pobla--

cién ocupada én el pais ascendia a unos 5.4 millo-
nes. En el cuadro N° 21 se puede observar la posi-
cién de la industria de la construccién como fuen-
te de trabajo.

ASESORIA TECNICA TRIBUTARIA

AUGUSTO GOMEZ GOMEZ

Ex-Auditor y Ex-Liquidador de

Impuestos Nacionales

Avisa a su distinguida clientela y a los contribu-
yentes en general, que de la sana interpretacién y
correcta aplicacién de la Ley y nuevos Decretos
reformatorios de la Legislacién Tributaria depende
" la fiel elaboracién de su DECLARACION DE
RENTA Y PATRIMONIO, evitando incurrir en
errores que perjudicardn gravemente sus intereses.

20 ANOS DE EXPERIENCIA
LE GARANTIZAN ESTE SERVICIO

Direccién: Nuevo Ed. Suramericana de Seguros
- Carabobo N¢ 50-13 Ofs. 501 -y 502
Teléfonos: 42-53-07 — 42-65-58 .

Medellin.
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Cuadro N¢ 21. Fuerza de trabajo ocupada en el
pais en 1963, por sectores.

Ocupacion
Miles de

Sector: Trabajadores (%)
Agricultura, bosques, pesca 2.447 45.7
Servicios 920 17.2
Manufactura v 815 152
Comercio 456 8.5
Construcciones 217 4.1
Transportes y comunicaciones 225 4.2
Mineria 57 1.1
Otros ) 215 4.0
Total 5.352 100.0

Fuente: DAPST, tomado de: G. P. R, Industria-
lizaciéon y Empleo en Colombia, ANDI, 19686,

La evolicién de la ocupacién en los afios 1960 a
1964 en ‘el sector de la construccién se muestra en

el Cuadro N9 22.

Cuadro N? 22. Ocupacién en la Construccién.
1960 - 1962 y 1964,

Ocupacién Porcentaje sobre

Miles de la ecupacién

Afio Trabajadores total en el pais
1960 (1) 199 4.3
1962 (1) 208 4.3
1963 (2) 217 4.1
1964 (1) 216 4.2

Fuentes: (1) Isidro Parra Pefia, "El Crecimien-
to y la Ocupacién”, Rev. Desarrollo, Febrero/67.
(2) DAPST,

En estas cifras se puede observar cémo el decai-
miento en la actividad edificadora ocurrido a par-

- tir de 1963 empezé a incidir en la ocupacién del

sector. A partir de los afios 1962 y 1963 parece que
ha habido una fuerte caida en la ocupacién en la
construccion como lo sugiere el hecho de que, se-
gin las cuentas nacionales, la remuneracién de los
asalariados de la construccién, que era en 1962 un
8.1% de la remuneracién total de los asalariados en
el pafs pasé en 1963 a un 7.5%, luego en 1964 a un
7.4% para representar en 1965 sélo un 7.0% de la
femuneracién total, en tanto que los salarios indi-
viduales han aumentado muy marcadamente.

En la ciudad de Medellin en los dltimos dos afios
ha sido particularmente grave el problema del de-
sempleo en el sector de la construccién; segin in-
formaciones del Centro de Investigaciones Econé-
micas de la Universidad de Antioquia, habia en no-
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viembre de 1965 unas 11.900 personas trabajando en
la construccién; en marzo de 1966, cuatro meses
después, la ocupacién habia caido a 9.400 personas;
es decir 2.500 personas habian quedado sin traba-
jo; en julio de 1966, habia ocupadas solamente unas
8.950 personas. En menos de un afioc la cuarta par-
te de los trabajadores de la construccién en Mede-
llin se habia quedado sin trabajo.

(g

Seglin las tendencias histéricas del crecimiento
del empleo en la construccién, en 1965 habrian de
incorporarse 6.300 nuevos trabajadores de acuerdo
a estimativos elaborados por el SENA; sin embargo
estudios realizados por la ANDI (1) indican que al
sector de la construccién se deberfan haber incor-
porado 20.000 nuevos trabajadores en 1965 si la
distribucién de la fuerza de trabajo entre los varios
sectores se hiciera obedeciendo..a
criterios de optimalidad dirigidos
a obtener un producto social mu-
cho més alto. Estas observaciones
indican cémo la actividad de la
industria de la construccién en los
tltimos afios ha estado muy lejos
_de tener el dinamismo que el de-
sarrollo equilibrado del pais le
exige, no solo en sus aspectos pu-
ramente econdmicos, sino también
sociales como el del empleo.

IV. - FINANCIAMIENTO

4. 1. Financiamiento de la edificacién urbana.

La importancia del crédito en la actividad edifi-
cadora en el pals puede apreciarse en el Cuadro
Ne° 23,

Cuadro N? 23. Financiamiento de la edificacién
urbana en el pais —por destino— 1966
(En miles de pesos).

Financiacién

Presu-  Recursos Présta-

Destino puestos Propios mos
‘ % %
Vivienda 1.064.340 78.6 21.4
Hotel u hospederia  22.795 99.2 0.8
Industrial 41.472 86.9 13.1
Oficinas 82.842 87.4 12.6
Bodegas 26.923 92.7 73
Almacenes y similares 44.384 88.2 11.8
Religioso 11.650 85.9 14.1
Educacional 21.821 76.6 23.4

Hospitalario y asisten- '

cial 14.717 97.2 2.8
Administrativo 350 100.0 e
Social y recreacional  8.052 75.9 241
Militar 1.609 100.0 —
Otros no residenciales 2.591 80.3 19.7
Total 1.452.783 80.6 . 194

Fuente: DANE, Béletin MensualAN‘-’ 195,
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Este cuadro revela muy claramente la insufi-
ciencia del crédito a la industria de la construccidn;
s6lo un 19.4% de las inversiones necesarias provie-
nen de préstamos y apenas un 21.4% del valor de
las nuevas viviendas en el pafs pudo financiarse con
recursos de crédito; esta situacién de insuficiencia
de crédito aparece méis notoria cuando se piensa
que una parte de lo que alli aparece como présta-
mos proviene de operaciones de crédito de los ban-
cos comerciales, las cuales son, en gran parte a cor-
to plazo.

Esta situacién es bastante diferente en las distin-

tas ciudades del pais como se muestra en el Cua-
dro N¢ 24,

Cuadro N? 24. Crédito para la edificacién en las
ciudades mayores. 1966, como porcentaje de los pre-
supuestos.

FEdificacién Vivienda
Ciudades % %
Pereira 33.1 434
Bucaramanga 26.1 27.2
Bogota 25.3 26.7
Barranquilla 25.1 284
Manizales 16.9 18.0
Medellin 12.7 144
Cartagena 8.1 13.7
Cali 53 6.2
Fuente: Cifras del DANE.
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4. 2. El volumen' de crédito de los bancos co-
merciales con. destino a la construccién durante los
tltimos siete afios y su rélacién con el volumen to-
tal de crédito "de los mismos bancos se puede apre-
ciar en el cuadro N9, 25.

Cuadro N° 95. Nuevos préstamos y descuentos
de los Bancos Comerciales. 1960-1966.

Total Para Construccion
Afio $ (000) $ (000) (%)
1960 3.890.192 108.326 2.8
1961 4.583.399 126.594 2.8
1962 4.835.325 - 155.981 3.2
1963 5.962.585 193.709 34
1964 6.667.215 237.518 3.5
1965 7.098.934 267.420 3.8
1966* 9.221.515 353.262 3.8

®) Proyecciones ANDI basadas en informacién
parcial.

Fuente: Banco de la Reptiblica.

La participacién de la industria de la construc-
cién en el crédito total de los Bancos Comerciales
ha ido aumentando progresivamente desde un 2.8%
en 1960 hasta un 3.8% en 1966; sin embargo su im-
portancia para la industria de la construccién se li-
mita por el hecho de que, segin cifras de la Su-
perintendencia Bancaria para 1964, el 75.2% de la
cartera vigente del grupo de bancos comerciales na-
cionales provenia de préstamos a corto plazo, el
18.4% a mediano plazo y apenas un 6.4% a largo
plazo. Para los bancos comerciales extranjeros la
situacién es muy semejante (74.9% a corto plazo,
16.3% a mediano plazo y solo 8.8% a largo plazo).

La expansién bruta del crédito a la construccidn,
segln las cifras del cuadro N® 25 ha sido equiva-
lente durante los dltimos 6 afios a un 21.8% anual;
sin embargo la expansién real se reduce a un 6.2%
anual si se tiene en cuenta que los costos de la cons-
truccién vinieron aumentando a un 14.4% anual.

Para dar una idea de la distribucién regional de
los préstamos de los bancos comerciales con destino
a la construccién se presenta el Cuadro N? 26.

Es muy notable la fuerte concentracién del cré-
dito en el Departamento de Cundinamarca, el cual
absorbe un poco més de la mitad de los préstamos

de este grupo de Bancos con destino a la cons-
truccidn.
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Cuadro N? 26. Distribucién entre los Departa-
mentos de los préstamos de los Bancos Comercia-
les del pafs, vigentes el 31 de Enero de 1966 y con
destino a la construccion.

Préstamos Distrib.
Departamento $(000) Porcentual
Antioquia 33.655 16.1
Atlantico - 5.843 2.8
Bolivar 3.106 - 15
Boyaca 3.508 1.7
Caldas 8.254 39
Cauca 945 0.5
Cérdoba 516 0.2
Cundinamarca 110.992 ~ 530
Chocé 2 =
Guajira 229 0.1
Huila 1.380 0.7
Magdalena 7971 3.8
Meta 812 04
Narifio : 2.483 1.2
Norte de Santander 2.795 1.3
Quindio | e —_
Santander 6.295 3.0
Tolima 2.256 11
Valle 17.976 - 86
Resto del pais 268 0.1

209.286 100.0

Total

Fuente: Banco de la Reptblica.

4. 9. M4s importantes, sobre todo, en lo refe-
rente a la actividad de la edificacién de vivienda,
son los préstamos del Banco Central Hipotecario,
debido a que se especializa en préstamos a largo
plazo. En 1964, los préstamos vigentes del Banco
Central Hipotecario representaban alrededor de un
17% del total en el pais. En contraste con los ban-
cos comerciales, un 87.9% de los préstamos de este
banco, vigentes en diciembre de 1964, eran a largo
plazo, y solo el 64% y el 5.7% eran préstamos a
mediano y corto plazo respectivamente.

Aunque buena parte de’ los préstamos del Banco
Central Hipotecario se dedica al fomento de acti-
vidades industriales y a fines diversos, su contri-
bucién a la solucién del problema de vivienda es-
pecialmente para la poblacién de ingresos medios
ha sido sustancial.

E]l Cuadro N? 27 muestra cual ha sido la distri-
bucién regional de las operaciones del Banco Cen-
tral Hipotecario.
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4, 3. La fuente principal de financiacién de la
vivienda para los sectores de bajos ingresos en las
ciudades ha sido el Instituto de Crédito Territorial.

Cuadro N? 27. Operaciones del Banco Central
Hipotecario, por secciones del pafs. ¥,

Préstamos (1)

concedidos Saldos
desde su vigentes
Seccién: fundacién ". el 31 Dic./1966
; ($-000) %  ($-000) %
Antioquia 519.583 139 202.826 145
Atléntico 183516 49 74040 5.3
Bolivar 98.759 2.6 37.672 2.7
Boyacé 41230 11 15.666 1.1
Caldas 174.673 4.7 54757 3.9
Cauca _ 35210 .09  "13.109 0.9
Cérdoba - T 22790 0.8 9.269- 0.7
Cundinamarca 1764515 47.2 645220 - 463
Guajira ©- B23 . - 201 -
Huila 26.131 0.7 10.356 0.7
Magdalena 53.052 14  20.652 15
Meta 14.835 0.4 5.664 0.4
Narifio 29.853 0.8 11.039 08
Norte de Santander 61.940 1.7 22,189 1.6
Quindio 44.062 12 21664 1.5
Santander 132738 3.6 - 54084 3.9
Tolima 66.949 1.8 21404 15
Valle del Cauca  466.054 12.5 - 177.962 12.7
Int. y Comisarias 332 - 162 =5
Total 3.736.745 100.0 1.397.936 100.0

(1) En 1932, hasta el 31, Dic. 1966.

Fuente: Banco de la -Republica.

El Cuadro N? 13 del Capitulo II muestra cuil ha
sido la actividad del Instituto en los tltimos afios;
ya se anoté antes cémo su actividad ha venido de-
cayendo en forma alarmante especialmente por fal-
ta de recursos. En los tiltimos afios el Instituto ha
puesto en marcha algunos planes especiales orien-
tados a sortear su escasez de recursos y los cuales
se han podido llevar a cabo gracias a la colabora-
cién de las empresas privadas, las cuales se encar-
gan de financiar una parte apreciable del costo de
la vivienda de sus trabajadores.

4. 4. Ademés de las ya mencionadas, son fuen-
tes importantes de financiacién de vivienda la Caja
de Crédito Agrario que se ocupa de la vivienda
rural y la Caja de la Vivienda Militar para los miem-
bros de las Fuerzas Armadas.
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Son también motores relativamente importantes
de la actividad edificadora urbana, las sociedades
de Seguros y Capitalizaciéon y los Bancos a través
de sus inversiones en edificios para oflcmas y vi-
vienda multifamiliar.

V. - RESUMEN Y OBSERVACIONES GENERALES

5. 1. La industria de la construccién es una acti-
vidad importantisima dentro de la economia nacio-
nal, como que es la creadora de las obras de infra-
estructura indispensables para el desarrollo del pais,
tales como vias de comunicacién, puertos maritimos,
aeropuertos, obras de desarrollo hidroeléctrico, con- -
trol de inundaciones, control de vias mnavegables,
construcciones industriales y obras complementarias
para el desarrollo agricola, como distritos de riego
y drenaje, silos, etc. Ademés es la responsable del
desarrollo urbanfstico de nuestras ciudades, las cua-
les presentan una creciente demanda de construc-

_ciones de servicio ptblico, industriales, comercia-

les y especialmente para v1v1enda .

La industria de la construcc1on puede dividirse
en dos grandes sectores: el de las ‘construcciones u
obras publicas cuya iniciativa depende primordial-
mente del Gobierno, y el sector de la edificacién
cuya actividad depende en gran parte de la inicia-
tiva privada y cuyas obras se hacen en su mayoria
en las ciudades y se destinan a vivienda, industria
y comercio. '

El presente estudio se limita a hacer un analisis
retrospectivo, para el periodo 1960-1966, de la acti-
vidad de la industria de la construccién, con mayor
énfasis en el sector de la edificacién.

5. 2. La importancia de la industria de la cons-
truccién se aprecia al considerar que durante el
periodo de 1960-1965 el valor de sus obras repre-
sentd en promedio un 53% del capital fijo bruto for-
mado en el pais, cuota. de la cual aproximadamente
la mitad corresponde a la edificacion y la otra mi-
tad a las obras ptiblicas. Su participacién en el pro-
ducto bruto interno, medido al costo constante de
factores, fue de un 3.3% en promedio, para el perio-
do 1960-1965. Aunque la cuantia de su contribucién
a la produccién econdmica del paifs parece baja a
primera vista, es necesario tener en cuenta que la
importancia fundamental de esta actividad es: que
ella tiene un gran poder para promover y estimu-
lar la actividad econdémica de otros sectores, por ser
un consumidor muy importante de materiales produ-
cidos en ellos, como ocurre por ejemplo con las in-
dustrias de cemento, cerdmicas, vidrio, metalicas
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" bésicas, canteras, maderas, etc.; y- por ser un. usuario

muy importante de los servicios del. comercio y del
transporte.

La industria de la construccién da empleo a unas
220.000 personas,. es decir a un poco mas del 4%
de la poblacién ocupada en el pais.y reciben como
remuneraciones totales unos 1.600 millones de -pe-
sos al -afio, es' decir, alrededor del 7% del total de
la remuneracién de los .asalariados en el pafs. La
importancia de la construccién como generadora de
empleo se puede ver cuando se compara su volu-
men total de empleo (220.000 personas) con el de
la industria’ fabril que se estima en unas 280.000
personas en 1967. En 1963 el volumen total de em-
 pleo en la construccién era equivalente a un 48%
del empleo total en el comercio, y a un poco més
del 40% del empleo en la artesania.

5. 3.- En los dltimos afios, y especialmente a
partir de 1962, las causas que han alterado el desen-
volvimiento normal de la capacidad de inversién
de la economia nacional han incidido particular-
mente sobre la industria de la construccidn, hasta
tal punto que el Producto Interno Bruto anual a
precios constantes generado en este sector ha cai-
do en un 10% durante el periodo 1962-1965, con
las consiguientes consecuencias sobre el empleo y
sobre las actividades conexas, tales como las in-
dustrias proveedoras de materiales.

La actividad de la industria de la construccién
en los dltimos afios se ha caracterizado por fluctua-
ciones bruscas e irregulares en sus volimenes anua-
les de produccién. Asi: entre 1960 y 1961 el volu-
men fisico de la produccién anual aumenté en un
13.5%; entre 1961 y 1962 el ritmo de aumento se
redujo a un 8.3%; en 1963 no hubo aumento con
relacién al afio anterior sino un retroceso del 4.7%;
en 1964 el volumen de construccién fue préctica-
mente el mismo de 1963, y por dltimo en 1965 el vo-
lumen fisico de produccién cayb en 5.6% con rela-
cién a 1964. Dentro de estas irregularidades se no-
ta una tendencia acentuada al retroceso a partir de

1962, en contraste con el notable crecimiento que

se habia manifestado entre 1960 y 1962.

En este sentido conviene reproducir un concepto
de la CEPAL tomado del Estudio Econdmico de
América Latina para 1963. Dice textualmente:

“Las variaciones en el volumen de construc-
cién residencial adquieren enormes proporcio-
nes en los pafses latinoamericanos, lo que_cons-
tituye un grave obstdculo al desarrollo tanto
de la industria de la construccién como de to-
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das las actividades econémicas subsidiarias.
Como en la construccién encuentran empleo
contingentes muy elevados de obreros, las fluc-
tuaciones en esta industria afectan a gran par-
te de la fuerza trabajadora y es muy razona-
ble, por tanto, que los gobiernos traten de es-
tabilizar el volumen de la construccién median-
te la ejecucién de programas de vivienda de
largo plazo”.

En Colombia las fluctuaciones de que habla la
CEPAL en el parrafo anterior han ocurrido no sola-
mente en los planes de vivienda sino también en
los planes de inversién en obras ptblicas, agravan-
dose asi el problema para la industria de la cons-
truccion y constituyéndose este hecho en la prin-
cipal causa de inestabilidad para las empresas cons-
tructoras.

5. 4. Siendo las obras de la construccién la com-
.ponente principal de la formacién bruta de capital

‘fijo, la tendencia decadente de este sector y las irre-

gularidades que han caracterizado su evolucién en
los tltimos afios, -son un claro indicador de cémo

‘ha venido debilitindose la capacidad de inversién
‘del pais y de la irregularidad en las pocas inversio-

nes que ha logrado realizar.

5.5. La edificacién urbana de todas clases, en
particular, ha venido también decayendo persisten-
temente a partir de 1962; asi en 1966 el 4rea edifi-
cada en las grandes ciudades fue un 10.5% menor
que en 1962,

Particularmente grave, por sus implicaciones so-
ciales y por ser el ntcleo de la actividad edificado-
ra urbana, ha sido el decaimiento en el ritmo anual

de construccién de vivienda en el pafs.

5. 6. Aparte de las causas generales que han pro-
ducido el embotellamiento y estancamiento. de la
economia nacional en los dltimos afios, parece que
sobre la industria de la construccién han incidido
seriamente las siguientes:

a). El descuido por parte del Gobierno Central de

los planes de vivienda que hasta el afio de 1962 ve-

nia impulsando vigorosamente.

La razbén para sefialar a la falta de programas
y realizaciones en materia de vivienda como una de
las principales causas del debilitamiento de la acti-
vidad edificadora, radica en que estos programas -
dependen.de una gestién gubernamental dirigida a
estimular y facilitar la construccién y adquisicién
de vivienda mediante la captacién y orientacién de
parte del ahorro nacional hacia esta actividad. Se
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puede decir que esta es una de las variables inde-
pendientes sobre las cuales podria actuarse con ma-
yor eficacia para estimular la actividad edificadora.

- b). Las fuertes alzas de precios que han afectado
los costos de la industria de la construccién, prin-

cipalmente las alzas en los equipos, la mano de obra,..

los .materiales eléctricos, y los lubricantes y combus-
tibles, han sido una de las causas principales del re-
troceso de este sector en los tltimos afios.

La disminucién de la demanda ha producido tam-
bién el encarecimiento de los costos unitarios de
construccién, puesto que la inactividad a que se ven
sometidas muchas firmas constructoras con la con-
siguiente inmovilizacién de sus -equipos y la baja
utilizacién de sus trabajadores, aumenta considera-
blemente los costos fijos por unidad construida. En
consecuencia, podria preverse que una reactivacién
de la demanda darfa la oportunidad de reducir el cos-
to unitario ‘total de las obras, al permitirle a las fir-
mas constructoras una utilizacién mdés eficiente de
sus equipos y de su fuerza de trabajo.

c).. Otro de los factores negativos que han retar-
dado la construccién es la escasez del crédito a me-
diano y a largo plazo, la cual se evidencia al con-
siderar que solo un 19.4% de las inversiones en cons-
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trucciones urbanas se ha financiado con dineros to-
mados en préstamo.

Esta escasez afecta especialmente a las construc-
‘ciones de vivienda, cuya adquisicién depende en
gran parte de las facilidades que se ofrezcan para
su amortizacién a largo plazo.

5. 7. Las tasas marginales de superficie construi-
da por cada nuevo habitante en las diferentes ciuda-
des dejan ver fuertes discrepancias entre una y otra.
Segtin datos de los afios 1960 y 1966 dichas tasas re-
gistran promedios comprendidos entre 6 y 18 me-
tros cuadrados por habitante, demostrando una am-
plisima diferencia de unas ciudades a otras. Sin em-
bargo atn para las ciudades de mayor actividad, es-
tas cifras pueden considerarse insuficientes si se tie-
nen en cuenta los déficits que se han venido .acu-
mulando desde afios atras.

5. 8. La distribucién geografica del crédito ban-
cario en los Wltimos afios muestra una concentra-
cibn muy marcada en las grandes ciudades, que
no guarda proporcién con su importancia relativa.
Asi, Cundinamarca ha absorbido un 47.2% de los
préstamos hechos por el Banco Central Hipoteca-
rio desde su fundacién; Antioquia un 13.9%; el Va-
lle un 12.5%; y en estos tres departamentos se ha
concentrado el 73.6% de los créditos del Banco. De
los créditos de los bancos comerciales con  destino
a la construccion vigentes a comienzos de 1966,
un 53% se ha hecho en Cundinamarca, un 16.1% en
Antioquia y un 8.6% en el Valle: totalizando estos
tres Departamentos un 77.7%. ' :

5. 9. La naturaleza de las obras de la industria
de la construccién, por su elevado costo inicial, ha-
ce que su rendimiento para la economia nacional,
cuando se trata de obras de infraestructura, o para
los inversionistas privados, cuando se trata de edi-
ficaciones comerciales o industriales, se materialice
s6lo a largo plazo. Su elevado costo inicial hace tam-
bién que la demanda de vivienda solo se haga efec-
tiva cuando existan facilidades financieras para su
adquisicién.

Las obras de desarrollo y asistencia social y edu-
cacional, por no representar inversiones rentables
aunque indispensables, dependen exclusivamente de
la accién del Estado.

Las consideraciones anteriores dejan ver c6mo so-
lo una accién vigorosa del Estado, a través de sus
programas de inversiones ptblicas, de la creacién de
incentivos y estimulos a la inversién en construccio-
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nes, de la creacién de una coyuntura financiera que
facilite la adquisicién de vivienda a los sectores de
ingresos medios y bajos, puede fortalecer y estimu-
lar la industria de la construccién.

El Gobierno Nacional ha dado un primer paso pa-
ra estimular la actividad de construccién de vivien-
da en el pais al decretar la emisién de bonos de
valor constante, con el fin de utilizar parte de los
fondos del ICSS en programas de vivienda. El for-
talecimiento del presupuesto de inversién del Mi-
nisterio de Obras Piblicas mediante la creacién del
fondo vial con los recursos provenientes del impues-
to a la gasolina, seré sin lugar a dudas un motor im-
portante para la actividad de la construccién de
obras piiblicas, y ademas introducird un factor es-
tabilizador para las inversiones en este campo.

Lo importante es que el Estado mantenga en es-
tas materias una politica estable a largo plazo pa-
ra evitar la recurrencia intermitente de afios “bue-
nos” y “malos” que tanto dafio hacen a la industria
de la construccién que se ve obligada, en ciertas
épocas a mantener ociosos sus equipos y a realizar
licenciamientos de personal con las consiguientes
consecuencias sobre los trabajadores y la estabili-
dad de las empresas. :
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. El fortalecimiento de la industria de la construc-
cién y el progreso de la ingenieria colombiana re-
quieren también que el Estado tenga una sana po-
litica de proteccién y estimulo a la actividad na-
cional, que muchas veces se ve menoscabada por la
competencia inequitativa de empresas foraneas, fa-
vorecidas por las condiciones impuestas por la ayu-
da externa o por los requerimientos exagerados del
mismo Estado en la adjudicacién de los contratos.

ANEXO N° 1

Correlacién Producto-Producion para el sector de la
Construccion.

Sea: yi = ‘el valor de las nuevas construcciones (en
millones de pesos de 1958) en el afio i

xi = el Producto Interno Bruto del sector de
la construccién, al costo constante de fac-
tores de -1958 (en millones de pesos
de 1958) en el afio i

ANUNCIE EN:

gntegm/ gna/ustria/

Teléfono 45-76-33 - Apartado Aéreo 3058
Medellin

Series:

Aiio
] Xi yi
1950 388.8 1.396.5
1951 370.1 1.235.1
1952 396.7 1.335.1
1953 496.0 1.532.8
1954 646.8 1.950.3 .
1955 696.2 2.074.8
1956 719.9 2.102.7
1957 680.5 2.068.8
1958 659.8 1.951.6
1959 733.5 2.209.8
1960 689.6 : 2.126.2
1961 783.1 2.341.0
1962 854.4- 2.508.9
1963 812.4 2.377.1
1964 813.4 2.488.6
1965 : -~ 768.6 2.352.6
Fuente: Banco de la Reptblica, Cuentas Nacio-
nales. o

Linea de regresion:
y = 2953 + 26 X.

Coeficiente de correlacién:
r = 0.995
Entonces o
PIB (construccmn) == 39% (valor dela construcmon)
O sea que el valor agregado de la industria de la
construccién. es apromadamente un 39% del va-

lor de su Produccmn
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NOTICIERO ~

“ALALC™

Nos permitimos llamar la atencién a nuestros lectores
sobre esta nueva seccién que nos proponemos sostener en
“Integral Industrial” con fines informativos, de puntua-
lizacion y de orientacién en éste trascendente aspecto
para €l progreso nacional.

Asi mismo, nos place poner esta seccién a entera dis-
posicién de los interesados en los campos del comer-
cio latinoamericano, a quienes de antemano agra-
decemos su valiosa colaboracién que espéramos y que
los lectores de “Integral Industrial” sabrin apreciar y
aprovechar.

Nueva Estacién de Radio-Sonda para el trifico Aéreo:
Rio-Manaos-Bogota.

La Direccion de Rutas Aéreas del Brasil entregé al
trafico aéreo civil y militar la séptima estacién de radio-
sondaje, cuyo objetivo primordial es ofrecer boletines
meteorolégicos a los pilotos en las rutas entre Rio, Ma-
naos v Bogotd. Estd instalada en Manaos y dotada de
moderno y completo instrumental. El gobernador del es-
tado de Manaos Sr. Canilo de Matos Areosa hizo su
inauguracién oficial.

Nada nada...
como la NARANJA

POSTOBON helada
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Manaos se ha convertido en la capi-
tal de la integracién continental de la
region amazodnica y esta estacién faci-
litarA en adelante las comunicaciones
con los paises vecinos.

Colombia Exporta Mercurio:

La “Compafila Minera Nueva Espe-
ranza S. A.” que ya estd en funciona-
miento, producird 6 veces mas de la
demanda colombiana de mercurio que-
dando asi un gran margen para expor-
tacién. Colombia comenzard entonces
en breve la exportacién de este valioso
mineral del cual hay que hacer resal-
tar que debido a la insuficiencia ac-
tual de la produccién mundial, el pro-
ducto ha alcanzado precios del orden
de los 600 délares por garrafa.

Bloques Econémicos en el Mundo:

Asociacién Europea de Libre Comer-
cio, AELC: Austria, Dinamarca, Norue-
ga, Portugal, Reino Unido, Suecia y
Suiza.

Asociacién Latindamericana de Libre .
Comercio, ALALC: Argentina, Brasil,
Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador, Mé-
jico, Paraguay, Perd, Uruguay y Vene-

zuela.

Consejo para Asistencia Econdémica
Mutua, CONECOM: Alemania Orien-
tal, Bulgaria, Checoeslovaquia, Hungria,
Mongolia Exterior, Polonia, Rumania y
U. R S. S.

Mercade Comiin Centro Americano,
MCCA: Costa Rica, Guatemala, Hondu-
ras, Nicaragua, El Salvador.

Mercado Comtin Europeo, MCE: Ale-
mania Occidental, Bélgica, Francia, Ita-
lia, Luxemburgo, Holanda.

42



AUGUSTO:GOMEZ GOMEZ - Cra. 52 N° 50-13 - Ofs. 501/02 - Méaenin ..... S N ... 34
ANDINA DE CURTIDOS - Ap. Aéreo N® 1137 - Medellin .. ........ PR PP U

“AVIANCA - Carrera 52 N 51 A 01 = Medellitt « ..« v «ennnnnnnneeeeseeaeeennnnaneeeeeeanansn

‘- AGENCIAS BETA - Ap: Adreo N? 2088 = Medellin o coonsmmswoesnsesassnsessssssasnsees s ds wins

"ALMACEN “EL SURTIDOR” - Carrera 53 N° 50-52 - Medellin.-........... i & b §e i Tk dle gt o,
. ACEROS .DE COLOMBIA - Ap. Aéreo N 4329 Medellin ...t T unomems misierm
"ASEA DE COLOMBIA LTDA. - Ap. Aéreo 6195 - Bogotd ............iiiiiaa.. . T o
-ATERMICOS - Calle 30A N° 57 07 - Medellitn oo sm o am s oms smme s ms o s 5 6 60w s w6 58 08 e 555 & b0 s i
‘BROWN BOVERI COLOMBIANA S. A. - Ap. Aéreo N? 1055 - Medellin .................. R
BLOQUES INDURAL - Edif. Bco. Central Hipotecario, Of. 401 - Medellin ..............cooiiivenn..

. BAYER QUIMICAS UNIDAS LTDA. - Ap. Aéreo N 41-64 - BOZOA ...evuevnevnnennnnnnaneennnns.

“ BANCO COMERCIAL ANTIOQUENO .. ...ttt o deneautiaeeneeeeteeanaanaannnnnnenns s 25

"+ : . JOYERIA PARIS - Carrera Junin N¢ 50-41 - Medellin ..............

BENEFICENCIA DE ANTIOQUIA - Ap. Aéreo 766 - MedeHm ............................... Boe s
.,COMPANIA COLOMBIANA DE TEJIDOS - COLTEJER - Ap. Aéreo N° 833 - Medellin ............
"CARBONES SAN FERNANDO S. A. - Carrera 50 N? 39-58 - Medellin . ....ocovevvrnrarenenenannn..
CARLO ERBA DE COLOMBIA - Ap. Aéreo N® 45-17 -Cali ...........iiiiiiiiiiinae, Contraportada
COLOMBIANA DE TUBOS LTDA. - Edif. Bcoj Central Hlpotecauo Of, 402 - Medellin v vrurswrnsuns 19
CERAMITA S. A. - Ap. Aéreo 3147 -/Medellm USRS e e R 8 85 R R0 € 8 e T T 7
CEMENTOS ARGOS - Calle 50 N° 52-76 = \Iedelhn S5 A N R 8 6 5 R R A 60 B 6 6 6 vl 818 0
CONTROLES ELECTRICOS LTDA. - Ap. /Aereo N° 3031 - Medellin ............... 5 oo n = oo 8 8 14
CORPORACION ~FINANCIERA NACION.?CL. Ap. Aéreo 1039 - Medellin ...........oovii..ld YRR :
CORNING GLASS INTERNATIO/I@AL\- BOGOTA: :mwsw? msw svm ors @ 0w 010 9 5 s 6 0 8 0,5 51 5 & 808 6 5 858 50 5 6% 06 55 :
COLA-TRON - Ap. Aéreo N° 1802 - Médellin . .....coueunineiiniieeiititiiaiiiieniiieaan .17
CENTRALES DE SERVICIO FOB@NA S. A. - Ap. Aéreo 1046 - Medellin .. .....oovvneennnnnnn...
DETERGENTES INEXTRA - p Q&ereo N? 3063 - Medellin  ......oiiiinniiiii i, 26
+DOW QUIMICA DE COLO 52 Ap. Afreg 12049 - -BoBOHL «ocwsuisonninssssnessniidfssisasnsss 9
EXCARBON S. A. --Ap. Aéreo Nb‘°4040 Medellifi, ... 5505 ms00snemnnsanene 5 (G 5 B0 i o emmt e .

- EQUIPOS TECNICOS LTDA -\C'ﬂle 50 N2 64-B-63. - Medellin. ........iuiuiiiiiiiniiinnnnnanan,
ESSO COLOMBIANA - Canera 50 N TOID ~ BOZOEA ovwvwioe s aw i s inntomimin 58 404 6 508 45 % 808 550 913 8 185 5 0 508 5.5 _

" EMPRESA SIDERURGICA SiTAY D Ap. Aéreo N? 955 - Medellin ...uvveverrnoninisacanseeennsnnnn.

CEE, PP. MM. = MedelBni o s« v css v eene e e e e e 17
"EL’ REBANO LTDA. - Amadm N° 5519 - Medellin .. v oot et iteseeennosansseeosnansseneennnnenns

"~ ELECTROPORCELANA GAMMA S. A. - Ap. Aéreo N° 1046 - Medellin ................ [ 16
- ERECOS Calle 24 N® 44-01 - Medellin . .....coiioimin i e i i i i i ci e ... 13
" EDITORIAL Y TIPOGRAFIA BEDOUT - Ap. Aéreo TOD » MEBOMIRL o50xnsopsesnfyrsmspmrys .. Caratula

" FIGLASS - Ap. Aéreo N© 2088 - Medellin ... ..vuuin vttt e et aa e e e et eaeanaans
GASEOSAS POSADA TOBON - Ap. Aéreo 683 - Medelll « o nenene e eee et e 43
GRULLA S,/A. - Calle 21 N2 868 - Medellin .. ....ou ittt it iiie et iaaiie e 7
HONEYWELL INC. - Ap Aéreo N° 1486 - Medellin .. .................... R St o M o S o om0 1 L .
HOLANDA - COLOMBIA - S. A. Ap Aéreo N© 1432 - Medellin ...... Y - L A B A o
“INDUSTRIAS METALURGICAS APOLO - Ap. Aéreo N? 928 - Medellin ....... 80 B i S B o merwe v . S
" INDUSTRIAS HACEB - Ap. Aéreo N? 1986 - Medellin ............... @ E ) 5 reu§ Rt ettt S s
INTEGRAL LIMITADA - Carrera 52 N° 50-20, Ofs. 11 P. - Medellin .~ ..%..: %

JOHN SIMON & GIA. - Calle 17 N®32-20 - Bogotd ... .............us

"KALIOQUIMICA S. A. - Ap. Aéreo N° 4468 - Medellin ...... are B ¢ 4 B2 B S RO E BFOE B DR B 5 B B Y N -~ '3
LARCO S. A, - Ap. Aéreo N2 3204 - Medellin ........ ciinrniiiiiiiiiiiiriiiiininnereeeesenaiss
MASINEXPORT - Agencia Econémica de la R. S. de Rumania - Bogotd ............ ... iiiniin,
PLANTA COLOMBIANA :-DE SODA - Ap. Aéreo N 8365 - Bogotd ................. S o S o rrenel e e 24
PRODUCTOS ALKALINOS S. A. - Ap. Aéreo N® 4274 - Medellin " ©........ovunn.. Ry 49
PRODUCTOS BAR - B. Q. - Ap. Aéreo N? 4818 - Medellin .......... . . iiiiiiiiiiiiniinninn.. .
'PROELECTRICO LTDA. - Ap. Aéreo N® 43-46 - Medellin ................ s b o 8 T R R A R
PETROQUIMICA COLOMBIANA S. A. Ap. Aéreo 3632 - Medellin ...........ccoiiiiiiiiian. 27
PEDERNAL CORONA - Carrera 52 N? - 5046 - Medellin ................ Ge v N Y N—— 3
PUBLICACIONES TECNICAS - Ap. Aéreo N°® 3058 - Medellin .................. i W B B 40
" RENTAS DEPARTAMENTALES DE ANTIOQUIA - Medellin. .. vviiiieineneioeiiieininnannnn..
SENA « Ap, Adreo N2 1188  Medellly vanvarvrovssns cnranpssssanensvanunndsgsspetnsvy=vsannswuns
SEGUROS BOLIVAR -~ Ap. Aéreo 702 - Medellin' «.os scvevesvivsnnenissnsssassssmesssnsnsanssssss
SHELL COLOMBIANA S. A. - Carrera 64C N? 89-02 - Medelhn ........ 8 B 308 8 R mem Caratula
SINTETICOS 8. A. Ap Aereo NP 839 - Medellinn v.vcvvrenneieieeanrnsnaecennans 05, 8o T 37
TEXTILES PEPALFA - Ap. Aéreo N° 882 - Medellin . vovevvriiniierneecneonoenaeenneannans e

44 . _ ¢ ;  INTEGRAL INDUSTRI/



-
&
“

T

.

Para prolongar
la vida de su
maquinaria...

1 - SHELL le ofrece visitar su fabrica, aconsejandole, sin @098GU0000T0NETN0000030000000000000,
compromiso de su parte, sobre la mejor manera de lubricar El Plan SHELL representa para Ud:
técnicamente su maquinaria. © Economia de Costos.

2 - SHELL le ofrece asistencia técnica permanente, @ Solucién de problemas delicados
con asesoramiento internacional. de lubricacién.
También le ayuda al entrenamiento de su personal. ® Prolongacion de la vida de su

3 - SHELL le ofrece gratis los servicios de su laboratorio. mEgINaTia; .
En él se analizaran los lubricantes en uso en su maquinaria, © Tranquilidad por servicio eficiente.

para controlar técnicamente su comportamiento. @ Lubrxcacxon. ml{lterrump:da
de su maquinaria para un

funcionamiento continuo.

4 - SHELL cuenta con una gama completa de productos,
distribuidos a través de una amplie red
nacional de oficinas y distribuidores.

SR e
S joceeoconccosesopeoas®

Vaya seguro... vaya con SHELL

SHELL le ofrece su pla excluivo de lubicaci indstrl




