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GLOSARIO

¢ Andén: Plataforma elevada a los lados de una via, dispuesta para facilitar el acceso
y salida de los transeuntes.

e Bordillo Elemento de concreto, asfalto u otros materiales ubicado a nivel superior de
la calzada y que sirve para delimitarla.

e Compactadores: Maquina autopropulsada o remolcada sobre ruedas, compuesta
por uno o mas cilindros 0 masa disefiadas para aumentar la densidad de los
materiales por: peso estatico, Impacto, vibracion o amasado (presién dinamica) o
combinacion de alguno de ellos.

e Concreto: Es el producto resultante de la mezcla de un aglomerante (generalmente
cemento, arena, grava o piedra machacada y agua) que al fraguar y endurecer
adquiere una resistencia a las de las mejores piedras naturales.

e Contratacion: Es la materializacion de un contrato de un individuo, a través de la cual
se conviene, acuerda , entre las partes intervinientes, generalmente empleador y
empleado, la realizacién de un determinado trabajo o actividad, a cambio de la cual,
el contratado, percibira una suma de dinero estipulada en la negociacién de las
condiciones o cualquier otro tipo de compensacion.

e Control de calidad: Son el conjunto de técnicas de que se sirve la direccion para
orientar, supervisar y controlar todas las etapas mencionadas hasta la obtencion de
un producto de la calidad deseada

e Mini cargador: Maquina autopropulsada sobre ruedas, equipada con una cuchara
frontal, con estructura soporte en chasis rigido, y un sistema de direccidon mediante
palancas o pedales que permite frenar o controlar las dos ruedas de cada lado.
Ademas es susceptible de montar de montar numerosos implementos para trabajos
especiales.

e Pavimento Flexible: Tipo de pavimento constituido por una capa de rodadura
bituminosa apoyada generalmente sobre capas de material no ligado.

e Pavimento Rigido: Es aquel que fundamentalmente esta constituido por una losa de
concreto hidraulico, apoyada sobre la subrasante o sobre una capa de material
seleccionado, la cual se denomina sub-base del pavimento rigido

e Residente de obra: Se define como profesional de la ingeniera especializado en el

campo de la naturaleza de la obra, encargado de dirigir por parte del Contratista,la
ejecucion, conforme a los planos y especificaciones técnicas establecidas en el
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proyecto, velando por el mejor aprovechamiento de los equipos, herramientas,
recursos humanos adecuados y necesarios; es el responsable de llevar a cabo el
proyecto es encomendado con la calidad, tiempo y costo considerado. Cumpliendo
las Normas de Seguridad e Higiene Industrial y de acuerdo a las condiciones
establecidas en el contrato suscrito por el Contratista.

e Retro-cargador: Maquina autopropulsada sobre ruedas con un bastidor
especialmente disefiado que monta a la vez un equipo de carga frontal y otro de
excavacion trasero de forma que puedan ser utilizados

e Sub-contrato: Es la contratacion que una empresa hace de otra empresa, para que
ésta ultima realice parte de los servicios por los que la primera ha sido contratada
directamente.

e Vibrocompactador: Maquina autopropulsada, de gran peso, dotada de uno o varios

rodillos o ruedas cuya funcién consiste en planificar y dar la compacidad requerida
al material sobre el cual se desplaza.
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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO
TITULO: REHABILITACION Y CONTROL DE OBRAS DE PAVIMENTOS

RIGIDOS Y PAVIMENTOS FLEXIBLES EN LA ZONA FRANCA DE
BARRANQUILLA.

AUTOR(ES): RICARDO PEREZ HERNANDEZ

FACULTAD: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): MILLER HUMBERTO SALAS RONDON
RESUMEN

En el siguiente documento se estara dando a conocer los objetivos cumplidos, avances producidos
y conocimientos aprendidos en la empresa Z.F.Construcciones S.A. donde se realizaron las
practicas profesionales, y donde se aplican e integran los previos conocimientos académicos que
se adquirieron en la Universidad Pontificia Bolivariana. Se esta desempefando el cargo de
Ingeniero auxiliar y residente realizando el control de calidad de las obras haciendo ejecucion de
lo disefado y previniendo el sobrecosto de las obras, haciendo parte del grupo técnico del
departamento de Obras. El contratante las obras civiles es la Zona Franca de Barranquilla (ZFB) y
la Zona Franca Industrial del Atlantico (ZOFIA). Se labora en las obras: |. Pavimentacion Boating:
Obra de rehabilitacion de pavimento total con material asfaltico y con un tramo en concreto. II.
Pavimentacion Proficol: Obra de rehabilitacion de pavimento total con concreto. Ill. Globo ZOFIA:
Realizacion de Soporte de la escultura de ZOFIA. IV. Mantenimiento General ZFB: Rehabilitacion
de Andenes y Bordillos, Bodegas, Cubiertas, Muros y Elementos estructurales en mal estado. V.
Cimentacion Lote 38 (ZOFIA): Realizacion de los cimientos de las bodegas situadas en el Lote 38
de la manzana 11 de ZOFIA.

PALABRAS
CLAVES:

Obra, Calidad, Residente, Pavimento, Cimentacion.

Ve B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: REHABILITATION AND CONTROL OF RIGID PAVEMENT WORKS AND
FLEXIBLE PAVEMENT IN THE FREE ZONE OF BARRANQUILLA.
AUTHOR(S): RICARDO PEREZ HERNANDEZ
FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR: MILLER HUMBERTO SALAS RONDON
ABSTRACT

The following document will be revealing goals, progress made and knowledge learned in the
company Z.F.Construcciones S.A. where professional practices are conducted and where the
student apply and integrate previous academic knowledge acquired at the University Pontificia
Bolivariana. It is in his post as support resident engineer and performing quality control of the
execution of preventing overrun designed and works. Being part of the technical group of the
Department of building. The contracting civil works is the Free Zone of Barranquilla (ZFB) and
Atlantic Industrial Free Zone (ZOFIA). It works in: |. Pavement Boating: Total rehabilitation work with
asphalt pavement material and with a particular section in concrete. II. Pavement Proficol: Work full
pavement rehabilitation with concrete Ill. Globe ZOFIA: Making Support with structure of ZOFIA
sculpture. IV. General Maintenance ZFB: Rehabilitation of pedestrian platforms and curbs,
warehouses, roofs, walls and structural elements in poor condition. V. Cellar Lot 38 (ZOFIA): Its
making the cellar located in lot 38 of the block 11 into ZOFIA.

KEYWORDS:

Works, Quality, Resident, Free Zone, Pavement

V¢ B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK
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INTRODUCCION

Este informe de Practica Empresarial tiene como objetivo principal, dar el conocimiento
a la universidad las labores ejecutadas por el pasante durante el periodo de practicas
con la empresa Z.F. CONSTRUCCIONES S.A. (Zona Franca Construcciones S.A.), en
donde se observara de forma detallada y explicita los proyectos en los cuales se trabajo,
para lograr alcanzar los objetivos propuestos en el plan de trabajo.

En esta experiencia se brinda la oportunidad al pasante de poner en practica los
conocimientos adquiridos durante el tiempo de conocimiento académico en la
universidad, asi como de participar en la toma de decisiones ante problemas, mejorando
el desempefio como ingeniero civil.

Primeramente se presenta un marco tedrico y posteriormente un seguimiento de las
actividades en donde el practicante estuvo a cargo, como auxiliar en el departamento de
Obras en la empresa Z.F. CONSTRUCCIONES S.A.
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EMPRESA: Z.F.CONSTRUCCIONES S.A.
AUTOR: Ricardo Pérez Hernandez
FACULTAD: Ingenieria Civil

DIRECTOR: Miller Humberto Salas Rondoén.

RESUMEN GENERAL DEL TRABAJO.

En el siguiente documento se estara dando a conocer los objetivos cumplidos, avances
producidos y conocimientos aprendidos en la empresa ZF construcciones S.A. donde se
estd realizando las practicas profesionales, en donde se integra los previos
conocimientos académicos que se adquirié en la Universidad Ponitificia Bolivariana.

Se esta desempenando el cargo de auxiliar en el departamento de obras y se esta
laborando en las obras:

I.  Pavimentacion Boating
Il. Pavimentacion Proficol
lll.  Globo ZOFIA
V. Mantenimiento General ZFB
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COMPANY: Z.F.CONSTRUCCIONES S.A.
AUTHOR: Ricardo Pérez Hernandez
FACULTY: Civil Engineering.

DIRECTOR: Miller Humberto Salas Rondon.

GENERAL ABSTRACT OF WORK.

The following document will be giving a meet goals compliments, advances produced and
learned in the company ZF CONSTRUCCIONES S.A. where is this realizing the
Professional Practice , In Where did integrates academic prior Knowledge That was
acquired in “Universidad Pontificia Bolivariana".

Is performing job as auxiliaries of the deparment of projects and It is working in the
following:

I.  Boating Paving

Il . Proficol Paving

. ZOFIA Globe

IV . General maintenance ZFB
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1. OBJETIVO GENERAL

Aportar y contribuir a la empresa Zf construcciones S.A los conocimientos de ingenieria civil
obtenidos en la academia para realizar las labores en el tiempo previsto por el convenio,
desarrollando a cabalidad todas y cada una de las responsabilidades que se otorguen, tener
una critica clara desde un punto profesional en las obras donde se necesite la colaboracion.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= |dentificar problemas técnicos en la construccién de los pavimentos, aportando un punto
menos mecanicista en la construcciéon y respetando las normas que rigen este tipo de
obras civiles.

» Ejecutar las obras de rehabilitacién de pavimentos llevandose un control técnico,
operacional y econdémico sobre ellas, llevando un avance segun la programacion

establecida.

= Apoyar en los procesos constructivos en donde la empresa necesite el aporte civil, ya
sea en la pavimentacién o en otro campo de la ingenieria.

= Verificar el avance profesional que se fomenté en el tiempo que ha transcurrido de la
practica profesional.

= Atender a el cargo de auxiliar del departamento de obras, para atender con detalle la
ejecucion de obras asignadas por parte de la empresa Z.F. CONSTRUCCIONES S.A.

= Apreciar y visitar las obras en curso de ZFC, llevando el respectivo control de costos,
supervision de las cantidades de obras.

= Realizar las actas semanales parciales de pago a los subcontratistas de las obras.

= Proponer soluciones técnicas ayudando con los problemas del desarrollo de cada una
de las obras.

» Registar de manera fotografica el avance que se presenta en cada una de las obras.

= Colaborar con presupuestos, cantidades de obras y disefios que la entidad pueda
necesitar, para la respectiva ejecucion de las obras.

= Llevar un control diario de obra registrados de forma pertinente en una bitacora.

= |dentificar las fortalezas que se tienen y que se han desarrollado en este tiempo en la
empresa ZF construcciones S.A.
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA Z.F. CONSTRUCCIONES S.A.

ZF CONSTRUCCIONES S.A. Es una empresa que desarrolla proyectos de arquitectura
e ingenieria, constituida desde el afio 2004; que ha logrado unir un grupo de talento
humano de las mas altas cualidades y que junto a la experiencia en el desarrollo de su
objeto social, ha evolucionado hacia modelos empresariales mas abiertos, para ofrecer
a las empresas del sector publico y privado, un excelente servicio que llene sus
necesidades y expectativas.

a. MISION

Es una empresa de proyectos de arquitectura e ingenieria, quien tiene como propésito
prestar a sus clientes, servicios de la mas alta calidad, en todas las areas que se ofrece.
Trabajando con ética, eficiencia, integridad y entusiasmo; utilizando personal capacitado
con experiencia, en las areas de su especialidad. Logrando asi una consolidacién dia a
dia, de una empresa pujante y comprometida.

b. VISION

ZF CONSTRUCCIONES S.A. se proyecta a futuro, como uno de los mejores aliados
estratégicos, del sector publico y privado, en la que se puede confiar desde el inicio hasta
el fin de un proyecto, dandoles seguridad, soluciones técnicas y econémicas, para el
desarrollo estratégico.

La actividad principal de la empresa, se lleva a cabo mediante la union estratégica y
dinamica de un grupo de profesionales en la rama de la construccion, con el objetivo de
lograr un maximo aprovechamiento para el beneficio de sus clientes.

c. POLITICA

ZF CONSTRUCCIONES S.A. posee la capacidad para brindar servicios
multidisciplinarios de ingenieria en las areas de disefio y construccion, brindando a sus
clientes estricto cumplimiento de sus especificaciones, buscando la excelencia de los
servicios, alcanzando los objetivos de calidad, mediante la mejora continua en todos los
procesos de la organizacion.
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3. PROYECTOS DE PARTICIPACION DURANTE LA PRACTICA.

a. PAVIMENTACION DE BOATING:
i. Localizacion y Descripcion.

El proyecto de obra civil "Pavimentacion de Boating" se encuentra ubicado en la Zona

Franca de Barranquilla entre las carrera 3 y la carrera 3C, via que beneficiara las
bodegas: A, 3, W y la Manzana L.

Como principal usuario Boating, empresa que ocupa actualmente la bodega W.

euajepbEIN Ot

oualzpben ol

ek

Fi'g. 1 Zona Franca Barranquilla. Fuente. GooglexMaps

La obra se inicid en noviembre del 2014, se estaba finalizando la construccion del
mejoramiento de la subrasante con piedra ciclopea.

Realizaron la entrega al pasante de todos los documentos que estaban realizados y
anexos a la obra, y los que hasta la fecha se habian diligenciado.
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ii. Presupuesto de Actividades.

Tabla 1 Presupuesto Boating. Fuente. Z.F. construcciones S.A.

ZF CONSTRUCCIONES 5.A. PAVIMENTO DE VIAS EN ASFALTO Y CONCRETO
Z:I NIT: SULAL AAAA—]
CALLE1EENTREKRA2Y 3
ALTERNATIVA 1
CONTRATISTA: ZF CONSTRUCCIONES
CONTRATANTE: ZONA FRANCA BARRANQUILLA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD VALOR VALOR PARCIAL
UNITARIO
1 Localizacién vy replanteo M2 2727.34 2,691 7,339,509
2 Demolicion M2 1616.84 4,730 7,646,845
3 Excavacion h=0.90 M2 2404.88 18,355 44,141,572
4 Geotextil Forte BX460 M2 2404.88 7,090 17,050,955
5 Relleno con arenda e= 0.09 M2 2404.88 4,313 10,371,045
6 Relleno con piedra y arena e:0.65 M2 2404.88 47,988 115,404,179
7 Relleno (s.c) e=0.15 M2 2404.88 31,114 74,825,436
8 Asfalto e=0.08 M2 1939.3 67,000 129,933,100
9 Concrefo MR45 Ac 7dias M2 788.04 164,494 129,627,473
10 Reparcheos M2 261.13 76,000 19,845,880
SUBTOTAL D) 556,185,994
Administracién 9% $ 50,056,73%
Imprevisto 7% 5 38,933,020
Utilidad 4% 5 22,247,440
IVA/UTILIDAD 16% $ 3,559,590
TOTAL OFERTA $ 670,982,784

ZFC presenté un presupuesto contractual al contratante en donde se manejaron 10
ITEMs.

Nota: Este fué el presupuesto fue aprobado por el contratante.
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Identificacién del Proyecto.

JIL U gE

CALLE 1F
—

—
F— AVENIDA HAMBURGO
[r——

BODEGA 3

PRCER )

3 =
CALLE 1E CALLE 1E

MANZANA K

PAVIMENTO FLEXIBLE

PACEL L]

I PAVIMENTO RIGIDO

Fig. 2 Plano General Zona Franca Barranquilla. Fuente: Base de datos ZFB

Se identifican los tramos a intervenir especificando el area beneficiada por el poryecto,
para la rehabilitacién de la via.

Se dividié en 3 frentes el proyecto, 2 tramos con terminacion en asfalto y uno en concreto
hidraulico.

Se empezé con los tramos en asfalto y se aplazé la carrera 3B que es en concreto
hidraulico, para no dejar sin entrada al usuario.

PERFIL BOATING

30

Concreto Hidraulico MR-50

' ST // // / // // % o _ Base Suelo Cemento, compactada al 98% proctor de material

e

@

2

Sl

www% "= Relleno con Arena. Geotextil T2400
O O < Relleno con piedra ciclopea tamano maximo

Qe @iv o

Fig. 3 Perfil asignado por especificaciones del contratante. Dibujo CAD. Fuente Propia

El disefiador asigno este perfil para el tramo de pavimento que va en concreto hidraulico,

y el perfil para el pavimento en asfalto s6lo varia en la carpeta asfaltica, que se hizo con
un espesor de 0.8m.

23



» niversidad
| ZFCONSTRUCCINNES 5.4 ‘;g%mﬁcia

4 NIT: S0L024444-1

PRACTICA EMPRESARIAL

Al pasante se le otorgd la responsabilidad de realizar el perfil del pavimento en archivo

CAD y que diera un punto de vista técnico acerca de los espesores de las capas de la
via.

1. Estado de la via.

-

Fig. 4 Via antes de comenzar el proyecto. Fuente: ARQ. Gonzalo Forero

iv. Excavacion y relleno de estructura.

Aqui se evidencia una excavacion y un mejoramiento de la subrasante en toda la banca
de la via, el nivel freatico del suelo en esta zona esta a una cota muy alta, en promedio
a 0.70m de excavacion se encuentra; Por lo tanto mejoran la subrasante con piedra
ciclopea para realizar un filtro con este material de Tamano max: 0.50m y Tamano min:
0.20, segun el perfil establecido por el Ingeniero de la empresa contratante.

Este tramo se evidencia como el primero del proyecto Pavimento Boating. En este punto
el arquitecto realiz6 la entrega de la obra
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Fig. 5 Excavacion y Mejoramiento de la subrasante con mezcla de piedra ciclopea y arena
amarilla. Fuente propia

v. Reparcheos

El resultado que arrojo el estudio de suelos fue que la excavacién para los reparcheos
debe realizarse a una profundidad de 0.90m esto para garantizar el mejoramiento y la
optima estabilidad que se le dara al suelo y el buen funcionamiento del pavimento.

Fig. 6 Demolicion de placas y Excavacion inicial para reparcheos. Fuente Propia

25



L4 universidad
ZF CONSTRUCCIONES 3.4 ‘;g%mﬁcia

f NIT: 020244441

PRACTICA EMPRESARIAL

= Demolicion de estructuras.

Este trabajo consiste en la demolicion total o parcial de estructuras o edificaciones existentes
en las zonas que indiquen los documentos del proyecto, y la remocion, cargue, transporte,
descargue y disposicion final de los materiales provenientes de la demolicion, en las areas
aprobadas por el interventor. Incluye, también, el retiro, cambio, restauracién o proteccion de
las instalaciones de los servicios publicos y privados que se vean afectados por la obras del
proyecto?

1. Compactacion con material seleccionado

Fig. 7 Compactacion mecanica de la Base granular. Fuente Propia

La compactacion de las capas de suelo cemento y de base granular fue al 98% de proctor
del material, se tratd de incorporar una compactacion uniforme, para que no hubiera
sobrecostos en la nivelacion de la via.

LINSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Demolicién y remocion: Descripcion. Bogota: INVIAS, 2007. 11p
(Articulo 201-07).
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= MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE

Este trabajo consiste en la eventual disgregacion del material de la subrasante existente, el
retiro o adicion de materiales, la mezcla, humedecimiento o aireacién, compactacion y
perfilado final, de acuerdo con la presente especificacion, y con las dimensiones,
alineamientos y pendientes sefalados en los planos del proyecto y las instrucciones del
Interventor. 2

Fig. 8 Estabilizacion de pavimento con material. Fuente Propia

Se observa el material con el que se esta estabilizando la capa, aqui con una mezcla de suelo
cemento previamente dosificada.
Suelo Cemento: (Polvillo 65%, Arena 27% y Cemento 8%)

El practicante se hizo cargo de residir en la obra en el momento de la dosificacion, preveendo
en todo momento que se respetara el disefio entregado por el geotecnista.

Se lleva el relleno al nivel del pavimento antiguo, porque se hara la fundida en toda la banca,
se compacta con una placa vibrocompactadora tipo rana las areas pequefias o de dificil acceso
para el vibrocompactador

Ya se ha compactado la capa de Suelo cemento y de base granular. En todo la obra se llevo
el proceso de cuantia para el pedido de los materiales, y control de costos de los insumos y
del pago de la Mano de Obra, basandose todo en lo que la empresa presupuesté en un
principio.

2 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Mejoramiento de la subrasante: Descripcion. Bogota: INVIAS, 2007.
(Articulo 230-07).
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vi. Imprimaciéon con emulsién asfaltica

Fig. 9 Imprimacion con emulsion asfaltica. Fuente Propia

Antes de realizar la extension de la capa asfaltica se realizd una imprimacion en toda el area
dispuesta para la rehabilitacion en asfalto. A los excesos de emulsion asfaltica se les realizé
una remocion con barrida.
El pasante estuvo en todo momento controlando las cantidades realizadas en obra, y
comparandolas con las presupuestadas, observando el ahorro o el sobrecosto que se
generaron.

= |Imprimacién

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, eventual calentamiento y aplicacién
uniforme de una emulsion asfaltica o un asfalto liquido sobre una superficie granular
terminada, previamente a la extensién de una capa asfaltica o un tratamiento bituminoso.
El riego también podra aplicarse a bermas construidas en material granular y a sus
taludes. El trabajo incluye también, eventualmente, el suministro y la aplicacién de un

agregado fino para la proteccion de la superficie imprimada.®

3 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Riego de imprimacion: Descripcion. Bogota: INVIAS, 2007. (Articulo
420-07).
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e Topografia

Luego de haber terminado estas fases del proyecto, se contratd un levante topografico,
para determinar los niveles de la via.

Fig. 10 Levante topogrdfico de via cada 3m. Fuente: Base de Datos ZF construcciones S.A4

Fig. 11 Diseiio de perfiles de la via. (Eje Izquierdo, Central y Derecho). Fuente: Base de Datos
ZF construcciones S.A.

Arrojé grandes desniveles en los 2 tramos, y se decidioé que deberia hacerse la nivelacion
con asfalto, para garantizar el bombeo y evitar asentamientos de agua en la via.

El practicante interpreto el levante entregado por la cuadrilla de topografia, dando aval al
buen trabajo, se explicé al gerente la necesidad de realizar la nivelacion con asfalto,
aprobando los M3 adicionales que arrojo el nuevo trazado.

En este punto se estaba esperando a la Finisher.
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vi

i. Fundida capa de Rodadura

R |

Fig. 13 Nivelacion con asfalto y primera capa. Fuente Propia.

Se decide que en el primer dia se trabajara la primera capa de asfalto de 0.04m, mas el
volumen de nivelacién que se calculé con la topografia. Se observa el cambio de
espesores gracias a la nivelacion que se hizo en el terreno.

El pasante decide actuar como residente de la obra, coordinando en el proceso de control

de cantidades, y delimitacién del area. Asi como también revisando el horometro de las
maquinarias y apuntando el rendimiento en la obra.
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Fig. 14 Compactacion con rodillo / Termometro. Fuente Propia

Se verifica en todo el momento que la compactacion se realice a una temperatura entre
100°C y 140°C.
La mezcla asfaltica se compacta al 21%, esta se utilizé para la capa de rodadura.

Fig. 15 Compactacion con neumdtico. Fuente Propia.

Se da la finalizacién del proceso luego de la compactacion con un vibrocompactador de
neumaticos.
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* Fundida en asfalto
Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacién y compactacion, de una o
mas capas de mezcla asfaltica, preparada y colocada en caliente, de acuerdo con esta
especificacion y de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores
indicados en los planos o determinados por el Interventor.*

Fig. 16 Pavimento Flexible terminado. Fuente Propia

El pasante estuvo en la residencia de la obra, ayudando con los conocimientos técnicos y
siguiendo las instrucciones entregadas por el Ingeniero, ademas se llevd un registro
fotografico en todo momento para la realizacién de un informe de gestion.

4 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Mezclas Asfalticas en caliente: Descripcion. Bogota: INVIAS, 2007.
(Articulo 450-07).
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viii. Sello de pavimento con emulsion asfaltica.

Fig. 17 Sello con emulsion asfailtica con polimeros. Fuente Propia

Se realizé un sello con una emulsion asfaltica con polimero de rotura rapida para
impermeabilizar toda el area, de liquidos como acetonas que puedan disgregar los
agregados pétreos del material bituminoso.

Antes de realizar el sello se adecud el area, limpiando y lavando, para remover particulas
que podrian afectar a la cohesion entre el sello y el asfalto.

= Definicidon

Se definen como emulsiones asfalticas las dispersiones de pequefias particula d
e un cemento asfaltico en wuna solucion de agua y un agente
emulsificante de caracter catiénico, lo que determina la denominacién de la emulsion.D
eberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del cemento asfalt
ico en la fase acuosa®

El pasante estuvo verificando que se hiciera el riego en toda el area, ademas de verificar
la altura de los aspersores que es de vital importancia segun lo indica la norma.

S INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Suministro de Emulsion asfiltica. Descripcion Cap 4
(Articulo 411-13)
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ix. Andenes y Bordillos

1. Estado Antes de rehabilitar

Fig. 18 Se evidencia el mal estado de los andenes y los bordillos. Fuente propia

Debido a la excavacién mecanica que se realizé hubo una afectacion de los andenes
y los bordillos, se requirié un adicional de obra para la rehabilitacion de los andenes y
los bordillos del proyecto.

P
-

e

i~
i

Fig. 19 Andenesy bordillos sobre el nivel de via. Fuente Propia

Posterior a la fundida se encontré que los andenes estaban a la misma altura de la via
lo que podia causar un encajonamiento de las aguas lluvias.

El contratante quiere que el usuario de las bodegas obtengan un buen resultado final
de la obra, y acudié a ZFC para este adicional.

El practicante propuso realzar el nivel de los bordillos y andenes para que estos no
almacenaran agua y afectaran a el pavimento flexible, Ademas de esto realizo el
presupuesto del adicional de la obra supervisado por el ingeniero del departamento de
obras, se hizo el control y revisidon de las cantidades ejecutadas.
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2. Presupuesto adicional de obra

Tabla 2 Presupuesto Adicional de obra

ZONA FRANCA BARRANQUILLA
ZF GWﬁTﬁM&CJﬂNﬁf’) SA. PROYECTO: BOATING - ANDENES, BORDILLOS Y REGISTRO
MIT: UAZE4441 CONSTRATISTA: ZF CONSTRUCCIONES S.A.
PRESUPUESTO ADECUACION DE PISO EN AREA DE BODEGA

ITEM DESCRIPCION UND |CANTIDAD| V.UNITARIO V.PARCIAL
1 Demolicién Bordillo ML - 15.00] 734241 | § 110,136.22
2 Relleno con Subbase h=0.2 M2 163.44| § 19,487.95 | % 3.185,110.22
3 Andén en concrefo de 3000Psi M2 163.44| § 3633374 | % 593838599
4 Bordillos en concreto de 3000 Psi ML 1545 % 2759983 | % 4,264,173.97
| 5 Sefializacion horizontal ML 786| $ 502399 | $ 3,948,853.63
COSTO DIRECTO S 17,446,660.03
Administracion 10%| $ 1,744,666.00
Imprevisto 7% 1,221,266.20
Utilidad 8%| § 1,395,732.80
SUBTOTAL CD $ 21,808,325.03
I.V.A. (16%/UTILIDAD) $ 223,317.25
COSTO TOTAL S 22,031,642.28

ZF CONSTRUCCIONES S5.A.
NIT 802024444-1

Se hizo el levante de la via tomando las dimensiones y calculando las cantidades a
utilizar. Este fue el presupuesto aprobado por el contratante.
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3. Proceso constructivo Bordillos

: | ',

Fig. 20 Fundida de Bordillos. Fuente Propia

ZFC para lograr una buena calidad para todas sus estructuras emplea en sus procesos
materiales certificados, para la construccion de los bordillos se utilizé un concreto de
3000PSI y se reforzé con acero de 3/8“ con UES de manera transversal cada 0.30m.

= Construccién del bordillo
Previo el retiro de cualquier materia extrafia o suelta que se encuentre en la superficie
sobre la cual se va a construir el bordillo, el concreto se colocara, vibrara y curara segun
se establece en el numeral 630.4 del Articulo 630 de estas especificaciones. En el caso
de requerir anclajes, éstos se deberan ceiir a lo establecido en los documentos del
proyecto o lo que determine el Interventor, en cuanto a su geometria, profundidad de
fijacion y materiales de colocacion. ©

8 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Bordillos fundidos manualmente en el lugar. 672.4.3.3
(Articulo 672-07)
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a. Resultado Final

i i

Fig. 21 Bordillos en concreto. Fuente Propia

= Acabado
Las formaletas se quitaran antes de que haya fraguado totalmente el concreto y luego
se alisaran las caras superiores y adyacentes al pavimento, con llana o palustres, para
producir una superficie lisa y uniforme.’

7 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Bordillos fundidos manualmente en el lugar. 672.4.3.5
(Articulo 672-07)
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4. Proceso constructivo Andenes

Fig. 22 Relleno con Subbase. Fuente Propia

Se realizé un relleno con material seleccionado de composicion para subbase, manejando
un espesor de h=0.20m, luego de esto se realiz6 una compactacion con la placa
vibrocompactadora tipo rana.

Después de obtener la compactacion optima se fundié una plantilla de h=0.08m de espesor
en concreto de 3000psi certificado de planta (ARGOS).

Se realizaron los acabados con un rastrillo metalico para el texturizado y se hizo el curado
con Antisol rojo de SIKA. Luego de un tiempo de fraguado se realizaron los cortes de las
juntas, para evitar fisuras por la dilatacion del concreto cuando adquiere consistencia.

El pasante realiz6 el pedido a el departamento de compras, estuvo recibiendo el material en

obra y supervisando la llegada y el manejo del concreto, asi como también verificando los
acabados de este.
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a. Resultado Final

Fig. 23 Andenes en concreto. Fuente Propia

X. Demarcacion horizontal del tramo asfaltico

Fig. 24 Demarcacion horizontal con pintura especifica. Fuente: Propia.

El contratante quiso realizar la demarcacion de la via y se realiz6 un adicional de obra para el

proyecto.
El pasante realizé el presupuesto del adicional, controlé y revisé las cantidades en la obra, se

pago al contratista en ML.
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b. Pavimento Tramo en Concreto Hidraulico

Aqui esta la segunda gran parte del proyecto de pavimentacion, se empezé con el tramo
el 24 Marzo 2015, ésta esta ubicada en la carrera 2B de ZFB, cuenta con 788.04M2 la
“T“ que se rehabilitara en concreto.

La propuesta del disefio en concreto para éste tramo la realizé el gerente Gonzalo
Forero justificando técnicamente y por experiencia que estos tramos eran mas
propensos a dafiarse por la accion de los tractocamiones que transitan por el sector,
ademas que el radio de giro de las tractomulas era muy pequefo y realizaria un
esfuerzo mas grande en este pavimento.

i. Estado de la via

Fig. 25 Via antes de intervencion civil. Fuente Propia

40



universidad

ZF CONSTRUCCIONES .. Bl e
’:l NIT: 020244441

PRACTICA EMPRESARIAL

ii. Especificaciones para la via

788.04M2

Fig. 26 Modulacion de losas para el tramos de concreto. Fuente Propia.

El estudiante siguiendo la normativa de los documentos de la ZFB (Zona Franca Barranquilla)
disefd la distribucion de las losas.

= Geometria de las losas
Durante la construccion de las obras, las losas del pavimeno dberan dimensionarse de manera
que su relacion largo/ancho no sea mayor a 1.15; preferiblemente manteniendo una geometria
cuadrada. Adicionalmentre ninguna de las losas podra tener una dimension superior a 4.5

metros. 8
PAVIMENTO BOATING \
}; B o e Y. 7o S
O T T S 2 S 7O 7 2O
TlxetorAnsATeg L - -
GEOTEXTIL FOR‘I’E)}(\EX 60
| P T e pEA

Fig. 27 Perfil de Boating. Fuente ING. Jaime Maestre.

Se disefd esta propuesta multicapa teniendo en cuenta, la calidad y la economia para el
contratante.
Se entregaron varias alternativas y esta fue la seleccionada.

8 Documentos ZFB 2007. Cap. 7 Disefio Estructuras de Pavimentos. Estructura de pavimentos rigidos.
Geometria de las losas.
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iii. Demoliciéon y Excavacion mecanica

)

Fig. 28 Demolicion y excavacion mecanica. Entrega de corte. Fuente Propia.

Se empezé con la excavacion con una retrocargadora luego de la senalizacion del area, se
indicaron los parametros de la excavacion respetando el disefio aprobado por el contratante.

El pasante registraba el avance y apuntaba los niveles de excavacion diarios, para verificar

que no hubiera un faltante; ademas calculd cantidades de material para realizar
posteriormente los acarreos del escombro.
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iv. Filtro con piedra

3 { v &
s & . »
RN o

Fig. 29 Relleno con piem concreto. Fuente Propia.
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Este relleno es con el concreto demolido de 0.25m que estaba de manera superficial se
decidié hacer por comun acuerdo entre el contratista y el contratante, es una manera de
economizar el presupuesto para el contratante en este caso ZFB, el material esta
modulado y acomodado manualmente.

El pasante sugirid realizar el filtro con la piedra ciclopea como lo rige la normativa
normalmente pero por acuerdos entre las partes se realizé con la piedra de concreto.
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v. Relleno con arena e = 0.05m

Fig. 30 Relleno con arena, cama para geotextil. Fuente Propia.

Este es un relleno que tiene como fin llenar los vacios entre las piedras, y sirve como
cama para la extension posterior del geotextil T-2400 Tejido que se utilizara en la obra.
El espesor que se maneja es de e = 0.05m y se compacta con rodillo sin vibrado.

Fig. 31 Compactacion relleno con arena. Fuente Propia

El pasante, estuvo en frente de la obra, registrando el rendimiento de la maquinaria,
tomando el horémetro, recibiendo el material y tomando control del mismo.
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vi. Geotextil

Se utilizé un Geotextil T-2400 tejido para la separacion entre el filtro de piedra y la base
granular que se extendera, este geotextil ayuda a combatir la capilaridad que se puede dar
en esta zona

= GEOTEXTIL PAVCO T2400

Los Geotextiles son, como su nombre lo indica, textiles permeables sintéticos, en su gran
mayoria resistentes a la tensién, al punzonamiento y con excelentes propiedades hidraulicas.
Existen dos tipos de geotextiles: no tejidos y tejidos.

Este es un Geotextil Tejido de polipropileno, conformado por un sistema de cintas planas,
tejidas entre si. Este Geotextil se produce en una de las plantas de PAVCO S.A., bajo un
Sistema de Gestion de Calidad de acuerdo con los requerimientos de la Norma de Calidad
ISO 9001:2000. Es altamente resistente a la degradacion biolégica y quimica, que
normalmente se encuentra en los suelos. Los valores de las propiedades que aparecen en
esta especificacion son obtenidos en el Laboratorio de Control de Calidad de Geotextiles
PAVCO S.A°

® Geosistemas PAVCO. Geotextil Tejido T-2400. Especificacion internacional.
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vii. Retiro de escombros

Durante todo el dia del 15 abril se realizé la limpieza del area para tener una mayor
organizacion y para que el material organico no contaminara el material nuevo de la obra.

)

Fig. 33 Retiro de bo, lipzez del drea. Fuente Propia R

Se utilizaron 2 volquetas doble troque (17m3) y 2 volquetas normales (8m3) para el
movimiento del material.

El practicante estuvo firmando las remisiones, apuntando la hora de llegada y salida de
las volquetas.
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= Imprevisto

Fig. 34 Tuberias en mal estado. Fuente Propia

El estudiante notificé acerca del inconveniente con las tuberias que se encontré en la
excavacion, esto afecto parte del terreno, pero se atendié inmediatamente.
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viii. Relleno de Subbase Granular e = 0.45m

Esta es la capa de mayor espesor del proyecto, es la subbase granular comunmente
llamada “Bolonia“, es la mezcla entre 70% Triturado y 30% Arena amarilla de
especificacion gruesa.

Este es un material certificado de la cantera Palmira, que es el proveedor de materiales
para las obras de ZFC.

Fig. 35 Subbase Granular. Fuente Propia

Debido a que la capa es de un espesor alto y se necesita compactar, se realiza en 2
partes, primero una capa de 0.25m y luego una capa de 0.20m, teniendo en cuenta que
la compactacion es al 30%.

Fig. 36 Corh}m&dczon mecdnica. Fuente-Propia
El estudiante hizo el célculo del material suelto para realizar el pedido y realizé la

residencia al momento de realizacion de la capa.
El 20 Abril se realizé la compactacién del material con un Vibrocompactador Volvo de

3TON.
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ix. Demolicion ala de concreto.

El “Ala“ de concreto como se llama en la obra es la parte superior de la “T“ en que se
realiza la rehabilitacion; antes de realizar la fundida del tramo que ya se estabilizoé se
recomienda demoler ésta, ya que las vibraciones podrian afectar al concreto nuevo
adyacente.

El pasante realiza levantamiento del terreno nuevaaamente para saber los M2 que posee
el Ala.

P
T

5 5 R A e gt A G
Fig. 37 Losas demolidas. Fuente propia

Para realizar la demolicion se alquilé un martillo hidraulico manual y se complementé con
barras de acero para las areas con mas cuidado.

El practicante estuvo en obra, tomando el tiempo de la maquina y verificando que
estuviera rindiendo lo que se contrato.
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¢ Solucién imprevisto (Reparacion y adecuacion de tuberias en el area)
[ ]

Fig. 38Tuberias rehabilitadas. Fuente Arq. Jennifer Barros

El contratante realizo la reparacion de las tuberias sanitarias que se encontraban en
el area.
El estudiante estuvo en la obra verificando que no se detuviera la demolicion.
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i. Localizacion y Descripcion.
Este pavimento se encuentra dentro de la ZFB (Zona Franca de Barranquilla), esta
ubicado en la calle 1C entre las carreras 7 y 8, entre las bodegas de PROFICOL S.A.

ii. Presupuesto del Proyecto.
Tabla 3 Presupuesto de Proficol

ZF CONSTRUCCIONES 5./

WIT: PULALS 4445

Bolivariana

PAVIMEM
SOLICITUD DE TRABAJO
CONTRATISTA: IF CONSTRUCCIONES
CONTRATANTE: ZONA FRANCA BARRANQUILLA CONTRATADO
ITEM. DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |VALOR UNITARIO| VALOR PARCIAL
1 Localizacion v replanteo M2 871 2,691 2,343,861
2 Demolicidén M2 871 6,796 5,919,316
3 Excavacion h=0.9 M2 8§71 42,326 36,865,946
[ 4 Geo texdi M2 871 8,476 7,382,596
5 Relleno con arena e=0.10 M2 871 4,527 5,685,017
[} Relleno con piedra Ciclopea e:0.9 M2 871 77,827 47,787,317
7 Relleno (s.c] e=0.20 M2 871 42,787 37,267,477
8 Concreto MR50 M2 871 165,270 143,250,170
9 Concreto Tapa carcamo MR50 e=0.30 M2 13 306,744 3,987,672
ADICIONALES
10 Construccién de Junta perimetral ML 22,800
n Bordillo en concreto de 3000 Psi, con acero de
refuerzo ML 31,738.30
12 Acero de Refuerzo KG 4,267.00
13 Pasadores en accesos ML 55,051
14 Extension de concreto para bordillo M3 155,269
COSTO DIRECTO $  311,189,372.00
Administracion 10% $ 31,118,937.20
Imprevisto % $ 21,783,256.04
Utilidad 8% $ 24,895,149.76
1.V.A. (16%/UTILIDAD) 16.0% $ 3,983,223.96
TOTAL $  392,969,938.98
AMORTIZACION
TOTAL [s 392,949,938.94
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i. Presupuesto del Subcontratista.

Tabla 4 Presupuesto contradado del subcontratista

niversidad
uis Pontificia
. Bolivariana

CONTRATISTA: DOVALE INGENIEROS CONTRATISTAS S.AS.
CONTRATANTE: ZF CONSTRUCCIONES S.A. CONTRATADO
VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO VALOR PARCIAL
1 Demolicidn M2 871 6,000 5,226,000
2 Excavacién h=1.3 M2 871 35,000 30,485,000
3 Geotextil T-2400 M2 871 7,500 6,532,500
4 Relleno con arena e=0.10 M2 871 5,500 4,790,500
5 Releno con piedra Ciclopea e:0.9 M2 871 65,000 56,615,000
6 Relleno (s.c) e=0.20 M2 871 32,000 27,872,000
COSTO DIRECTO $ 131,521,000.00
Administracion %% $ 11,836,890.00
Imprevisto 1% $ 1,315,210.00
Utilidad 5% 3 6,576,050.00
I.V.A. (16%/UTILIDAD) 16.0% 3 1,052,1468.00
TOTAL $ 152,301,318.00
AMORTIZACION
TOTAL | $ 152,301,318.00 \

Esta obra fue entregada a un subcontratista en la primera parte, en esta la principal

funcioén es observar que todo el proceso civil se maneje de una manera limpia, con altos

estandares de calidad, en donde se cumplan y ejecuten las obras con todas las

especificaciones de norma, en este punto se realiza la interventoria.

El pasante realiz6 el acta de inicio con el subcontratista, y se encuentra realizando visitas

diarias a la obra verificando que todos los procesos se lleven a cabo de la manera

adecuada.
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iv. Disefios finales del Proyecto.

CARRERA

AZONA A INTERVENIR 849. 186 M2
X

X X . x |

Fig. 39 Planta proficol, area a intervenir. Fuente Propia

Esta es la planta del pavimento a intervenir el alcance del subcontratista esta delimitado
hasta la compactacion de la ultima capa del material seleccionado, la fundida en concreto
viene a ser responsabilidad de la empresa, se mejoraran 871 M2.

En todo momento se busca el beneficio de las empresas y del usuario, se realiza una
ramificacién de trabajo y se maneja un cronograma para que no haya cierre de los

accesos y no perjudicar a Proficol.

PERFIL PROFICOL
2 Concreto Hidraulico MR-50
8[ _ _ Base Suelo Cemento, compactada al 98% proctor de material
a T .
Relleno con Arena. Geotextil T2400
g | A S S A - — - — - Relleno con piedra ciclopea tamaio maximo
=0.2m

Fig. 40 Perfil Proficol. Fuente Propia

Durante todas las obras el practicante realiza el control del capital, con supervisién del
departamento de obras, teniendo en cuenta el presupuesto que esta aprobado para la
obra y los egresos que nos apuestan los costos directos, con ayuda de una hoja de excel

sencilla.
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ACTA DE INICIO CONTRATO DE OBRA CIVIL

CONTRATO 2015-08
CONTRATANTE ZF CONSTRUCCIONES 5.A.
CONTRATISTA DOVALE INGENIEROS 5.A.5.

FECHA DEL CONTRATO | 27 FEBRERO 2015

En Barranquilla, 2 los diez (10) dias del mes de Marzo de 2013, acordaron , por una parte,
el sefior GONZALO FORERO PEREZ identificade con cedulz de crudadania N°
8.678.844 de Bamanquilla, actuando en representacién de la sociedad ZF
CONSTRUCCIONES S.A, en adelante el Contratante y por la ofra, el sefior ISATAS
ABRAHAM DOVALE BADRAN identificado con cedula de ciudadania N” 8.712.809 de
Barranquilla en representacion de DOVALE INGENIEROS CONTRATISTAS 5.A.8. en
adelant= el Confratista, con el propdsito de dar inicio a los servicios que ham sido
contratados, todo bajo los siguientes:

CONSIDERADOS
PRIMERO: Que el dia veintisiete (27) de Febrero de 2013, se suscribi¢ entre las partes un
contrato de obra civil, identificade con el mimero ZFC 2015-08 cuyo objeto es construi] y
dejar en pleno fimcionamiento, bajo la modalidad llave en mano, 871 M2 de pavimento en
la calle 1C enfre cameras 7 y £ de la nomenclatura intema de la Zona Franca de
Barranquilla, que inchrye:

Is
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ZF CONSTRUCCIONES S.A.

WIT: SOLDL 45441

Ea

SEGUNDO: Que con este acto, e CONTRATISTA dedara conocer las
especificaciones téenicas v las cantidades de trabajo a desarrollar, de conformidad
a lo establecido en el contrato.

TERCERO: Que con Iz firma de |a presente acta se da inidio formal a los servicios
contratados vy el CONTRATISTA se compromete a desarrollar bajo las
especificaciones témicas v consideraciones contempladas en el contrato susaito
entre las partes, asf como bajo cualquier otra comunicacién emitida por ZFC.

Como constanda de lo aqui establecido se firma, en dos ejemplares, por los que
en ella intervinieron,  los diez (10) dias del mes de Marzo de 2015

GONZALO FORERO PEREZ 1SAIAS DOVALE BADRAN
ZF CONSTRUCCIZNES .4, DOVALE INGENIERDS CONTRATISTAS 5.4.5
CONTRATANTE CONTRATISTA

Fig. 41 Acta de incio. Fuente Propia.

El practicante diligencié el modelo del acta de inicio que maneja en ZF construcciones
S.A; se maneja en las veces que se actua de interventor.

El practicante estda a cargo de manejar las actas contraactuales, diligenciarlas si se
presenta en algin momento suspension, reinicio, finalizacion del contrato.
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vi. Estado de la via y Seializacion del primer tramo

Fig. 42 Estado de la Via. Fuente Propia

El pavimento actual se encuentra con multiples fallas, por lo que se ve la necesidad de empezar
por dicho tramo que corresponde al 35% de toda el area contratada.

Se realiza la adecuada sefalizacion y se le entregan al subcontratista planos arquitectonicos,
Estructurales (Acero de refuerzo), de tuberias, indicandose como se llevara a cabo el proceso.

Fig. 43 Senalizacion del tramo. Fuente Propia
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vii. Demolicion de losas

Fig. 44 Demolicion de placas. Fuente Propia

La demolicion se realiza de manera mecanica. Se sigue el conducto, se lleva una bitacora
dia a dia donde se encuentra un control de actividades.

= Demoliciéon de pavimentos rigidos

Los pavimentos rigidos, andenes y bordillos de concreto, bases de concreto y otros
elementos cuya demolicion esté prevista en los documentos del proyecto, deberan ser
demolidos con equipos apropiados y removidos en fracciones de tamafio adecuado, para
que puedan ser utilizados en la construccién de rellenos o disponer de ellos como sea
autorizado por el Interventor. En caso de utilizar equipo pesado, el trabajo se debera
suspender a una distancia prudente para no causar dafios a las estructuras que seguiran
en servicio.

En caso de que resultara danada o removida una superficie mayor que la contemplada,
sera de cargo y costo del Constructor la reposicion de ella a entera satisfaccion del
Interventor.1°

El pasante estuvo encargado de recibir la obra por items (Demoliciéon hasta el momento),
se tomaron las cantidades y se apunté el avance para realizar el pago por actas parciales
al subcontratista.

10 INSTITUTO NACIONAL DE ViAS. Demolicion de pavimentos rigidos, pisos y andenes de concreto y
bordillos. 201.4.2.3 (Articulo 201-07)
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viii. Excavacion h =1.3m

Fig. 45 Evaluacion de niveles. Fuente Propia

El practicante verifica las actividades para recibirlas al contratista. Se confirma los niveles
del corte de la excavacion tomando el punto del desfase entre concreto y base granular.
Esto para evaluar que el subcontratista esté cumpliendo lo disefiado.

S
e
Fig. 46 Nivel Fredtico. .Fuente Propia

El nivel freatico de esta zona es muy critico, se debe bombear el agua para la
acomodacion de la piedra ciclopea y obtener un buen resultado en el filtro a realizar
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1X. Acopio de material

Fig. 47 Acopio de material. Fuente Propia

Se debe preservar la comodidad del usuario, en este caso Proficol, del otro extremo
queda los accesos a la fabrica y no se puede acopiar material, con esta idea se hicieron
varios frentes de trabajo para no perjudicar la economia de este.

Se firmé un contrato /lave en mano con el subcontratista, se realizé un acta de inicio como
indica la ley, en nombre del gerente general y el contratista.

El interventor de la obra ordend la limpieza de esta, para la mayor comodidad en el
trabajo.
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X. Relleno con piedra ciclopea h =0.90

. v, > & il
5:5 = tr‘s-

Fig. 48 Relleno con piedra ciclopea. Fuente propia

El equipo del subcontratista empieza a extender filtro inicial de piedra ciclépea y lo
compacta con su propio peso, se realiza un DREN FRANCES donde el tamafio de la
piedra varia, se empieza con un tamafo nominal mayor y se termina con uno mas
pequeio.

El estudiante realiza visitas de obras diarias, constatando que todo marche de la manera
que se estipuld, recibe los llenos con material seleccionado y da la orden de que se siga
con el siguiente proceso.
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Xi. Relleno con Arena h =0.10m

YV \, L e

Fig. 49 Relleno con arena. Fuente Propia

Este material se extendid con la retroexcavadora y se compactd sin vibracion
proporcionandose como un material sellante entre el filtro de piedra ciclopea, ademas
como una cama para la extension del geotextil T-2400.
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Tabla 5 Requisitos para arena de rellenos.

Tabla 610 - 10. Requisitos para arena de rellenos para estructuras

NORMA DE
CARACTERISTICA ENSAYO INV REQUISITO
Durabilidad {0)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, mdximo (%)
- Sulfato de sodio E-220 10

= Sulfato de magnesio

Lirnite liguideo, mdximao (%) E-125

indice de plasticidad (%) E=126 Mo plastico
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 60
Valor de azul de metileno, maximo E-235 5
Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%) E-211 !
Particulas livianas, madximo (%) E-221 0.5

Material gue pasa el tamiz de 75 wm (No.200), % maximo E-114 5

Contenido de materia orgdnica (F)

Color mas oscuro permisible

INY E=212, lgual a Muestra patrén

Tabla 610 — 11. Granulometria para arena de rellenos para estructuras

TAMIZ (mm / U.5. Standard)
TIPO DE ! 4.75 236 | 118 | 06
GRADACION No.4 No.8 Ne.16 | No.30

PORCENTAJE QUE PASA (%)

80-100 50-85 25-60

usz;;'%%w
: Bolivariana

Arena La arena de rellenos para estructuras debera satisfacer los requisitos de calidad y
gradacion que se especifican en la Tabla 610 — 10 y la Tabla 610 — 11, respectivamente

11

El provedor certifica estas propiedades en la arena amarilla que se utiliza en el relleno.

1 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Arena de relleno para estructuras : 610.2.6. Bogota: INVIAS, 2007.
(Articulo 610-06).
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Xii. Relleno con Suelo-Cemento h = 0.30m

------

Fig. 50 Extension y compactacion del suelo cemento. Fuente Propia

=  Suelo-Cemento

Este trabajo consiste en la construccién de una capa estructural de pavimento, constituida
por una mezcla uniforme de suelos o agregados (material adicionado totalmente o resultante
de la escarificacion de la capa superficial existente, o0 una mezcla de ambos), cemento
hidraulico y agua, de acuerdo con las dimensiones, alineamientos y secciones indicados en
los documentos del proyecto o determinados por el Interventor. 12

La dosificacion de la mezcla fué entregada por el interventor de ZFC en este caso ZFB (Zona
Franca Barranquilla), y ZFC se la entregd a el subcontratista para que hiciera un estricto
control de este material.

La dosificacion de la mezcla final fué:

= 70% Polvillo

= 30% Arena
Con una adicién del 7% de Cemento en peso, lo que arrojé una cantidad de 31.3 KG/M2 de
cemento.
El practicante visitd la obra constantemente verificando que la mezcla de Suelo-Cemento se
estaba realizando con la dosificacion entregada al subcontratista.

12 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Suelo-Cemento : Descripcién Bogota: INVIAS, 2007
(Articulo 350-13).
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Fig. 51 Memorias de cdlculos. Fuente. ING Luis Martinez

Se siguio lo que el Ingeniero Interventor calculd y se realizé esta capa rigida, que hace las
veces de una Base para el pavimento.
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1. Ensayo del cono de arena

Fig. 52 Ensayo cono de arena. Fuente Propia

En este caso ZFC mandé a realizar el ensayo del cono de arena para verificar que la
compactacién estaba al 98%.
El material arrojo resultados éptimos, con una compactaciéon del 97% en uno de los tramos

y del 96% en otro, se decidié aceptar el trabajo del subcontratista y dar un paso mas para

proseguir con la fundida del concreto.
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Xiii. Concreto MR-50 h = 0.30m

Este trabajo lo realizé ZFC, se adecud todo el 14 de abril para fundida de las primeras
losas dispuestas, se armaron los rieles y se ubicaron los pasajuntas.

El estudiante lleva un plano detallado y achurado de las areas fundidas con la fecha en
que se realizaron.

- N

Fig. 53 Adecuacion de la formaleta y del impermeable. Fuente Propia

El Ingeniero de ZFC utiliza el plastico impermeable para fundir el concreto, justificando
gue es un recurso que no deja que el concreto pierda humedad por infiltracion al Suelo-

Cemento, ademas de proteger al suelo cemento.
El practicante estaba en todo momento en la fundida, recibiendo los mixer’s de

concreto, llevando el control del material.
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1. Adicional de obra

El Ingeniero Luis Martinez, interventor de parte de ZFB, propuso un adicional de obra a
el contratante para garantizar el buen desempefio del recurso que se estaba realizando,

antes que se empezara a fundir el concreto se aprobdé.

PAMIMENTO EXISTENTE

Fig. 54 Plano de losas reforzadas. Fuente Gonzalo Forero

Se decide reforzar las 8 losas que segun el disefiador son las que mas se afectan por

los vehiculos pesados, no se reforzaron mas losas por razones de economia.

El estudiante realiza el dibujo en CAD, saca las cantidades de acero y alambre, y realiza

el pedido al departamento de compras.
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a. Presupuesto Adicional

Tabla 6 Presupuesto adicional de proficol

ZF CONSTRUCLIONES S.A4.

W

ADICIONAL PROFICOL

niversidad
uis Pontificia
. Bolivariana

CONTRATISTA: ZIF CONSTRUCCIONES

CONTRATANTE: ZONA FRANCA B/QUILLA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR PARCIAL
1 Construccién de Junta perimetral ML 61.92 22,800 1,411,776.00
2 Bordillo en concreto de 3000 Psi, ML 144 31.738 4,570,316
con acero de refuerzo
3 Acero de Refuerzo KG 2,242.20 4.267.00 Q2.567,467 .40
4 Posodores en accesos ML 44,42 55,051.28 3,546,403.46
COSTO DIRECTO S 19,095,963
Administracién 10% 3 1,909,596
[Impreviste 7% $ 1,336,717
Utilidad 8% $ 1,527,677
IVA/UTILIDAD 16% 3 244,428
TOTAL OFERTA $ 24114381

NOTA: EL ACERO DE REFUERZO SE COLOCARA EN UNA SECCION DE LA INTERSECCION

ZF CONSTRUCCIONES S.A
NIT 802024444-1

Ademas del acero de refuerzo en las placas también se presupuestan los pasajuntas

en sentido longitudinal ya que en este punto de interseccion transitan vehiculos

pesados entre los accesos, de manera transversal.

Tambien se tienen en cuenta las juntas de expansién para realizar el empalme entre el

concreto existente y el nuevo.

El practicante realiza el presupuesto de los adicionales con supervision del Ingeniero.
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2. Proceso Constructivo

Fig. 55 Concreto, vibracion. Fuente Propia

Concreto

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacién y vibrado de una mezcla
de concreto hidraulico en forma de losas, como capa de rodadura de la estructura de
un pavimento rigido, con o sin refuerzo; la ejecucion y el sellado de juntas; el acabado;
el curado y las demas actividades necesarias para la correcta construccion del
pavimento de concreto hidraulico, de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones
y espesores indicados en los planos del proyecto o ajustados por el Interventor.'?

13 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Concreto Hidr4ulico : Descripcién Bogota: INVIAS, 2007
(Articulo 500-07).
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Fig. 56 Texturizado, fundida 16 abril, curado. Fuente Propia

El texturizado se realizé primero pasando una flotadora para otorgarle un acabado liso
y luego con un rastrillo de cerdas metalicas se hicieron las estrias.
El curado se realizd con Antisol Blanco de SIKA.

= Curado (Productos)

En el caso de los productos quimicos, se empleara un producto de reconocida calidad
que, aplicado mediante aspersién sobre la superficie del pavimento, genere una pelicula
que garantice el correcto curado de éste. Debera ser de un color claro para reflejar la luz
y debera permitir la verificacion de la homogeneidad del vaciado de la mezcla. La
efectividad de los productos de curado se debe demostrar mediante experiencias previas
exitosas o ensayos al inicio de la colocacion del concreto. Deberan cumplir con la
especificaciéon ASTM C 309, tipo 2 clase B, o clase A sdlo si la base es de parafina. **

4 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Concreto Hidraulico : 500.2.3 Productos de curado. Bogota: INVIAS,
2007
(Articulo 500-07).
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= Pasadores o barras pasajuntas

En las juntas transversales que muestren los documentos técnicos del proyecto y/o en
los sitios en que indique el Interventor, se colocaran pasadores como mecanismo para
garantizar la transferencia efectiva de carga entre las losas adyacentes. Las barras
seran de acero redondo y liso, con limite de

fluencia (fy) minimo de 280 MPa (2800 kg/cm2); ambos extremos de los pasadores
deberan ser lisos y estar libres de rebabas cortantes. En general, las barras deberan
estar libres de cualquier imperfeccion o deformacion que restrinja su deslizamiento libre
dentro del concreto.*®

Fig. 57 Pasadores de acero en sentido longitudinal. Fuente Propia

Se realizo los pasajuntas como adicional, todo para buscar el buen funcionamiento de la
estructura, y prolongando la vida util de la misma.

15 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Concreto Hidraulico : 500.2.2.1 Pasadores o barras pasajuntas Bogota:
INVIAS, 2007
(Articulo 500-07).
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= Refuerzo de las losas

Los documentos del proyecto pueden requerir la colocacion de una o dos parrillas de
refuerzo en todas o algunas de las losas del proyecto, bien sea como parte integral del
disefio o como sistema para controlar la aparicion o el ensanche de grietas. Como guia
general, se requerira la colocacién de, al menos, una parrilla de refuerzo en las losas
que tengan las siguientes caracteristicas:

- Longitud de la losa (mayor dimensién en planta) superior a 24 veces el espesor de la
misma

- Losas con relacion largo/ancho mayor que 1.4

- Losas de forma irregular (diferente de la rectangular o cuadrada)

- Losas con aberturas en su interior para acomodar elementos tales como pozos de
inspeccion o sumideros.

- Losas en las cuales no coinciden las juntas con las de las losas adyacentes Instituto
Nacional de Vias Articulo 500-07.

El acero de refuerzo de las losas estara constituido por barras corrugadas con limite
de fluencia (fy) de 420 MPa (4200 kg/cm2). Todos los detalles del refuerzo, como
cuantia, distribucion, localizacion, etc., deberan quedar claramente definidos en los
documentos técnicos del proyecto.'®

Fig. 58 Acero de refuerzo. Fuente Propia

16 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Concreto Hidraulico: 500.2.2.3 Refuerzo de losas Bogota: INVIAS,
2007
(Articulo 500-07).
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ZFC propuso por experiencia técnica que las placas de dicho espesor (e:0.30m)
deberian tener 20 KG de acero por M2 de placa.

El practicante determind la cantidad del acero de refuerzo segun la normatividad de ZFB;
Determiné las dimensiones de las parrillas y estuvo coordinando asi mismo el corte y
armado de las parrillas.

= Juntas de expansion
El material de relleno para juntas de expansion debera ser suministrado en piezas de la
altura y el largo requeridos para la junta. Previa autorizacién del Interventor, se podran
utilizar ocasionalmente dos piezas para completar el largo (nunca la altura), caso en el
cual los dos extremos que se juntan deberan quedar adecuadamente asegurados, para
garantizar la conservacion de la forma requerida, sin moverse. '

Fig. 59 Junta de expansion. Fuente Propia

Se realizaron juntas de expansion con poliestireno para el aislamiento y relleno,
utilizando Sikaflex y Sikarod 7/8” para la impermeabilizacion total de la junta y evitar que
se cuele agua por aqui.

17 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Concreto Hidraulico: 500.2.5.3 Material de relleno para juntas de
expansion Bogota: INVIAS, 2007
(Articulo 500-07).
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Segundo tramo a intervenir.

En el segundo tramo a intervenir el contratista realizé las mismas actividades, cumpliendo
con el perfil disefiado, con el proceso, con los materiales y equipos especificados.

Xiv. Control de avance concreto
Se realiz6 las fundidas consecutivas en los siguientes tramos; en el siguiente plano se
especifican achuradas las areas fundidas con su respectiva fecha, ademas de las losas
reforzadas y los carcamos que posee el tramo.

]
-
A
e
=
=
)

Fig. 60 Plano de avance de concreto. Fuente Propia

El estudiante realiza el cronograma de fundida mediante el plano, esto para calcular los
28 dias en donde el concreto adquiere su resistencia final y habilitar los tramos para los
vehiculos.
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d. CANTIDADES Y CONTROL DE GLOBO ZOFiA:

El Globo de Zofia es una parte muy importante de la Zona Franca Internacianal del
Atlantico (ZOFIA), los inversionistas ven este proyecto como insignia de la nueva Zona
Franca que se esta realizando.

El globo tendra un diametro de 4m y las 3 IPE que lo sostienen tienen 5m de largo, el
disefo estructural del muro y la cimentacion lo realizé el Ing. Jaime Maestre Rodriguez;
como auxiliar se identifico el plano, se plasmaron las cantidades, se realiz6 la orden de
compra de materiales y se estara de residente durante todo el proyecto.

Fig. 61 Render Globo ZOFIA. Fuente. ARQ. Gonzalo Forero Perez
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Fig. 62 Planta estructural. Fuente ING Jaime Maestre Rodriguez

El pasante determind que el plano tenia incongruencias de longitudes en las vigas, y los
detalles de los aros que confinaran las columnas no estaban claros para realizar la
compra. Se soluciond con el disefiador.

Fig. 63 Perfil estructural de cimentacion y muro. Fuente ING Jaime Maestre Rodriguez.

El estudiante realizd el desglose de las piezas de la zapata y estructura que soportaria
al globo, esto para organizar mejor el trabajo y los pedidos.
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VISTA EN PLANTA
BASE PARA ESFERA (@ 200m)
ESC 1.20

Fig. 64 Detalles Columnas, placa maciza, platina y anclaje. Fuente ING Jaime Maestre

Rodriguez
ESTRUCTURA ACCESO ZOFIA
L3 PULGADAS PESO LONGITUD UNIDADES | TOTAL MLS PESO TOTAL FIGURA EN MTS
5 5/8" 1.552 2.70 4 10.80 16.76 | |
5 s/8" 1.552 2.65 a 10.60 16.45 | |
5 s5/8" 1.552 2.60 4 10.40 16.14
5 s/8" 1.552 2.45 4 9.80 15.21
ZAPATA
5 5/8" 1.552 2.25 a4 9.00 13.97
5 5/8" 1.552 2.00 a 8.00 12.42
5 s/8" 1.552 1.60 a4 6.40 9.93
5 5/8" 1.552 0.75 4 3.00 4.66 I

Fig. 65 Calculo del acero para Zapatas. Fuente Propia

El practicante realizé la cartilla para el pedido del acero figurado para la obra, teniendo
en cuenta el tiempo que se ahorrara en su construccion, y el costo del despercio no se
tendra en cuenta.

El acero figurado para esta estructura consta de muchos elementos y de pequefios
detalles que debian ser analizados con paciencia.
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Fig. 66 Cantidades de acero segun elemento estructural. Fuente Propia.
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Se obtuvo inconvenientes con el proveedor por la cantidad de elementos de acero
figurado y hubo demora en el envio.

Fig. 67 Globo. Fuente Stecker S.A:
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i. Estructura de soporte del globo
1. Exacavacion para la zapata

Se realizd la excavacion para la estructura del globo, ya que la zapata es redonda tomé
mas de lo normal el moldeado de la excavacion.
Asignaron una arquitecta de residente para el apoyo del ingeniero practicante, se apoy6
en el control de los materiales.

2. Solado de zapata

Fig. 69 Solado de zapata. Fuente Argq. Tatiana Yaguna

El mismo dia se realiz6é un solado con concreto de 2000 psi, esto para garantizar la
proteccion de la estructura de la corrosién del acero con el suelo.
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{FHL. MR-

Fig. 70 Armado del acero estructural. Fuente Propia

El pasante recibié el pedido del acero en su totalidad y con la autorizacion del
departamento de obras empezaron a realizar el armado del acero de refuerzo de la
estructura que soportara el “GLOBO"

3. Fundida de Zapata.

AN 3 sbi ; ‘_ /

Fig. 71 Fundida de zapata. Fuente Propia
Se realiz6 la fundida de la primera parte de la estructura, la zapata que tiene un
diametro de 3m, se utilizé un concreto de 3500 psi para su elaboracion.

El pasante estuvo en la obra, verificando que todo seguia respetando el disefio del
ingeniero y recibiendo el concreto de la planta.
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4. Fundida Muro y Viga intermedia.

Fig. 72 Formaleta muro, Viga superior Fuente Propia

Se siguié con la fundida de los elementos estructurales del globo, se procedié a fundir el muro
de espesor : 0.15 m y la viga superior que va a distribuir las cargas al soporte de la estructura.
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5. Fundida de Viga superior y Tapa en concreto.

Fig. 73 Fundida Muro, Tapa de concreto. Fuente Arq Tatiana Yaguna

La estructura en concreto quedd terminada casi por completo, sélo basta desencofrar y
terminar los acabados.

Se esperara que el concreto adquiera una resistencia a los 10 dias del 98% para realizar el
anclaje de la platina, en donde ira soportado directamente el Globo ZOFIA.

El estudiante realizé la comparacion del presupuesto linea base vs el presupuesto dinamico,
dando asi como resultados ahorros en la construccién, generando una utilidad mayor en el
proyecto.
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6. Estructuras de soportes.

Se observa que las estructuras se encuentran totalmente terminadas, con la
disposicién de las instalaciones electricas, dispuesto a relizar el anclaje del tripode
metalico y realizar el recubrimiento de las IPE con acero pulido.

NS,

Fig. 74

El estudiante estuvo en todo el proceso de traslado de la estructura metalica, se espera el
anclaje de ésta y de la postura del globo.
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e. ZOFIA - (Galapa — Atlantico) Proyecto Manzana 11

La empresa Z.F.CONSTRUCCIONES S.A. se encuentra realizando la construccion de los
cimientos de 14 bodegas para almacenamiento y fabricacién en la Zona Franca Internacional
del Atlantico (ZOFIA), este proyecto se adjudicé a la empresa por la experincia que tiene en
construccion de bodegaje y construccion industrial.

Ya que el proyecto es bastante grande se realizé una divisiébn en etapas y se realiza la
construccion de los cimientos por Lotes.

La empresa necesitdé mas apoyo en este proyecto y se envio al estudiante a realizar el trabajo
de residir en la obra.

Fig. 75 Lote 38 planta arquitectonica. Fuente. ARQ Gonzalo Forero

Se realizé la entrega de los planos existentes al pasante, se indicd el lugar de trabajo,
realizando un recorrido y dando instrucciones, la funcién a cumplir es supervisar el avance de
la obra, y observar si el procedimiento que se desarrolla es el 6ptimo, en términos de cumplir
las indicaciones dadas por el interventor y de certificar la mejor calidad de las bodegas.
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i. Cimentacion Lote 38
1. Planos y Diseios estructurales.

El lote 38 tiene una area de 1230m2, donde se ubicara 2 bodegas dividas en el eje,
cada bodega contard con una oficina administrativa y con el espacio de
almacenamiento industrial, en el proyecto es el primer lote que se intervendra.

El disefno estructural de cimientos los realizé Coodesarrollo S.A. una empresa del
atlantico especializada en geotecnia.

Fig. 76 Planta de cimentacion, detalle de Zapatas y Pedestales. Fuente Codesarrollo S.A.
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Fig. 77 Planta arquitectonica. Detalle de Zapatas, Pedestales y viga de amarre. Fuente Codesarrollo

El practicante estudia el disefo de la cimentacion de Lote para verificar que en la obra se rija
por lo planeado, teniendo en cuenta que el residente es el que debera realizar los pedidos a
el departamento de compras y programar el avance segun lo presupuestado y lo programado.
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4 PROGRAMACION BODEGAS ZOFIA inicio marzo 9, finalizacion

septiembre 11 2015
Inicio

4 BODEGA

3

Preliminares

Cimentacion

Rellenos

Estructura metilica.

Mamposteria Bodega

Instalaciones Hidrosanitarias y Contraincendio
Instalaciones Eléctricas

Pafetes

Lamina de cerramiento laterales y frontales
Cubierta

Pisos

Carpinteria metalica

Aseo

> OFICINAS Y BANOS
» OBRAS EXTERIORES

fin

162 dias

0 diaz
129 dias
22 dias
47 dias
21 dias
30 dias
47,25 dias
25 dias
25 dias
25 dias
20 dias
20 dias
45 dias
10 dias
10 dias
83 dias
67 dias

0 dias

universidad
m mnﬂr?gia

. Bolivariana

lun
09/03115

lun 0S/03M 5
lun 09/0315
lun 09/03M15
vie 2710315
sab 16/05/15
mié 06/05/15
sab 16/05/15
=ab 13/06/15
sab 13/06/15
=ab 13/06/15
sab 04107115
mar 02/06/15
jue 11/06M5
=ab 20/06/15
sab 25/07115
=ab 06/06/15
vie 19/06/15

wie 11/08M 5

Fig. 78 Programacion Proyecto MZ 11. Fuente. ARQ Shadia Callejas

vie
11/09/15
lun 0S/03ME
mie 05/08/15
lun 06/04/15
jue 2110515
mar 0910615
=ab 06/06/15
jue 0910715
lun 1310715
lun 1310715
lun 1310715
mar 280715
jue 25/06M15
lun 03/08/15 '
jue 0210715
mie 05/08/15
vie 11109115

jue 03/09/15
vie 1106815 -

La programacién que se realizd fue de manera general, la interventoria hizo solicitud de un
cronograma individual del lote 38, por lo cual el practicante realizé un documento en Project,

utilizando los tiempos suministrados por la empresa.
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4 PROGRAMACION LOTE 38 174,88 lun vie
dias 09/03115 25/09/15
Inicio 0 dias| lun 0903115 lun 090315
4 BODEGA 79,256 dias ~ vie 24/04/15 vie 24107115 1
4 Cimentacion 37,75 dias vie 24/04/115  jue 04/06/15
Excavacidn para Zapatas 17 dias|  vie 24/04/15  mié& 13/05/15
Acero de refuerzo 14 dias | jue 14/05/15  vie 29/05/15 4FC+1 dia
Levante topografico v nivelacion de zapatas 2dias  jue 21/05/15  vie 2200515 SFC-2 dias
Suministro y colocacidn de concreto 4.000 PSI, fo=28 Mpa, para zapatas 6dias vie Z2/05/15  jue 28/05/15 BFC-1 dia
Excavacion para viga de amarre 6 dias| sab 23/05/15 vie 29/05/15 6
Compactacion para viga de amarre 4dias| lun 250515  jue 28/05/M15 8FC-5 dias
Formaleteria para pedestales 10 dias| mar 26/05/15  vie 05/06/15 8FC-4 dias 6
Suministro ¥ colocacion de concreto 4.000 PSI, fo=28 Mpa, para pedestal 10 diaz| mar 26/05/15  vie 05/06/15 10FC-9 diaz
Formaleta para viga de amarre: 3diaz wvie 29/05/15  mar 02/06/15 2
Suminiztro ¥ colocacion de concreto 4.000 PSI, fo=28 Mpa, para viga de 3diaz| lun 01/06M15 jue D406M15 12FC-1 dia
amarre
4 Rellenos 20 dias  jue 04/06/115 mar 30/06/15 3
Rellene con material seleccionado (en cimentacion) 10 dias| jue 04/06/15 mié 17/06/15 13
Rellene compactadoe con material seleccionade, &: 1.12 mts 16 dias| jue 04/06/15 mié 24/06/15 15FC-10 dias
Rellenc compactade con subbase, e 0.25 mis 4 dias|  mié 24/06/15  mar 30/06/15 16
4 Estructura metalica. 30 dias mié 010715 mar 04108115
Suminiztro e instalacion de estructura metélica de tipo alma llena. Incluye: 30 diaz| mié 01/07M15 mar 040815 13FC-15 dias
platinas bases, riostras y contravientos, pintura anticorrosiva epoxica.
4 Mamposteria Bodega | 47,25 dias | mar 0707115 lun 31/08/15 18FC-24 dias
Levante en blogue abusardado relleno, h: 1.42 mts 15 dias| mar 07/M7/15 =ab 25/07/15 13FC-5 dias

Lewante en blogue vibrado relleno, h: 1.42 mts 10 dias| mar 07715 sab 180715 21FC-15 dias

Fig. 79 Cronograma LOTE 38. Fuente Propia
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M P F M
01 mar"& 22 mar "5 12 abr s 03 may "15 24 may "5 14 jun "5 05 jul"15 26 jul™5s 8 ago "15
ma mi ju vi
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Fig. 80 Diagrama de Gantt, LOTE 38. Fuente Propia

Se realiza y se entrega a interventoria el Cronograma y el Diagrama de Gantt que se realiza y
la obra empieza a dirigirse por este.
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3. Procedimiento Constructivo.
a. Descapote y Cerramiento.

Se realiza un corte de 0,15m con maquinaria para eliminar todo residuo organico que
pueda afectar los elementos que se utilizara para la construccion.

Fig. 81 Cerramiento en malla verde. Fuente ARQ Tatiana Yaguna

Se realiza el cerramiento del lote en malla verde
b. Trazado para excavacién de Zapatas.

El topografo de la empresa realiza el trazado de los ejes y realiza la pintura del lote,
entregando los linderos de cada zapata , guiando a el maestro y los obreros en la excavacion.

Fig. 82 Trazado de zapatas. Fuente. Topografia

El practicante estuvo revisando las longitudes que marcoé el topografo y entregando los datos
que necesitd para el trazado.
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c. Excavacidn para Zapatas
La interventoria realiza revision del lote y otorga el aval para avanzar en la excavacién

de las zapatas, el desplante minimo de las zapatas se encuentra a 1.50m de
profundidad donde la capacidad portante del suelo es eficaz para sostener la estructura.

Fig. 83 Excavaciones para zapatas. Fuente Propia.

La excavacion se realiza de manera manual, el practicante revisa los niveles del
terreno y los verifica con la interventoria; también realiza un informe de avance
semanal para Z.F.CONSTRUCCIONES.
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d. Armado y Figurado del acero.

Se realiz6 el pedido de acero en varillas estandar de 6m de largo, y se figurd en obra,
esto por cuestiones de tiempo de despacho del pedido. Se programd y se realizé mas

rapido en obra.

Fig. 85 Acero de pedestales. Fi uente. ﬁroﬁi;l.

El Practicante realizo la verificacion de todo el acero segun la cartilla de acero que entregé

Codesarrollo S.A.
Teniendo en cuenta todos los detalles que tienen estos, recubirmiento, longitud del acero,

cantidad de acero, diametro de las varillas, ubicacion de las parrillas, espaciamiento entre
varillas, correcta ubicacion en los ejes.
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e. Fundida de Zapatas
La interventoria hizo la aprobacion del acero, teniendo en cuenta todos los puntos se

realiza la programacion de la fundida, escogiendo como proveedor principal a ARGOS,
gracias a la facilidad en los cupos para fundida.

dros de cooncreto. Fuente Propia.

Fig. 87 Cilin

Se contrato con el laboratorio de INEICA para realizar pruebas al concreto y ensayarlos a los
7y 28 dias, tomandose 6 cilindros y dejando 2 de testigos.

92



ZF CONSTRUCCIONES 3.4

NIT: S0L024444-1

f.

PRACTICA EMPRESARIAL

Estado Actual

il

universidad
m Pontificia
Bol ria

livariana

El lote 38 se encuentra en la etapa de fundida de zapatas y de armado de la formaleteria de
los pedestales, se espera avanzar agilmente para lograr menos atrasos con el cronograma.

f. Control de costos

El practicante para llevar un control de costos organizado de las obras realiza un cuadro de
gastos de materiales y M.O. de la misma teniendo en cuenta los % de compactacion y los

% de desperdicio que se generan.

La mano de obra que contrata ZFC se le hace el pago de por ley todas las prestaciones
sociales, y todos los pagos estan referenciados por el SISPAC.
No se incluye la Maquinaria en estos gastos.

Tabla 7 Gastos de Material y M.O. Fuente Propia

Demolicidén

Retiro escomioros
Excavacidn
Geotextil

Relleno Arena
Relleno Arendo
Relleno Triturado y Arena
Relleno Triturado 0%
Relleno Areno 30%
Relleno 5.C e:0.15
Polville 70%

Arenc 30%

Cemento 40KG/ M2
Concreto MR45
Concreto MRE45
Canastillas acero
Antisal

MAND DE OBRA

Coszto directo

GASTOS TRAMO EN CONCRETO
b
fel

3
fel
feld
2
kA3

fel 3
fel 3
held
fel 3
fel 3
Bolsa
e
fel 3
L
LA ES
GL

758.04
92201 %
788.04
24606 %
79804
B147 %
788.04
32270 %
13830 %
788.04
0757 %
610 %
9929 %
788.04
\7m %

16543 %
oo %

93

9.375.00

3.960.04

27.500.00

£2.000.00
27.500.00

22.000.00
27.500.00
17.800.00

364.182.00

11.718.00
34,534 956,00

£ BE43.813.75

¥ 3.012.003.85

§ 1690,245.50

£ 20,007 547 56
¥ 3.803,278.05

% 2 366 48412
¥ 1267.753.35

£ 17 E74.161712
¥ 71.747.4390.82
% ;

£ 1933.133.07
¥ 34.534,956.00

$ 166.747.038.52




Tabla 8 Control de costos Boating. Fuente Propia

ZF CONSTRUCCIONES S5.A4. CONTROL DE COSTOS

|| WIT: PR it ]

Actividad Um Presupuesto Linea Base Um Presupuesto Dindmico Diferencia (P.L base - P.dinamico) Verificacion
Cantidad %, Unitario . parcial Cantidad V. Unitario Y. parcial
Localizacién y Replanteo hi2 3BITE § 255100 & 902323576 13 9.023,295.76  AHORRO
$ -
Demolicién hi2 B84 $ 473000 % 7647 B53.20 I3 7B47E5320 AHORRO
Herramienta b4
Martille Hidraulico GL b4
Bobcat GL b4
Retiro de matericl WJE b4
MO M2 b4
Excavacién hi2 23512 % 18.355.00 % 42,434 027 60 § 42,434,027 60 AHORRO
Hemramienta §
Retroexcavadora GL b4
Retiro de matericl WJE b4
MO M2 b4
Geotextil hi2 23512 % 7.030.00 % 16.414,200.80 LD 40 % 173046000 % E.521.840.00 § 949236080 AHORRO
MO M2 b4 -
Rellenc con Arena hi2 23512 % 431300 % 9,995, 112.56 § 9.985,112.56  AHORRO
Herramienta b4
Arena I3 b4
Bobcat G4S b4
Vibrocomnpactador GL b4
MO hi2
Relleno con arena y piedra hi2 23512 % 4798800 & 111,097 978.56 § 1097 978.56  AHORRO
Bobcat G4S b4
Vibrocomnpactador GL b4
Piedra Ciclopea I3 b4
MO hA? 3

El pasante desarrollé una hoja de caculo sencilla para llevar el control del costo de las obras, seccionando la informacién por ltems,
comparando el Presupuesto Linea Base VS el Presupuesto Dinamico 6 Real.

Los egresos que se ubican en el control y van ligados directamente al APU del ltem que se realiz6 para el presupuesto. El pasante
registra el avance diario de las obras, modificando las cantidades y supervisando que no sobrepase al gasto que ya se saco.



4. Aporte al conocimiento

La practica profesional se da como una excelente forma de aprendizaje; en esta se
instruye de experiencias, analisis previos de la empresa y del personal técnico-
profesional que se encuentra trabajando.

De los mayores aportes que se ha obtenido en el tiempo que se ha estado en la empresa
es el conocimiento especifico de los materiales y del buen manejo de los procesos
constructivos para los pavimentos rigidos y flexibles, otro aporte importante es a la
capacidad de realizar los presupuestos, el control econémico las obras de una manera
efectiva y el manejo de la programacion realizada.

En el ultimo mes se desarrollé un amplio conocimiento en estructuras de cimentacion,
empezando desde la observacién, revision y correcion de planos (Esto ultimo
sustentado con la NSR-10), hasta el conocimiento especifico del proceso constructivo
de estas.

El campo de residente en una obra totalmente nueva y con un grupo de interventores
nuevos es muy benéfica, se desarrollan y se explotan las capacidades y los
conocimientos adquiridos en la academia.

Ademas el trato con el personal es un punto muy importante, la manera correcta de
recibir instrucciones y comunicarlas a los subalternos que no tienen un nivel academico
igual solo se aprende de una manera practica.

Se desarroll6 la cualidad de hablar y tomar las desiciones importantes luego de observar
el contexto y analizar las consecuencias de estas.

Se obtuvo la experienca del trabajo en equipo entre los trabajadores de una empresa,
siendo esta de gran importancia, analizando que la buena comunicacion y la capacidad
de entregar buena informacién es la clave para que la obra se desarrolle sin problemas,
en cuanto a decisiones.
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5. Conclusiones

» Se ha logrado el objetivo de llevar un control en la programacion y presupuesto de las
obras.

» Se han desarrollado conocimientos en el manejo de programas virtuales, como Autocad
y Project, siendo estos de gran necesidad en el trabajo.

» El practicante ha adquirido la capacidad de la toma de decisiones en el momento, asi
como el respeto de las desiciones tomadas por los alternos.

» Se ha realizado un proceso limpio y claro en aspectos técnicos de la construccion de
pavimentos, solucionando los principales factores que afectan las vias.

» Se ha estimulado a la empresa a observar la importancia de la seguridad de los
proyectos, de la calidad de los materiales y de la supervision de las obras.

» Se obtuvo un amplio conocimiento financiero de las obras.
» Aumento el conocimiento de los materiales, equipos y reglamentos del sector.

» El practicante ha estimulado la capacidad de comunicarse e interactuar con los
compafieros del trabajo para no obstruir el avance de los proyectos.
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6. Recomendaciones

> Apuntar y recordar el trabajo de cada dia, para cuando se realice el analisis
general haya un cronograma del cual apoyarse.

» Revisar y consultar las normas técnicas y especificaciones segun el campo en
el cual se esta trabajando.

» Realizar las actividades mediante procesos; desarrollar cada una por etapas, si
es caso secuencialmente

» Manejar un lenguaje técnico en el area que se desarrolle, teniendo en cuenta el
conocimiento que se tiene.
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