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INTRODUCCION

Los rodamientos son mecanismos que permiten el soporte y guia de elementos giratorios
en las maquinas, permitiendo la transferencia de carga, altas precisiones y bajos
coeficientes de friccion. Otras de sus grandes cualidades son la reduccion de ruido, calor,
consumo energético y desgaste entre piezas del mismo equipo?!. Por todo esto, se han
difundido ampliamente y son actualmente mecanismos de inclusion obligatoria e
indispensables en cualquier dispositivo mecanico, haciéndose necesario la ensefianza
de un conjunto de conocimientos tedricos y practicos acerca del buen funcionamiento y
uso de estos. El empleo eficaz de estos conocimientos permitira una mejora directa en el
funcionamiento de las diversas maquinas, prolongacion del tiempo de vida util de estas,
y un desarrollo de planes eficientes y efectivos de mantenimiento de maquinas y

elementos mecanicos.

Dos de las grandes areas de desempefio de los ingenieros mecénicos son el disefio
mecéanico y el mantenimiento. En ambas &reas es indispensable la profundizacion de
conocimientos empiricos acerca del buen uso de los rodamientos; informacion basica

como la posicion adecuada del montaje de un rodamiento, lo requisitos acerca de

1 SKF. Rodamientos. [En linea]. Disponible en: https://www.skf.com/co/products/rolling-

bearings. Marzo 26 de 2021.
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hombros y entalladuras para un buen soporte del rodamiento, informacion acerca de la
cantidad y el tipo de carga que soportan, las practicas de mantenimiento como
lubricacion, técnicas de preservado de vida Util, y clases y aplicaciones de rodamientos?;
permitiran a disefiadores la creacion y desarrollo de equipos mas eficientes y a
mantenedores el posibilidad de asegurar un funcionamiento en éptimas condiciones del

equipo a cargo.

Con todo lo que se ha mencionado, se ve necesario el desarrollo de un método de
ensefianza eficaz que permita la transmision de toda la informacién importante acerca de
los rodamientos que ya ha sido mencionada. Este trabajo precisamente propone como
método el desarrollo de un banco de pruebas de montaje y desmontaje de rodamientos,
el cual permitira que los estudiantes del curso de disefio de maquinas de la Universidad
Pontificia Bolivariana reciban conocimiento empirico acerca de cOmo manejar
adecuadamente estos mecanismos. El trabajo se divide en cinco secciones principales,
siendo la primera la introduccién, en la cual se plantean los objetivos, justificacion del
proyecto, introduccién y planteamiento de los problemas y necesidades en base a los
cuales ha sido desarrollado este proyecto. La segunda seccién muestra un marco tedérico
de informacién necesaria para el desarrollo y analisis de este proyecto. La tercera seccion

plantea el disefio conceptual del banco de montaje y desmontaje de rodamientos. La

2 SKF. Rodamientos Rigidos de bolas. [En linea]. Disponible en:

https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-

bearings. Marzo 26 de 2021.
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cuarta seccion presenta el disefio de detalle del banco. la quinta seccion y la finalizacion

de trabajo termina con el planteamiento de conclusiones y recomendaciones.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Toda maquina rotativa que posea alguna parte movil funciona mediante la incorporaciéon
de elementos que permitan el movimiento relativo entre las partes fijas o de soporte y las
partes moéviles del equipo®. Dicho de otra forma, es necesario en todo disefio de una
maquina rotativa, la incorporacién de elementos restrictivos que permitan controlar los
grados de libertad de movimiento del equipo, y esta es la principal funcién de los
rodamientos. Estos dispositivos, aunque simples en muchos sentidos, se han convertido
en un elemento de aplicacién basica en cualquier disefio mecanico, y la correcta
seleccion y aplicacion de estos influyen directamente en factores tan determinantes de
un equipo como su vida util. Esto ha ocasionado que se generen muchos estudios,
investigaciones y proyectos orientados a preservar los rodamientos, mediante la
aplicaciéon de diversas técnicas de mantenimientos preventivos y predictivos (FAG Sales

Europe-Iberia, n.d.; Friedman, 2004; Lara Castro, 2007; Mondaca Marino, 2002).

3 CASTELLINO, et al. Diagnéstico de Fallas en Rodamientos de Motores Eléctricos
empleando Redes Neuronales. [En linea]. Disponible en:

https://www.researchgate.net/publication/233382297. Septiembre 18 de 2007.

4 FAG Sales Europe-lberia. (n.d.). Averias de los rodamientos Reconocimiento de dafios

e inspeccion. [En linea]. Disponible en: www.fag.com.
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Aungue las actuales investigaciones estan muy orientadas al desarrollo de préacticas
predictivas o preventivas que permitan alargar la vida util de los rodamientos, a nivel de
la academia es necesario que se impartan los conocimientos basicos acerca del
funcionamiento y uso de estos dispositivos. Es comun que los ingenieros y disefiadores
en formacion conozcan manuales y dispongan de conocimientos tedricos acerca de
elementos bésicos de equipos y maquinas como lo son los rodamientos, pero para el
disefio y desarrollo de elementos mecanicos eficientes y de calidad es necesario el
conocimiento empirico y practico acerca del empleo y funcionamiento de los mismos;
informacion acerca de los parametros de desempefio optimo del rodamiento, tipos de
montajes y requerimientos en el disefio y fabricacién de soportes para cada montaje,
método de acople y tolerancias Optimas para el montaje de los rodamientos,
requerimientos de lubricacion y manejo de toda la norma técnica. En base a lo
presentado, se ve necesaria la incorporacion de un método de ensefianza practico a
ingenieros y disefiadores en formacion acerca del uso, instalacion y desmontaje de

rodamientos.

1.2 JUSTIFICACION

El proyecto mostrado en el presente informe es de gran valor debido a que permite una

forma de ensefianza practico a los estudiantes de la asignatura de disefio de maquinas

17



en la Universidad Pontificia Bolivariana, seccional de Bucaramanga. Como complemento
de las clases tedricas, los estudiantes tendran la posibilidad poner en practica los
diferentes métodos y herramientas para el montaje de rodamientos, y sacar conclusiones
propias a cerca de cual método es mejor, y las condiciones y aplicabilidades de cada

forma de montaje de rodamientos.

1.3 ANTECEDENTES

En la blusqueda constante de sistemas de entrenamiento para montaje y desmontaje de
rodamientos son varios los trabajos que se encuentran en la literatura. Uno de los
primeros trabajos que valen la pena mencionar es el “manual de montaje de ejes y
rodamientos” del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) en Colombia. Este manual es
un breve resumen de equipos, herramientas y una serie de sencillos pasos para el
montaje de ejes y rodamientos. Ademas, incluye informacién atil como la clasificacion de

los rodamientos y manuales para el calculo de transmisiones®. (Nieto et al., 1985).

Otro proyecto que también resalta en el desarrollo de bancos para rodamientos fue el

desarrollado en el 2016 en la Universidad de Sevilla denominado “Disefio de un banco

5 NIETO, et al. Elementos de Maquinas: Servicio Nacional de Aprendizaje de

Bogota.1985, p.59.
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de ensayo para deteccidon de defectos en rodamientos”. Este trabajé se basd, como su
nombre lo indica, en el desarrollo de un banco de prueba de rodamientos, no solo
permitiendo la practica del montaje y desmontaje de estos mecanismos, sino que también

permitia la inclusién de estudios de defectos en los rodamientos®.

En el afio 2019, en la Universidad Sefior de Sipan en Perd, se desarroll6 un banco de
laboratorio para el ensayo de rotores con rodamientos magnéticos, con el fin de estudiar
las vibraciones y el equilibrio de rotores. Aunque los rodamientos tradicionales son del
tipo mecanico, los rodamientos magnéticos presentan una solucion moderna y de mayor

eficiencia debido a que funcionan sin necesidad de contacto entre sus componentes’.

Finalmente, en el presente afo fue disefiado y construido un banco de pruebas para la
deteccidon y clasificacion de fallas de los rodamientos en maquinas rotativas, en la

Universidad Auténoma de Bucaramanga®. Durante los Gltimos afios, numerosas ramas

6 SANCHEZ APARICIO, P. (2016). Disefio de un banco de ensayo para deteccion de

defectos en rodamientos. Espafia: Universidad de Sevilla, 2016.

” BRAVO y DENIS. Disefio de un banco de ensayos y rotores con rodamientos

magnéticos para investigacion en el pregrado: Universidad Sefior de Sipan, 2019.

8 BLANCO y MELGAREJO. Disefio y montaje de un banco de pruebas para deteccion y
clasificacion de fallas en rodamientos de bola para maquinas rotativas: Universidad
Autonoma de Bucaramanga, 2021. Disponible en:

http://hdl.handle.net/20.500.12749/12168
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de la ingenieria han comenzado a aplicar nuevas metodologias, con sus respectivos
métodos y técnicas multidisciplinares al complejo y costoso proceso del disefio. La
Universidad pontificia Bolivariana también ha seguido esta tendencia incorporando
software CAD, CAE. El uso apropiado de estos cddigos Comerciales permitird disefiar
sistemas de entrenamiento que permitan la aplicacion de medios apropiados de
entrenamiento durante el montaje y desmontaje de rodamientos también la exactitud y
limpieza en el lugar de montaje son condiciones muy importantes para una larga duracion

de vida util.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GENERALES

Disefiar, un sistema de entrenamiento “Banco de rodamientos” mediante software de
disefio (CAD), que pueda utilizar diferentes métodos de montaje y desmontaje de

rodamientos de bolas y rodillos SFK.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el disefio conceptual del banco de rodamientos por medio de software CAD,
dando dimensiones, y accesorios necesarios para una futura fabricacion. Indicador:
Planos de conjunto con dimensiones del banco de rodamientos que realice
montajes/desmontajes de rodamientos de bolas y rodillos, Resultado: Planos de
conjunto (Solid Works) con dimensiones generales, que representan al banco de

rodamientos como un conjunto organizado de piezas, componentes y acoplamientos.

e Realizar el disefio detallado de los diferentes componentes mecanicos y estructurales
de banco de rodamientos a través célculos tedricos y software de disefio e ingenieria.
Indicador: Planos con dimensiones, materiales y accesorios al detalle Resultado:
Planos de detalle, materiales, simulacién y determinacion de las etapas de fabricacion

de los componentes mecanicos.

21



e Seleccionar rodamientos de tipo cilindrico o de bolas que, de acuerdo con el tamafio,
disposicion, tipo de lubricante, metodologia de lubricacion, tolerancia y ajuste puedan
ser montados y desmontados en prototipo fabricado. Resultado: Especificaciones

técnicas de fabricante. Indicador: Normas 1SO.

22



3 MARCO TEORICO.

3.1 Estructuras y tipos de rodamientos

Los rodamientos de elementos rodantes normalmente comprenden aros del rodamiento,
elementos rodantes y jaula. Los elementos rodantes estan dispuestos entre un aro interno
y uno externo con una jaula, que retiene los elementos rodantes en una posicion
relativamente correcta, de modo que no se toquen entre si. Con esta estructura, se realiza
un movimiento de balanceo suave durante el funcionamiento. Los rodamientos estan

clasificados en la Figral.

3.1.1 Rodamientos rigidos de bolas.

Los rodamientos rigidos de bolas son el tipo de rodamientos mas habitual y son
especialmente versétiles. Tienen una baja friccion y estan optimizados para un nivel de
ruido bajo y baja vibracion, lo que permite altas velocidades de giro. Soportan cargas

radiales y axiales en ambos sentidos, son faciles de montar y requieren menos
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una amplia gama de disefios, versiones y tamarfios de rodamientos rigidos de bolas.®

figura 2. Rodamiento Rigido de Bolas. Fuente: (SKF, 20)

3.1.2 Rodamientos de rodillos cilindricos.

Los rodamientos de rodillos cilindricos SKF estan disponibles en una amplia gama de
disefios, series, versiones y tamafios. Las principales diferencias de disefio son el nimero
de hileras de rodillos y las pestafias del aro interior/exterior, asi como los disefios y

materiales de las jaulas.®

9 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:

https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-

selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-

469123. Marzo 26 de 2021.

19 SKF. Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
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Los rodamientos pueden cumplir los desafios de las aplicaciones que se enfrentan a
cargas radiales pesadas y a altas velocidades. Al soportar el desplazamiento axial
(excepto para los rodamientos con pestafias tanto en el aro interior como en el exterior),

ofrecen una alta rigidez, baja friccién y larga vida Gtil.1

Los rodamientos de rodillos cilindricos también estan disponibles en disefios sellados o
de dos piezas. En los rodamientos sellados, los rodillos estan protegidos de los

contaminantes, el agua y el polvo, al tiempo que proporcionan retencion de lubricante y
Ve -

figura 3. Rodamiento de Rodillos Cilindricos. Fuente: (SKF. 20)

https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-

selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-

469123. Marzo 26 de 2021.

11 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:

https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-

selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-

469123. Marzo 26 de 2021.
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exclusion de contaminantes. Esto permite una menor friccion y mayor vida util. Los
rodamientos de dos piezas estan destinados principalmente a disposiciones de
rodamientos en zonas de dificil acceso, como los ciglefnales, donde simplifican el

mantenimiento y los reemplazos.*?

3.1.3 Rodamientos de bolas a rdotula.

Los rodamientos de bolas a rotula tienen dos hileras de bolas, un camino de rodadura
esférico comun en el aro exterior y dos ranuras profundas continuas en los caminos de
rodadura del aro interior. Estan disponibles abiertos o sellados. Los rodamientos no se
ven afectados por las desalineaciones angulares del eje en relacion con el soporte, que

puede producirse, por ejemplo, por la flexion del eje.3

12 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

13 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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figura 4. Rodamiento de Bolas a Rotula. Fuente: (SKF, 20)

3.1.4 Rodamientos de una hilera de rodillos cénicos.

Los rodamientos de una hilera de rodillos cénicos SKF han sido disefiados para soportar
cargas combinadas, es decir, cargas radiales y axiales que actian simultaneamente. Las
lineas de proyeccion de los caminos de rodadura convergen en un mismo punto en el eje
del rodamiento para proporcionar un rodamiento preciso y, por lo tanto, un
funcionamiento con momentos de friccion reducidos. La capacidad de carga axial de los

rodamientos de rodillos cénicos aumenta cuando se incrementa el angulo de contacto a.
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El tamafio del &ngulo de contacto, que suele ser de entre 10° y 30°, esta relacionado con

el factor de célculo: cuanto mayor sea el valor de e, mayor sera el a&ngulo de contacto.'*

3.1.5 Rodamientos de una hilera de bolas de contacto angular.

figura 5. Rodamiento de una Hilera de Rodillos. Fuente: (SKF, 20)

Los rodamientos de una hilera de bolas de contacto angular SKF pueden soportar cargas
axiales solamente en un sentido. Normalmente, este tipo de rodamiento se ajusta contra
un segundo rodamiento. Los rodamientos no son desmontables y sus aros presentan un

resalte superior y otro inferior.1°

SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

15 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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figura 6. Rodamiento de Bolas de contacto Angular. Fuente: (SKF, 20)

3.1.6 METODOS DE MONTAJE DE RODAMIENTOS

Preparacion para el montaje

e« Monte el rodamiento en un entorno limpio, o tome medidas para proteger el
rodamiento y la posicion de montaje de contaminantes como polvo, suciedad y
humedad. Compruebe los soportes, ejes y otros componentes de la disposiciéon de

rodamientos para asegurarse de que estén limpios y no estén dafiados.

e« Los rodamientos deben permanecer en sus embalajes originales hasta el

momento del montaje para evitar que se ensucien.

e Compruebe las tolerancias dimensionales y geométricas de todos los

componentes que estaran en contacto con el rodamiento.®

16 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
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« Normalmente, el diametro de los asientos de ejes cilindricos y soportes se
comprueba mediante un calibre interno en cuatro posiciones, en tres planos. Utilice
el formulario que se proporciona aqui, o uno similar, para registrar las mediciones

antes del montaje y para futuros propésitos de aseguramiento de la calidad.?’

e Lea atentamente todas las instrucciones antes de empezar a trabajar. Las
instrucciones pueden contener herramientas y métodos de medicion alternativos.
Las ilustraciones no siempre respetan las proporciones y no siempre muestran el
disefio exacto. Las instrucciones son validas Unicamente para los rodamientos
SKF. Cuando se hacen recomendaciones de herramientas, compruebe las
dimensiones reales con respecto al rodamiento y a cualquier otro componente que

pueda dificultar el uso de la herramienta.!®

e El montaje y desmontaje de los rodamientos puede implicar la manipulacién de

cargas pesadas, el uso de herramientas y otros dispositivos, y el uso de aceite a

selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

17 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

18 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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alta presion. Para evitar accidentes, lesiones o dafios materiales, siga

cuidadosamente los métodos especificados.®

« Limpie el agente protector del agujero y del diametro exterior del rodamiento.?°

o Si el rodamiento se va a lubricar con grasa y va a funcionar a temperaturas muy
bajas o muy altas, o si la grasa no es compatible con el agente protector, lave y

seque cuidadosamente el rodamiento.?!

« Recubra la superficie exterior del rodamiento con una ligera capa de aceite fino.??

19 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

20 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

2l SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea). Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

22 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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3.3 Rendimiento y condiciones de funcionamiento.

El primer paso en el proceso de seleccion de rodamientos es comprender y documentar:

e El rendimiento requerido.

e Las condiciones de funcionamiento y los supuestos de ellas.

« Cualquier otro requisito previo de la aplicacion.??

Una aplicacion puede establecer diversos requisitos en la solucion de rodamientos. Los

factores habituales incluyen:

La vida util del rodamiento

« La capacidad de velocidad y la capacidad para soportar los niveles de aceleracion

aplicados

o La precision de la posicion radial y axial del eje

e acapacidad para soportar bajas o altas temperaturas o gradientes de temperatura

« Los niveles de ruido y vibracién generados.?*

23 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea). Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

24 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
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La importancia relativa de estos factores de rendimiento puede influir en la naturaleza de
los pasos que se deben seguir en el proceso de seleccién de rodamientos y analisis de
la aplicacion. Debe evaluar las condiciones de funcionamiento con todos los detalles

posibles. Los pardmetros de funcionamiento mas importantes son:

e Lacarga

e Lavelocidad

« Latemperatura

o Ellubricante y la limpieza del lubricante 2°

Generalmente, estos se pueden determinar a partir del andlisis fisico y mecanico de la
aplicacion, o de la experiencia con aplicaciones similares. Asegurese de que todos los

supuestos realizados se encuentren bien documentados.?®

Las condiciones de funcionamiento varian, por lo general, con el tiempo, p. €j., en
aplicaciones de velocidad variable o debido a cambios estacionales de temperatura o una

mayor potencia de salida. El rango de la variacion es importante. En algunos casos,

selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

25 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea). Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

%6 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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ambos limites del rango pueden ser importantes, mientras que, en otros, puede serlo solo

el limite inferior o el superior.?’

A fin de optimizar un disefio, es posible que deba pasar a través de diversos pasos del
proceso de seleccién de rodamientos. Para minimizar estos pasos, revise y dé prioridad

a cualquier requisito previo de la aplicacion, tales como:?®
o El espacio radial o axial disponible
o Los didmetros del eje, definidos por los requisitos de resistencia del eje

« Laeleccion del lubricante, determinada por otros componentes de la aplicacién?®

27 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

28 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

29 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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3.1.7 Tipo de rodamiento y disposicion.

Cada tipo de rodamiento tiene propiedades caracteristicas que lo hacen mas o menos
adecuado para su uso en una determinada aplicaciéon. La ilustracion 7 y 8 ofrece una
descripcion general de los principales tipos de rodamientos (incluidas sus principales
caracteristicas y versiones de disefio) y su grado de idoneidad para determinados

aspectos de uso.3°

% SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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figura 7. Continuacion Tipos de rodamientos y caracteristicas. Fuente: NSK, 2020
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Esta seccion ofrece informacion sobre lo que hay que considerar a la hora de seleccionar
una disposicion de rodamientos y qué tipos de rodamientos utilizar. También ofrece
orientacion sobre la eleccién de los tipos de rodamientos para satisfacer las demandas
especificas de una aplicacion, como adaptarse al espacio disponible, soportar cargas,

corregir desalineacion, etc.3!

3.1.8 Procedimiento para seleccionar rodamientos.

Existen muchas maneras de seleccionar un rodamiento es incontable y de igual varia en
gran manera las condiciones y los lugares de trabajo. Igualmente, la variedad de
condiciones de trabajo y requisitos exigidos a los rodamientos siguen aumentando con el
paso rapido de la tecnologia. Es necesario estudiar los rodamientos desde todo punto de

vista posibles para seleccionar el mas adecuado.??

En general, se selecciona de forma provisionalmente un cierto tipo de rodamiento en

funcion de las condiciones de trabajo, disposicion en la instalacion, facilidad de montaje

31 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

32 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea). Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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en maquina, espacio disponible, coste, disponibilidad, asi como otros factores. A
continuacion, se selecciona el tamafio del rodamiento de forma que pueda cumplir con la

duracion esperada.

De esta forma, ademas de la vida frente a la fatiga, es necesario tener en cuenta la
duracion de la grasa, el ruido y las vibraciones, el desgaste y otros muchos factores. No
hay un procedimiento determinado para seleccionar rodamientos. Es conveniente
investigar y experimentar con aplicaciones similares y estudios relativos a requisitos

especiales que pueda ser necesario cumplir para una aplicacién en particular. 33

3.1.9 Tratamiento de los rodamientos antes del montaje.

Los rodamientos FAG se conservan en sus envolturas originales con un aceite
anticorrosivo. Al montarlos, no es necesario lavar este aceite. Se mezcla, durante el
servicio, con el lubricante y garantiza, al arrancar, una lubricacién suficiente antes de que
comience a fluir el aceite en una lubricacién por circulacién. En las superficies de asiento
y de contacto se limpiara el aceite anticorrosivo antes del montaje. En los rodamientos

con agujero conico debera lavarse el anticorrosivo antes del montaje para garantizar un

33 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea). Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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asiento seguro Y fijo en el eje y en el casquillo. Después de un lavado con detergente en

frio se engrasa el agujero con poco aceite de maquina de viscosidad mediana.3*

Para conseguir que un rodamiento gire en perfectas condiciones es decisivo observar los
ajustes de los aros. Es necesario saber que la cuestion de ajuste “correcto” no puede
resolverse con datos simples, validos para todos los casos. Los ajustes deben estar
adaptados a las condiciones de servicio de la maquina y a la construccién del conjunto.
Como regla general cabe decir que los aros deben apoyarse lo mejor posible sobre sus
asientos, es decir, estar ajustados lo mas fuertemente posible. Sin embargo, esto no
siempre es posible, bien porgue con ello se dificulta el montaje o el desmontaje, bien
porque el aro de los rodamientos libres ha de poder deslizar con facilidad. El apriete
originado por ajustes fuertes produce una dilatacion del aro interior 0 una contraccion del
aro exterior y con ello una disminucion del juego radial interno. Por ello, el juego radial

interno ha de estar adaptado a los ajustes elegidos. %

El montador ha de controlar las tolerancias del eje y del alojamiento. Si el asiento tiene
demasiada holgura, el aro girara con relacién al eje. Esto podria ocasionar un deterioro
del aro y del eje. Ademas, disminuye la precision de la maquina, o la duracion a la fatiga

del camino de rodadura del aro es menor, por no estar suficientemente apoyado. (Europe)

34 NSK EUROPE LTD. [En linea]. Disponible en:

https://www.nskeurope.es/es/products/what-s-a-bearing.html. Julio 28 de 2020.

35 NSK EUROPE LTD. [En lineal). Disponible en:
https://www.nskeurope.es/es/products/what-s-a-bearing.html. Julio 28 de 2020.
40



https://www.nskeurope.es/es/products/what-s-a-bearing.html
https://www.nskeurope.es/es/products/what-s-a-bearing.html

3.1.10 Método mecanico para montaje de rodamientos.

1. Asegurese de que el rodamiento esté montado perpendicular al soporte.

2. Aplique la fuerza de montaje al aro exterior mediante la “HERRAMIENTA DE

MONTAJE SKF TMFT 36”.2¢

r -
f

A~
—

figura 9. Fuerza aplicada al Rodamiento. Fuente: (SKF, 20)

3. Empuje el rodamiento a lo largo del eje y del asiento del soporte hasta sus resaltes.

3 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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3.1.11 Método en caliente de montaje de rodamientos.

figura 10. Calentamiento de Rodamientos. Fuente: (SKF, 20)
Procedimiento de montaje
1. Caliente el rodamiento.

e Se puede utilizar una placa de calentamiento, p. ej., SKFE 729659 C . Normalmente,

una temperatura del rodamiento de entre 80 y 90 °C (entre 145 y 160 °F) por encima

de la temperatura del eje es suficiente para realizar el montaje.3’

o Use guantes de proteccién limpios cuando manipule el rodamiento caliente.

87 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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2. Empuje el rodamiento sobre el eje y a lo largo de este hasta su resalte y mantenga

el rodamiento en posicion hasta que se agarre.

figura 11. Dispositivo de fijacion. Fuente: (SKF, 20).
3. Fije el dispositivo de fijacion.

4. Compruebe que el eje o el aro exterior puedan girar libremente.

3.3.3 Desmontaje de rodamientos.

Seleccionar el método adecuado para un desmontaje puede influir en la vida de un
rodamiento. Generalmente se desmontan rodamientos para hacerles mantenimiento, por

lo cual lo ideal seria desmontar el rodamiento sin hacerle dafio al rodamiento ni al eje. En
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esta seccion se mostraran los métodos mas comunes para desmontaje de rodamientos

conicos y cilindricos.38

Procedimiento de desmontaje

1. Las siguientes recomendaciones se basan Unicamente en las dimensiones.
También se debe tener en cuenta el ajuste real entre los componentes, ya que
esto determina la fuerza de extraccidn necesaria. La corrosion de los componentes
y otras condiciones de deterioro pueden requerir fuerzas de extraccion superiores

a las requeridas en condiciones normales.

2. El tipo de extractor interno SKFE TMIP se puede utilizar cuando solo se puede

acceder al agujero del aro interior.

3. El método preferido es permitir que el rodamiento sea expulsado del soporte con

el eje.

4. Esta técnica garantiza que no se transmita ninguna fuerza de desmontaje a los

elementos rodantes.

38 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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5. Si se puede acceder a los aros interiores, se puede aplicar una prensa en el eje

gue permita el uso de un extractor interno para retirar los rodamientos del soporte.

figura 12. Soporte para extraccion del rodamiento. Fuente. (SKF, 20).

Alternativamente:

Los tornillos de la tapa del soporte de rodamientos pueden utilizarse de manera

ventajosa. Utilice una placa especial que haga tope con las caras laterales del

figura 13. Ejemplo de extraccion. Fuente: (SKF, 20)
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rodamiento, de modo que el rodamiento se desplace a lo largo del eje cuando se lo

expulse del soporte.3®

Una vez que el conjunto de rodamientos se haya retirado del soporte o del eje, proceda

segun las instrucciones de Interferencia sobre el eje o Interferencia sobre el soporte.4°

3.2 METODOS DE DESMONTAJE

3.2.1 3.4.1 Método Mecanico.

Es muy importante elegir el extractor adecuado para cada aplicacion. Hay que tener en
cuenta la fuerza de desmontaje que debera ejercer el extractor sobre el rodamiento. Para
los montajes en los que el rodamiento esta sujeto al eje por medio de su aro interno es
altamente recomendable que los brazos del extractor hagan contacto con el aro interno

del rodamiento. **El extractor debe situarse de manera concéntrica al eje para un

39 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

40 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

41 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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funcionamiento 6ptimo. En la imagen se puede observar la extraccion de un rodamiento

montado por el aro interno.*?

Para desmontajes de rodamientos sujetos mediante su aro externo se usa un extractor
con un martillo deslizante. La metodologia es introducir la punta del extractor a través del
agujero del rodamiento, luego la punta se abre y hace contacto con el mismo. Luego se
le aplican golpeteos por medio del martillo deslizante, haciendo que el rodamiento salga

de su sitio. En la imagen se puede ver con mas claridad este proceso. 43

3.4.2 Método Hidraulico

El procedimiento hidraulico es apropiado tanto para el desmontaje de asientos cénicos
como para asientos cilindricos. En ambos casos han de preverse taladros para el aceite

y roscas apropiadas para la conexion de los dispositivos de presion.**

42 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

43 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

44 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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Desmontaje de un rodamiento oscilante de rodillos, montado en un casquillo de montaje
mediante el procedimiento hidraulico. Manguitos de montaje y desmontaje mas grandes
tienen las ranuras y agujeros correspondientes. Para el desmontaje de rodamientos con
agujero conico que vayan montados directamente sobre el gorrén cénico son suficientes
inyectores como dispositivos de presiéon. En los rodamientos con agujeros cilindricos y

con los manguitos de montaje y desmontaje ha de usarse una bomba.4°

En el desmontaje de rodamiento conico en eje conico suele utilizarse el método de
inyeccion de aceite. Consiste en inyectar aceite a alta presion entre la superficie de
contacto del rodamiento con el eje, de tal forma que se cree un colchon de aceite que
reduzca la friccion y logre que el rodamiento salga. Para la aplicacion de este método se
debe construir el eje con una ranura en la punta donde se pueda conectar la bomba de
aceite y unos canales que conecten el aceite con la superficie de contacto rodamiento/eje.
Debido a la conicidad del eje el rodamiento saldré disparado, por lo tanto, es necesario

colocar una tuerca de seguridad en la Punta del eje.*

4 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

46 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.
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3.4.3 Desmontaje de Rodamientos Conicos en Ejes Cilindricos.

Para desmontar un rodamiento conico montado en un eje cilindrico por medio de un
manguito de montaje basta con aflojar la tuerca de montaje y golpear con un matrtillo el
aro interno del rodamiento. Hay que tener mucho cuidado de no golpear las bolas del

rodamiento. En la imagen se muestra graficamente el punto de impacto. 4’

3.4.4 Rodamientos rigidos de bolas RLS 8-2Z

Los rodamientos rigidos de bolas son el tipo de rodamientos mas habitual y son
especialmente versétiles. Tienen una baja friccion y estdn optimizados para un nivel de
ruido bajo y baja vibracion, lo que permite altas velocidades de giro. Soportan cargas
radiales y axiales en ambos sentidos, son faciles de montar y requieren menos

mantenimiento que otros tipos de rodamientos. 48

47 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.

Marzo 26 de 2021.
48 (SKF, 20)
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3.45 Rodamientos de rodillos conicos

Con una amplia gama de disefios para elegir, los rodamientos de rodillos cénicos SKF
también son personalizables para adaptarse a su velocidad, carga, contaminacion,

temperatura o condiciones de vibracién especificas.*®

Los rodamientos de rodillos conicos SKF cuentan con un conjunto de copa y cono. La
copa esta formada por el aro exterior y el conjunto de cono por el aro interior, los rodillos
y la jaula. Esta estructura de rodamiento soporta cargas combinadas y proporciona una
baja friccion durante el funcionamiento. Si se ajusta un rodamiento de una hilera de
rodillos conicos contra un segundo rodamiento de rodillos cénicos y se aplica una

precarga, se puede obtener una aplicaciéon de rodamiento rigido.>

Rodamientos de insercién (rodamientos Y)

Los rodamientos de insercion (rodamientos Y SKF) estan basados en los rodamientos

rigidos de bolas sellados de las series 62 y 63, pero tienen un aro exterior convexo y, en

49 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

50 SKF.Rendimiento y condiciones de funcionamiento. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-
selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123.
Marzo 26 de 2021.

50


https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/performance-and-operating-conditions#cid-469123

la mayoria de los casos, un aro interior prolongado con un dispositivo de fijacion

determinado que permite un montaje rapido y sencillo sobre el eje.

3.4.6 DISENO DEL BANCO DE MONTAJE Y DESMONTAJE DE RODAMIENTOS

En esta parte del disefio del banco se utilizdé un software de disefio mecanico solidworks.
Con base a lo que se investig0, reviso y observo lo que hay en el medio de bancos de
rodamientos se hizo el siguiente prototipo. Este disefio propuesto fue consultado con el

director del proyecto, sus recomendaciones y respectivos ajustes.

En el montaje y desmontaje de rodamientos cilindricos se propuso poder ajustar la altura
del eje de trabajo, esto en vista de que en la industria podemos encontrar ejes ubicados
en diferentes alturas, de igual manera para que los estudiantes tengan diferentes

practicas en dicho laboratorio.
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4 DISENO CONCEPTUAL

4.4 CLARIFICACION DE OBJETIVOS DE DISENO

Es comun cuando se disefia un equipo que, aunque el disefio desarrollado es una
solucién valedera el problema que se esta solventando, no es la solucién 6ptima a este>;
ocasionando que el equipo disefiado carezca de ciertas caracteristicas deseables en
areas de la industria 0 academia, lo cual limita ampliamente su distribucion y aplicabilidad.
Una de las mejores formas de garantizar que el disefio de un dispositivo, para solucionar
una problemaética, sea el disefio optimo, es establecer los objetivos disefio. Entre mas
claros, puntuales y especificos sean estos objetivos, sera mas sencillo encontrar esas

caracteristicas que permitiran el desarrollo de un disefio 6ptimo®2.

51 PAHL G., et al. Engineering design: A systematic approach [en linea]. Berlin:Third Edit,
2007. Disponible en:
http://eds.a.ebscohost.com.ezproxy.liv.ac.uk/eds/detail/detail ?sid=b6631d43-dc5f-
490b-ba97-
a4661b85ba51%40sessionmgr4003&crlhashurl=login.aspx%253fdirect%253dtrue%
2526hid%253d4108%2526AN%253dIvp.b2149934%2526db%253dcat00003a%252
6site%253deds-live%2526scop.

52 PAHL G., et al. Engineering design: A systematic approach [en linea]. Berlin:Third Edit,
2007. Disponible en:
http://eds.a.ebscohost.com.ezproxy.liv.ac.uk/eds/detail/detail ?sid=b6631d43-dc5f-490b-
ba97-
a4661b85ba51%40sessionmgr4003&crlhashurl=login.aspx%253fdirect%253dtrue%252
6hid%253d4108%2526AN%253dIvp.b2149934%2526db%253dcat00003a%2526site%2
53deds-live%2526scop.
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Cabe recalcar que los objetivos de disefio se diferencian ampliamente de los objetivos
generales y especificos de un proyecto determinado y los objetivos de disefio. Los
primeros son la delimitacion de los resultados que se desean alcanzar con la ejecucion
de cada una de las actividades y tareas de un proyecto; mientras que los objetivos de
disefio estan orientados a las caracteristicas que se desean que posea un determinado
producto. El establecimiento de objetivos de disefios claros, puntuales y alcanzables
permitird establecer de forma sencilla el resultado que se alcanzara al finalizar los disefios

de detalle del producto o equipo.

A continuacion, se procede a nombrar y describir los objetivos de disefio que se
establecieron para el proyecto “DISENO DE UN BANCO DE ENTRENAMIENTO PARA
MONTAJE Y DESMONTAJE DE RODAMIENTOS”. La presentacion se basa en el uso
de un arbol de objetivos; en el cual se presentan en el nivel superior las categorias de los
objetivos establecidos, las cuales en los niveles inferiores se desglosaran en
caracteristicas especificas. La primera categoria seleccionada es “Resistente”, la cual se
centra en establecer caracteristicas que afectan directamente la capacidad de carga que
debe soportar el banco; como se desea entrenar en el montaje y desmontaje de
rodamientos, es indispensable tener en cuenta en el disefio impactos, golpes y la
estabilidad estructural del banco. la segunda categoria “Adaptable” esta relacionada con
la capacidad de mejora y adecuacion del banco; debido a la gran variedad de tamafios y

disposiciones de los rodamientos, el equipo debe permitir variacion en las disposiciones
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de montaje y tamafio de estos rodamientos, ademas de la posibilidad de ampliacién para
incorporacion de nuevas técnicas de montaje. La categoria de “Facil Montaje” se
relaciona con la facilidad en la instalacion, desmontaje y transporte del banco. La ultima
categoria de “Ergonomia” se relaciona con la facilidad de uso del banco, teniendo en

cuenta la variedad de personas que se beneficiaran de él.

BANCO DE ENTRENAMIENTO PARA MONTAJE

DE RODAMIENTOS
! ! ! l
BRI ADAPTABLE B ERGONOMiA
Resistencia a Uso de las Facil instalacion Disefio sendilo
Impactos diversas formas del banco
l de montaje y l l
desmontaje de ,
Robustez del rodamientos Facil Fadi Manep
banco i desmontaje
Alto factor de Altura variable .
Sequridad Disefio Modular
l Nivelable . l
Perdurabilidad (Varacion del Faciidad de
nivel del suelo) Transporte
l ) 4 = l :
Calidad Accesorios para omponentes
diversos desmontables

Rodamientos

Ampliacion o
remodelacidn

figura 14. Objetivos de disefio del banco para montaje y desmontaje de rodamientos.
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4.5 ESTABLECIMEINTO DE FUNCIONES

El establecimiento de las funciones de disefio, o analisis funcional tiene como principal
propaosito la identificacion e independizacion de las funciones o tareas que debe realizar
un equipo, producto o componente. Esto permite establecer e identificar facilmente
nuevas soluciones alternas y creativas al problema de disefio, y de esta forma desarrollar

un producto confiable y optimo, que también sea desarrollado a un bajo costo.

Después de identificar las funciones que debe realizar, estas deben ordenarse de forma
l6gica y concisa, de tal forma que represente a cabalidad y completamente el
funcionamiento del dispositivo a disefiar. Para hacer una representacion adecuada de la
operacion del dispositivo, cada funcion puede obtener hasta tres tipos de entradas y
salidas: material, energia y control. Cada entrada y salida se encarga de relacionar una

funcion con las demas®2.

El analisis funcional conlleva a la generacion de una gran variedad y cantidad de
soluciones al problema general de disefio. Debido a la gran cantidad de soluciones que
se pueden generar, las funciones suelen ser clasificadas en soluciones principales y
secundarias, y agrupadas en médulos de funciones con las mismas caracteristicas®.

Esto conlleva al desarrollo de un disefio comunmente modular, que llega a involucrar

53 RIBA ROMEVA, Carles. Disefio concurrente: Universidad Politecnica de Catalufia [en
linea]. México, 2002.

54 RIBA ROMEVA, Carles. Disefio concurrente: Universidad Politecnica de Cataluiia [en
linea]. México, 2002.
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caracteristicas favorables de disefio, como lo son: modularidad, fabricacion versatil, facil

ensamble y mantenimiento, y bajos costos, entre otros®®

El banco de pruebas para montaje y desmontaje de rodamientos tiene como estados de

entrada:

. Dimensiones del rodamiento.
. Tipo de rodamiento.
. Método de montaje.

Y como estados de salida:

. El proceso de montaje y desmontaje de los rodamientos

La representacion funcional del banco de montaje y desmontaje de rodamientos es
sencilla, sin embargo, se ve necesario que el banco sea altamente versatil, debido a todas

las clases métodos y diversas herramientas para el montaje y desmontaje de los

% RIBA ROMEVA, Carles. Diseiio concurrente: Universidad Politecnica de Catalufia [en
linea]. México, 2002.
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BANCO MONTAJE Y DESMONTAJE DE RODAMIENTOS

Tipo de - |
Rodamiento | ™
Dimensiones | | Seleccionar Herramienta
Rodamiento | ™ Modulo Montaje
Morfologia |
Usuario - |
Modulo
4 Proceso
Desmontaje
Tipo de
Montaje T »
Proceso .| Método de
Montaje "] Desmontaje

Herramienta

Herramienta
Montaje

Herramienta
Montaje

T

Herramienta:

Proceso
- Montaje/ —»
Desmontaje

figura 15. Establecimiento de las Funciones.

rodamientos. La representacion funcional del banco de pruebas de montaje de

rodamientos se muestra en la figura 10.

4.6 FIJACION DE REQUERIMIENTOS

Después de establecer claramente los objetivos de disefio y las funciones, es necesario

la definicion y delimitacion de los alcances y resultados que se desean obtener con el

banco de montaje y desmontaje de rodamientos. Los requerimientos que se establecen

para el banco de rodamientos estan enfocados en cuatro grandes categorias (las mismas
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categorias que se establecieron en los objetivos de disefio): Resistente, adaptable, facil
montaje y ergonomia. Cada requerimiento es clasificado dentro de dos sencillas
categorias: demandado y deseado. Cuando se habla de un requerimiento demandado,
se refiere a una caracteristica indispensable para que se cumplan los objetivos de disefio,
haciendo obligatorio que el equipo posea esta caracteristica sin excepciéon. Por el
contrario, un requerimiento deseado es aquel que, aunque brinda caracteristicas
favorables para un desempefio optimo del equipo, no es indispensable para satisfacer

los objetivos de disefio.

Los requerimientos del equipo a disefiar se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Requerimientos del Banco para montaje y desmontaje de rodamientos.

Requerimiento | Demandado | Deseado
Resistencia
Alta resistencia a Impactos X
* Factor de seguridad de 2,0 ante prueba de
impacto X
de la herramienta mas pesada
Robustez del Banco X
* Refuerzos en forma de cartelas y pies de amigo
en la estructura del banco
* espesor de pared minimo de 2 mm en los
elementos estructurales empleados
factor de seguridad minimo de 2,0 en los analisis
de cargas estaticas del banco
Recubrimiento del banco con anticorrosivo y
esmalte para un espesor minimo de 2 Mills
Eliminacion de filos en bordes del banco X
Uso de tornilleria grado 5 o grado 8 X
Procesos de soldado mediante arco eléctrico, con
soldadura 6011 y 6013 de alta calidad
Alta resistencia térmica para pruebas de montaje
de rodamientos por dilatacion térmica
Adaptabilidad
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Disefio de por lo menos 4 estaciones de montaje y
desmontaje de rodamientos

Maodulos para el montaje de rodamientos
atornillados al banco para facil desmontaje y
reemplazo de modulos

Altura variable de los modulos para rodamientos

Tamano de rodamiento variable

Altura del banco variable para compensar desnivel
del suelo

Empleo de diversas herramientas de montaje y
desmontaje

Disefio modular del banco

* Facil disefio y ensamble de nuevos modulos para
la ampliacién del banco

Montaje

Union de los elementos del banco mediante bridas
atornilladas

* Facil montaje e instalacion del banco

* Disefio modular para un sencillo transporte del
banco

Uso de componentes estandar y comerciales

Ergonomia

Disefio minimalista del banco

Facil uso del banco y sus componentes

Altura ergonémica del banco en base a la
morfologia de los usuarios

4.7 GENERACION DE ALTERNATIVAS

El proceso de generacidon de alternativas consiste en el planteamiento de soluciones a

los diversos requerimientos o funciones con los cuales debe cumplir el equipo. Este

proceso de generacion de alternativas comunmente es realizado mediante técnicas de

solucion de problemas como la lluvia de ideas. La idea es plantear soluciones novedosas,

creativas y practicas que permitan el desarrollo de un disefio atractivo, ergonémico y
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confiable. Otra técnica muy util para el proceso de la generacion de alternativas es el

andlisis morfoldgico®®, el cual se aplicara en el presente trabajo.

4.7.2 Diagrama Morfoldgico

Como ya ha sido mencionado, la técnica del diagrama morfolégico es una de las
aplicadas y aceptadas a la hora de generar alternativas en el proceso de disefio de un
equipo®’. En este proceso, se analizan las funciones secundarias y requerimientos con
los que debe cumplir un equipo, y se plantean soluciones (alternativas) ya sean existentes
0 nievas que permitan cumplir con dichos requerimientos y otorguen la funcionalidad
deseada al dispositivo. El diagrama morfolégico del banco para montaje de rodamientos

se muestra en la Tabla 2.

5% CROSSy VASQUEZ. Metodos de disefio: estrategias para el disefio de productos.
Limusa, 2001. Disponible en:
https://books.google.com.co/books?id=J8etAAAACAAJ.

57 CROSSy VASQUEZ. Metodos de disefio: estrategias para el disefio de productos.
Limusa, 2001. Disponible en: https://books.google.com.co/books?id=J8etAAAACAAI.
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Tabla 2. Diagrama morfol6gico de alternativas de Disefio.
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4.7.3 Evaluaciéon de las Alternativas

Después de definir las alternativas que mas se han considerado como viables, estas
proceden a ser evaluadas en base a criterios previamente definidos para seleccionar las
gue mejor se adapten al disefio requerido de un equipo, y aquellas que haran parte del
prototipo final. El proceso adecuado acerca de cdmo evaluar cada alternativa de disefio,
y la seleccidén de la alternativa definitiva, que hara parte del producto final, es explicado
en el libro “Métodos de Diseiio”®. El proceso se puede describir de forma simple de la
siguiente manera: para cada funcidon que debe satisfacer el disefio se definen una
cantidad especifica de criterios o requerimientos que permitirdn que se satisfaga dicha
funcion; a cada criterio se le asignara un porcentaje, siendo la sumatoria de los
porcentajes de cada criterio el 100%. Después, al evaluar cada criterio en las alternativas
propuestas, el disefiador le dara una calificaciéon que va de 0 a 1, siendo O la peor
calificacion y 1 la mejor calificacion. El resultada de la alternativa en cada criterio se
obtendra al multiplicar la calificacion con el porcentaje de cada criterio. Finalmente, al
sumar el resultado de todos los criterios de una alternativa, se obtendra el porcentaje de
cumplimiento de cada alternativa a una funcion especifica. La alternativa seleccionada
es la que posea un mayor porcentaje de cumplimiento para la funcién analizada. A
continuacion, se muestran las tablas de evaluacion de cada una de las alternativas

planteadas en el diagrama morfoldgico.

%8 CROSS 'y VASQUEZ. Metodos de disefio: estrategias para el disefio de productos.
Limusa, 2001. Disponible en: https://books.google.com.co/books?id=J8etAAAACAAI.
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Tabla 3. Evaluacion

Rodamientos.

Rodamiento | Rodamiento | Rodamiento | Rodamiento Rodignriento
Criterio Peso| de Bolas | de Rodillos | de Agujas conico Manguito

Cal. |Valor| Cal. |Valor| Cal. |Valor| Cal. | Valor| Cal. | Valor
Disponibilidad 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25
Costo 30 1 30 05 15| 0,3 9 04 12| 0,7 21
Variedad de
Cargas 10| 0,8 8 1 10 1 10 1 10 1 10
Variedad de
Dimensiones 20 1 20 1 20 1 20 1 20 1 20
Dificultad
Montaje 15 1 15 1 15 1 15 1 15| 0,5 7,5
Total 100 | Total 98| Total 85| Total 79| Total 82| Total | 83,5
Tabla 4. Evaluacion Modulos.

Altura .
Criterio  |Peso| Variable Altura Fija

Cal. |Valor| Cal. | Valor
Complejidad 20| 0,7 14 1 20
Costo 25| 0,7| 175 1 25
Adaptabilidad 20 1 20 0 0
Resistencia 201 0,7 14 1 20
Dificultad
Montaje 15( 0,9] 13,5 1 15
Total 100 | Total 79| Total 80

Tabla 5. Evaluacion

Método de Montaje.

Montaje | Montaje en

Criterio Peso| Mecanico Caliente
Cal. | Valor| Cal. | Valor

Costo 30 1 30| 0,6 18




Equipos

Especiales 20 1 20 0,7 14
Complejidad 20 1 201 0,8 16
Uso

Industrial 10 1 10 1 10
Adaptabilidad 20 1 20 1 20
Total 100 | Total | 100 | Total 78

Tabla 6. Evaluacion

Método de Desmontaje.

: .| Desmontaje
Desmontaje [ Desmontaje Rod
Criterio Peso| Mecanico | Hidraulico Cénico
Cal. | Valor| Cal. |Valor| Cal. | Valor
Costo 30 1 30( 0,8 24 1 30
Equipos
Especiales 20 0,8 16| 0,7 14 1 20
Complejidad 20 1 201 0,8 16| 0,8 16
Uso
Industrial 10 1 10 1 10 1 10
Adaptabilidad 20 1 20 1 20 1 20
Total 100 | Total 96 | Total 84| Total 96
Tabla 7. Evaluacion Herramienta Montaje.
o Extractor Plgca Mgrtlllo Aceite Taladro Especiales
Criterio Peso Caliente Cincel
Cal. |Valor| Cal. |Valor| Cal. |Valor| Cal. |Valor| Cal. | Valor| Cal. | Valor
Costo 30f 0,8 24 0,6 18 1 30 1 30 1 30( 0,6 18
Método
Extraccion 30 1 30| 0,8 24 1 30 1 30 1 30| 0,6 18
Complejidad 20| 0,8 16 1 20 1 20 1 20 1 201 0,8 16
disponibilidad 201 0,7 14| 0,6 12 1 20 1 20 1 20| 0,6 12
Total 100 | Total 84 | Total 74 |Total| 100|Total| 100|Total| 100| Total 64




Tabla 8. Evaluacion unién estructura banco.

Union Union
Criterio Peso| Soldada | Atornillada
Cal. |Valor| Cal. |Valor
Costo 30 1 30 1 30
Resistencia 20 1 201 0,7 14
Robustez 20 1 20| 0,7 14
Uso
Industrial 10 1 10 1 10
Adaptabilidad 20| 0,5 10 1 20
Total 100 | Total 90 | Total 88
Tabla 9. Evaluacion Tornilleria.
Tornilleria | Tornilleria | Ranura de | Ranura de
Criterio Peso| Hexagonal Bristol Pala Estrella
Cal. |Valor| Cal. |Valor| Cal. | Valor| Cal. |Valor
Costo 30 0,9 27 0,8 24 1 30 1 30
Soporte de
Carga 20 1 20 1 201 0,7 14| 0,7 14
Comercial 30 1 30 1 30 1 30 1 30
Montaje 10 1 10 1 10| 0,7 7] 0,7 7
Dimensiones 10 1 10 1 10 1 10 1 10
Total 100 | Total 97 | Total 94| Total 91| Total 91
Tabla 10. Evaluacion Soportes.
_ Pie Ruedas Plancr_la
Criterio Peso| Nivelable Anclaje
Cal. |Valor| Cal. |Valor| Cal. | Valor
Costo 30( 0,8 24 0,6 18 1 30
Altura
Adaptable 10 1 10 0 0 0 0
Movilidad 10| 0,8 8 1 10 0 0




Instalacion 20| 0,7 14 0,8 16 1 20
Soporte

Carga 20| 0,8 0,8 16 1 20
Reemplazo 10 1 10 1 101 0,7 7
Total 100 | Total 66 | Total 70| Total 77




5 DISENO DE DETALLE

5.4 Descripcion del banco de rodamientos

El disefio de este banco presenta dos mddulos con altura variable y dos modulos con
altura fija. En los médulos de altura variable se haran montajes de rodamientos cilindricos,
en uno se montara el rodamiento por el aro interno, y en el otro por el aro externo. En
otro modulo de altura fija se hara montaje de un rodamiento conico en eje conico, y en el
mdbdulo restante se hara montaje de un rodamiento conico en un eje cilindrico mediante
un manguito de montaje. Esto debido a que el disefio del médulo de altura variable no

permite la aplicacion del par torsor necesario para el montaje de rodamientos cilindricos

5.4.2 Sistema de altura variable



SISTEMA DE ALTURA

SISTEMA

figura 16. Esquema general banco de montaje y desmontaje de rodamientos.

Este sistema esta construido con lamina HR doblada MOVIL y ajustada a las dimensiones
de los tubos a una distancia definida y tiene unos agujeros para ubicarla en la altura
deseada en los tubos, en este sistema de altura variable se haran montajes de
rodamientos cilindricos, en uno se montara el rodamiento por el aro interno, y en el otro

por el aro externo.



figura 17. Sistema de altura variable.

Para fijar el sistema de altura variable se decidi6 utilizar tornilleria anclada a la lamina de
la mesa con 4 tornillos de V2", ademas se disefiaron unos refuerzos para el tubo cuadrado
con el fin de ajustarlo y evitar que se rompan por los golpes recibidos durante las

practicas.

5.4.3 Sistema de altura fija



figura 18. Sistema de Altura fija.

Estos sistemas se disefiaron de acuerdo con el tipo de montaje que se van a realizar
rodamiento conico en eje y rodamiento conicos en eje cilindrico. Para el montaje de dicho
rodamiento se necesita aplicar un par torsor sobre el eje por lo tanto el eje debe estar 100
% fijo. Para cumplir con lo mencionado anteriormente se disefid un acople al eje y a la
base del sistema fijo, un recorte cuadrado de manera que no haya ningun desplazamiento

en el instante que se aplique el par tosor.



5.4.4 Eje Cobnico.

figura 19. Eje Conico.

Para este disefio se tuvo en cuenta dichos procesos de montaje y desmontaje del
rodamiento, para el desmontaje del rodamiento se disefi6 que fuera por medio de presion
de aceite, para lograr esto se disefié el eje con un agujero roscado en la punta del eje
para conectar la bomba de aceite, este viaja a través de unos conductos llenando la
canaleta que se encuentra ubicada en medio del aro interno del rodamiento, de igual
manera en la punta del eje se hizo una rosca en la cual se atornilla la tuerca hidraulica

para ajustar el rodamiento.

5.4.5 Eje cilindrico para un rodamiento conico



figura 20. Eje Cilindrico.

Este eje se disefio con el fin de montar un rodamiento conico por medio de un manguito
de montaje. Este eje posee igualmente un acople cuadrado que inserta con el sistema

fijo donde se monta.

5.4.6 Eje cilindrico para montaje de aro interno.

Para el disefio de este eje donde se ubica el rodamiento de 1” de diametro RLS 8 2SZ
para ello se basa en un cilindro de diametro de 25.4 mm y més adelante tiene un diametro
mayor para tener un tope de avance del rodamiento, y en el otro extremo del eje un

agujero roscado el cual sirve para fijarlo en el sistema de altura variable.



5.4.7 Eje cilindrico para montaje de aro externo.

Para el disefo de este eje donde se ubica el rodamiento de 1.6535” de diametro W 6302-
2Z para ello se basa en un corte cilindrico de didmetro de 42 mm, y en el otro extremo

del eje un agujero roscado el cual sirve para fijarlo en el sistema de altura variable.

5.5 Seleccién de rodamientos

En primer lugar, antes de especificar el disefio final del banco de montaje y desmontaje
de los rodamientos, es necesario clarificar cuales son los rodamientos que seran
empleados para las pruebas de montaje y desmontaje. En base a las especificaciones
dimensionales y de carga que estan especificados para los rodamientos, se procederé a
establecer el disefio, capacidades y dimensiones finales que debe tener el banco y sus
utensilios para satisfacer con los requerimientos de los rodamientos que van a ser

empleados.

Como se establecié en la seccién de los objetivos del presente informe, y ademas en
base a la evaluacion de las alternativas del analisis morfoldgico del banco de montaje y
desmontaje de rodamientos, la mejor opcion en base al tipo de rodamientos a emplear
son los rodamientos rigidos de bolas y rodamientos de rodillos, los cuales ademas de ser
los mas comunes y comerciables, también son relativamente econémicos, haciendo que

sean los rodamientos mas empleados en cualquier tipo de aplicacion académica e



industrial. A continuacién, se procede a enlistar los rodamientos que van a ser empleados
para el banco, la seleccién se basé en el uso de rodamientos que no tuvieran dimensiones
excesivamente grandes, pero que a su vez permitieran el uso de los métodos de montaje
y desmontaje aplicados en la industria. Por lo tanto, se defini6 que los rodamientos
ideales serian los que posean dimensiones de eje de 1"y 1-1/4”, también debido a su
uso comun en aplicaciones industriales de equipos tales como: raseras, bandas

transportadoras, poleas, motores, entre otros.

5.5.2 Rodamientos Rigidos de Bolas diametro 1”

Los rodamientos rigidos de bolas que poseen diametro de eje de 17 (25.4 milimetros)
fabricados por la empresa SKF son representados por las siguientes referencias: RLS8-
2Z, RLS8, RLS8-2RS1 y RMS8. Son rodamientos que como ya se dijo poseen un
diametro interno de 1”7 (25.4 milimetros), el diametro externo del rodamiento es de 63.5
milimetros y poseen un ancho de 19.05 milimetros. Se recomienda para su montaje la
disposicion de una entalladura o cambio de seccion en el eje de 33 milimetros a 25.4
milimetros. Son rodamientos que soportan un valor de carga dinamica de 17.8 [KN], carga
estética de 9.65 [KN], limite de carga de fatiga de 0.405 [KN] y pueden operar hasta una
velocidad de 24.000 [rev/min]. Esto exceptuando el rodamiento RMS8 el cual posee unas

especificaciones de 22.5 [KN] de carga dinamica, 11.6 [KN] de carga estatica y 0.49 [KN]



de limite de carga de fatiga®. Las especificaciones técnicas de estos rodamientos se

muestran en el ANEXO C.

5.5.3 Rodamientos rigidos de bolas de diametro 1-1/4”

Los rodamientos rigidos de bolas que poseen diametro de eje de 1-1/4” (25.4 milimetros)
fabricados por la empresa SKF son representados por las siguientes referencias: RLS10-
2Z, RLS10, RLS10-2RS1 y RMS10. Son rodamientos que como ya se dijo poseen un
diametro interno de 1-1/4” (31.75 milimetros), el didmetro externo del rodamiento es de
79.375 milimetros y poseen un ancho de 22.225 milimetros. Se recomienda para su
montaje la disposicion de una entalladura o cambio de seccidn en el eje de 44 milimetros
a 31.75 milimetros. Son rodamientos que soportan un valor de carga dinamica de 22.5
[KN], carga estatica de 13.2 [KN], limite de carga de fatiga de 0.55 [KN] y pueden operar
hasta una velocidad de 20.000 [rev/min]. Esto exceptuando el rodamiento RMS10 el cual
posee unas especificaciones de 33.2 [KN] de carga dinamica, 19 [KN] de carga estatica
y 0.815 [KN] de limite de carga de fatiga®. Las especificaciones técnicas de estos

rodamientos se muestran en el ANEXO C.

% SKF. Rodamientos Rigidos de bolas. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-
bearings. Marzo 26 de 2021.

60  SKF. Rodamientos Rigidos de bolas. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-
bearings. Marzo 26 de 2021.
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5.5.4 Rodamientos de rodillos cilindricos de una hilera de diametro 25 mm

En las referencias fabricadas por la empresa SKF, no se encontrd la disponibilidad de
rodamientos de rodillos cilindricos de una hilera que tuvieran como diametro de eje 17,
debido a parametros de fabricacion de esta empresa, solo tienen para este requerimiento,
rodamientos del sistema métrico que tienen como diametro interno 25 milimetros. Aunque
para temas de calculo de ejes y cargas del banco se vuelve irrelevante la diferencia entre
25 milimetros y 17 (0.4 milimetros), para fines de disefio y fabricacién del banco es muy
influyente, debido a que obligara a la fabricacion de otro juego de ejes que posea la
medida de 25 milimetros de diametro. Los rodamientos de rodillos cilindricos de una
hilera, que poseen diametro de eje de 25 milimetros fabricados por la empresa SKF son
representados por las siguientes referencias: NU1005, N205ECP, NJ205ECJ,
NJ205ECP, NJ205ECPH, NUZ205ECP, NUP205ECP, NUZ205ECPHA, NJ205ECML,
NU205ECML, NUP205ECML, NJ2205ECP, NU2205ECP, NUP2205ECP,
NU2205ECML, N305ECP, NJ305ECJ, NJ305ECP, NUS305ECJ, NUIO5ECP,
NUP305ECJ, NUP305ECP, NJ305ECML, NU305ECML, NUP305ECML, NJ2305ECP,
NU2305ECJ, NU2305ECP, NUP2305ECP, NJ2305ECML, NU2305ECML,
NUP2305ECML. Son rodamientos que como ya se dijo poseen un didmetro interno de 25
milimetros, el diametro externo del rodamiento es de 62 milimetros y poseen un ancho
de 24 milimetros. Se recomienda para su montaje la disposicién de una entalladura o

cambio de seccion en el eje de 40 milimetros a 25 milimetros, con buje o retenedor frontal



de didmetro externo de 31 milimetros. Los limites de carga que soportan los rodamientos
son variables en base a la referencia analizada, pero se tiene como un maximo 64 [KN]
de carga dinamica, 55 [KN] de carga estatica 6.95 [KN] de carga limite de fatiga y una
velocidad limite de 22.000 [rev/min] (Rodamientos de una hilera de rodillos cilindricos |
SKF | SKF, n.d.). Las especificaciones técnicas de estos rodamientos se muestran en el

ANEXO C.

5.5.5 Rodamientos de rodillos cilindricos de una hilera de diametro 1-1/4”

El rodamiento de rodillos cilindricos de una hilera de diametro 1-1/4”, fabricado y
distribuido por la empresa SKF posee la referencia CRL10A. este rodamiento es capaz
de soportar una carga dinamica de 44.6 [KN], una carga estatica de 40 [KN] y una carga
limite de resistencia a la fatiga de 5.1 [KN]. Ademas, puede trabajar a una velocidad
maxima de 12.000 [rev/min]. En la informacién recopilada no se encontré otro rodamiento
gue cumpliera con la condicion de tener un diametro interno de 1-1/4” fabricado por la
empresa SKF®!, Las especificaciones técnicas de estos rodamientos se muestran en el

ANEXO C.

61 SKF. Rodamientos de una hilera de rodillos cilindricos. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/roller-bearings/cylindrical-roller-
bearings/single-row-cylindrical-roller-bearings. Marzo 26 de 2021.



https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/roller-bearings/cylindrical-roller-bearings/single-row-cylindrical-roller-bearings
https://www.skf.com/co/products/rolling-bearings/roller-bearings/cylindrical-roller-bearings/single-row-cylindrical-roller-bearings

5.6 Célculo de Ejes

El calculo de los ejes es una de las bases del disefio mecanico de componentes. Se ha
demostrado, que el fallo estructural de los ejes se da por un fenébmeno denominado fatiga,
el cual se puede definir como la acumulacion de dafio durante un periodo de tiempo
determinado, que ocasiona que el componente presente una falla al estar sometido a
condiciones de carga por debajo de su esfuerzo critico®?. Debido a esto, los disefiadores
experimentados tienen muy en cuenta las condiciones de falla por fatiga a la hora de
disefiar un elemento mecanico; asegurando que estos perduren un determinado namero
de ciclos: 10.000, 100.000 o 1°000.000 de ciclos. La practica mas sencilla para disefar
teniendo en cuenta la fatiga de un elemento, consiste en asegurarse que el componente
experimente solo condiciones de esfuerzo por debajo del valor critico en el cual el
elemento soportara un millén (1°000.000) de ciclos, a eso se denomina disefio para vida
infinita. El esfuerzo critico, en el cual un determinado material soporta un millén de ciclos
de un estado de cargas determinado, se denomina esfuerzo limite de resistencia a la

fatiga o S’,, y ha sido estudiado y establecido para los materiales mas comunes

62 BUDINAS y NISBETT. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. 9 ed. Mc Graw Hill,
2012. Disponible en: http://www1.frm.utn.edu.ar/electromecanica/materias.
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(SHIGLEY). Otra practica comun es establecer el valor del limite de resistencia a la fatiga

como 0.5 veces el esfuerzo ultimo del material®® §’, = 0.55;.

El calculo de los esfuerzos limites de resistencia a la fatiga se ha realizado en laboratorios
bajo las mas estrictas condiciones; lo cual ocasiona que, en la practica, sea imposible
alcanzar los valores tedricos del limite de resistencia a la fatiga de un material por factores
como: material, manufactura, entorno y disefio®*. Esto ocasiona que el disefiador se vea
obligado a definir factores que afecten el valor del limite de resistencia a la fatiga, para

poder establecer el valor real de este limite®®. Estos factores son:
k, = factor de modificacién por la condicion superficial.

k, = factor de modificacion por el tamafio.

k. = factor de modificacion por la carga.

k, = factor de modificacion por la temperatura.

k. = factor de confiabilidad.

k¢ = factor de modificacion por efectos varios.

63 BUDINAS y NISBETT. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. 9 ed. Mc Graw Hill,
2012. Disponible en: http://www1.frm.utn.edu.ar/electromecanica/materias.

64 BUDINAS y NISBETT. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. 9 ed. Mc Graw Hill,
2012. Disponible en: http://www1.frm.utn.edu.ar/electromecanica/materias.

6 BUDINAS y NISBETT. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. 9 ed. Mc Graw Hill,
2012. Disponible en: http://www1.frm.utn.edu.ar/electromecanica/materias.
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S'. = Valor teérico del limite de resistencia a la fatiga.

Con estos factores, es posible establecer el limite de resistencia a la fatiga en la ubicacion
critica de una parte de maquina en la geometria y condicion de uso o S, a través de la

siguiente ecuacion (Budynas & Nisbett, 2012):
Se = kakbkckdkekfsle

El factor de superficie k, se relaciona con el acabado superficial o pulido final para
eliminar rayaduras que se le realice a una pieza, y la resistencia a la tension del material
del cual se realice la pieza®. De esta forma, se puede definir el factor de superficie k,

Ccomo:
kCL == aS,th

Donde los valores de los coeficientes a y b se relacionan con el acabado superficial de la

pieza y se muestran en la siguiente imagen.

Esmerilado 1.34 1.58 =(L085

Maguinado o laminado en frio 270 451 =265
Laminado en caliente 144 AT ={.TT8
Come sale de la forja 99 Ll phid =0.995

figura 21. Coeficientes a y b para el calculo del factor de superficie.

66 BUDINAS y NISBETT. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. 9 ed. Mc Graw Hill,
2012. Disponible en: http://www1.frm.utn.edu.ar/electromecanica/materias.
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figura 22. Célculo del factor de tamafio.

El factor de tamafio k; depende del diametro, o didmetro corregido de la seccion critica

de un componente mecanico®’, y puede ser calculado como se indica en la figura 22.

para una situacién en la que se evalle carga axial, el factor de tamafio no afecta

directamente a la resistencia a la fatiga, por lo cual el valor de k;, sera k;, = 1.

El factor de carga k. ha sido establecido debido a que, cuando se realizan los ensayos
para el célculo del limite de resistencia a la fatiga, el valor de este limite teérico cambia
si se tienen condiciones de carga de flexion, axial o de torsion puras. Debido a esto, se
establecié un factor de correccion por tipo de carga k. que se define como se muestra en

la figura 23.

El factor de temperatura k; se definié debido al fenbmeno de fragilidad que se presenta

en un material cuando este es sometido a temperaturas por debajo de la temperatura

atmosférica, o de fluencia que se presenta cuando el material es sometido a temperaturas
| flexicn

k.= { (0.85 axial
(.39 torsion'”

figura 23. Definicidn del factor de carga.

67 BUDINAS y NISBETT. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. 9 ed. Mc Graw Hill,
2012. Disponible en: http://www1.frm.utn.edu.ar/electromecanica/materias.
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sobre la temperatura ambiente. Ambos fendmenos afectan directamente la resistencia

del material, y por lo tanto deben tenerse en cuenta®. El calculo de k, se define como:

Sr
kg =—
7 Ser

Donde el valor de S;/Sgr se encuentra definido para diversas temperaturas en la figura

24,

50 IR L1 [0 1008
106 L.020 200 1020
150 1025 300 10124
200 1020 400 L.OTE
250 1M S0 0.995
300 0.975 B0 0963
350 (.943 T 0927
4003 LIRLE B (LE72
4500 (.B43 90 0797
500 0.768 IRLEH (L69E
350 0.672 1 106 0567
60 (549

figura 24. Factor de Temperatura.

El factor de confiabilidad k., es una correccién en base a la dispersion de datos para el

calculo tedrico del limite de resistencia a la fatiga del material®®. Este factor se basa en

68 BUDINAS y NISBETT. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. 9 ed. Mc Graw Hill,
2012. Disponible en: http://www1.frm.utn.edu.ar/electromecanica/materias.

6 BUDINAS y NISBETT. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley. 9 ed. Mc Graw Hill,
2012. Disponible en: http://www1.frm.utn.edu.ar/electromecanica/materias.
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figura 25. Definicién confidencialidad.

cuanto el disefiador confia en el valor de resistencia a la fatiga teérico en base al cual se

disefiara, la definicibn numeérica de este factor se presenta en la siguiente imagen.

Finalmente, k¢ o el fator de correccion por efectos varios, toma en cuenta el aporte que

hacen diversas condiciones especificas que puede presentar una pieza 0 componente,
al limite de resistencia a la fatiga. Estos factores pueden ser: esfuerzos residuales por
tratamientos térmicos, laminados o estirados del material, corrosion, recubrimiento

electrolitico, mecanizado por aspersion, frecuencia ciclica y frotamiento entre otros.

5.6.2 Calculo ejes banco rodamientos

En esta seccion se procede a realizar el andlisis de los ejes que soportaran las cargas de
los rodamientos en el banco de montaje de rodamientos. Para el calculo de los ejes, se
utilizé el software SolidWorks Simulation, haciendo los respectivos analisis estéaticos y de

fatiga para la carga critica que pueden soportar los rodamientos. Para el andlisis estatico



de la carga que soporta el eje se supuso que el eje debe soportar una carga de 1.000 [N]
en direccion radial sobre el rodamiento, y una fuerza axial de 500 [N]; suponiéndose como
configuracion critica la fuerza que debe hacerse si se dificulta la extraccion del
rodamiento. En base a todos los factores definidos anteriormente para la fatiga, el
software calculé autométicamente el limite de resistencia a la fatiga del eje, y se analizé
la cantidad de ciclos que soportaba de esta condicién de carga. Los resultados muestran
gue el factor de seguridad minimo que posee el eje bajo esas condiciones de carga es
de 2.96; ademas al estudiar la fatiga, el eje no presenta falla por debajo del 1°000.000 de

ciclos, lo cual asegura la vida infinita te6rica del mismo.

déseguridam
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figura 26. Factor de seguridad del eje para la condicién de carga analizada.



3,
iplazamientosi

URES (mm)
Q077

0070

0,064
. 0053
. 0051
_ 0045
0,038
0,032
L 0026
. 0019
0013

0,006

0,000

figura 27. Desplazamientos del eje para la condicién de carga estudiada.
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figura 28. Vida del eje. Analisis de Fatiga.



5.7 SELECCION DE UTILES DE MONTAJE

Como ya ha sido mencionado en el presente trabajo, existen diversas herramientas que
se pueden emplear para el montaje y desmontaje de los rodamientos. Algunas de estas,
ya han sido evaluadas en la seccion del diagrama metodoldgico del banco de montaje y
desmontaje de rodamientos. Posterior a la evaluacion de las alternativas de disefio, se
seleccionaron como herramientas para el banco los extractores; el uso de herramientas
mecanicas como el martillo, cincel, taladro; y el uso de agente anticorrosion. En esta
seccion se procedera a explicar mas detalladamente cada una de estas opciones y definir

especificamente las herramientas que serdn empleadas.

5.7.1 Extractores

Los extractores de SKF, son herramientas disefiadas especificamente para apoyar el
proceso de extraccion de los rodamientos. EI mecanismo es relativamente sencillo;
consta de un sistema de tres garras, con un eje central comunmente fabricado en base a
un tornillo sinfin o varilla roscada. Al accionar el sistema, las garras son sujetadas o
ancladas al rodamiento, ya sea en su parte interna o externa (ya sea para rodamientos
con soportes ciegos, 0 soportados con eje central, respectivamente); después, se ubica

el eje central del extractor en un punto fijo, y se acciona el mecanismo, permitiendo que



las garras varien su posicién, sin que se realice movimiento alguno en el eje’. Los
extractores de rodamientos pueden ser sistemas netamente mecéanicos, hibridos como
una combinacién entre un sistema mecanico con apoyo hidraulico, o sistemas netamente
hidraulicos; ademas, el tamafo y caracteristicas del extractor varian en base al tipo y
dimensiones del rodamiento a ser desmontado. Para el banco de montaje y desmontaje
de rodamientos, debido al tipo de rodamientos a emplearse, se recomienda el uso del
extractor de garras mecanico EasyPull TMMA 6071, Las instrucciones de uso de este

accesorio se encuentran en el ANEXO D.

5.7.2 Herramientas Mecanicas

Ademas del uso de extractores para el montaje y desmontaje de rodamientos, a nivel
industrial es comun el uso de otras herramientas tales como matrtillo y cincel, entre otros.

Se recomienda para el banco de montaje y desmontaje de rodamientos tener disposicion

0 SKF.Extractores mecanicos de rodamientos. [En linea]. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/maintenance-products/mechanical-tools-for-mounting-
and-dismounting/bearing-pullers/mechanical-easypull-jaw-pullers. Marzo 26 de 2021.

L SKF.Extractores mecanicos de rodamientos. [En linea). Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/maintenance-products/mechanical-tools-for-
mounting-and-dismounting/bearing-pullers/mechanical-easypull-jaw-pullers. Marzo
26 de 2021.
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de por lo menos un juego de estas herramientas, ademas de un juego de llaves de gancho

ajustables’.

5.7.3 Agente Anticorrosion

Es comun que las pequefias oscilaciones o vibraciones que se presentan internamente
entre el rodamiento y el eje de soporte 0 agujero ciego, genere una corrosion en las
superficies de contacto de ambas partes. Esta corrosion ocasiona que el proceso de
desmontaje del rodamiento sea mucho mas dificil’”®. Como método de solucién de este
problema, y herramienta indispensable para el banco de montaje y desmontaje de
rodamientos se propone el uso del anticorrosivo LGAF 3E, fabricado y distribuido por la
empresa SKF. Las especificaciones técnicas de este producto se encuentran en el

ANEXO D.

5.8 Definicidn Estructura Banco de Entrenamiento

2 HNA, SKF. Llaves de gancho ajustables de la serie. [En linea] Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/maintenance-products/mechanical-tools-for-
mounting-and-dismounting/bearing-fitting-tools/adjustable-hook-spanners. Marzo 26
de 2021.

3 LGAF 3E, SKF. Agente anticorrosion. [En linea] Marc. Disponible en:
https://www.skf.com/co/products/maintenance-products/mechanical-tools-for-
mounting-and-dismounting/accessories/anti-fretting-agent. Marzo 26 de 2021
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El banco para pruebas de montaje y desmontaje de rodamientos posee unas
dimensiones finales de 1.5 metros de largo, 80 centimetros de ancho y una altura de 1
metro, hasta la mesa de trabajo. Por consideraciones practicas y de resistencia del banco,
se definié fabricar la estructura (bastidor) del banco en una sola pieza, con soportes,
refuerzos y pies de amigo en tubo cuadrado de 80 milimetros x 80 milimetros calibre 14
(2 milimetros). El marcho superior del bastidor se definié en tubo rectangular de 80
milimetros x 50 milimetros calibre 14 (2 milimetros). Para la plancha del bastidor se
definio el uso de lamina HR calibre 74" y las cartelas inferiores en los soportes del bastidor
se establecieron en lamina HR calibre 1/8”. Todo el bastidor es hecho en acero al carbono

A36 y se recomienda su recubrimiento con pintura anticorrosiva y esmalte para metales.

Para validar el disefio final de la estructura del banco para montaje y desmontaje de
rodamientos se empleo el software SolidWorks, complemento Simulation. EI modelo del

banco para el analisis se prob6 bajo las siguientes consideraciones de carga:

e Se considera que la maxima carga que deberia ser aplicada sobre el bastidor en
direccion vertical, seria la generada por un maximo de 2 personas que se vea
necesario que estén ubicadas sobre el bastidor, para alguna clase de prueba o
procedimiento. Se consider6 esta situacién de carga, debido a que las fuerzas
generadas por el peso de rodamientos o0 equipos son despreciables en
comparacion con el peso de la persona de un ser humano. Si se toma en cuenta
una masa promedio de un individuo adulto de 80 [Kg], el bastidor debe ser capaz

de soportar un minimo de 1600 [N].



e La segunda configuracion de carga a la cual podria estar sujeto el bastidor sera
una en la que un rodamiento presente demasiada resistencia a la hora de su
montaje o extraccion. Siendo muy conservativos, podria decirse que en esta
situacion un individuo podria ejercer una fuerza para la extraccion del rodamiento
aproximada de 50 [Kgf] o un poco menos de 500 [N]. Se define que el banco para

montaje de rodamientos debe satisfacer estas dos condiciones de carga.

Para el andlisis de la estructura del banco de rodamientos, se usaron los parametros de
malla que por defecto SolidWorks maneja: una malla compuesta por elementos
triangulares, de un factor medio. El andlisis se ejecutd, dando resultados positivos bajo
la suposicién de carga definida: se presentaron unos esfuerzos combinados maximos en
el banco, aplicando la teoria del esfuerzo de Von Misses, que estaban por el rango de
2.7 [MPa], siendo el limite elastico del Acero A36 250 [Mpa]; los desplazamientos
maximos por la condicion de carga estudiada no superan el valor de 0.065 milimetros; y

el factor de seguridad del banco para la condicién de carga evaluada es de 89.9.

También se realizé el estudio de los esfuerzos por fatiga que puedan presentarse en el
banco, debido a las condiciones de carga evaluadas, dando como resultado que
analizando 1°000.000 de ciclos de las condiciones de carga evaluadas, el bastidor no
presentaba falla por fatiga, lo cual quiere decir que se puede considerar como disefiado
para vida infinita tedrica. Las siguientes imagenes muestran los resultados de los analisis

realizados al bastidor del banco de rodamientos.



figura 29. Mallado del Bastidor Para Analisis Estatico.
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figura 30. Esfuerzos en el Bastidor en base a teoria de Von Misses.



figura 32. Desplazamientos del bastidor.
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figura 33. Andlisis de fatiga - vida del bastidor.

5.9 Andlisis de Costos

La siguiente imagen muestra un listado de materiales y costos aproximados necesarios

para la fabricacion del banco de montaje y desmontaje de rodamientos.



MATERIAL CANTIDAD VALOR UNIDAD TOTAL
Tubo cuadrado 80 x 80 calibre 2 mm 1Im 85000 tramo de 6m 170.000
Tubo Rectangular de 50x 80 calibre 2mm 5m 98000 tramo de 6m 98.000
platina hr 1500 x 800mm calibre 12 mm 1 800.000 800.000
tubo cuadrado de 50x50 mm calibre 2 mm 3m 75000 tramo de 6m 75.000
1 215.000 lamina 1.2x 2.4
Lamina 60x 1100 calibre 3 mm corte de guillotina 2000 30.000
eje 2" x 80 mm 1 100000x 1 m 22.000
eje1 1/4" x 80 mm 1 50000x 1m 12.000
eje 1 1/4" x 130 mm 2 50000x 1m 30.000
1 170000 lamina 1.2x2.4
Lamina 60 x900 calibre 2 mm corte de guillotina 2000 14.000
1 170000 lamina 1.2x2.4
Lamina 50 x400 calibre 2 mm corte de guillotina 2000 10.000
tornilo de 1/2" x 1" con arandelay tuerca 20 1000 20.000
650000 lamina 1.2x2.4
4 corte plasma 80 pesos x
lamina 150 x 250 calibre 8 mm 1lcm 160.000
650000 lamina 1.2x2.4
4 corte plasma 80 pesos x
lamina 160 x 250 calibre 8 mm lcm 165.000
650000 lamina 1.2x2.4
4 corte plasma 80 pesos x
lamina 92 x 150 calibre 8 mm lcm 158.000
325000 lamina 1.2x2.4
2 corte plasma 80 pesos x 1
lamiana 200 x 60 calibre 4mm cm 50.000
pintura por galon +
6m2 anticorrosivo para 30 m2
pintura 75000 75.000
1 215.000 lamina 1.2x 2.4
lamina 60x800 calibre 3 mm corte de guillotina 2000 13.000
soldadura 2 kilos 13 500 x kilo 27.000

1.929.000




6 CONCLUSIONES

El banco de montaje y desmontaje de rodamientos logré presentarse como una
estrategia efectiva a la hora de fortalecer los conocimientos técnicos de los
estudiantes de la asignatura de disefio de maquinas, en base a los rodamientos.
Permitiéndoles evitar futuras fallas o problemas que estos puedan presentar debido a

un mal montaje.

Mediante del desarrollo del disefio de detalle del banco de rodamientos, asi como el
analisis de costos, las simulaciones de cargas y andlisis de elementos finitos se vio la
factibilidad del desarrollo de un banco para ensefianza practica acerca del manejo de

los rodamientos.

La seleccion y uso de rodamientos que entraran en la categoria de facilmente
comerciables, permite que el banco de rodamientos pueda construido e implementado
sin requerir un alto costo, demas que brinda la posibilidad de que los estudiantes de
la asignatura de disefio conozcan de primera mano las caracteristicas de los

rodamientos que estan disponibles para la industria colombiana.

Mediante el proceso investigativo de esta tesis, se vio la alta necesidad de
implementar un banco de laboratorio de rodamientos en la facultad de ingenieria

mecanica de la Universidad Pontificia Bolivariana. Esta necesidad motiv6 el desarrollo



de este proyecto y se recomienda en el menor tiempo posible, en base a las
especificaciones y disefios desarrollados, la construccidon e implementacion de dicho

banco.
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8 ANEXOS

ANEXO A
PLANOS BANCO DE RODAMIENTOS
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ANEXO B

SIMULACIONES Y ANALISIS BANCO DE RODAMIENTOS

Simulacion de eje
conico

Fecha; jueves, 25 ce marzo de 2021
Disefindor: Solidworks

Nombre de estudio: Fatiga Eje

Tipo de analisks; Fatiga(Amplitud constante)

Tabla de contenidos
DRSO A s Cal vt bk Sty 8 b o b prpeits

SupOsICIONES . iuiieiiienais
Informacion de modelo ...
Prepiedades de estudio. ...
Unidades vueeesrosvainanserisseinisasnerosssnsssannape
Prapiedades de matertal .....vovins

Descripcu‘)n Opciones Je Carga .. ooovveerriranrions

No hay datos Resultados del €Studio. ..ov....vvvr.ovenne (L8
1'P

22>

SOLIDWORKS  Araltado con SOLDWORRS % o iatian wradncian dn niw conico.



Suposiciones

Informacion de modelo

.Y

Nombre del modelo: eje conico
Configuracion actual: Predeterminado

Peso:5.18524 N

Solidos
Nombre de documento y Ruta al documento/Fecha
refarscioia Tratado como Propiedades volumétricas Ao A ficacton
Saliente-Extruird
Masa:0.529106 kg
Volumen:56.74021e-05 m"3 FD:\lA‘\s:soﬁallesis
Solido Densidad: 7850 kg/m*3 T Ay AT Pk

Eje\eje conico.SLDPRT
Mar 25 01:37:42 2021

. 3
>

SOLIDWORKS Analizado con SULIDWORKS Simulation

Simulacion de eje conico




Propiedades de estudio

Nombre de estudio Fatiga Eje

Tipo de analisis Fatiga(Amplitud constante)

Interaccion entre sucesos Alesataria

Calcular tensiones alternas usando Intensidad de tensién (P1-P3)

Cara de elemento SHELL Cara superior

Correccion de la tension media Ninguno

Factor de reduccion de resistencia a la fatiga 1

Vida infinita Desactivar

Carpeta de resultados Documento de SOLIDWORKS (D:\Asesorias\Tesis

Frank\Analisis\Cargas Eje)

Unidades

Sistema de unidades: Métrico (MKS)

Longitud/Desplazamiento mm

Temperatura Kelvin

Velocidad angular Rad/seg

Presion/Tension N/m"2

22
>

SOLIDWORKS

Analizado con SULIDWORKS Simutation

Simulacion de eje conico

3



Propiedades de material

Referencia de modelo

Propiedades Componentes
Nombre: AlSI 1045 Acero Solido 1(Salisnte-
estirado en frio Extruird)(eje conico)
Tipo de modelo: Isotrépico elastico
linzal
Criterio de error Tension de von Mises
predeterminado: max.
Datos de curva:
S oune
1
I:‘
£
 feisnt "
P RSSO TN ety
TLESY LA * 04\ PERTY 10
kailiy
SN curve
Opciones de carga
Nombre del N.° de ciclos Tipo de carga Asociacion de estudios
evento
Nombre de Factor de
Suceso-1 1000000 .Comp.letamel_ne atiidio SRR Incremento
invertida (LR=-1) -
Cargas Eje 1 D
. 2=
>
SOLIDWORKS  Analizado con SULIDWORKS Simulation

Simulacion de eje conico

4




Resultados del estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Resultados 1 Dano acumulado 1.000e+02 1.000e-02
Nodo: 1 Nodo: 1

Nombre d2l modcloiej: conizo
Nombrs e o ctutioFa0ig w Sl Precatemrs inado.)
Tipu o s wiado FaUgaDafid) Resutedost

Forcestge de iilo

1007 el

e

100 200

100 s
100 e O
L ES UESE A
H 10012408

1000400

A

eje conico-Fatiga Eje-Resultados-Resultados|

Nombre Tipo Min. Max.
Resultados? Vida total te+06 ciclos 1e+06 ciclos
Nodo: 1 Nodo: 1
P A
>

SOLIDWORKS Analizado con SULIDWORKS Simulation Simulacion de eje conico



Lombre d2l moeloiefs conizo
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- 12200

10408

16406

eje conico-Fatiga Eje-Resultados-Resultados2
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Descripcién
No hay datos

Simulaciéon de eje
conico

Fecha: jueves, 25 de marzo de 2021
Disefiador: Solidworks

Nombre de estudio: Cargas Cje
Tipo de analisis: Analisis estatico

Tabla de contenidos
BDESCHIDCION i cisis irinusnnivisssasvsisn vasviraaviss

SUPOSICIONES 1veasuneriransennirorrenasianasans
Informacion de modelo......ccoveeeieerennesnnnnnns
Propiedades d= estudio...........cooocvieeiiiinnns
Unidades-.-soiusmissimsiainsimrisniasass
Propiedades d= material .. ... ... ... <
Cargas y SUJECIONES. , .eeuvveiiuasiaasinaranasacanseasd
Definiciones de conector.., .c.ovveriveinnniarinnnns 5
Informacion de contacto ......oceeriverineiiniannns é
Informacion de malla cco.eviiennieniinsiiseniinnnad 7
Detalles del SeNSOT .. vviisviiersresirvrosnssionnes 8

.
W W NN -

Fuerzas resultantes. . ..c.oeeiioeseecninereansannennan 8
RS i oo o s S RS R T e A PSSR S T 9
Resultados del estudio.......ccoeevivvnvneninnns 10
CoNelUSION v iiaviiinanisasousduanssas daavaydns 13
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Suposiciones

Informacion de modelo

ok

Nombre del modelo: eje cenico
Configuracién actual: Predsterminado

Solidos
Nombre de documento y Ruta al documento/Fecha
R eaia Tratado como Propiedades volumétricas do miadificacion
Saliente-Extruird
Mas5a:0.529106 kg X 3
Volumen:6.74021e-05 m*3 F '}";\‘;“’?’?“\Es“
Solido Densidad:7850 kg/m"3 e e
Peso:5.18524 N Eje\eje conico.SLDPRT
Mar 25 07:25:30 2021
&
. 3
IS
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Propiedades de estudio

SOLIDWORKS  Analizado con SULIDWORKS Simulation

Nombre de estudio Cargas Eje

Tipo de analisis Analisis estatico

Tipo de malla Malla solida

Efecto térmico: Activar

Opcion termica Incluir cargas térmicas

Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Incluir los efectos de la presion de fluidos desde | Desactivar

SOLIDWORKS Flow Simulation

Tipo de solver FFEPlus

Efecto de rigidizacion por tension (Inplane): Desactivar

Muelle blando: Desactivar

Desahogo inercial: Desactivar

Opciones de unidn rigida incompatibles Automatico

Gran desplazamiento Activar

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Friccion Desactivar

Utilizar método adaptativo: Desactivar

Carpeta de resultados Documento de SOLIDWORKS (D:\Asesorias\Tesis

Frank\Anatisis\Car‘gas Eje)

Unidades

Sistema de unidades: Métrico (MKS)

Longitud/Desplazamiento mm

Temperatura Kelvin

Velocidad angular Rad/seg
“Presion/Tension N/m"2

A
yza

Simulacion de eje conico




Propiedades de material

Referencia de modelo Propiedades Componentes
Nombre: AlSI 1045 Acero Solido 1(Salisnte-
estirado en frio Extruird)(eje conico)
Tipo de modelo: Isotrépico elastico
linsal
Criterio de error Desconocido
predeterminado:
Limite eldstico: 5.3e+08 N/m*~2
Limite de traccién: 6.252+08 N/m"2
Modulo elastico:  2.05s+11 N/m"2
Coeficiente de 0.29
= Poisson:
Densidad: 7850 kg/m"3
Médulo cortante; &e+10 N/m“2
Coeficiente de  1.2e-05 /Kelvin
dilatacion térmica:
Datos de curva:N/A
. 3
>
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Cargas y sujeciones

Nombre de e T
sujecién Imagen de sujecion Detalles de sujecion
Entidades: 2 cara(s)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1
A
Fuerzas resultantes
Componentes X Y z Resultante
Fuerza de reaccion(N) 0.0107568 999.998 459,992 1118.03
Momento de 0 0 0 0
reaccion(N.m)
Nombre de : .
carga Cargar imagen Detalles de carga
Entidades: 1 cara(s)
) Referencia: Arnistas 1>
Tipo: Aplicar fuerza
Fuerza-1 Valores: ---, -—, -1000 N
A
Entidades: 1 carals)
] Referencia: Cara< 1>
Tipo: Aplicar fuerza
Fuerza-2 Valores: ---, --<, 500 N

Definiciones de conector

No hay datos

. 3
>
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Informacion de contacto
No hay datos

5
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Informacion de malla

Tipo de malla Malla solida

Mallador utilizado: Malla estandar

Transicion automatica: Desactivar

Incluir bucles automaticos de malla: Desactivar

Puntos jacobianas 4 Puntos

Tamano de elementos 4.07096 mm

Tolerancia 0.203548 mm

Trazado de calidad de malla Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de malla - Detalles

Nimero total de nodos 10045
Numero total de elementos 6499
Cociente maximo de aspecto 4.7205
% de elementos cuyo cociente de aspectoes < 3 99.5
% de elementos cuyo cociente de aspectoes =10 | O
% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0
Tiempo para completar la malla (hh;mm;ss): 00:00:03
Nombre de computadora:
A
>
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Tipo de petl Malle oShide

A

Nonbrs &) meodiciaj conioo
Kanbre o estudio Carga! Getd raceterminazo ]

Detalles del sensor

No hay datos

Fuerzas resultantes

Fuerzas de reaccion

Conjunto de
selecciones

sumx

Tedo el modelo

| 1118.03

N 0.0107568 999.998 499,992
Momentos de reaccion

Todo el mc;drelo

Y

0

pR
y7 5
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Vigas
No hay datos

5
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Resultados del estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesi VON: Tension de von Mises 1.2e+04 N/m~2 1.82+08 N/m™2
Nodo: 9237 Nodo: 6500

Nombes delmode 2icpe sonse

Nombre dr = biden Cargas oS statemnadod

Tigu o wpubads Anllivh sAStics tens Kimodel Tehdons |

Froie de defome ac o |

I M Vi t2)
1308
162108
152408
13+(8B
12008
102400
0=+ 017
18507
SO G?
ASeetl)
30e:Q7
1507
12008
b —PLinte cdmicy 53203
A
eje conico-Cargas Eje-Tensiones-Tension=s1
Nombre Tipo Min. Max.
Desplazamientos1 URES: Desplazamientos resultantes | 0,000 mm 0,077 mm
MNodo: 96 Nodo: 9625

~

7>
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Nombes delmode oiefs zonice

Kombtes de wbudin Cagm Fof Siedstwminad o
TICO Ut msuRad De Do amen i e Lo Dwo nzamtentos)
Eamiz de defam o 1

URES nawii

S

eje conico-Cargas Eje-Desplazamientos-Desplazamientost

Nombre TiEo Min. Mé:_(.
Deformaciones unitarias? ESTRN: D=formacion umtaria 5.550e-08 5.872e-04
equivalente Elemento: 1730 Elemento: 6387
A
y7 5
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Nombes delmode oiefs zonize

homtrs de wibudin Catgm E o Siednteminad o
QU T 3 e D}n‘niutrv uritarie 2 titica Defonmaconizz unitanal |

Eamle de defom con 1

A

ESTRN

33T
Sigie

l. Jaze-n

Y e

10Mte
382e-00
19%aMm
2450
19
T14Es
2In= 05

REE LR

SEDeD2

eje conico-Cargas Eje-Deformacionss unitarias-Deformaciones unitariast

Nombre

Tipo

Min.

Max.

Factor de seguridad?

Automatico

2.6
Node: 6500

44732.46
Nodo: 9237

SOLIDWORKS

An
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Nomees delmode
homtes de wibudin Cargm T ol Jisdstaminad o

TICO Gt MUty Fatorde sequroad Pactor de | eounidad )
Crierio: Butormiricn

Cidnhudon de fator 3szegundsd F05mn =

eje conico-Cargas Eje-Faclor de seguridad-Factor de seguridad1

Conclusion

“l
LD
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Simulacioén de
Bastidor

Fecha: jueves, 25 de marzo de 2021
Disefiador: Solidworks

Nombre de estudio: Fatiga Bastidor

Tipo de anélisis: Fatiga(Amplitud constante)

Tabla de contenidos
DescripCion «cueecessiisanes P O —. 1

SO GIONES v casxseceoanummniragrrsessvanerussansasas 2

Informacion de modelo......ccvevniiereeneennnnenn 2
Propiedades d= estudio...........ccoocoieeiiiinnnn 7

Untdades .- ocoooisiiimisuimi ik inmassmiaisongt B
Propiedades d= material .. .._...._.....__.._._.__.8
Descripcién Opciones de Carga....cccvveiieeresasiseranasansane 12
No hay datos Resultados del estudio....., R e S 13
Conclusidn iaanmnansinaaihandsa 14
s
s
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Suposiciones

Informacion de modelo

Nombre del modelo: Bastidor
Configuracion actual: Predeterminado<Como mecanizada>

Solidos
Nombre de documento y Ruta al documento/Fecha
Feteranicla Tratado como Propiedades volumétricas de modificacion
Saliente-Extruir1j4]
. Masa:0.319024 kg D:\Asesarias\Tesis
dchy, Volumen:4.064e-05 m”3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m"3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021
~
Saliente-Extruir1[2]
Masai0.319024 kg D:\Asesaorias\Tesis
Volumen:4.064e-05 m"3 Frank\Analisis\Bastidor-
Salido Densidad:7850 kg/m"3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:156:01 2021
L
P
>
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Saliente-Extruir2z

Masa:89.7255 kg D:\Asesorias\Tesis
Volumen:0.01143 m"3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m"3 Cragas
Peso:879.31 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:15:01 2021
A
Masa:0.49B475 kg D:\Asesorias\Tesis
Volumen:6.35e-05 m*3 Frank\Analisis\Bastidor-
Sélido Densidad:7850 kg/m”3 Cragas
Peso:4 88506 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021
Masa:0.319024 kg D:\Asesarias\Tesis
Volumen:4.064e-05 m”"3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m*3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021
A
Masa:0.319024 kg D:\Asesorias\Tesis
Yolumen:4.064e-05 m”3 Frank\Anallsis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m"3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021
- C
Saliente-Extruir1[3]
Masa:0.319024 kg D:\Asesarias\Tesis
Volumen:4.064e-05 m”3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m*3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021
Saliente-Extruir1[1
o 1 Masa:0.319024 kg D:\Asesorias\Tesis
Yolumen:4.064e-05 m”3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m™3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021
Solidos de viga:
Hiom br: :f:f;ﬁ:'mm y Formulacién Propiedades il :L dnﬁ;ﬂgz:“m
. 3
>
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Viga-
1(Recortar/Extender1[6])

Viga - Seccion
transvarsal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
Area de seccién:
0.00035667m" 2
Longitud:723.455mm
Volumen:0.000694888m"3
Densidad:7850kg/m™3
Masa:d.45487kg
Pes0n:53.4578N

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-2(Tube (rectangular)
80 X 40 X 3.2(2)[1])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estdndar de seccién-iso/Tube
(rectangular)/80 x40 x 3.2
Area de seccion:
0.00070067m" 2
Longitud:720mm
Volumen:0.000504494m*3
Densidad:7850kg/m"3
Masa:3.96028kg
Pes0:38.8107N

D:\Asesarias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-3(Tube (rectangular)
80 X 40 X 3.2(2)[4])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccitn-iso/Tube
(rectangular)/80 x 40 x 3.2
Area de seccion:
0.00070067m" 2
Longitud:1420mm
Volumen:0.000994974m"3
Densidad:7850kg/m "3
Masa:7.81055kg
Pesn:76.5434N

D:\Asesaorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
4(Recortar/Extenderi[5])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccién-iso/Tube
(square)/80 x 80 x 3.2
Area de seccin:
0.00095667m" 2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241Tm"3
Densidad:7850kg/m"3
Masa:7.55492kg

D:\Asesorias\T esis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

A Peso:74.0382N
Estandar de seccion-iso/Tube
Viga- (square)/80 x B0 x 3.2
5(Recortar/Extender1[4]) Area de seccion: y ¢
0.00095667m" 2 ” “l:m“;"i"g“i‘;o
Viga - Seccion Longitud:723_455mm ran n(?rasg:s stidor-
transversal uniforme Volumen:0.900694882Am 3 BaitidorBastidor. SLDORT
Densidad:7850kg/m*3 Mar 25 01:16:01 2021
Masa:5.45483kg R
~ Pes0:53.4573N
2
LD
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Viga-
b(Recortar/Extender1[9])

R

Viga - Seccion
transvarsal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
Area de seccién:
0.00035667m" 2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241m"3
Densidad:7850kg/m™3
Masa:7.55492kg
Pes0:74.0382N

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-7(Tube (square) 80 X
80 X 3.2(1)[7)

Viga - Seccion
transversal uniforme

Esténdar de seccién-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
rea de seccion:
0.00095667m" 2
Longitud:640mm
Volumen:0.000612269m*3
Densidad:7850kg/m"3
Masa:4.80631kg
Peso:47.1018N

D:\Asesarias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-8(Tube (rectangular)
80 X 40 X 3.2(2)[2])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccitn-iso/Tube
(rectangular)/80 x 40 x 3.2
Area de seccion:
0.00070067m" 2
Longitud:1420mm
Volumen:0.000994974m"3
Densidad:7850kg/m "3
Masa:7.81055kg
Pesn:76.5434N

D:\Asesaorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
9(Recortar/Extenderi[3])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccién-iso/Tube
(square)/80 x 80 x 3.2
Area de seccin:
0.00095667m" 2
Longitud:723.455mm
Volumen:0.000694888m" 3
Densidad:7850kg/m"3
Masa:5.45487kg
Pes0:53.4578N

D:\Asesorias\T esis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
10(Recortar/Extender1[2])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(square)/80 x 80 x 3.2
Area de seccion:
0.00095667m" 2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241m"3
Densidad:7850kg/m*3
Masa:7.55492kg
Pes0:74.0382ZN

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

P =
>
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Viga-
11({Recortar/Extender1[1]]

,‘.{ﬂ'.‘r;>

Viga - Seccion
transvarsal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
Area de seccién:
0.00035667m" 2
Longitud:723.455mm
Volumen:0.000694882m"3
Densidad:7850kg/m™3
Masa:5.45483ksg
Pes0:53.4573N

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-12(Tube (rectangular)
80 X 40 X 3.2(2)[3])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Esténdar de seccién-iso/Tube
(rectangular)/80 x40 x 3.2
Area de seccion:
0.00070067m" 2
Longitud:720mm
Volumen:0.000504494m*3
Densidad:7850kg/m"3
Masa:3.96028kg
Peso:38.8107N

D:\Asesarias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
13(Recortar/Extender1[8])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccitn-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
Area de seccion:
0.00095667m"2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241Tm"3
Densidad:7850kg/m "3
Masa:7.55492kg
Pesn:74.0382N

D:\Asesaorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-14(Tube (rectangular)
80 X 40 X 3.2(2)[5]}

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccién-iso/Tube
(rectangular)/80 x 40 x 3.2
rea de seccion:
0.00070067m" 2
Longitud:640mm
Volumen:0.000448429m"3
Densidad:7850kg/m "3
Masa:3.52016kg
Pes0:34.4976N

D:\Asesorias\T esis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
15(Recortar/Extender1[7])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(square)/80 x 80 x 3.2
Area de seccion:
0.00095667m" 2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241m"3
Densidad:7850kg/m*3
Masa:7.55492kg
Pes0:74.0382ZN

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

P =
>
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Viga-
16(Recortar/Extender1[10]

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
Area de seccién:
0.00035667m" 2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241m"3
Densidad:7850kg/m™3
Masa:7.55492kg
Peso:74.0382N

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01: 16:01 2021

Viga-17(Tube (squar=) 80 X
80 X 3.2(3)[8)

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estdndar de seccitn-iso/Tube
(square)/80 x B0 x 3.2
rea de seccion:
0.00095667m" 2
Longitud:640mm
Volumen:0.000612269m*3
Densidad:7850kg/m"3
Masa:4.80631kg
Peso:47.1018N

D:\Asesarias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Propiedades de estudio

Nombre de estudio

Fatiga Bastidor

Tipo de analisis

Fatiga(Amplitud constante)

Interaccion entre sucesos

Aleatoria

Calcular tensiones alternas usando

Intensidad de tension (P1-P3)

Cara de elemento SHELL Cara superior
Correccion de la tension media Ninguno
Factor de reduccion de resistencia a la fatiga 1

Vida infinita Desactivar

Carpeta de resultados Documento de SOLIDWORKS (D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-Cragas Bastidor)
P 23
>
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Unidades

Sistema de unidades: Métrico (MKS)
Longitud/Desplazamiento mm
Temperatura Kelvin
Velocidad angular Rad/seg
Presion/Tension N/m"2
2

P>
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Propiedades de material

Referencia de modelo Propiedades Componentes
Nombre: ASTM A36 Acero Solido
Tipo de modelo:  lsotrépica elastico 1(Recortar/Extendzr1[6])(Bas
linsal tidor),
Criterio de error Tension de von Mises Solido 2(Tube (rectangular)
predeterminado: max. 80 X 40 X

3.2(2)[1])(Bastidor),
Séiido 3(Tube (rectangular)
30 X 40 X
3.2(2)[4])(Bastidor),

Sélido
4(Recortar/Extendsr1[5])(Bas
tidor),

Sélido 5(Szaliente-
Extruir1[4])(Bastidor),

Solido
6(Recortar/Extend=r1[4])(Bas
tidor),

Solido 7(Sahente-
Extruir1[2])(Bastidor),

Solido
8(Recortar/Extendsr1[9])(Bas
tidor),

56lido ?(Tube (square) 80 X
80 X 3.2(3)[7]}(Bastidor),
Sélido 10(Saliente-
Extruir2)(Bastidor),

Solido 11(Tube (rectangular)
80 X 40 X
3.2(2)[2])(Bastidor),

Solido
12(Recortar/Extender1[3]){B
astidor),

Solido
13(Recartar/Extender1[2])(B
astidor),

Sotido
14(Recortar/Extender1[1])(8
astidor),

Sélido 15(Tube (rectangular)
80X 40X
3.2(2)[3])(Bastidar),

Solido
16(Recortar/Extender1[8])(B
astidor),

Sélido 17(Saliente-
Extruir3)(Bastidor),

Solido 18(Tube (rectangular)
80 X 40 X
3.2(2)[5])(Bastidor),

Solido 19(Saliente-

. 2=
>
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Extruiri[6])(Bastidor),

Solido 20(Saliente-
Extruir1[5])(Bastidor),

Sélido 21(Saliente-
Extruir1[3])(Bastidor),
Sélido
22(Recortar/Extender1[7])(8
astidor),

Solido 23(Saliente-

Extruirt [T H
THIBMMOnnn
M1 ¥Bastidor),
Sélido
24(Recortar/Extender1[10])(
Bastidor),

Solido 25(Tube (square) 80 X
80 X 3.2(3)[8])(Bastidor)

Datos de curva:

e

[T T Y
U

SN curve

Nombre:
Tipo de modelo:

Criterio de error
predeterminado:

ASTM A36 Acero
Isotrdpico elastico
linzal

Tension de von Mises
max.

Solido
1(Recortar/Extendsr1[6])(Bas
tidor),

Solido 2(Tube (rectangular)
80X40X

3.2(2)[1])(Bastidor),

Sotido 3(Tube (rectangular)
80 X 40X

3.2(2)[4])(Bastidor),

Solido
4(Recortar/Extender1([5])(Bas
tidor),

Solido 5{Szaliente-
Extruiri[4])(Bastidor),

Sélido
6(Recortar/Extendzr1[4])(Bas
tidor),

Solido 7(Saliente-
Extruir1[2])(Bastidor),

Solido
8(Recortar/Extender [91)(Bas |

. 2=
>
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tidor),

Solido 9(Tube (sguare) 80 X
80 X 3.2(3)[7])(Bastidar),
Solido 10(Saliente-
ExtruirZ)(Bastidor),

Sélido 11(Tube (rectangular)
80 X 40 X
3.2(2)[2])(Bastidor),

Solido
12(Recortar/Extender1[3])(B
astidor),

solido
13(Recortar/Extender1[2])(B
astidor),

Solido
14(Recortar/Extender1[1])}(B
astidor),

Solido 15(Tube (rectangular)
80X 40X
3.2(2)[3])(Bastidor),

Solido
16(Recortar/Extender1[8])(B
astidor),

Solido 17(Saliente-
Extruir3)(Bastidor),

Sélido 18(Tube (rectangular)
30X 40 X
3.2(2)[5])(Bastidor),

Solido 19(Saliente-
Extruiri[€])(Bastidor),

Solido 20(Saliente-
Extruir1[5])(Bastidor),

Sélido 21(Saliente-
Extruir1[3])(Bastidor),

Solido
22(Recortar/Extender1[7])(B
astidor),

Solido 23(Saliente-

Extruirt [NV
T30
HIVH1HH13{? }(Bastidar),
Solido
24(Recortar/Extender1[10])X
Bastidor),

Solido 25(Tube (square) 80 X
80 X 3.2(3}[8])(Bastidar)

Nataz de Fiirvar

. 3
>
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SN e

SN
Pty e 3
SN curve
Opciones de carga
Nombre del < ;
Gt N.° de ciclos Tipo de carga Asociacion de estudios
Nombre de Factor de ;
Suceso-1 1000000 Completamente ctidio G Incremento
invertida (LR=-1) ! -
Cragas Bastidor 1 0
2
>
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Resultados del estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Resultados 1 Dano acumulado 1.000e+02 1.000e+02
Nodo: 1 Nodo: 1

Nombre d=l medek: Bastidor

Tou de i ulau *Ugall offo Resutadoy)

A

Nombr s ok otk atige Sastedoe | Srece Do nadSe Como @ ecen radas |

Bastidor-Fatiga Bastidor-Resultades-Resultadoes?

Forcentale ge dafo
1000 €02
100t e~02

100 el
- 1001¢+02
100 es02
100 eei0

10016

10006 +C2
| 100022
_ 10002

1000¢a 02
1000e+ 02

Nombre

Tipo

Min.

Max.

Resultados2

Vida total

1e+06 ciclos
Naodo: 1

1e+06 ciclos
MNodo: 1

7>
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Nombre 321 modele: Bastidor
Nombes ds e bt weFatigs Sadidoo Sesdu by i radoe Soma mecar iradas |
lige ae 1esura0. g3 viaz R umadgs2

.

Bastidor-Fatiga Dastidor-Resultados-Resultados2

Vida tebal ladod
1e4QE
12+0C
Taa €
1e40€
16400
106

12408
le408
106

. 1g20C

1800
l I.J“
12406

Conclusion

. 2=
>
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Simulacioén de
Bastidor

Fecha: jueves, 25 de marzo de 2021
Disefiador: Solidworks

Nombre de estudio: Cragas Bastidor
Tipo de analisis: Analisis estatico

Tabla de contenidos
DescripCion «cueecessiisanes P O —. 1

SO GIONES v casxseceoanummniragrrsessvanerussansasas 2

Informacion de modelo......ccvevniiereeneennnnenn 2
Propiedades d= estudio...........ccoocoieeiiiinnnn 7

Onidades . cozoosisiisn i aindiinvssssasa g 8
Propiedades d= material .. .._...._.....__.._._.__.8
Descripcion Cargas ¥ sujeciones., .......i.cerenasinesennsacanns 11
No hay datos Definiciones de Conector....... ... veersrees. 12
Informacion de contacto ......oeeevivcrineiinian 12

Informacion de malla ...oeviiernvenninsieneniiinn 13
Detalles del SeNnsOr ..ccviveriiersiossivorsnnsianans 14
Fuerzas resultantes.. oeee i ereeeninensenannans 14
Resultados del estudio.......cooeeeniivacnnninnns 19
CoNelSIoN =i iaviiinanisaomsuansas daavin s 22

-
Ao

D
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Suposiciones

Informacion de modelo

Nombre del modelo: Bastidor
Configuracion actual: Predeterminado<Como mecanizada>

Solidos
Nombre de documento y Ruta al documento/Fecha
reterenrla Tratado como Propiedades volumétricas de modificacion
Saliente-Extruir2
Masa:89.7255 kg D:\Asesaorias\Tesis
VYolumen:0.01143 m*3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m"3 Cragas
Pes0:879.31 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021
~
Saliente-Extruir1[2]
Masai0.319024 kg D:\Asesaorias\Tesis
Volumen:4.064e-05 m"3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m"3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:156:01 2021
i
P
7>
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Saliente-Extruir1[4]

Masa:0.319024 kg D:\Asesorias\Tesis
Volumen:4.064e-05 m”3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m"3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:15:01 2021
A
Masa:0.319024 kg D:\Asesorias\Tesis
Yolumen:4.064e-05 m"3 Frank\Analisis\Bastidor-
Sélido Densidad:7850 kg/m”3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021
Masa:0.319024 kg D:\Asesarias\Tesis
Volumen:4.064e-05 m”"3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m*3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021
A
Masa:0.319024 kg D:\Asesorias\Tesis
Yolumen:4.064e-05 m”3 Frank\Anallsis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m"3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:156:01 2021
- C
Masa:0.319024 kg D:\Asesorias\Tesis
Volumen:4.064e-05 m”3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m*3 Cragas
Peso:3.12644 N Bastidor\Bastidor.SL DPRT
Mar 25 01:16:01 2021
Masa:0.498475 kg D:\Asesorias\Tesis
Volumen:6.35e-05 m”3 Frank\Analisis\Bastidor-
Solido Densidad:7850 kg/m*3 Cragas
Pes0:4.88506 N Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01;16:01 2021
Solidos de viga:
Hiom b"r :f::;ﬁ:nento y Formulacién Propiedades il :L d'::::;:gﬁnrecha
. 2=
>
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Viga-1(Tube (rectangular)
80 X 40 X 3.2(2)[4])

UAONT

Viga - Seccion
transvarsal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(rectangular)/80 x 40 x 3.2
Area de seccién:
0.00070067m" 2
Longitud:1420mm
Volumen:0.000994974m"3
Densidad:7850kg/m™3
Masa:7.81055kg
Pes0:76.5434N

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estdndar de seccitn-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
rea de seccion:
0.00095667m" 2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241m"3
Densidad:7850kg/m"3
Masa:7.55492kg
Peso:74.0382N

D:\Asesarias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
3(Recortar/Extender1[8])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccitn-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
Area de seccion:
0.00095667m"2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241Tm"3
Densidad:7850kg/m "3
Masa:7.55492kg
Pesn:74.0382N

D:\Asesaorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-4(Tube (rectangular)
80 X 40 X 3.2(2)[2])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccién-iso/Tube

(rectangular)/80 x 40 x 3.2
rea de seccion:
0.00070067m" 2

Longitud:1420mm
Volumen:0.000994974m" 3
Densidad:7850kg/m"3

Masa:7.8 1055kg

D:\Asesorias\T esis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

A Peso:76.5434N
Estandar de seccion-iso/Tube
Viga- (square)/80 x B0 x 3.2
5(Recortar/Extenderi[7]) grgg :gesss:c;'ino‘nz: D-\Asesorias\Tesis
¥ ) Viga - Seccion Longitud:1006mm Fran kmng::;:\famdor
transversal uniforme Volumen:0:00096241 T 3 BaitidorBastidor. SLDORT
Densidad:7850kg/m*3 Mar 25 01:16:01 202
Masa:7.55492kg ar 25 01:16:01 2021
~ Pes0:74.0382ZN
2
>
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Viga-
6(Recortar/Extender1[10]}

Viga - Seccion
transvarsal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
Area de seccién:
0.00035667m" 2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241m"3
Densidad:7850kg/m™3
Masa:7.55492kg
Pes0:74.0382N

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
7(Recortar/Extender1[3])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Esténdar de seccién-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
rea de seccion:
0.00095667m" 2
Longitud:723.455mm
Volumen:0_000694888m*3
Densidad:7850kg/m*3
Masa:5.45487kg
Peso:53.45/78N

D:\Asesarias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
B(Recortar/Extender1[1])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccitn-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
Area de seccion:
0,00095667m" 2
Longitud:723.455mm
Volumen:0.000694882m"3
Densidad:7850kg/m "3
Masa:5.45483kg
Pesn:53.4573N

D:\Asesaorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
9(Recortar/Extender1[5])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccién-iso/Tube
(square)/80 x 80 x 3.2
Area de seccin:
0.00095667m" 2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241Tm"3
Densidad:7850kg/m"3
Masa:7.55492kg
Peso:74.0382N

D:\Asesorias\T esis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-10(Tube (rectangular)
80 X 40 X 3.2(2)13]}

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(rectangular)/80 x 40 x 3.2
Area de seccion:
0.00070067m" 2
Longitud:720mm
Volumen:0.000504494m"3
Densidad:7850kg/m*3
Masa:3.96028kg
Pes0:38.8107N

D:\Asesaorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

2
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Viga-11(Tube (rectangular)
80 X 40X 3.2(2)[1])

Viga - Seccion
transvarsal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(rectangular)/80 x 40 x 3.2
Area de seccién:
0.00070067m" 2
Longitud:720mm
Volumen:0.000504494m"3
Densidad:7850kg/m ™3
Masa:3.96028ksg
Pes0:38.8107N

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-12(Tube (rectangular)
80 X 40 X 3.2(21[5])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Esténdar de seccién-iso/Tube
(rectangular)/80 x40 x 3.2
Area de seccion:
0.00070067m" 2
Longitud:640mm
Volumen:0_000448429m*3
Densidad:7850kg/m"3
Masa:3.52016kg
Peso:34.4976N

D:\Asesarias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
13(Recortar/Extender1[6])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccitn-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
Area de seccion:
0,00095667m" 2
Longitud:723.455mm
Volumen:0.000694888m"3
Densidad:7850kg/m "3
Masa:5.45487kg
Pesn:53.4578N

D:\Asesaorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-14(Tube (squars) 80 X
BC X 3.2(3)(7])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccién-iso/Tube
(square)/80 x 80 x 3.2
Area de seccin:
0.00095667m" 2
Longitud:640mm
Volumen:0.000612269m"3
Densidad:7850kg/m "3
Masa:4.80631kg
Peso:47.1018N

D:\Asesorias\T esis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Viga-
15(Recortar/Extender1[4])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(square)/80 x 80 x 3.2
Area de seccion:
0.00095667m" 2
Longitud:723_455mm
Volumen:0.000694882m"3
Densidad:7850kg/m*3
Masa:5.45483kg
Pes0:53.4573N

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

P =
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Viga-16(Tube (squars) 80 X
B0 X 3.2(3)[8])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estandar de seccion-iso/Tube
(square)/80 x BO x 3.2
Area de seccién:
0.00035667m" 2
Longitud: 640mm
Volumen:0.000612269m"3
Densidad:7850kg/m™3
Masa:4.8063 1kg
Pes0:47.1018N

D:\Asesorias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01: 16:01 2021

Viga-
17(Recortar/Excender1[9])

Viga - Seccion
transversal uniforme

Estdndar de seccitn-iso/Tube
(square)/80 x B0 x 3.2
rea de seccion:
0.00095667m" 2
Longitud:1006mm
Volumen:0.00096241m"3
Densidad:7850kg/m ™3
Masa:7.55492kg
Peso:74.0382N

D:\Asesarias\Tesis
Frank\Analisis\Bastidor-
Cragas
Bastidor\Bastidor.SLDPRT
Mar 25 01:16:01 2021

Propiedades de estudio

SOLIDWORKS Analizado con SULIDWORKS Simulation

Nombre de estudio Cragas Bastidor
Tipo de analisis Anélisis estatico
Tipo de malla Malla mixta
Efecto térmico: Activar
Opcion termica Incluir cargas térmicas
Temperatura a tension cero 298 Kelvin
Incluir los efectos de la presion de fluidos desde | Desactivar
SOLIDWORKS Flow Simulation
Tipo de solver Direct sparse solver
Efecto de rigidizacion por tension (Inplane): Desactivar
Muelle blando: Desactivar
Desahogo inercial: Desactivar
Opciones de union rigida incompatibles Automatico
Gran desplazamiento Desactivar
Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar
Friccion Desactivar
Utilizar metodo adaptativo: Desactivar
Carpeta de resultados Documento de SOLIDWORKS (D:\Asesorias\ T esis
Frank\Analisis\Bastidor-Cragas Bastidor)
P 2
>
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Unidades

Sistema de unidades: Métrico (MKS)
Longitud/Desplazamiento mm
Temperatura Kelvin
Velocidad angular Rad/seg
Presion/Tension N/m"2
2

P>
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Propiedades de material

Referencia de modelo Propiedades Componentes
Nombre: ASTM A36 Acero Solido 1(Tube (rectangular)
Tipo de modelo:  lsotrépica elastico 30 X 40 X
lin=al 3.2(2)[4]) (Bastidor),
Criterio de error Tension de von Mises Solido
predeterminado: max. 2{Recortar/Extendsr1[2])(Bas
Limite elastico: 2.5e+08 N/m~2 tidor),
Limite de traccién: 4e+08 N/m“2 Sélido 3(Szlisnte-
MoOdulo eldstico:  2e+11 N/m’2 Extruir2)(Bastidor),
Coeficiente de  0.26 Solido
Poisson: 4(Recortar/Extend=r1[8])(Bas
Densidad: 7850 kg/m"3 ticor),
Modulo cortante: 7.932+10N/m"2 Solido 5(Tube (rectancular)

80X 40 X
3.2(2)[2])(Bastidor),

Solido
6(Recortar/Extend=sr1[7])(Bas
tidor),

Solido
7(Recortar/Extendsr1[10])(8
astidor),

Solido B(Saliente-
Extruir1[2])(Bastidor),

Solido
9(Recortar/Extender1[3])(Bas
ticor),

Solido 10(Saliente-
Extruir1[4])(Bastidor),

Solido
11(Recortar/Extender1[1])(B
astidor),

Solido
12(Recortar/Extender1[5])(8
astidor),

Solido 13(Saliente-
Extruir1[6])(Bastidor),

Sotido 14(Tube (rectangular)
80 X 40 X
3.2(2)[3])(Bastidor),

Sélido 15(Tube (rectangular)
30 X 40 X
3.2(2)[1])(Bastidor),

Solido 16(Tube (rectangular)
80 X 40 X
3.2(2)[5])(Bastidor),

Sélido
17(Recortar/Extender1[6])(B
astidor),

Solido 18(Tube (square) 80 X
80 X 3.2(3)[7]}(Bastidor),
Solido

P 2
LD
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19(Recortar/Extenderi[4])(B
astidor),

Solido 20(Tube (square) 80 X
80 X 3.2(3)[8] }(Bastidor),
Solido 21(Saliente-
Extruiri[1])(Bastidor),

Sélido 22(Saliente-
Extruir1[3])(Bastidor),

Solido 23(Saliente-
Extruir1[S])(Bastidor),

Solido

24(Recortar/ Extender1[9])(8
astidor),

Solido 25(5Saliente-
Extruir3)(Bastidor)

Datos de curva:N/A

2
>
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Cargas y sujeciones

Nombre de 3= e
sujectén Imagen de sujecion Detalles de sujecion
Entidades: 6 cara(s)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1
A
Fuerzas resultantes -
Componentes X Y z Resultante
Fuerza de reaccion(N) 3.8743e-06 3552.68 -500 3587.69
LR 0 0 0 1e-33
reaccién(N.m)
NOice e Cargar imagen Detalles de carga
carga
Entidades: 1 cara(s)
Tipo: Aplicar fuerza normal
Yalor: 1600 N
Fuerza-1
X
Referencia: Flanta
Valores: 0 0 -9.81
Unidades: m/s"2
Gravedad-1
A
Entidades: 1 cara(s)
Referencia: Arista< 1 >
Tipo: Aplicar fuerza
Fuerza-2 Valores: ---, ---, -500 N
Momentos: ---, ---, ---N.m
A
yz 5

SOLIDWORKS
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Definiciones de conector
No hay datos

Infarmacion de contacto

Contacto Imagen del contacto Propiedades del contacto
Tipo: Union rigida
Componentes: 1
componente(s)
Opciones: Mallado
Contacto glwat compan'ble
A

2
>
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Informacion de malla

Tipo de malla Malla mixta
Mallador utilizado: Malla estandar
Transicion automatica: Desactivar
Incluir bucles automaticos de malla: Desactivar
Puntos jacobianas 4 Puntos
Verificacion jacobiana para el vaciado Activar
Tamano de elementos 31.9781 mm
Tolerancia 1.5989 mm

Trazado de calidad de malla

Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de malla - Detalles

Numero total de nodos 18165
Numero total de elementos 8882
Tiempo para completar la malla (hh;mm;ss): 00:00:09

Nombre de computadora:

Ronbre del moges s dur
Nombre dx estudiaCrzgas Suhidor Y et tamnado < Cafc macaizyda> |
Iipo de ealix Walh mats

2
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Detalles del sensor
No hay datos

Fuerzas resultantes

Fuerzas de reaccion

3587.69

2l mocelo

./
25
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Vigas

Fuerzas de viga

Junt | Axial( | Cortet( | Corte2( | Momento1(N. | Momento2(N. | Torsion(N.
Nombre de viga e N) N) N) m) m) m)
1 | 27715 | 382749 | -168.132 | -18.6029 -3.85097 -9.04542
Viga-1(Tube 84 8526
(rectangular) 80 X 40 | 2 24| w1246 | -129.009 11.0007 6.04155 8.06452
X 3.2(2)[4]) 2
3 | 15013 | 84.535 | -119.59 11.3685 -6.94377 -8.91551
6
oy T 18055 | 33.3143 | 29,3344 | -14.8437 116141 0.137535
w2 st | 33143 | 2 | 152474 225663 | -0.137525
1 5903'74 10.7485 | 127.961 -40.2278 2.03449 1.22333
Viga- .
s | 2 3473.00 722126 | -25.1584 | -21.0271 27,4751 1.15382
(8D _
3 | 550.15 | -10.7485 | -127.961 |  -30.2649 3.88676 -1.22333
3
1| 7735 | 9a5001 | 115.178 10.2972 7.08034 8.80735
Viga-4(Tube 1
1rectangular) 80 X 40 2 1957.68 -44 0736 | -1472.045 -15.826 2.68%73 6.81832
X 3.2(2)[2]) _
3 | 14153 | -91.0533 | -116.735 11,279 6.62943 7.66702
7
1 6097-34 .6.28764 | 137.08 -41.2731 .0.00757095 | -1.27311
Viga- 2 3514 54 | -73.8168 | -29.6173 -21.951 28.0265 -1.28529
S5(Recortar/Extender1 3 5 - 3 3 X
72 :
3 | s71.31 | e.28764 | -137.08 -30.4195 -3.26087 1.27311
6
1 3"92'4' 7.26224 | 86,9497 28.0466 0.571745 1,42091
Viga- 2 | 34570 | 725539 | 83.3118 23.2186 27.48 1.15501
6(Recortar/Extender1 3 ; : . ; :
[10]) _
3 | 31088 | 7.26224 | -86.0497 | -17.4281 -3.22641 -1.42091
2
Viga: 727.96
7(Recortar/Extender1 1 5 -30.3594 | -23.4054 -14_ 5864 1.66378 -3.9194

p
>
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3D -
2| 19654 | -14.6998

23.4054 | -2.86564 417443 31.91939
4
Viga- 1 '44;06 20.5284 -26.0571 16.0559 $.05389 -3.87638
8(Recortar/Extender1 -
(10 2 | 175.48 | -65.5873 | 26.0574 3.373¢5 23.0468 3.87637
2
Viga- 843.46 | 2 [ .
Sisoitantaenieri ] ’ 38.9118 | 28.5357 127 12.7491 0.098169
[51) 7 | 769.35 | 38.9118 | 28.5357 |  -14.0069 26.3962 0.098169
112.94
T 1 L9 | 783823 | -106.401 12.5026 737671 6.43936
(rectangular) 80 X 40 ;
X 3.22)03]) 2 | 97145 | 80.1367 | -109.608 |  -12.3015 767188 -6.35367
7
1 | 19331 | o 7833 | -125.347 13.6046 -7.08057 6.14122
Viga-11(Tube 2 : : : : ;
(rectangular) 80 X 40 -
X 3.2()[1]) 2 | 98719 | 76.808 | -110.049 |  -12.5476 757841 5.61808
4
Viga-12(Tube 268.78 | _ _
ittt w7 : 53.3204 | 172.156 18.3363 1.98914 1.36442
X 3.2(2)[5)) 2 0 ) b 0 0 o
= 1 | 235.23 | -35.4617 | 258019 16.2778 432944 463562
13(““’1‘[‘:]'5’““‘“ 2 | 20380 | 9.5975 | -25.8019 2.9612 5.31324 -4.63561
9
esiitidiebmad| 1062.16 21,5534 | -1.03748 | -2.76309 3.64965 0.0893349
80 X 80 X 3.2(3)[7]) st
2 5710 | 285433 | 1.03692 3.46839 -6.02622 -0.0893416
Viga- 1 | 189.02 | ¢0.8538 | 232007 | -3.38372 21.3091 4.06171
15(Recortar/Extender 9
) 2 '3“7'02 10.6501 | 23.2007 |  -15.8872 8.39122 4.06172
1 '032'22 28,4869 | 0.636949 |  -2.95268 -5.51815 0.0146834
Viga-16(Tube (square)
80 X 80 X 3.2(3)(8)) = ;
2 1032.22 24,5567 | o (o 00 3.41106 410329 0.0146899
1 | 34349 | 69.0207 | a1 8893 22,5046 26,8227 1.35267
Viga: 33Z 33
17(Recortar/Extender | 2 ;7 | 8.3989 | 50.1398 -26.8431 1,27045 -1.3488
19)) :
3 | 296.40 | -8.39896 | -90.1398 183 3.12221 1.3488

Tensiones de viga

2
>
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Tension axial
Junta | Axial(N/m* Dir. de Dir. de Tor:llon y de flexion
Nombre de viga - 2) pliegue1(N/m | pliegue2(N/m wwmez| = el limite
“2) "2) superior(N/m
) A2)
Viga-1(Tube 1 395561 2.02083e 106 280361 832568 | 2.69675¢106
(rectangular) 80 X 40 X | 2 120670 | -1.19493e+06 39841 742283 | 1.7554% 106
3.22)(4]) 3 214774 | -1.234%5e+06 505525 820610 | 1.95475e+06
Viga- 1 471984 640669 501075 359212 | 1.98373e+06
Z‘R“m“z’ﬁm“d’”[ 2 762973 -657827 973593 4992.12 |  2.39439¢+06
Viga- 1 617500 1.735572+06 87775 444065 | 2.440850+06
3(Recortar/Extender[ |2 362720 907185 1185382406 | 418835 | 2.455266+06
8]) 3 575076 | -1.30574+06 167689 44406.5 | 2.04655+06
Viga-4(Tube 1 13242 1.11858e+06 515457 810656 | 1.74729e+06
(rectangular) 80 X40X | 2 279285 | -1.71917e+06 195819 627578 | 2.19428e+06
3.2(2)[2]) 3 202002 | -1.22523e+06 482640 705695 | 1.50987e+06
Viza [ 637468 1.760672+06 326,638 | <46213.5 | 2.41847e+06
S(Recortar/Extender1[ | 2 367466 947047 1.20917e+06 | 48655.6 | 2.523586+06
7 3 597193 312410406 141548 462135 | 2.051150+06
Viga- 1 365238 1.210032705 246671 51578.8 | 1.59994¢:06
6(Recortar/Extender1] | 2 361360 1001742506 | 1.18559¢+06 | 41926.5 | 2.54868c:06
107) 3 324963 -751910 139199 51576.8 | _1.21607+06
Viga ] 738790 Z629311 T1767.3 142273 339383
7‘“’“"";5’“‘““”[ 2 205445 123634 180100 142273 509180
Viga 1 150586 692707 390634 740712 | 1.23413e06
S‘Re“'“';’]ﬁ"m"de”[ 2 183430 145552 994321 140711 1.32332+06
Viga- 7 381657 634213 550043 356351 | 2.065526+06
b BT 604309 1138836406 | 3563.51 | 2.54733e+06
Viga-10(Tube i 961152 | -1.35816e+06 537044 592753 | 2.0563%e+06
('e“"“;‘“z'ar)’[:%x HEl o 138647 1.33631e+06 554893 584811 |  2.02985¢+06
Viga-11(Tube 1 qa74a7 | 1477R6=+08 515484 T65756 | 2140795706
“““"{“;:{;lfg’)x 0kl 2 -140893 | -1.36304e+06 551728 517105 | 2.05567e+06
Viga-12(Tube 7 363617 | -1.99186e106 744815 125585 | 2.52032106
(rectangular) 80 X 40 X
gl 2 0 0 0 0 0
Viza- . 745884 702281 786788 168272 | 1.134956+06
‘3(R“°"‘L‘6'§m“d°” 2 213040 127757 229232 168271 570029
Viga14(Tube (square) | 1 110970 119209 157459 3242.83 387639
80X 80X3.230[7]) | 2 110970 149639 759993 -3243.08 520601
Viga- ] 176685 145986 519352 47435 | 1.24202€06
e acand I 140096 665429 362027 147439 | 1.18755¢+06
Viga-16(Tube (square) | 1 107697 137389 338073 533.004 473359
30X 80X 3.20)[8]) | 2 107897 147165 177031 533.238 432093
Viga 7 359055 988188 157238406 | 29101.7 | 2.50447e+06
17(Recortar/Extendert | 2 350106 1.24440-06 54811.6 28960.9 | 1.649310:06

2
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| [9 | 3 | -309831 | -789527 |  -134703 | 48960.9 | 1.23406e+06 |

.
75
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Resultados del estudio

_Nombre Tipo Min. Max.
Tensionest VON: Tension de von Mises 0 N/m"2 2,7e+06 N/m~*2
Nodao: 17911 Nodo: 13759

Nombre g2l modckBastidor

Ealade deRimaccm 217932

Nombrs e o tadueCragss fatie oo iva Como necar )
Tipe de 1o ulado A s e tEno okl nod s Temiones!

Bastidor-Cragas Bastidor-Tensiones- Tensionesl

W) WS Nm 2]
27en08
=00
228 0m

- 20408

102-06

1 pae 0

1,33=06
112208

F2205

572008

45e0%

L3008

I 7=e 00
s miastoo 25+ (0

Nombre Tipo Min. Max.

Desplazamientos URES: Desplazamientos resuitantes | 0,000 mm 0,065 mm
Moco: 15021 Nodo: 8207

 ;

25
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A

Nombre 321 modeds:Bastidor
Nombes dssbuteCraga s Bactic ool s detaminac e« Como neanzadas. |

e af 1esuhaa. DepiZamienco estatcn Uespezamiantos!
Bimle de deformecom 237952

Bastidor-Cragas Bastidor-Desplazamientos-Desplazamientos

Nombre Tipo Min. Max.
Deformaciones unitanas’ ESTRN: Deformacion unitaria 0.000e+00 B.007e-06
equivalente Elemento: 8638 Elementa: 4122
P
o5
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Nombre 321 modele:Bastidor

Nombes ds bt eCragas Bactic ool rsdetsminac e« Como neanzadas. |
e d¢ 1esufaan. Detormadion unitEree sR o Vernmaaones untanzs|

B mle de deformec ors 237552

A

i

ESIRN

F007eCe
7.3%0e-26
ELAL

- 500506

A7 06
400e-0¢
5336e-00
2 655%.06

200re-06

SR7eD)
2000u=C0

Bastidor-Cragas Bastidor-Deformaciones unitarias-Deformaciones unitarias?

Nombre

Tipo

Min.

Max.

Factor de seguridad?

Automatico

89.8
Nodo: 18083

67.245,3
Nodo: 15091

P
>
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Nombrs 321 modeleBastidor

Crkerce Sutomatico

Nombrs 35 s bt eeCragas Bactic ool fradetsminac o« Com o neanzadas.)
l1pe @¢ 1esuEaa0. ~3CLOr Ge 523uUndsa Fatinr de segundad’

Ditribucion de fecordezequrcad F0S mn o« 50

Min.:393
-~

Bastidor-Cragas Bastidor-Factor de seguridad-Factor de seguridadi

HOS

LEA S
208

598

Conclusion

P 2
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ANEXOC

FICHAS TECNICAS DE RODAMIENTOS

Gererado desde (@b

CRL 10 A Rodamientos de una
hilera de raodillos cilindricas

Rodamientos de una hilera de redillos

cilindricos
Catcs de los redamigntos niwrfaces del rodamisnto
T v Tiewanums e los ysiect
Narivisl {mistyici). 2%, Normal (e 10 condicens eLindan,
i gadas] Toarsring y spats resultarts
e tndial bt
a0 GArdoos, Aguen o toono
WP N e it
- o g ronton
Especificacion técnica
Solo mercado de reposiciin Yes
DIMENSIONES
-8 o d 31,75 mm
"y .
I e q 1 D ¢2.85 mm
n— i =
g ! B 17,462 mm
nE é d « 454 mm
3 2.8 mm
—— i
i 1 = . £ m
| h - (J:‘d 42 men, 16 mm
! = | s |
T34 men, 1.6 mm
s max. I mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, mi, L2 mm

d max. 7.2 mm

(35 nir &4 mm




Generado desde {sitio? e| [fechal

_l, w— D, max. 64 mm

f QiR A
I r. max. 1.5:mm
I max. 1.5 mm

Ay D,
O G
' I
i
DATOS DEL CALCULO

Capacidad de carga dinamica basica C Gtb kN
Capatidad de cargs estatca basica o 40 kN
Carga limite de fatiga B, 571 kN
Veloodad de referencia 10 000 rfmin
Velocidad limite 12 000 rfmin
Factor de télculs K, 012
Valor imite = 0.2
Factor de carga axial Y 0.6

MASA

Rodamiento de masa U0.28 kg




Generado desde {sitio} el {fechal

Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.

Pagina {pagina; t
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Especificacion técnica

]|:

Ll

' | 1——11
‘.H.] TI’_’.t_

O D,

]
|

N 205 ECP Rodamientos de una
hilera de rodillos cilindricos

S4F Expeorm

Rodamientos de una hilera de rodillos

cilindricos

Datos de los rodamientos
Tolerances,

Narmal [matrica), P&, Normal (en
pulgadas),

lapgo radial interno,

agujern cifndrica, agujera con«co,
luege axal interno

NUP, NJ « H.

DIMENSIONES

d

Interfaces del rodamiento
Tolerancias o los asientoy
para candiciones sstandares,

Tolerancias y ajuste resultante

25 mm

52 mm

15 mm
=347 mm
6.5 mm
min. 1 mm
min. 0.6 mm

max. 1.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

a
o

o O

=y

min. 22.9 mm
max. 45 mm
min. 4§ mm

max. &8.5 mm

max. 1 mm

max, 0.6 mm

agina {paginaj de 4
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica
Caparcidad de carga estatica basica
Carga limite de fatiga
Velocidad de referencia
Velocidad limite

actor de calculo
Valor limite

Factor de carga axial

MASA

Rodamiento de masa

Lo

15 000 r/min
16 000 rfmin
0

0.2

D.6

013 kg
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Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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N 305 ECP Rodamientos de una
hilera de rodillos cilindricos

S4F Expeorm

Rodamientos de una hilera de rodillos

cilindricos

Datos de los rodamientos
Tolerances,

Narmal [matrica), P&, Normal (en
pulgadas),

lapgo radial interno,

agujern cifndrica, agujera con«co,
luege axal interno

NUP, NJ « H.

DIMENSIONES

d

Interfaces del rodamiento
Tolerancias o los asientoy
para candiciones sstandares,

Tolerancias y ajuste resultante

25 mm

62 mm

17 mm
=381 mm
54 mm

min. 1.1 mm
min. 1.1 mm

max. 1.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

o

o O a

=y

min, 31 mm
max. 52 mm
min. 56 mm
max. 56.4 mm
max. 1 mm

max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capacidad de carga dinamica basica o 46.5 kN
Caparcidad de carga estatica basica Ch 36.5 kN
Carga limite de fatiga 5 4.55 kN
Velocidad de referencia 12 000 r/min
Velocidad limite 15 000 rfmin
actor de calculo K, 012
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6
MASA
Rodamienta de masa 0.23 kg

Pagina {pagina;j de 4




Generado desde {sitio} el {fechal

Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NJ 205 ECJ Rodamientos de una
hilera de rodillos cilindricos

P
S4F Expeorm

Rodamientos de una hilera de rodillos
cilindricos

Interfaces del rodamiento

Toerancias d= los asientoy

Datos de los rodamientos

Toleranges,

Narmal [matrica), P&, Normzl (en para tondiclones sstandares,

pulgadas), Telerancias y ajuste resullante

Especificacion tecnica

lupgo radial interno,
agujern cikndrica, agujero conco,
Jugqe axnal intemo

NUP, NJ « H.

DIMENSIONES

i d 25 mm
I - i }] 52 mm
| L}
‘ "u T a1 B 15 mm
| ‘ dy =347 mm
0 B4 d F :
l D, = 43.8mm
|1 E— F 31.5 mm
'
) min. 1 mm
T34 min. 0.6 mm
4 max. 1.3 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

‘ d, min. 22.9 mm
[ — Ll—,ﬁﬂ q, max. 30.4 mm
dy min. 36 mm
T T ? D, max. 46.4 mm
_ND. \ D = : s max. 1 mm

. J@A
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DATOS DEL CALCULO

Capacidad de carga dinamica basica o 32.5 kN
Caparcidad de carga estatica basica Ch 27 kN
Carga limite de fatiga 5 335 kN
Velocidad de referencia 15 000 r/min
Velocidad limite 16 000 rfmin

actor de calculo K, 0458
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6

MASA

Rodamiento de masa 014 kg
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Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
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Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NJ 205 ECML Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

SuF Exprorm

Rodamientos de una hilera de rodillos

‘e .
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerancies, Toleranciass g los asientoy
Narmal (matrica), P&, Nermsl (en para tondiclones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y ajuste resullante

Juege radEl interno,
agujern cindrica, agujero conco
Juggo anzl intemo

NUP, NJ = HJ

Especificacion tecnica

DIMENSIONES
L ’1‘3_ d 25 mm
F . 1 i D 52 mm
|+ |
‘ b '.'ET‘ B 15 mm
! ‘ dy =347 mm
D D dy d F 1
l D, = 43.8mm
| I—’ ! F 31.5 mm
\ |
) min. 1 mm
T34 min, 0.6 mm
5 max. 1.3 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

: d, min. 22.9 mm

. i "L}ﬂ ; d, max. 30.4 mm
dy min. 36 mm

du 1, D, max. £6.4 mm
r. max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capacidad de carga dinamica basica o 32.5 kN
Caparcidad de carga estatica basica Ch 27 kN
Carga limite de fatiga 5 335 kN
Velocidad de referencia 15 000 r/min
Velocidad limite 26 000 rfmin
actor de calculo K, 0.23
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6
MASA
Rodamiento de masa 015 kg

Pagina {pagina;j de 4




Generado desde {sitio} el {fechal
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Detalles del producto
Disenes y versiones
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Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales
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Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NJ 205 ECP Rodamientos de una
hilera de rodillos cilindricos

P
S4F Expeorm

Rodamientos de una hilera de rodillos
cilindricos

Interfaces del rodamiento

Toerancias de los asientny

Datos de los rodamientos

Toleranges,

Narmal [matrica), P&, Nermal (en para tondiciones sstandares,

pulgadas), Tolerancias y apuste resultante
Jupge radss! interno,

agujern cikndrica, agujero conco,

Jusge sl interno

NUP, NJ « H.

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

Bt d 25 mm
e . b 52 mm
| =T | B 15 mm
0D 4 dF dy =347 mm
l D, =433 mm
| — F 31.5 mim
' - T2 min, 1 mm
T34 min. 0.6 mm
5 max, 1.3 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES
: d, min. 22.9 mm
| — L}@ ; d, max. 30.4 mm
dy min, 36 mm
s T ? D, max. 46.4 mm
WD s \ D : . max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capacidad de carga dinamica basica o 32.5 kN
Caparcidad de carga estatica basica Ch 27 kN
Carga limite de fatiga 5 335 kN
Velocidad de referencia 15 000 r/min
Velocidad limite 16 000 rfmin

actor de calculo K, 0458
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6

MASA

Rodamiento de masa 014 kg
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areite)
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Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NJ 205 ECPH Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

SaF Exprorm

Rodamientos de una hilera de rodillos

‘e .
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerancies, Toleranciss de los asientoy
Narmal (matrica), P&, Nermsl (en para tondiclones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y ajuste resullante

Juege radEl interno,
agujern cindrica, agujero conco
Juggo anzl intemo

NUP, NJ = HJ

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

L ’1‘3_ d 25 mm
] | .

I 1 @ D 52 mm
|+ |
i | ‘

) "—T ! B 15 mm

. ‘3 dy =347 mm

16 r

l D, =633 mm

| I—’ ! F 31.5 mm
\ |

) min. 1 mm

T34 min, 0.6 mm

5 max. 1.3 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d min. 22.9 mm

: ’i}ﬂi ; n: max. 30.4 mm

dy min. 36 mm
T ? D, max. 46.4 mm
r. max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capacidad de carga dinamica basica o 32.5 kN
Caparcidad de carga estatica basica Ch 27 kN
Carga limite de fatiga 5 335 kN
Velocidad de referencia 15 000 r/min
Velocidad limite 16 000 rfmin

actor de calculo K, 0458
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6

MASA

Rodamiento de masa 014 kg
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Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NJ 305 ECJ Rodamientos de una
hilera de rodillos cilindricos

R

Rodamientos de una hilera de rodillos

‘e F
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerancies, Toleranciss de los asientoy
Narmal (matrica), P&, Nermsl (en para tondiclones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y ajuste resullante

Juege radis! interno,
agujern cindrica, agujero conco
Jusge axal Intemao

NUP, NJ = HJ

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

L ’1‘3_ d 25 mm
F . 1 i D 62 mm

[ ‘
‘ b '.'ET‘ B 17 mm
: y dy = 381 mm

D B d d F 1

l D, = 50.25 mm
| ! I;‘! | F 34 mm

\ |
) min. 1.1 mm
T34 min, 1.1 mm
5 max. 1.3 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

; d, min. 31 mm
' r[};ﬁﬂl . d, max. 32,5 mm

|
. dy min, 40 mm
T * D, max. 54,9 mm
! . ; } T max. 1 mm

i ] 3@*
' ]
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica of 455 kN
Capacidad ce carca estatica basica Ch 36.5 kN
Carga limite de fatiga P, 4.55 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 15 000 rfmin
Factor de calculo K, 0.4s
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6
MASA
Rodamiento de masa 0.25 kg
PRODUCTOS ASOCIADOS
Ara angular HJ1 305 EC
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Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NJ 305 ECML Rodamientos de
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S4F Exprorm

Rodamientos de una hilera de rodillos
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Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerancies, Tolerancias de los asientoy
Narmal (matrica), P&, Nermsl (en para tondiclones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y ajuste resullante

Juege radiEl interno,
agujern cindrica, agujero conco
Juggo anzl intemo

NUP, NJ = HJ

Especificacion tecnica

DIMENSIONES
L ’1‘3_ d 25 mm
Li I ! D 62 mm
f ; @
‘ b '.'ET‘ B 17 mm
: y dy = 381 mm
D B d d F 1
l D, = 50,65 mm
| ! Iig | F 34 mm
\ |
) min. 1.1 mm
T34 min, 1.1 mm
5 max. 1.3 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

: d, min. 31 mm
‘ : r[};ﬁﬂl : d, max. 32,5 mm
dy min, 40 mm
T T * D, max. 569 mm
| ¥ ! T max. 1 mm
' { ] )@*
I 3

Pagina {paginaj de 4




ado desde {sitio} el {fechal

DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica o 46.5 kN
Capacidad de carca estatica basica Ch 36.5 kN
Carga limite de fatiga Py 4.55 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 22 000 rfrmin
actor de calculo K, 0.23
Valor fimite o 0.2
Factor de carga axial Y 0.6
MASA
Rodamiento de masa 0.27 kg
PRODUCTOS ASCCIADOS

Ara angular HJ305 EC
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Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Toleranas, Toerancias de los asientny
Narmal [matrics), P&, Nerma! (en para tandiciones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y apuste resultante

Jupge radss! interno,
agujern cikndrica, agujero conco,
Jusge sl interno

NUP, NJ = HJ

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

Bt d 25 mm
e . b 62 mm
‘ e B 17 mm
0D 4 dF dy =381 mm
l D, = 50.25 mm
i — F il
. — ) min. 1.1 mm
T34 min. 1.1 mm
s max, 1.3 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES
‘ d, min. 31 mm
[ — L},@ ¥ q, max. 32.5 mm
dy min, 40 mm
s T ? D, max. 54,9 mm
WD \ D ! T max. 1 mm

| =
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica of 455 kN
Capacidad ce carca estatica basica Ch 36.5 kN
Carga limite de fatiga P, 4.55 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 15 000 rfmin
Factor de calculo K, 0.4s
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6
MASA
Rodamiento de masa 0.25 kg
PRODUCTOS ASOCIADOS
Ara angular HJ1 305 EC
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Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NJ 2205 ECP Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

Prx
S4F Expeorm

Rodamientos de una hilera de rodillos
cilindricos

Interfaces del rodamiento

Toerancias de los asientny

Datos de los rodamientos
Toleranges,

Narmal (matrica), P&, Normal (en para tondiciones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y apuste resultante
Jupge radss! interno,

agujern cifndrica, agujern con <o,

Jusqe anal intemao

NUP, NJ « H.

DIMENSIONES

d 25 mm
b 52 mm
B 18 mm
dy =34.7 mm
Dy =433 mm
F 31.5 mm
) min. 1 mm
T34 min. 0.6 mm
s max. 1.8 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, min. 29.9 mm
d, max. 30.4 mm
dy min. 36 mm
L, max. £6.4 mm
2 max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica
Capacidad de carca estatica basica
Carga limite de fatiga
Velocidad de referencia
Velocidad limite

actor de calculo
Valor limite

Factor de carga axial

MASA

Rodamiento de masa

PRODUCTOS ASCCIADOS

Aro angular

Lo

U

39 kN

34 kN

4.25 kN

15 000 r/min
16 000 rfrmin
0.2

0.3

0.4

017 kg

HJ 2205 EC
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Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NJ 2305 ECML Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

SuF Exprorm

Rodamientos de una hilera de rodillos

‘e .
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerances, Toleranciss e los asientos
Narmal [matria), P&, Nermal (en para ondiclones sstandsres,
pulgadas), Tolerancias y ajuste resullante

Jupgo radial interno,
agujern cifndrica, agujern con«o
Juggo anzl intemo

NUP, NJ = HJ

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

= d 25 mm

F e "y b 62 mm
| 7

| "B ""riii @ B 24 mm
D B d —I F dy =381 mm
l D, = 50,65 mm
| ' — i F 34 mm
) min. 1.1 mm
3.4 min. 1.1 mm
s max, 2.3 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES
l = : d, min. 31 mm
[ H_}= : 7 '{,}ﬂ J d, max. 32.5 mm
[ dy min, 40 mm
o, ¢, dy dy D, max. 569 mm
! T2 max. 1 mm

= o
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica o 64 kN
Capacidad de carca estatica basica Co 55 kN
Carga limite de fatiga Py 695 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 22 000 rfrmim
actor de calculo K, 038
Valor limite 2 0.3
Factor de carga axial Y 0.4
MASA
Radamienta de masa 0.39 ky

PRODUCTOS ASCCIADOS

Aro angular HJ 2305 EC
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Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NJ 2305 ECP Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

Prx
S4F Expeorm

Rodamientos de una hilera de rodillos

‘e ;
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Toleranas, Toerancias de los asientny
Narmal [matrics), P&, Nerma! (en para tandiciones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y apuste resultante

Jupge radss! interno,
agujern cikndrica, agujero conco,
Jusge sl interno

NUP, NJ « H.

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

Bt d 25 mm
e . b 62 mm
‘ S o B 24 mm
0D 4 dF dy =381 mm
l D, = 5045 mm
i — F il
. — ) min. 1.1 mm
T34 min. 1.1 mm
5 max, 2.3 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES
‘ d, min. 31 mm
[ — L},@ ¥ q, max. 32.5 mm
dy min, 40 mm
s T ? D, max. 54,9 mm
WD \ D ! T max. 1 mm

| =
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica c 64 kN
Capacidad ce carca estatica basica Co 55 kN
Carga limite de fatiga Py 6:95 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 15 000 rfmin
actor de calculo K, 0.25
Valor limite 2 0.3
Factor de carga axial Y 0.4
MASA
Radamienta de masa 0.35 kg

PRODUCTOS ASCCIADOS

Aro angular HJ 2305 EC
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Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 205 ECML Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

SuF Exprorm

Rodamientos de una hilera de rodillos

cilindricos

Datos de los rodamientos
Tolerancies,

Narmal [matrica), P&, Normsl (en
pulgadas),

Juege radis! interno,

agujern cifndrica, agujern con«o
Jugge anal Intema

NUP, NJ « HJ

DIMENSIONES

Interfaces del rodamiento
Tolerancias de los asientos
para tondiciones sstandares,

Tolerancias y apuste resullants

25 mm

52 mm

15 mm
=438 mm
31.5 mm
min, 1 mm
min. 0.4 mm

max. 1.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

min. 28.9 mm
max. 30.4 mm
min. 33 mm
max. 464 mm
max. 1 mm

max, 0.6 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica c 32.5kN
Capacidad ce carca estatica basica Co 27 kN
Carga limite de fatiga Py 335 kN
Velocidad de referencia 15 000 rfmin
Velocidad limite 26 000 rfrmim

actor de calculo K, 0.23
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6

MASA

Rodamiento de masa 015 kg

PRODUCTOS ASCCIADOS

Aro angular HJ205 EC
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Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 205 ECP Rodamientos de
na hilera de rodillos cilindricos

Prox
F Ex

Rodamientos de una hilera de rodillos

"o 3
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerancias, Tolerancias de los asientny
Normal (matrica), P&, Nermal (en para condiclones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y apuste resultante

Japge radis! interno,
agujern cikndrica, agujero conco,
Jugge axnal intamo

NUP, NJ « H.

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

-—F 8 d 25 mm
5]

] iy «

;,m H }] 52 mm
F s

g I B 15 mm
=433 Y
DDy 4 d F Dl S mm

F 31.5 mm

) @ i i 1,2 min, 1 mm
= g :

rs min. 0.6 mm

3 max. 1.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, min, 28.9 mm
; d, max. 30.4 mm
d, min. 33 mm
& D, max. &6.4 mm
| Ta max. 1 mm
Ty max, 0.6 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica of 32.5 kN
Capacidad ce carga estatica basica Ch 27 kN
Carga limite de fatiga P, 3.35 kN
Velocidad de referencia 15 000 r/min
Velocidad limite 16 00U rfmin
Factor de calculo K, 048
Valor limite = 0.2
Factor de carga axial Y 0.6
MASA
Rodamiento de masa 013 kg
PRODUCTOS ASOCIADOS

Ara angular HJ 205 EC




Generado desde {sitio} el {fechal

Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 205 ECPHA Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

SuF Exprorm

Rodamientos de una hilera de rodillos
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento

Tolerancies, Toleranciss de los asientoy
Narmal [matrica), P&, Nermal (en para tondiclones sstandsres,
puly Illn'))- Tolerancias y apuste resuilante

Juege radEl interno,
agujern cikndrica, agujers conco
Jusga anal Intemao

NUP, NJ « HJ

Especificacion tecnica

DIMENSIONES
— = 45 d 25 mm
]

R @" W H D 52 mm
k: y B 15 mm
DOy d F Dy =438 mm
F 31.5 mm
ﬁ ' 12 min, 1 mm
=4 min. 0.6 mm
3 max. 1.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES
— d, min. 28.9 mm
‘ —ai 113 ; d, max. 30.4 mm
, d, min. 33 mm
% D, max. &6.4 mm
| T may. 1 mm
T max, 0.6 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica c 32.5kN
Capacidad de carca estatica basica Co 27 kN
Carga limite de fatiga Py 335 kN
Velocidad de referencia 15 000 rfmin
Velocidad limite 22 000 rfrmim

actor de calculo K, 0.23
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6

MASA

Radamienta de masa 013 kg

PRODUCTOS ASCCIADOS

Aro angular HJ205 EC




Generado desde {sitio} el {fechal

Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 305 ECJ Rodamientos de una
hilera de rodillos cilindricos

S4F Exporm

Rodamientos de una hilera de rodillos
cilindricos

Interfaces del rodamiento

Toerancias de los asienteq

Datos de los rodamientos
Toleranas,

Narmal [matrica), P&, Nermal (en para tondiciones sstandares,

pulgadas), Tolerancias y ajuste resullante
Juege radis! interno,

agujern cikndrica, agujero conco,

Jugge axnal Intermno

NUP, NJ « H.

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

-—g - = 45 d 25 mm
5]
' iy P
— D 62 mm
i ] il
Ta I B 17 mm
Doy 4 d F Dy = 50.25 mm
F 34 mm
] ' T2 min. 1.1 mm
IE w
L&Y min. 1.1 mm
3 max. 1.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, min, 31 mm
; d, max. 32.5 mm
dy min. 36 mm
& D, max. 54,9 mm
| Ta max. 1 mm
Ts max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica of 455 kN
Capacidad ce carca estatica basica Ch 36.5 kN
Carga limite de fatiga P, 4.55 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 15 000 rfmin
Factor de calculo K, 0.4s
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6
MASA
Rodamiento de masa 0.25 kg
PRODUCTOS ASOCIADOS
Ara angular HJ1 305 EC
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Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 305 ECML Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

SuF Exprorm

Rodamientos de una hilera de rodillos

cilindricos

Datos de los rodamientos
Tolerances,

Narmal [matrica), P&, Normsl (en
pulgadas),

Juege radEl interno,

agujern cifndrica, agujern con«o
Jugge anal Intema

NUP, NJ « HJ

DIMENSIONES

Interfaces del rodamiento
Tolerancias de los asientoy
para tondiclones sstandares,

Tolerancias y apuste resullants

25 mm
62 mm
17 mm
= 50,65 mm
34 mm
min. 1.1 mm
min. 1.1 mm

max. 1.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

min, 31 mm
max. 32.5 mm
min. 36 mm
max. 54.9 mm
max. 1 mm

max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica o 46.5 kN
Capacidad de carca estatica basica Ch 36.5 kN
Carga limite de fatiga Py 4.55 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 22 000 rfrmin
actor de calculo K, 0.23
Valor fimite o 0.2
Factor de carga axial Y 0.6
MASA
Rodamiento de masa 0.27 kg
PRODUCTOS ASCCIADOS

Ara angular HJ305 EC
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Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos

Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 305 ECP Rodamientos de
na hilera de rodillos cilindricos

Prox
F Ex

Rodamientos de una hilera de rodillos

"o 3
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerancias, Tolerancias de los asientny
Normal (matrica), P&, Nermal (en para condiclones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y apuste resultante

Japge radis! interno,
agujern cikndrica, agujero conco,
Jugge axnal intamo

NUP, NJ « H.

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

-—F 8 d 25 mm
5]

i "y F
;,m H }] 62 mm

F s -
i I B 17 mm
=502 y
Doy 4 d F Dl 50.25 mm

; —_J F 34 mm

' T12 min. 1.1 mm
i

LY min. 1.1 mm

3 max. 1.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, min, 31 mm
; d, max. 32.5 mm

d, min. 36 mm
% D, max. 54,9 mm
| Ta max. 1 mm

Ts max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica of 46.5 kN
Capacidad ce carga estatica basica Ch 36.5 kN
Carga limite de fatiga P, 4.55 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 15 000 rfmin
Factor de caleulo K, 048
Valor limite = 0.2
Factor de carga axial Y 0.6
MASA
Rodamienta de masa 023 kg
PRODUCTOS ASOCIADOS

Ara angular HJ1 305 EC
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Mas informacion
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sobre regarmentos
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como prevenirta
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SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 1005 Rodamientos de una
hilera de rodillos cilindricos

Rodamientos de una hilera de rodillos

“p "
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Toleranas, Toerancias de los asienteq
Narmal [matrica), P&, Nermal (en para tondiciones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y apuste resullante

Juege radis! interno,
agujern cikndrica, agujero conco,
Jugge axnal Intermno

NUP, NJ « H.

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

-—g - = 45 d 25 mm
5]
] iy

— D L mm

i ) "o
3 I B 12 mm
ooy 4 dF Dy =388 mm
F 30.5 mm
] ' T2 min. 0.6 mmi

IE w
N min. 0.2 mm
3 max. 1.5 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, min. 27.1 mm
‘ d, max. 22.5 mm
d, min. 32 mm
Y Da max. 43.1 mm
' T, max. 0.6 mm
. max, 0.3 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica o 14,2 kN
Caparcidad oe carga estatica basica Ch 13.2 kN
Carga limite de fatiga 5 1.4 kN
Velocidad de referencia 18 00O r/min
Velocidad limite 18 000 rfmin

actor de calculo K, D1
Valor limite 2 0.2
Factor de carga axial Y 0.6

MASA

Rodamiento de masa 0.082 kg
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Detalles del producto
Disenes y versiones
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de rodamientas
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Proceso de seleccion de

rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 2205 ECML Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

SuF Exprorm

Rodamientos de una hilera de rodillos

‘e .
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerancies, Toleranciss de los asientoy
Narmal (matrica), P&, Nermsl (en para tondiclones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y ajuste resullante

Juege radiaEl interno,
agujern cindrica, agujero conco
Juggo anzl intemo

NUP, NJ = HJ

Especificacion tecnica

DIMENSIONES
e 8 d 25mm
T@l’" I D 52 mm
"’v y B 18 mm
Do { qF 0y =438 mm

; J F 31.5 mm
iugall

I M 12 min, 1 mm

T min. 0.6 mm

3 max. 1.8 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, min. 28.9 mm
; d, max. 30.4 mm
d, min. 33 mm
% D, max. 6.4 mm
| T max. 1 mm
T max, 0.6 mm

Pagina {paginaj de 4




ado desde {sitio} el {fechal

DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica c 39 kN
Capacidad de carca estatica basica Ch 34 kN
Carga limite de fatiga Py 4.25 kN
Velocidad de referencia 15 000 r/min
Velocidad limite 26 000 rfrmin
actor de calculo K, D.3
Valor fimite o 0.3
Factor de carga axial Y 0.4
MASA
Rodamiento de masa 019 kg
PRODUCTOS ASCCIADOS

Aro angular HJ 2205 EC
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como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.

Pagina {pagina; t

"

“



senerado desde {sitio; el {fechal

NU 2205 ECP Rodamientos de
na hilera de rodillos cilindricos

Prox
F Ex

Rodamientos de una hilera de rodillos

"o 3
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerancias, Tolerancias de los asientny
Normal (matrica), P&, Nermal (en para condiclones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y apuste resultante

Japge radis! interno,
agujern cikndrica, agujero conco,
Jugge axnal intamo

NUP, NJ « H.

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

-—F L 58 d 25 mm
5]
T -
;v—m H }] 52 mm
b 7 I B 18 mm
ooy 4 dF Dy =432 mm

F 31.5 mm

) @ i i 1,2 min, 1 mm
= g :

rs min. 0.6 mm

3 max. 1.8 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, min, 28.9 mm
; d, max. 30.4 mm
d, min. 33 mm
& D, max. &6.4 mm
| Ta max. 1 mm
Ty max, 0.6 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica of 39 kN
Capacidad ce carca estatica basica Ch fi kN
Carga limite de fatiga P, 4.25 kN
Velocidad de referencia 15 000 r/min
Velocidad limite 16 D00 rfmin
Factor de calculo K, D2
Valor limite 2 0.3
Factor de carga axial Y 0.4
MASA
Rodamiento de masa 0.16 kg
PRODUCTOS ASOCIADOS
Ara angular HJ 2205 EC
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Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 2305 ECJ Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

¥
S4F Expeorm

Rodamientos de una hilera de rodillos

“p "
cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Toleranas, Toerancias de los asienteq
Narmal [matrica), P&, Nermal (en para tondiciones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y apuste resullante

Juege radis! interno,
agujern cikndrica, agujero conco,
Jugge axnal Intermno

NUP, NJ « H.

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

-—g - = 45 d 25 mm
5]
' iy P

— D 62 mm

i ] il
Ta I B 24 mm
Doy 4 d F Dy = 5015 mm
F 34 mm
] ' T2 min. 1.1 mm

IE w
L&Y min. 1.1 mm
3 max. 2.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, min, 31 mm
; d, max. 32.5 mm
dy min. 36 mm
& D, max. 54,9 mm
| Ta max. 1 mm
Ts max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica c 64 kN
Capacidad ce carca estatica basica Co 55 kN
Carga limite de fatiga Py 6:95 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 15 000 rfmin
actor de calculo K, 0.25
Valor limite 2 0.3
Factor de carga axial Y 0.4
MASA
Radamienta de masa 0.35 kg

PRODUCTOS ASCCIADOS

Aro angular HJ 2305 EC
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Mas informacion

Detalles del producto
Disenes y versiones
Dalos de los rodamientos
Largas
Limites de ternperatura
Velocdad admisible
Consideraciones de diseno

Sisterna de designacian

Informacion sobre ingenieria

Principios para la seleccion

de rodamientas

Conotimientns generales

sobre regarmentos
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rodarmentos

Falla del rodamierta y

como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 2305 ECML Rodamientos de
una hilera de rodillos cilindricos

SuF Exprorm

Rodamientos de una hilera de rodillos
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cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerancies, Tolerancias de los asientoy
Narmal [matrica), P&, Normal (en para condiciones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y ajuste resullante

Juege radEl interno,
agujern cindrica, agujero conco
Juggo anal intema

NUP, NJ = HJ

Especificacion tecnica

DIMENSIONES
— = 45 d 25 mm
5]
— : o 3 D 62 mm
r,,' y B 24 mm
Do, 4 dF Dy < 50,65 mm

min. 1.1 mm

; J F 34 mm
' @ 1,

r

- min. 1.1 mm

s max. 2.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, min. 31 mm
; d, max. 32.5 mm

d, min. 36 mm
* 0..1 max. 54.9 mm

T. max. 1 mm
! !

Ty max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica o 64 kN
Capacidad de carca estatica basica Ch 55 kN
Carga limite de fatiga Py 6:95 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 22 000 rfmin
actor de caleulo K, 038
Valor fimite o 0.3
Factor de carga axial Y 0.4
MASA
Rodamiento de masa 0.38 kg
PRODUCTOS ASCCIADOS

Aro angular HJ 2305 EC
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SimPro Quick
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(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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NU 2305 ECP Rodamientos de
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Rodamientos de una hilera de rodillos
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cilindricos

Datos de los rodamientos Interfaces del rodamiento
Tolerancias, Tolerancias de los asientny
Normal (matrica), P&, Nermal (en para condiclones sstandares,
pulgadas), Tolerancias y apuste resultante

Japge radis! interno,
agujern cikndrica, agujera conco,
Jugge axnal intamo

NUP, NJ « H.

Especificacion tecnica

DIMENSIONES

-—g - = 12 d 25 mm
5]
T ===y o
I ;vim \ [ﬁl D 62 mim
F s
’.'. I B 24 mm
oo, 4 & Dy = 5015 mm
F 34 mm
= T - min. 1.1 mm
J I ) 1.2
T L _
LY min. 1.1 mm
3 max. 2.2 mm

DIMENSIONES DE LOS RESALTES

d, min, 31 mm
; d, max. 32.5 mm
dy min. 36 mm
& D, max. 54,9 mm
| Ta max. 1 mm
Ts max. 1 mm
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DATOS DEL CALCULO

Capatidad de carga dinamica basica c 64 kN
Capacidad ce carca estatica basica Co 55 kN
Carga limite de fatiga Py 6:95 kN
Velocidad de referencia 12 000 rfmin
Velocidad limite 15 000 rfmin
actor de calculo K, 0.25
Valor limite 2 0.3
Factor de carga axial Y 0.4
MASA
Radamienta de masa 0.34 kg

PRODUCTOS ASCCIADOS

Aro angular HJ 2305 EC
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Mas informacion

Detalles del producto
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como prevenirta

Herramientas
SimPro Quick

Bearing Select
(Herrarmienta para fa

seleccion de rodamientos)

Engineering Calculator
(Herramienta para calculos

de ingenieria)

LubaSelect para grasas SKF

Herramienta para la

seleccion de calentadares

Oil Injection Method
Program (Pragrama para a}
metadn de iny=ccion de
areite)

Instrucciones de montaje y

desmontaje de rodamignios




Términos y condiciones

Al visitar y utilizar esta pagina web/aplicacion del Grupo SKF, entendiends por tal AB SKF y/a cualquiera de sus filiales
["SKF™), usted acepta los siguientes terminos y condiciones

Limitacion de la garantia y de la responsabilidad

Aungue se ha puesto el maximo empeno en asegurar (a exactitud de tz informacion incluida en esta pagina
web/aplicacian, SKF proparciona dicha informacion “TAL CUAL", y DENIEGA CUALQUIER GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA FINES
ESPECIFICOS. Usted reconoce que utilizara esta pagina web/aplicacion bajo su propio riesgn, gue asume la
responsabilidad completa de todos los costos asociados al uso de esta pagina web/aplicacion vy que SKF no sera
responsable de ningln dano directo, incidental, consecuente ni indirecte de ningun tipe, derivado de su acceso a la
infarmacion o los programas informaticos dicponibles en esta pagina web/aplicacion o del uso de estos, Todas las
garantias y declaraciones incluidas en esta pagina web/apficacion acerca de os productos o servicios de SKF que usted
adquiera o use estaran sujetas a los terminos v condicones acordados en el contrato del producto o servicio en cuestidn,
Agimismo, en o que respecta a las paginas web/aplicaciones no pertenecientes a SKF mencionadas en nuestra pagina
web/aplicacion o donde se incluya un hipervinculo, SKF no ofrece garantia alguna respecto de |z exactitud o la
confiabilidad de la informacion contenida 2n dichas paginas web/aplicaciones y no asumira ninguna responsabilidad sobre
el material creado o publicade por terceros incluido en dichas paginas y aplicaciones. Ademas, SKF tampocoe garantiza que
esta pagina web/aplicacion ni gue esas otras paginas web/aplicaciones vinculadas estén libres de virus u otros elementos
perjudiciales.

Derechos de autor

Los derechos de autor de esta pagina web/aplicacion y el derecho de autor de la informacion y 10s programas
informatices disponibles en esta pagina web/aplicacion pertenecen a SKF o a los otorgantes de su autorizacion de uso.
Ouedan reservados todos los derechos. Todo el material autorizade para su uso mencicnara al otargante que haya
concedido & SKF el deracho a utilizar el material. La infarmacién y los programas informaticos disponibles en esta pagina
weh/aplicacion no podran reproducirse, duplicarse, copiarse, transmitirse, distribuirse, almacenarse, modificarse,
descargarse ni explotarse de ningun otro modo para uso comercial sin la autorizacion previa por escritc de SKF. No
ohstante, si podran reproducirse, almacenarse y descargarse para su uso por parte de particulares sin la autorizacion
previa por escrito de SKF. En ringln case se podra facilitar esta infarmacion o programas informaticos a terceros.

Esta pagina web/aplicacion incluye determinadas imagenes que se utilizan bajo licencia de Shutterstock, Inc.

Marcas comerciales y patentes

lodas las mareas comerciales, nombres de marcas y logotipos de empresas que aparecen en la pagina web/aplicacon
son propiadad de SKF o de los otorgantes de su autonzacian de uso, y ne padran ser utilizados de nimgun modo sin fa
autorizacion pravia por escrito de SKF, Tadas |as marcas comerciales autorizadas publicadas en esia pagina
web/aplicacién mencionan al otergante qua haya concedicdo a SKF el derecho a utilizar la marca comercial. El acceso a
psta pagina web/aplicacion no concede al usuario ningln derecha sobre las patentes propiedad de SKF o autorizadas a
SKF.

Cambios

SKF se reserva el derecho a introducir cambics o ampliaciores de esta pagina web/aplicacion en cualquier momento.
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ANEXO D

MANUALES ELEMENTOS DE MONTAJE Y DESMONTAJE DE RODAMIENTOS
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s tladones, vibraciones u desked miento entre las superficies metslicas. La
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elajuste flojo antre el arc exterior y ol soporte o entre elaro interior ¥ ol gjo.

La morresion por contacto puede aumentar si los asientes de rodamintos
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